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A proposta arquitetdnica foi desenvolvida como um projeto piloto
para avaliar a aplicacdo integrada das ferramentas BIM e de

simulacdo ambiental no processo de concepcdo arqguitetdnica. O
edificio de uso misto reune espacos comerciais, areas de trabalho
—— 3° Andar compartiihado e unidades residenciais, permitindo analisar diferentes
demandas funcionais e ambientais em uma Unica edificacdo. O
modelo foi desenvolvido no Revit e utilizado como base para as
andlises de desempenho, possibilitando a investigacdo da incidéncia
solar, da iluminacdo natural e da influéncia da orientacdo da
_oo3 edificacdo durante o processo projetual.
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1.) IMPORT EPW (Entrada climdtica)

Recebe o caminho do arquivo climdtico (.epw) e
carrega todos os dados climdaticos necessdrios para a
simulacdo (temperatura, umidade, vento, radiacdo,
etc.).

2. SCALE

Define o fator de escala utilizado no SunPath, que
controla a densidade da malha de céu e o nivel de
detalhamento da andilise.

3. SUNPATH

Interpreta o arquivo climdatico e extrai informacodes de
localizacdo (latitude, longitude, orientacdo), além de
gerar vetores solares (sun vectors) e dados de
insolacdo ao longo do ano.

4) ROOF (Revit)

Importa do modelo Revit as superficies de cobertura
da edificacdo via Rhino.Inside.Revit.

5) WALL (Revit)

Importa do modelo Revit as superficies de paredes da
edificacdo via Rhino.Inside.Revit.

6. FLOOR (Revit)

Importa do modelo Revit as superficies de pisos da
edificacdo via Rhino.Inside.Revit.

/. GEOMETRY

Converte cada conjunto de superficies (Roof, Wall e
Floor) em geometria do Grasshopper.

8. MERGE

Unifica todas as geometrias (cobertura, paredes e
pisos) em uma Unica lista para ser utilizada no cdlculo
da radiacdo.

9. PATH (Sky Matrix)

Recebe o caminho do arquivo climdtico (.epw) para
alimentar o componente Sky Matrix.

10, IMPORT EPW (Sky Matrix)

Carrega novamente os dados climdticos do arquivo
(.epw) para geracdo da malha de céu.

11, SKY MATRIX

Cria a malha de pontos do céu (Sky Matrix) com base
nos vetores solares obtidos no EPW. Controla a
densidade da malha e o fator de escalao.

12, GRID SIZE

Define o tamanho da malha de andlise (quanto
menor o valor, maior o detalhamento do resultado).

13) TOGGLE (RUN)

Ativa ou desativa o cdlculo da radiacdo incidente.
Quando em '"True", o cdlculo € executado.

14, INCIDENT RADIATION (Saida principal)

Calcula a radiacdo solar incidente nas superficies da
geometria utilizando a malha de céu e os dados
climdticos. Gera relatério, malha colorida, pontos de
andlise, totais e legendas.

Metodologia: Script

Grasshopper + Lady Bug

Fluxo Paramétrico para Andlise da Incidéncia Solar
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Observagoes Metodologicas

» O fluxo do script foi mantido constante em
todas as simulacoes, permitindo a
comparacdo entre os cendrios analisados.

e As simulacoes utilizaram o Ladybug Tools e
o arquivo climdatico EPW de Ouro Branco
(TMYx 2009-2023).

e Os resultados do Incident Radiation
subsidiaram a avaliacdo da incidéncia solar
e a definicdo das solucoes projetuais.
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Fachada Lateral Direita

Fachada Lateral Esquerda

Fachada Posterior

Fachada Frontal

Anadlise da Incidéncia do

ROdiOgaO SO‘Or (Projeto Piloto)

Os mapas cromaticos representam a distribuicdo anual da radiacdo solar
incidente sobre a envoltdria. Observa-se maior exposicdo na coberturag,
enquanto as fachadas apresentam comportamentos distintos conforme sua
orientacdo e a geometria da edificacdo. Recuos, balancos e varandas
contfribuem para a formac¢do de dreas de autossombreamento, constituindo
O cendrio-base para comparacdo das estratégias de envoltéria propostas na
pesquisa.

Energia acumulada incidente

Se um ponto aparece em vermelho com
aproximadamente 790 kWh/m?, isso quer dizer que, ao
longo do periodo analisado, o ano inteiro, no caso do
nosso projeto piloto, aquele metro quadrado da
superficie recebeu cerca de 790 quilowatt-hora de
energia solar. E exatamente isso que o Incident
Radiation calcula.

PARECER TECNICO

o Cobertura apresenta maior incidéncia

anual de radiacdo solar.

e A orientacdo influencia diretamente o

comportamento das fachadas.

e A

volumetria
autossombreamento.

Aareqs de

« O modelo piloto estabelece a referéncia

para as andlises comparativas.

e As futuras estratégias serdo avaliadas
mantendo constantes os pardmetros de

simulacdo.

Visdo Isométrica
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Fachada Lateral Direita Fachada Lateral Esquerda  Fachada Posterior

Estudo Volumetrico 01

Mantendo a implantacdo, a orientacdo solar e os pardmetros de simulacdo
do modelo piloto, modificando exclusivamente a configuracdo da
envoltoria. As alteracdes volumétricas promovem uma nova distribuicdo da
radiacdo solar nas fachadas, evidenciando a influéncia da geometria sobre
o desempenho ambiental da edificacdo. A cobertura permanece como a
superficie de maior incidéncia anual, enquanto as fachadas apresentam
diferentes niveis de exposicdo em funcdo dos novos planos e dreas de
autossombreamento.
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Fstudo Volumetrico 02

A simplificacdo da volumetria reduz dreas de autossombreamento e
promove uma distribuicdo mais homogénea da radiacdo solar nas fachadas.
A cobertura permanece como a superficie de maior incidéncia anual,
evidenciando a influéncia da forma arquitetdnica no comportamento da
radiacdo incidente.
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Fstudo Volumetrico 03

Ascondicoes de simulacdo do modelo piloto foram mantidas, alterando
apenas a configuracdo da envoltdria. A infroducdo de avangos e recuos na
volumetria amplia as dreas de autossombreamento, modificando a
distribuicdo da radiacdo solar nas fachadas e reduzindo a exposicdo em
pontos especificos. A cobertura permanece como a superficie de maior

incidéncia anual, reforcando a influéncia da geometria no desempenho solar
da edificacdo.

3° Andar

2° Andar

1° Andar

Piso Térreo

LEGENDA DE USOS

Comercial

Académico

Convivéncia

Residencial

Circulagdo

Sanitdrios

%
Trabalho Final de Graduacado

Titulo do Projetor  pModelagem Paramétrica, Simulagcdo Ambiental e BIM Aplicados ao Processo de Concepcdio de um

Edificio de Uso Misto

Nome: Amanda Diniz Anselmo Data: 30/06/2026
F O C h O d O Fro n 'I'O | Orientador: Alexandre Bomfim Escala Indicada
Curso: Arquitetura e Urbanismo

Folha:

Instituicdo: Universidade Federal de Ouro Preto

Projeto- Apéndice F P106 | 0006




