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RESUMO

O texto apresenta o contexto atual da construc¢do civil brasileira, destacando desafios
como baixa produtividade, falta de eficiéncia e questdes de sustentabilidade. Nesse
cenario, a industrializagdo da construcdo surge como alternativa, com foco em
padronizagdo, modularidade e maior controle de qualidade. Entre os sistemas
industrializados, o Lightwall se destaca por utilizar painéis pré-fabricados de concreto
leve com nucleo de EPS, oferecendo vantagens como rapidez de execugdo, conforto
térmico e acustico e reducdo de residuos. A pesquisa tem como objetivo analisar a
viabilidade técnica, funcional e arquitetonica do sistema Lightwall aplicado a uma
residéncia unifamiliar, comparando-o a alvenaria convencional em termos de custo,
desempenho e produtividade. Para isso, o estudo combina revisdo bibliografica com uma
aplicagdo pratica, adaptando um projeto originalmente concebido em alvenaria para o
sistema Lightwall. A metodologia inclui a andlise das caracteristicas técnicas,
procedimentos construtivos, vantagens e limitagdes do sistema, além da compatibilizagdo
do projeto arquitetonico com base nas diretrizes do fabricante. Os resultados buscam
avaliar o potencial do Lightwall como alternativa mais eficiente e racional, embora

apontem limitagdes relacionadas a auséncia de informacgdes estruturais mais detalhadas.

Palavra-chave: Construcao industrializada, Construgao sustentavel, Habitagao

unifamiliar, Lightwall, Poliestireno expandido, Pré-fabricacao, Sistemas construtivos.



ABSTRACT

The text presents the current context of the Brazilian construction industry, highlighting
challenges such as low productivity, lack of efficiency, and sustainability issues. In this
scenario, the industrialization of construction emerges as an alternative, focusing on
standardization, modularity, and greater quality control. Among the industrialized
systems, Lightwall stands out for using prefabricated lightweight concrete panels with an
EPS core, offering advantages such as faster execution, thermal and acoustic comfort, and
waste reduction. The research aims to analyze the technical, functional, and architectural
feasibility of the Lightwall system applied to a single-family residence, comparing it to
conventional masonry in terms of cost, performance, and productivity. To achieve this,
the study combines a literature review with a practical application, adapting a project
originally designed in masonry to the Lightwall system. The methodology includes
analyzing the system’s technical characteristics, construction procedures, advantages, and
limitations, as well as adapting the architectural design based on the manufacturer’s
guidelines. The results seek to evaluate Lightwall’s potential as a more efficient and
rational alternative, while also pointing out limitations related to the lack of more detailed

structural information.

Keywords: Industrialized construction, Lightwall, Prefabrication, Single-family housing,

Sustainable construction, Construction systems, Expanded polystyrene.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o setor da construgdo civil no Brasil tem enfrentado desafios
significativos relacionados a produtividade, sustentabilidade, eficiéncia e controle de
qualidade (ABDI, 2015; FABRICIO, 2013). Diante da crescente demanda por solugdes mais
ageis e racionais, a industrializacdo da constru¢do desponta como uma alternativa promissora,
trazendo para o setor principios tipicos da manufatura: padronizagdo, modularidade e
montagem precisa. Neste cenario, os sistemas construtivos pré-fabricados ganham destaque
por possibilitarem maior controle sobre os processos construtivos, redugao do tempo de obra,

minimizagdo de residuos e elevagdo da qualidade final das edificacdes.

Entre os sistemas industrializados atualmente disponiveis no mercado brasileiro, o Lightwall
se apresenta como uma proposta inovadora, composta por painéis estruturais ¢ de vedagao
pré-moldados em concreto com reforco de painéis cimenticios e nicleo de EPS. Essa solucao
se destaca pela proposta de aliar leveza, resisténcia estrutural, conforto termoacustico,
desempenho térmico e rapidez de execugdo, podendo ser aplicada em diferentes tipologias
edificatorias, como edificacOoes residenciais € comerciais, bem como em edificagoes
industriais, de servicos — a exemplo de depodsitos e oficinas de manutengdo — e em

equipamentos comunitarios ou de uso coletivo. (LIGHTWALL, 2023).

A presente pesquisa tem como foco principal o estudo do sistema Lightwall e sua viabilidade
técnica, funcional e arquitetonica na concepc¢do de uma residéncia unifamiliar. Para isso, o
trabalho serd estruturado em uma abordagem teorica e pratica, com a realizagdo de uma
proposta arquitetonica baseada nas caracteristicas técnicas reais do sistema. A investigacao
busca responder a seguinte pergunta-problema: O sistema construtivo Lightwall apresenta
vantagens, em termos de custo, produtividade e desempenho, quando comparado a alvenaria

convencional?

O objeto de estudo deste trabalho ¢ o sistema construtivo Lightwall, caracterizado como um
sistema de construg¢do pré-fabricada. Esse sistema ¢ composto por painéis de concreto leve
produzidos em ambiente industrial, sob condi¢cdes controladas, e posteriormente
transportados para o canteiro de obras, onde sdo montados e integrados a edificacdo. Os
painéis Lightwall exercem fungdes estruturais e de vedacdo, o que contribui para a

racionalizacdo do processo construtivo, a reducao de prazos de execucdo e o maior controle



de qualidade. Inserido no contexto das construgdes pré-fabricadas, o sistema se apresenta
como uma alternativa aos métodos tradicionais em alvenaria convencional, ao propor maior
padronizagdo, precisdo construtiva e eficiéncia produtiva. O objetivo geral deste trabalho
consiste em analisar criticamente o sistema construtivo Lightwall, com énfase na
identificacao de seus principais pontos fortes e limitagdes sob os aspectos técnico, funcional
e arquitetonico, a partir de sua aplicacdo em uma residéncia unifamiliar. Ressalta-se que o
sistema Lightwall apresenta potencial de uso em diferentes tipologias edificatérias, como
edificagdes multifamiliares, comerciais e institucionais. No entanto, optou-se pelo recorte na
tipologia residencial unifamiliar por se tratar de uma aplicacdo recorrente no contexto
brasileiro, além de permitir uma analise mais detalhada das decisdes projetuais, construtivas e
funcionais, facilitando a comparacdo com o sistema tradicional de alvenaria convencional e a
avaliagdo do desempenho do sistema em uma escala compativel com os objetivos deste
estudo. Para atingir esse objetivo, foram definidos os seguintes objetivos especificos:
apresentar as caracteristicas técnicas do sistema; analisar os procedimentos construtivos
previstos para as aplicacdes do sistema; levantar vantagens e limitagcdes do sistema na
aplicagdo ao uso residencial; avaliar sua aplicagdo em contextos urbanos quanto a tempo,
recursos € impactos ambientais; e verificar a pertinéncia e a utilidade, para o projeto de

residéncia, das informagdes técnicas fornecidas pelo fabricante.

A proposta metodologica contempla, além da revisdo bibliografica, a aplicagdo pratica do
sistema construtivo Lightwall por meio da compatibilizagdo de um projeto arquitetonico.
Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliografica com levantamento e anélise de referéncias
técnicas, normativas e académicas relacionadas as construgdes pré-fabricadas, a construgao
industrializada e, especificamente, ao sistema Lightwall, com o objetivo de compreender seus

principios, limitagdes e diretrizes de aplicacao.

O projeto arquitetonico selecionado para a etapa de compatibilizacdo corresponde a uma
edificacdo residencial originalmente concebida para execuc¢ao em alvenaria convencional. A
escolha desse projeto se justifica por permitir uma analise comparativa entre um sistema
construtivo tradicional e um sistema pré-fabricado industrializado, possibilitando avaliar o
grau de adaptacdo necessario, as interferéncias no desenho arquitetonico e as potencialidades
do Lightwall quando aplicado a projetos nao originalmente pensados para esse sistema. Além

disso, trata-se de um projeto com complexidade compativel com os objetivos do estudo,



apresentando diferentes tipologias de vaos, dois pavimentos e variagoes de pé-direito, aspectos
relevantes para a analise da compatibilizagao.

O processo de compatibilizagdo foi conduzido de forma independente pela autora, com base
nas informagdes técnicas disponibilizadas oficialmente pela Lightwall, em especial o manual
de montagem e os materiais técnicos publicados em seu sitio eletronico. Para essa etapa,
utilizaram-se as plantas baixas do pavimento térreo ¢ do primeiro pavimento, bem como um
corte esquematico, a partir dos quais foram analisadas as dimensdes padronizadas dos painéis,
os sistemas de jungdo, as espessuras dos painéis e as restricdes dimensionais impostas pelo
sistema. No que se refere ao sistema estrutural, o Lightwall apresenta a possibilidade de atuacao
dos proprios painéis como elementos portantes, especialmente em edificagdes de menor porte.
No entanto, essa condi¢do depende de especificacdo técnica adequada e do atendimento as
diretrizes normativas. No presente trabalho, em razdo da limitacdo de informacdes detalhadas
fornecidas pelo fabricante, nao foi possivel definir com precisdo o comportamento estrutural
completo da edificacdo, o que evidencia a necessidade de maior aprofundamento técnico nesse
aspecto. A compatibilizagdo consistiu na adequagao dos vaos, ajustes pontuais no pé-direito,
modulagdo dos ambientes e redefinicdio de elementos construtivos, buscando-se a
racionalizacdo do projeto e a compatibilidade com o mddulo padrao de fabricagdo de 61 cm,

sem prejuizo ao partido arquitetonico e a organizagao funcional da edificagdo.

2 CONSTRUCAO INDUSTRIALIZADA

O setor da construgdo civil tem vivenciado diversas transformagdes, tanto na gestdo quanto nas
etapas praticas da obra. As atividades antes realizadas de maneira manual e artesanal estdo
gradualmente sendo substituidas por métodos mais industrializados e automatizados.

(SULMONETI, 2018, p.10).

A Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV) consiste em uma metodologia que analisa os impactos
ambientais de um produto ou sistema ao longo de todas as suas etapas, desde a extracdo da
matéria-prima, passando pela producdo, transporte, uso e manutengao, até sua disposi¢ao final
(ABNT, 2009). No contexto da construcdo civil, a ACV permite avaliar de forma mais precisa
o desempenho ambiental dos sistemas construtivos, evitando andlises simplificadas baseadas

apenas na fase de execucao da obra.



As construgdes pré-fabricadas, também conhecidas como construgdes industrializadas,
representam um estdgio avangcado de racionalizagdo dos processos construtivos,
caracterizando-se pela produg¢do de componentes, elementos ou sistemas construtivos em
ambiente fabril e posterior montagem no canteiro de obras. Essa abordagem possibilita maior
controle de qualidade, precisdo dimensional e eficiéncia no uso de recursos, além de reduzir
prazos de execugdo e impactos ambientais (ABDI, 2015, p. 25-28). A industrializagdo da
construcdo civil pode ser compreendida a partir de diferentes arranjos produtivos e niveis de
padronizagdo, sendo comumente classificada em ciclo fechado, ciclo aberto e ciclo
flexibilizado. Conforme discutido por Oliveira (2019), essa classificacdo estd diretamente
relacionada ao grau de intercambialidade dos componentes, a liberdade de concepgao projetual
¢ a forma de inser¢ao desses sistemas no mercado da construcao civil. Na industrializagido de
ciclo fechado, os componentes sdo desenvolvidos de maneira exclusiva para um determinado
sistema ou empreendimento, nao sendo compativeis com produtos de outros fabricantes, o que
resulta em elevada integragcdo entre projeto, producdo e montagem, porém com menor
flexibilidade arquitetonica. Ja a industrializagdo de ciclo aberto baseia-se na producdo de
componentes padronizados e modularizados, passiveis de combinagdo com outros sistemas e
fornecedores, permitindo maior adaptabilidade aos projetos arquitetonicos e facilitando sua
inser¢do gradual no mercado convencional. Segundo Oliveira (2019), esse modelo apresenta
maior potencial de difusdo no contexto brasileiro, justamente por conciliar industrializagao e
flexibilidade. Por fim, a industrializacao de ciclo flexibilizado pode ser entendida como uma
evolugao do ciclo aberto, na qual, apesar da padronizacdo industrial dos componentes, admite-
se maior liberdade estética e funcional, permitindo ajustes dimensionais e solugdes
arquitetonicas mais diversas, sem comprometer os ganhos produtivos e organizacionais do

processo industrializado (OLIVEIRA, 2019; ABDI, 2015).

Conforme definido por Ordonez et al. (1974, apud Sabbatini, 1989, p.58), “a industrializa¢ao
da construcdo ¢ o emprego de forma racional e mecanizada de materiais, meios de transportes
e técnicas construtivas para conseguir uma maior produtividade”. Além disso, segundo os
mesmos autores (1974, apud Sabbatini, 1989, p.59), “industrializagdo ¢ uma acdo
organizacional, uma mentalidade. Significa transformar a empresa de construcdo de
mentalidade artesanal em uma verdadeira industria”. Esses dois trechos evidenciam que, para
os autores, industrializar a constru¢ao ndo se resume apenas ao uso de tecnologias, mas envolve

também uma mudanca profunda na forma de gerir € pensar o processo construtivo.



No Brasil, a industrializagao da construgdo surge como resposta a necessidade de aumentar a
produtividade, reduzir desperdicios e melhorar a qualidade, frente as limitagdes dos métodos
convencionais ainda predominantes no pais, os quais apresentam altos custos, baixa

qualificacdo da mao de obra e prazos prolongados (ABDI, 2015, p. 25-26).

Garcia (2021) analisa a evolucao dos sistemas construtivos aplicados a habitacao, destacando
a industrializacao da constru¢do como uma estratégia fundamental para enfrentar desafios
recorrentes do setor, como baixa produtividade, desperdicio de materiais, prazos elevados e
variabilidade na qualidade das edificagdes. Segundo a autora, a adogao de sistemas construtivos
industrializados possibilita maior controle do processo produtivo, padronizagdao dos
componentes e integracdo entre projeto, fabricagdo e execugdo, resultando em ganhos
significativos de desempenho técnico e organizacional. A dissertagdo ressalta ainda que, no
contexto habitacional, esses sistemas contribuem para a racionalizagdo do uso de recursos, a
reducao de residuos e a melhoria das condi¢des de trabalho no canteiro de obras, embora sua
efetiva sustentabilidade depende da escolha criteriosa dos materiais, da durabilidade das

solucdes adotadas e da analise do ciclo de vida dos sistemas construtivos.

Rogeri e Mazzardo (2019) analisam a industrializacdo da construcdo civil como um processo
de transformagdo do modelo tradicional de produgdo, caracterizado pela racionalizagdo das
etapas construtivas, padronizacdo de componentes € maior integracao entre projeto, fabricagao
e execucdo. Segundo os autores, a construcao civil industrializada busca reduzir a dependéncia
de processos artesanais e minimizar desperdicios por meio do uso de sistemas pré-fabricados,
planejamento antecipado e controle rigoroso da produgao. O estudo destaca que a adogdo desse
modelo contribui para o aumento da produtividade, melhoria da qualidade final das edificagdes
e maior previsibilidade de custos e prazos, além de favorecer condigdes de trabalho mais
seguras e organizadas no canteiro de obras. Entretanto, os autores ressaltam que a consolidagao
da industrializa¢ao no contexto brasileiro ainda enfrenta desafios, como a resisténcia cultural
do setor, a necessidade de maior qualificacio da mao de obra e a adaptacdo das solugdes

industrializadas as particularidades do mercado nacional.

Entre os principais beneficios das constru¢des pré-fabricadas, destacam-se o menor prazo de
execugdo, a producdao independente de condigdes climéticas, o uso de mao de obra

especializada, a redu¢dao de perdas e consumo de materiais, 0 maior controle de custo e



qualidade e o potencial de desmontagem e reaproveitamento (ABDI, 2015, p. 35). O processo
industrializado também favorece o desempenho ambiental, permitindo melhor gestao do ciclo

de vida (ACV) e redugdo de emissdes e residuos (ABDI, 2015, p. 34).

E importante destacar que nem todos os sistemas pré-fabricados podem ser automaticamente
classificados como sustentaveis, especialmente quando envolvem o uso de materiais de elevado
impacto ambiental, como o concreto, caso do sistema Lightwall. Embora a pré-
fabricacdo seja frequentemente associada a sustentabilidade em razdo da racionalizacdo dos
processos construtivos, essa condi¢do ndo ¢ inerente ao sistema, estando diretamente
relacionada aos materiais empregados e ao seu desempenho ambiental ao longo do ciclo de

vida. (CALDAS; LIRA; SPOSTO, 2024).

Nesse sentido, Souza e Lobo (2024) realizaram um estudo comparativo entre trés sistemas
construtivos amplamente empregados em habitagdes de interesse social no Brasil — alvenaria
convencional, paredes de concreto e wood frame — avaliando-os sob as dimensdes social,
ambiental e economica da sustentabilidade. A analise considerou critérios como aceitagao
social, durabilidade, manuten¢do, conforto térmico e acustico, seguranga contra incéndio e
tempo de execug¢do, além de aspectos ambientais relacionados a energia incorporada, emissao
de diéxido de carbono (CO,), geracdo de residuos e impactos ao longo do ciclo de vida dos
materiais. Os resultados indicaram que, apesar do sistema wood frame apresentar menores
impactos ambientais iniciais, sua menor durabilidade e maior demanda por manuten¢do
comprometem seu desempenho em andlises de longo prazo. A alvenaria convencional
destacou-se pela elevada durabilidade e ampla aceitacdo social, enquanto o sistema de paredes
de concreto apresentou desempenho intermediario, com vantagens associadas a redugdo de
residuos e & maior produtividade. Os autores concluem, portanto, que a sustentabilidade dos
sistemas construtivos deve ser avaliada de forma integrada, considerando ndo apenas os
impactos ambientais imediatos, mas também o desempenho e a durabilidade ao longo do

tempo.

Nesse contexto, Caldas, Lira e Sposto (2024), ao realizarem uma Avaliagdo do Ciclo de Vida
(ACV) comparativa entre habitagdes executadas com painéis pré-moldados de concreto e
sistemas de alvenaria estrutural de blocos ceramicos, constataram que as solu¢des em concreto
apresentaram maiores impactos ambientais em determinadas categorias, especialmente aqueles

associados as emissOes provenientes da producao do material. Esses



resultados reforcam a necessidade de uma andlise criteriosa, evidenciando que a
industrializacdo do processo construtivo nao garante, por si s0, um desempenho ambiental

superior.

Apesar das vantagens relacionadas a redugdo de residuos e a maior agilidade construtiva, o
concreto integra uma cadeia produtiva reconhecidamente intensiva em consumo energético e
emissoes de gases de efeito estufa. O setor cimenteiro, em particular, ¢ amplamente apontado
na literatura como um dos principais responsaveis por impactos ambientais significativos,
decorrentes das diversas etapas de extragdo, processamento e producdo. Estudos conduzidos
por Schneider (2019) e He et al. (2020) indicam que a fabricacdo de cimento consome entre 12
% e 15 % da energia utilizada mundialmente. Além disso, para cada tonelada de cimento
produzida, estima-se a emissao de aproximadamente 0,8 t de CO,, o que corresponde a cerca de
6 % a 7 % das emissdes globais de didxido de carbono de origem antrdpica, representando
aproximadamente 5 % do total de gases de efeito estufa emitidos. No contexto nacional, o

Brasil € responsavel por cerca de 2,3 % dessas emissdes (Cunha, 2022).

Dessa forma, embora sistemas construtivos pré-fabricados em concreto possam apresentar
ganhos operacionais e ambientais indiretos, ndo podem ser classificados como ambientalmente
neutros, sendo fundamental a consideracdo de todo o seu ciclo de vida e dos impactos

associados a cadeia produtiva dos materiais empregados.

Atualmente, com a crescente énfase na racionalizacdo ¢ na inovag¢dao na construg¢do civil,
diversos sistemas construtivos industrializados vém sendo objeto de normatiza¢do, com o
objetivo de assegurar desempenho, seguranga e qualidade técnica. Nesse contexto, o sistema
Lightwall passou a contar com regulamentagdo especifica por meio de norma técnica da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), publicada em 2022, estabelecendo um
marco regulatorio para sua aplicacdo no Brasil. A norma NBR 17.073 define os requisitos
técnicos dos painéis Lightwall e regulamenta sua utilizagdo com fungao estrutural em pisos e
paredes, possibilitando, inclusive, a dispensa de vigas e pilares em edificacdes térreas pontuais.
Ademais, conforme a ABNT NBR 15575 (2013), o painel Lightwall é reconhecido como um
componente integrante do sistema construtivo, devendo atender aos requisitos de desempenho
quando aplicado em edificagdes, de forma andloga a outros elementos construtivos, como
blocos, telhas ou chapas. Essa classificacdo refere-se especificamente ao painel enquanto

componente da edificagdo. Por sua vez, sob a dtica da industrializacao da



construgdo, a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) compreende o
Lightwall como parte de um sistema construtivo industrializado, considerando nao apenas o
elemento fisico, mas também o processo produtivo, a padronizagdo, a logistica e a montagem
em obra, o que permite compreender o Lightwall simultancamente como componente

construtivo normatizado e como sistema construtivo industrializado, a depender do enfoque

adotado (ABDI, 2015).

O sucesso na adogao de sistemas pré-fabricados depende de um planejamento prévio detalhado,
da definicdo da tecnologia a ser empregada antes da elaboracdo do projeto executivo e de uma
logistica integrada. A contratacdo, nesse caso, difere do processo convencional, pois
normalmente integra projeto, fabricacdo e montagem em um unico contrato, 0 que exige
alinhamento entre as partes envolvidas para evitar atrasos ou incompatibilidades durante a

execugao (ABDI, 2015, p. 41-44).

Portanto, as construgdes pré-fabricadas configuram-se como uma solugdo estratégica para
aumentar a produtividade, reduzir custos, melhorar a qualidade e potencializar a
sustentabilidade na construgdo civil brasileira, alinhando-se as tendéncias globais de inovagao
e industrializac¢ao do setor.

Diante desse contexto de industrializagdo da construgdo civil e da busca por sistemas que
conciliam produtividade, racionalizagao construtiva e desempenho técnico, insere-se o sistema
Lightwall como uma alternativa dentro do universo das construgdes pré-fabricadas em
concreto. Assim, no capitulo seguinte, serdo apresentadas as caracteristicas basicas do sistema
Lightwall, abordando sua composi¢do, principios construtivos, elementos estruturais e formas
de aplicagdo, de modo a compreender seu funcionamento e suas potencialidades no ambito da

construcdo industrializada.

3 LIGHTWALL

O sistema Lightwall ¢ uma solucao construtiva inovadora. Ele teve sua primeira implantagao
no Brasil em 2016, no estado de Pernambuco. A sede social da empresa encontra-se localizada
na cidade de Recife, enquanto a unidade fabril responsavel pela produg¢do dos painéis esta
situada no municipio de Cabo de Santo Agostinho. Em 2021 o sistema foi selecionado para
participar de programas sociais como o Minha Casa Minha Vida, abrindo portas para maior

aplicacdo em habita¢dao popular. Logo apds, em 2022, o sistema recebeu



regulamentacdo pela ABNT por meio de uma norma técnica voltada especificamente para seus
painéis. Essa normatizacao criou um referencial legal para a utilizagdo da tecnologia no Brasil,
permitindo que os painéis sejam empregados de forma estrutural em pisos e paredes. Com isso,
em algumas construgdes térreas pontuais, € possivel dispensar o uso de vigas e pilares, garantindo
seguranca ¢ confiabilidade ao sistema. Com essa normatizagao ganhou destaque no setor de
construgdo civil, e assim a Lightwall Brasil passou a crescer mais rapidamente no mercado
nacional. Apesar disso, ¢ importante ressaltar que até a presente data, ndo foi possivel localizar
registros de avaliacdo ou homologacgdo do sistema Lightwall junto ao SINAT (Sistema Nacional
de Avaliacdes Técnicas de Produtos Inovadores e Sistemas Convencionais) do PBQP-H, cujos
documentos como DATec ou FAD ndo constam na listagem publica disponivel no site oficial.

Diante do crescimento, em 2024 abriram uma nova fabrica, dessa vez em Rio Claro, Sao Paulo. E
em 2025 inauguraram a fabrica de Brusque, Santa Catarina. J& existe previsao de expansio e com
promessa de uma nova fabrica em Montes Claros, Minas Gerais. Apesar de estar formalmente
registrada e ativa em Montes Claros desde 26 de novembro de 2024 — o que indica a presenga da
empresa no local e a intengdo de operacao fabril ou industrial, ndo hé informagdes publicas claras
e atualizadas indicando que uma fabrica em funcionamento (produgdo em escala) ja foi inaugurada

e estd operando normalmente.

O sistema ¢ fornecido por empresas licenciadas pela Lightwall Solugdes Inteligentes Ltda., que
atua no desenvolvimento e distribui¢do dos painéis. Hoje, a empresa ja conta com representantes
em quase todos os estados do Brasil, como: Amap4, Pard, Maranhao, Cear4, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Goias, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. A Lightwall também oferece suporte técnico, manuais de montagem e treinamento para mao
de obra especializada. Além disso, o sistema foi registrado no 1° Oficio de Registro de Titulos e
Documentos de Belo Horizonte, o que garante seguranca juridica quanto a sua utilizagdo

comercial e técnica.

3.1 PAINEL LIGHTWALL

Desenvolvido com foco na agilidade de execucdo e qualidade de acabamento, o sistema se

apresenta como uma alternativa viavel as demandas da construgdo pré-fabricada no Brasil



(LIGHTWALL, 2025). O sistema Lightwall, conhecido também como painel de concreto leve,
sao painéis pré-fabricados de vedacao e estrutura, composto por dois painéis cimenticios de
silicato de calcio e um nucleo interno formado por concreto leve a base de EPS (poliestireno

expandido), cimento de alta resisténcia inicial (CPV-ARI) e aditivos especificos.

Conforme descrito por Baade (2018, p.14), os painéis apresentam um sistema de encaixe do
tipo macho e fémea, ilustrado na imagem 01, e possuem caracteristica autoportante — ou
seja, em algumas edificagdes de baixa altura, dispensam o uso de estruturas complementares

de concreto ou metalicas para garantir estabilidade.

Imagem 01: Paineis Lightwall

Fonte: site Lightwall

As dimensoes referentes ao comprimento, largura, espessura ¢ peso estdo apresentadas na
Tabela 1. Essas dimensdes podem variar de acordo com as caracteristicas do projeto, como por
exemplo o pé direito do projeto, o tipo da edificagdo (residencial ou comercial). Os painéis
maiores geram menos juntas, uma obra mais rapida, porém exige mais planejamento de
montagem e de logistica, dependendo da localizagdo da construciao pode ser crucial que os
painéis sejam menores. J4 a espessura do painel ¢ utilizada para ambientes internos e que nao
possuem carga estrutural, os painéis mais finos. Em ambientes externos, grandes edificios,
ambientes com maior exigéncia térmica/acustica sao utilizados painéis mais espessos. Ou seja,

a definicdo de qual painel usar ¢ de acordo com o projeto da edificacao.



Tabela 01: Medidas Lightwall

COMPRIMENTO (mm)| LARGURA (mm)| ESPESSURA (mm) | PESO (kg/m?)

2500 a 3000 610 75 42
90 49
120 65

Fonte: MF Artefatos (2017).

Trata-se de um sistema fechado. A industrializagao de ciclo fechado, por ser menos flexivel,
envolve a fabricagdo de um modulo completo da edificagdo, no qual tanto o modelo final
quanto os componentes intermedidrios sdo desenvolvidos exclusivamente pela propria
industria. (OLIVEIRA, 2013). Os painéis sao fornecidos em diferentes espessuras e dimensoes,
com opgdes para paredes internas, fachadas e lajes. Os encaixes e os materiais utilizados
possibilitam um bom desempenho em relacdo a estanqueidade, conforto termoacustico e
resisténcia ao fogo (LIGHTWALL, 2025). O sistema atende aos requisitos das normas NBR
15575 (Desempenho), NBR 17036 ¢ NBR 17073, demonstrando sua conformidade técnica com

padrdes nacionais.

O sistema Lightwall apresenta alto nivel de desempenho quando corretamente especificado e
aplicado. Sua eficiéncia ¢ resultado da integragdo entre projeto, producdo e montagem,
exigindo rigor técnico e planejamento detalhado. Ainda que nao possa ser classificado como
sustentdvel em razdo de sua cadeia produtiva baseada em cimento ¢ EPS, o sistema promove
ganhos indiretos importantes, como redu¢do de entulho, rapidez construtiva e melhor

aproveitamento de materiais.

Como tecnologia industrializada, o Lightwall representa uma alternativa relevante as praticas
convencionais, sobretudo para obras que demandam eficiéncia construtiva, repetibilidade e

previsibilidade de resultados.




Imagem 02: 3km ciclovia Macei6 - AL

Fonte: Lightwall



Imagem 03: Edificio Co-Haut 001

Fonte: Lightwall

3.2 AQUISICAO DO SERVICO

Para a constru¢do de uma residéncia utilizando o sistema Lightwall, é necessario inicialmente
que o terreno esteja devidamente regularizado e apto a implantagdo da edificacdo. Em seguida,
deve-se desenvolver um projeto arquitetonico especifico para sistemas construtivos
industrializados, respeitando a modulagdo dos painéis e prevendo desde a concepgao os vaos,
o pé-direito e as instalagdes prediais. O projeto estrutural ¢ elaborado por profissional
habilitado, que atua em conjunto com o fornecedor do sistema Lightwall, sendo essa interface
fundamental para a defini¢ao das espessuras dos painéis, de sua funcao estrutural e do tipo de
fundacdao mais adequado, geralmente o radier. Apds a contratacdo do sistema, a empresa
Lightwall realiza a compatibilizacdo entre os projetos arquitetonico, estrutural e

complementares, ajustando-os as especificidades do sistema construtivo e garantindo a

o~

viabilidade técnica da execugdo. Enquanto os painéis sdo fabricados sob medida, a fundagao

executada no canteiro de obras e, com sua conclusdo, procede-se a montagem dos painéis,



etapa caracterizada pela rapidez e precisao do sistema. Por fim, sdo executados as instalagdes
elétricas e hidraulicas e os acabamentos, resultando em uma edificagdo com desempenho
térmico, acustico e estrutural compativel com as exigéncias normativas e com significativa

reducdo do prazo de obra em comparaciao aos métodos convencionais.

3.3 VANTAGENS E DESVANTAGENS DESSE SISTEMA

Como todo sistema industrializado, ha pontos fortes e fracos no Lightwall. A seguir,

apresentamos alguns, listados pelo préprio fabricante do sistema.

3.3.1 VANTAGENS

O sistema Lightwall, como tecnologia inovadora dentro da constru¢do pré-fabricada,
apresenta uma série de vantagens relevantes, tanto do ponto de vista técnico quanto econdmico

e ambiental:

1. Rapidez na execucao da obra: A principal vantagem esta na agilidade da constru¢cdo. Como
os painéis sao produzidos em ambiente industrial e chegam prontos ao canteiro, o tempo de
montagem ¢ significativamente reduzido em comparagdo aos métodos convencionais. Isso

também diminui os prazos contratuais e agiliza a entrega ao cliente final. (LIGHTWALL, 2025)

2. Redugdo de residuos e desperdicios: Por ser um sistema industrializado, h4 maior controle
sobre o consumo de materiais, o que reduz perdas, desperdicios e impactos ambientais. Isso

contribui para obras mais sustentdveis e limpas. (LIGHTWALL, 2025)

3. Qualidade padronizada e maior controle técnico: A fabricagdo em ambiente controlado
permite um nivel elevado de qualidade padronizada, com menor incidéncia de falhas humanas.
Isso resulta em desempenho superior no quesito precisdo construtiva, vedagcdo e conforto

térmico/acustico. (LIGHTWALL, 2025)

4. Obra seca: O sistema ¢ predominantemente seco, ou seja, dispensa argamassas,
concretagem in loco e uso excessivo de 4gua, o que minimiza impactos ambientais e acelera o

cronograma. (LIGHTWALL, 2025)

5. Versatilidade arquitetonica: Apesar de ser um sistema pré-fabricado, o Lightwall permite

diversidade formal e arquitetonica, com possibilidades de paginag¢ao de fachadas, escolha de



acabamentos e projeto flexivel, adequando-se a diversos tipos de projeto. (LIGHTWALL, 2025)

6. Reducdo de mao de obra e de custos indiretos: Como a montagem ¢ rapida e precisa, a
necessidade de mao de obra no canteiro ¢ menor, reduzindo custos com pessoal, alimentagao,

transporte e alojamento. (LIGHTWALL, 2025)

7. Desempenho térmico e acustico: A composi¢do dos painéis com EPS (poliestireno
expandido) ou 12 de rocha proporciona isolamento térmico e acustico eficiente, atendendo aos

requisitos da NBR 15575. (LIGHTWALL, 2025)

3.3.2 DESVANTAGENS

Apesar de apresentar inlimeras vantagens, o sistema Lightwall ainda possui limitacdes e
desafios, sobretudo no que se refere a sua difusdo e aplicacdo em larga escala. Ressalta-se que
os aspectos criticos e desvantagens associados ao sistema foram identificados a partir de
diferentes fontes independentes e ndo diretamente a partir de informagdes fornecidas pelo

fabricante:

1. Custo inicial mais elevado: Embora o custo total da obra possa ser mais competitivo ao final,
o investimento inicial na fabricacao dos painéis e na logistica pode ser mais alto, especialmente

para obras de pequeno porte ou baixa escala. (MARTINS; BRAGA, 2020, p. 45)

2. Dificuldade ou impossibilidade de alteragdo do projeto durante a execugao: Como os painéis
do sistema Lightwall sao feitas em fabrica de acordo com o projeto, incluindo cortes para
janelas, portas e outras aberturas (LIGHTWALL, 2025), qualquer modificagdo apds a produgao
pode ser extremamente dificil ou invidvel, gerando retrabalho ou comprometendo a execugao

da obra.

3. Logistica e transporte das pegas: A depender da localizacdo da obra e da fabrica, pode haver

dificuldades logisticas no transporte dos painéis, especialmente em areas com dificil acesso.

4. Dependéncia de mao de obra especializada: O sistema ainda € relativamente recente no
Brasil, o que limita o nlimero de mao de obra qualificada. Apesar de sua facilidade e eficiéncia,
requer conhecimentos técnicos para garantir que o projeto seja executado corretamente.

(LIGHTWALL, 2025)



5. Aceitagdo cultural e resisténcia do mercado: Muitos profissionais da construgdo civil ainda
tém resisténcia a adogao de sistemas industrializados, seja por desconhecimento técnico ou

apego aos métodos tradicionais, o que pode dificultar a difusdo do sistema.

3.4 EXECUCAO E MONTAGEM

A montagem dos painéis Lightwall segue um protocolo definido em manual, iniciado pela
marcacao dos eixos e verificacdo do nivelamento da base. Os painéis sdo assentados com
argamassa colante ACIII, e as juntas preenchidas com espuma de poliuretano ou argamassa

polimérica, conforme sua localizacdo e visibilidade (LIGHTWALL, 2025).

As ligagdes com pilares (de concreto ou ago), lajes e entre painéis so feitas com reforgos como
vergalhdes CAS50, telas metalicas galvanizadas e componentes de ancoragem, conforme
detalhamento do projeto. Também sdo aplicadas telas de fibra de vidro alcali-resistentes nas

juntas visiveis, assegurando desempenho e acabamento (LIGHTWALL, 2025).

A instala¢do de esquadrias e dutos também segue orientagdes especificas, garantindo que as
cavidades abertas nos painéis respeitem limites de profundidade (até¢ 50% da espessura) e nao
afetem a resisténcia do conjunto. A aplicagdo em lajes segue pré-condigdes como distancia
maxima de 1,5m entre vigas e uso de parafusos/chumbadores como elementos de fixagao

(LIGHTWALL, 2025).



Imagem 04: Habitag¢@o Social 46m? autoportante

Fonte: Lightwall

4 COMPARATIVO ENTRE SISTEMA DE ALVENARIA CONVENCIONAL E PAINEIS
LIGHTWALL

O comparativo entre o sistema de alvenaria convencional e o sistema de painéis Lightwall
evidencia diferengas significativas em termos de desempenho, tempo de execucdo e
sustentabilidade. Enquanto a alvenaria tradicional demanda mais etapas construtivas, maior
consumo de materiais € mao de obra intensiva, o sistema Lightwall se destaca pela leveza,
rapidez na montagem e precisdo industrial, uma vez que seus painéis sdo pré-fabricados e
chegam prontos para instalagdo. Além disso, o Lightwall apresenta melhor desempenho
térmico e acustico, menor geracao de residuos e possibilidade de reutilizacdo de componentes,

tornando-se uma alternativa mais sustentavel e eficiente. Assim, o uso dessa



tecnologia representa uma evolugdo nos métodos construtivos, unindo qualidade, economia e

responsabilidade ambiental.

ste trabalho, o termo “alvenaria convencional” refere-se ao sistema construtivo composto
Neste trabalho, o termo “alvenari encional” refere-se ist truti t
por estrutura independente de concreto armado (pilares, vigas e lajes), associada ao uso de
ocos ceramicos de vedacdo, com execu¢do de revestimentos como chapisco, embogo
bl rami de ved , exe d estiment mo chapisco, emb e

reboco.

Em um Trabalho de Conclusdo de Curso desenvolvido pelas alunas Maria Amélia Martins e
Pamélla Braga, da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), foram realizados diversos
comparativos entre o sistema construtivo Lightwall e a alvenaria convencional. O estudo teve
como objetivo avaliar o desempenho dos dois sistemas sob diferentes aspectos técnicos e
executivos, contemplando uma série de analises comparativas. Dentre os comparativos
realizados, incluiram-se os ensaios de corpo mole e corpo duro, o desempenho sob cargas
suspensas, o ensaio de fechamento brusco de portas, a medi¢cdo de isolacdo sonora em
laboratério, bem como os ensaios de desempenho a agdo do calor e ao choque térmico,
associados aos ensaios de estanqueidade, além das andlises de produtividade e de custo.
Todavia, no presente trabalho, sdo destacados apenas os comparativos de custo e produtividade,
em razao de sua relacdo direta com o tema e os objetivos da pesquisa. Os resultados obtidos
pelas autoras contribuiram para uma compreensdo mais aprofundada das vantagens e
limitacdes do sistema Lightwall em relagdo aos métodos tradicionais, fornecendo subsidios

técnicos relevantes para sua aplicagdo na construgao civil.

4.1 COMPARATIVO DE PRODUTIVIDADE

A andlise comparativa de produtividade evidencia que o sistema Lightwall apresenta
desempenho significativamente superior em relacdo a alvenaria convencional. Enquanto o
Lightwall atingiu uma produtividade média de aproximadamente 1,27 Hh/m?, a alvenaria de
blocos ceramicos apresentou valores entre 2,16 e 2,20 Hh/m?, considerando todas as etapas
executivas necessarias, como assentamento, chapisco, embog¢o e reboco. Esses resultados
demonstram que o sistema Lightwall possibilita uma redugdo expressiva no tempo de execugao,
chegando a cerca de 70% em comparacao aos métodos tradicionais, o que se justifica pelo seu

carater industrializado, pela racionalizagdo do processo construtivo e pela redu¢do de etapas

em obra. Dessa forma, o Lightwall se destaca como uma solugdo eficiente



do ponto de vista da produtividade, especialmente em empreendimentos que demandam

agilidade, padronizac¢do e menor dependéncia de mao de obra intensiva.

4.2 COMPARATIVO DE CUSTO

No que se refere ao comparativo de custos, observa-se que o sistema Lightwall apresenta valor
final por metro quadrado superior ao da alvenaria convencional, principalmente em fun¢do do
elevado custo dos insumos industrializados que compdem o painel. Embora o custo total da
execucao em Lightwall seja maior quando comparado aos sistemas tradicionais de vedagdo em
blocos ceramicos, nota-se uma redugao significativa nos custos de mao de obra, decorrente da
maior produtividade e da diminui¢do do tempo de execugao. Assim, o maior impacto financeiro
do Lightwall esta concentrado no valor do material, cendrio que pode ser associado a baixa
oferta e a limitada escala de producao do sistema no pais. Em uma perspectiva futura, com o
aumento da demanda e a ampliagdo do ntimero de fabricantes, tende-se a redug¢do dos custos
dos painéis, tornando o sistema economicamente mais competitivo e reforcando seu potencial

como alternativa viavel e eficiente a constru¢ao convencional.

5 DESENVOLVIMENTO PRATICO

O presente capitulo tem como objetivo apresentar o desenvolvimento pratico do projeto
arquitetonico, considerando a aplicacdo do sistema construtivo Lightwall em um terreno
localizado no bairro Jardim Alvorada, no municipio de Ouro Preto — MG. Neste capitulo,
também sera abordada a atuacdo do arquiteto no desenvolvimento de projetos que utilizam
painéis pré-fabricados, analisando as adaptagdes projetuais necessarias € o grau de
compatibilidade do sistema Lightwall quando aplicado a um projeto originalmente concebido
para alvenaria convencional. Dessa forma, busca-se avaliar se o sistema se adequa de maneira
eficiente as diretrizes arquitetonicas, funcionais e construtivas do projeto, bem como
compreender os limites e potencialidades do Lightwall sob a oOtica do processo projetual
arquitetonico.

Ressalta-se que o projeto arquitetdnico utilizado nesta etapa nao foi desenvolvido pela autora,

tratando-se de um projeto elaborado por terceiros. Sua utilizagdo neste trabalho tem como



finalidade exclusiva a andlise da aplicabilidade do sistema construtivo Lightwall em uma
edificacdao previamente concebida para alvenaria convencional, permitindo avaliar o grau de

adaptacao necessario e as implicagdes no processo de compatibilizacao.

5.1 O TERRENO

No presente trabalho, o terreno destinado a parte projetual estd localizado no bairro Jardim
Alvorada, no municipio de Ouro Preto. A escolha dessa cidade se deve ao seu contexto urbano
equilibrado: ndo se trata de uma cidade pequena, mas também nao ¢ um grande polo, o que
possibilita analisar solugdes arquitetonicas adaptadas a uma escala intermediaria. Além disso,
essa escolha permitird avaliar aspectos logisticos importantes para a construcdo pré-
fabricada, como o transporte e manuseio das paineis do sistema Lightwall, considerando as
particularidades viarias e de acesso do municipio. Dessa forma, o projeto podera refletir tanto
questdes técnicas quanto estratégicas de implantagdo, articulando inovacdo, desempenho e
integracdo ao contexto local.

O terreno possui acesso principal por via urbana local, com caracteristicas predominantemente
residenciais e fluxo moderado de veiculos. A implantagdo da edificacao considerou a relagao
com a via de acesso, a orientacao solar e as condicionantes do entorno imediato, buscando

garantir conforto ambiental e adequada inser¢@o urbana.

Imagem 05: Terreno de estudo

seqry SaAd)s3 Eljeuy eny

Fonte: A7 Arquitetura



5.2 PROJETO ARQUITETONICO

O projeto arquitetonico desenvolvido consiste em uma residéncia unifamiliar de padrao alto,
composta por trés pavimentos e voltada para atender as necessidades de conforto e
funcionalidade de uma familia moderna. A casa conta com quatro quartos, sendo um deles suite
master, ¢ um total de seis banheiros distribuidos estrategicamente entre as areas sociais e
intimas. O projeto busca equilibrar estética e praticidade, priorizando a integragao dos espacos,
iluminacao natural e ventilacdo cruzada. A organizacdo dos pavimentos foi pensada para
otimizar o uso do terreno, proporcionando areas de convivéncia amplas, privacidade nos

ambientes intimos e uma linguagem arquitetonica contemporanea que valoriza linhas simples

e materiais de facil manutencao.

Imagem 06: Planta baixa térreo
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Imagem 07: Planta baixa primeiro pavimento
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Imagem 08: Corte esquematico
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5.3 COMPATIBILIZACAO DO PROJETO ARQUITETONICO DE ACORDO COM
0OS PARAMETROS DO SISTEMA LIGHTWALL

A compatibiliza¢ao do projeto arquitetonico com o sistema construtivo Lightwall, conforme
pratica usual, ¢ realizada pela propria empresa fornecedora em conjunto com o profissional
responsavel pelo projeto. No entanto, no decorrer do desenvolvimento deste trabalho, ndo foi
possivel a realizagdo dessa etapa de compatibilizagdo diretamente com a empresa, em razao da
auséncia de retorno do contato técnico previamente estabelecido. Diante desse cenario, a
compatibiliza¢ao foi conduzida de forma independente pela autora, com base no manual de
montagem e nas diretrizes técnicas disponibilizadas oficialmente pela Lightwall em seu sitio
eletronico, utilizando como referéncia as plantas baixas do pavimento térreo ¢ do primeiro

pavimento, além de um corte esquematico.

Para tal, foram consideradas as dimensdes padronizadas dos paineis, suas espessuras,
comprimentos, sistemas de juncao e eventuais ajustes necessarios para garantir a racionalizacao
construtiva do projeto. Dessa forma, realizaram-se adequacdes pontuais no desenho
arquitetonico, como o aumento, a reducao ou o arredondamento de vaos de portas e janelas,

buscando-se, sempre que possivel, a ado¢cdo do modulo padrao de fabricagdo de 61 cm.

Optou-se, neste projeto, pela priorizacdo do uso dos paineis Lightwall em sua dimensdo
maxima de fabrica¢do, correspondente a 61 cm, uma vez que essa escolha contribui para a
reducdo do nimero de emendas entre painéis, favorecendo uma execucao mais agil, continua e
racionalizada. Embora essa opcao represente um maior desafio logistico, especialmente no que
se refere ao transporte e ao manuseio dos painéis em obra, os beneficios construtivos se
mostram significativos, sobretudo no ganho de produtividade, na diminui¢do do tempo de

montagem e na melhoria do desempenho do sistema como um todo.

Em relacdo as instalagdes prediais, observou-se que o sistema Lightwall exige planejamento
prévio rigoroso, uma vez que as aberturas para passagem de tubulacdes devem ser previamente
definidas, respeitando limita¢des de profundidade e posicionamento nos painéis. A auséncia de
detalhamento mais aprofundado sobre essas solugdes nos materiais técnicos analisados

representou uma limitagdao no processo de compatibilizacao.



De modo geral, a utilizagao do sistema Lightwall mostrou-se compativel e adequada ao projeto
arquitetonico originalmente concebido para execucdo em alvenaria convencional. As
adaptacdes realizadas ndo comprometeram o partido arquitetdnico, a organizagdo espacial ou
o desempenho funcional da edificacdo, evidenciando a flexibilidade do sistema em atender as
diretrizes projetuais previamente estabelecidas. Ademais, em razdo da menor espessura dos
painéis Lightwall quando comparadas aos sistemas tradicionais de vedacdo em alvenaria,
observou-se um ganho efetivo de area util nos ambientes internos, resultando em acréscimo de
metragem quadrada nos comodos sem alteracdo da implantac¢ao ou do perimetro da edificacdo,

0 que representa uma vantagem adicional do sistema sob a 6tica arquitetonica e funcional.

5.3.1 ANALISE DO PROCESSO DE COMPATIBILIZACAO DO  SISTEMA
LIGHTWALL

O processo de compatibilizagdao do projeto arquitetonico com o sistema construtivo Lightwall
demandou uma anélise criteriosa das diretrizes técnicas disponiveis e do proprio desenho
arquitetonico originalmente concebido para execucdo em alvenaria convencional. Do ponto
de vista metodologico, a compatibilizagdo nao pode ser classificada como um processo
simples ou imediato, uma vez que exigiu sucessivas verificagdes, ajustes dimensionais e
interpretagdes técnicas decorrentes de lacunas identificadas na documentacgado fornecida pelo

fabricante.

Embora o manual de montagem e as informagdes disponibilizadas pela Lightwall tenham sido
fundamentais para orientar a aplicacdo do sistema, constatou-se que tais documentos se
apresentam de forma parcial e, em alguns aspectos, insuficiente para embasar plenamente
decisdes projetuais mais complexas. Uma das principais dificuldades observadas refere-se a
auséncia de detalhamento construtivo para a execucao de vergas em vaos superiores a 2,50 m,
como ocorre em determinadas portas e janelas previstas no projeto arquitetonico. O manual
ndo esclarece qual solugdo estrutural deve ser adotada nesses casos, 0 que gerou incertezas
quanto a viabilidade de manutencao integral dos vaos originalmente propostos. Diante dessa
limitagdo, optou-se, no projeto compatibilizado, pela previsao de apoios intermediarios para as

vergas, buscando garantir a seguranca e a coeréncia construtiva do sistema.



Outra dificuldade relevante diz respeito as dimensdes dos painéis Lightwall. O fabricante
especifica comprimentos padronizados de 2,50 m ou 3,00 m e largura de 61 cm, porém nao
explicita de forma objetiva se essas dimensdes podem ser ajustadas ou customizadas conforme
anecessidade do projeto. Em determinados trechos da edificagdo — identificados graficamente
por meio de hachura listrada — foram considerados painéis com dimensdes distintas das
padronizadas, partindo-se da hipotese de que o sistema permitiria tal adequacao. Contudo, essa
possibilidade ndo ¢ claramente abordada no manual, o que reforca a necessidade de maior
detalhamento técnico por parte do fornecedor, especialmente para subsidiar o uso do sistema

ainda na fase de projeto arquitetonico.

Em decorréncia das dimensdes pré-estabelecidas dos paineis, alguns vaos precisaram ser
modificados, resultando tanto em ajustes pontuais nas aberturas quanto em ganhos de area 1til
em determinados ambientes. Destaca-se, ainda, a alteragdo do pé-direito do segundo
pavimento, originalmente previsto com 2,75 m, para 3,00 m, de modo a compatibiliza-lo com
o comprimento maximo dos painéis disponiveis. Essa decisdo projetual foi adotada
considerando a auséncia de informacgdes claras quanto a possibilidade de corte ou adaptacao

dos painéis sem prejuizo ao desempenho do sistema.

No que se refere ao tempo necessario para a compatibilizacdo, observa-se que o processo
demandou um esforgo superior ao inicialmente previsto, sobretudo em razao da necessidade de
interpretagdes técnicas e tomadas de decisdo baseadas em hipoteses construtivas, € ndo em
diretrizes plenamente definidas pelo fabricante. Ainda assim, o projeto arquitetonico em si
apresentou informagdes suficientes para permitir os ajustes necessarios, evidenciando que a
maior complexidade do processo esteve relacionada as limitagdes informacionais do sistema

construtivo, € ndo as caracteristicas do projeto.

De modo geral, apesar das dificuldades encontradas, a compatibilizagdo mostrou-se viavel e
tecnicamente coerente, demonstrando que o sistema Lightwall possui flexibilidade para ser
aplicado em projetos originalmente pensados para alvenaria convencional. As adaptacdes
realizadas ndo comprometeram o partido arquitetonico nem o desempenho funcional da
edificacdo, a0 mesmo tempo em que evidenciaram a importancia de uma integracdo mais
aprofundada entre fabricantes de sistemas industrializados e a fase de projeto arquitetonico,
especialmente no que se refere a disponibilizagdo de manuais mais completos, detalhados e

orientados ao processo de compatibilizagao.



Ressalta-se que parte das decisdes projetuais foi baseada em interpretacdes técnicas, em razao
das limitagdes e lacunas identificadas nos manuais disponibilizados pelo fabricante. Esse
aspecto evidencia a necessidade de maior detalhamento técnico por parte das empresas
fornecedoras de sistemas industrializados, especialmente para subsidiar o desenvolvimento de

projetos arquitetonicos ainda na fase inicial.

Imagem 09: Planta baixa pavimento térreo compatibilizada
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Imagem 10: Planta baixa primeiro pavimento compatibilizada
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6 CONCLUSAO

O presente teve como objetivo investigar a viabilidade técnica, funcional e arquitetonica do
sistema construtivo Lightwall como alternativa as constru¢des convencionais em alvenaria,
com foco em sua aplicagdo em residéncias unifamiliares de classe média em contexto urbano.
A partir da revisao bibliografica, da andlise normativa, do estudo comparativo e do
desenvolvimento projetual, foi possivel compreender de forma critica as potencialidades e

limitacdes desse sistema industrializado no cenério da construgdo civil brasileira.

A fundamentacdo teorica evidenciou que a industrializagcdo da constru¢do surge como resposta
direta aos desafios historicos do setor, como baixa produtividade, desperdicio de materiais,
prazos elevados e dificuldades de controle de qualidade. Nesse contexto, o sistema Lightwall
se apresenta como uma solucdo inovadora, alinhada aos principios da racionalizagdo
construtiva, da padronizacdo e da reducdo de etapas executivas, oferecendo ganhos

significativos em agilidade, precisdo e desempenho.

A andlise técnica do sistema demonstrou que, quando corretamente especificado e aplicado, o
Lightwall atende aos requisitos de desempenho estabelecidos pela ABNT NBR 15575, além
de apresentar bom comportamento estrutural, térmico e acustico. Apesar de ndo poder ser
classificado como ambientalmente neutro, em razdo do uso de cimento ¢ EPS em sua
composi¢do, o sistema promove ganhos ambientais indiretos relevantes, como a redugdo de

residuos, o menor consumo de 4gua e a diminui¢cdo do tempo de obra.

Os comparativos realizados entre o sistema Lightwall e a alvenaria convencional reforcaram
essas conclusdes. No que se refere a produtividade, o Lightwall apresentou desempenho
significativamente superior, com reducdo expressiva de horas-homem por metro quadrado e
menor dependéncia de mao de obra intensiva. Em relacdo aos custos, constatou-se que o
sistema possui valor inicial mais elevado, sobretudo em func¢ao dos insumos industrializados e
da logistica envolvida. No entanto, essa diferenga tende a ser parcialmente compensada pela
redugdo de custos indiretos e, a longo prazo, pode ser minimizada com o aumento da escala

produtiva e da concorréncia no mercado.

O desenvolvimento pratico do projeto arquitetonico permitiu verificar a aplicabilidade do

sistema Lightwall em uma residéncia unifamiliar de baixo a médio padrdo, evidenciando que



sua utilizagdo ndo impde limitagdes significativas a concepgao arquitetonica quando o projeto
¢ pensado desde sua origem para sistemas industrializados. A adaptacdo do projeto
originalmente concebido para alvenaria convencional ao sistema Lightwall evidenciou de
forma clara a importancia do planejamento prévio, da modulacdo e da compatibilizagdo entre
0s projetos arquitetonico, estrutural e complementares. Diferentemente dos sistemas
tradicionais, nos quais ajustes e corregoes podem ser realizados durante a execucao, o Lightwall
demanda defini¢cdes precisas ainda na fase de projeto, uma vez que se trata de um sistema
industrializado e racionalizado. A auséncia de modulacdo adequada pode resultar em cortes
excessivos, desperdicio de material e perda de produtividade, enquanto a falta de
compatibilizagdo entre os projetos pode gerar conflitos com instalacdes, comprometendo o
desempenho do sistema e elevando custos. Dessa forma, o estudo demonstrou que a eficiéncia
do Lightwall esta diretamente associada a qualidade do processo projetual, refor¢cando a
necessidade de um planejamento integrado e multidisciplinar como condi¢do fundamental para
o sucesso da obra. Verificou-se que, apesar das potencialidades do sistema, ainda existem
lacunas técnicas relevantes, especialmente no que se refere a defini¢ao estrutural e a integragao

com instala¢des prediais, aspectos fundamentais para sua aplicagdo mais ampla e segura.

Contudo, conclui-se que o sistema Lightwall configura-se como uma alternativa tecnicamente
vidavel e arquitetonicamente pertinente para a constru¢do de residéncias unifamiliares em
contextos urbanos, especialmente em empreendimentos que demandam maior previsibilidade
de custos, redugdo de prazos e controle de qualidade. Sua adocao, entretanto, exige mudanga
de mentalidade por parte dos profissionais, maior disseminagdo de informacdes técnicas e

ampliacdo da oferta no mercado nacional.

Por fim, este trabalho contribui para a discussdo sobre a industrializagao da construcao civil no
Brasil, refor¢ando a necessidade de inovagdo e planejamento integrado como caminhos para
uma arquitetura mais eficiente, racional e alinhada as demandas contemporaneas. Destaca-se
como ponto forte deste trabalho a abordagem critica adotada em relagdo ao sistema construtivo
estudado, especialmente no que se refere a sustentabilidade e a andlise do ciclo de vida. Além
disso, ressalta-se o esforco de compatibilizacdo do projeto arquitetonico com base em
informacdes publicas, extraidas de manuais técnicos e materiais institucionais, evidenciando
tanto o potencial quanto as limitagdes do sistema Lightwall no contexto pratico. Dessa forma,

o trabalho contribui para a ampliacdo do debate sobre a industrializagdo da



construgdo civil no Brasil, reforcando a importancia de planejamento integrado, inovacao
tecnoldgica e desenvolvimento técnico para a consolidacdo de sistemas construtivos mais
eficientes e racionalizados. O sistema Lightwall, embora ainda em processo de consolidagdo
no pais, apresenta potencial significativo para integrar solu¢des construtivas futuras, desde que

acompanhado de avango normativo, capacitagao técnica e ampliagdo de sua cadeia produtiva.

7 SUGESTAO PARA CONTINUACAO DA PESQUISA

Como continuidade desta pesquisa, recomenda-se a realiza¢ao de um estudo aplicado a partir
do desenvolvimento de um projeto arquitetonico com maior complexidade geométrica,
contemplando a utilizagdo de paredes curvas e diferentes niveis de detalhamento construtivo.
Tal aprofundamento permitiria avaliar, de forma técnica, a viabilidade de aplicagao dos painéis
do sistema Lightwall em solucdes arquitetdnicas ndo ortogonais, identificando limitagdes
dimensionais, construtivas ¢ de montagem, bem como o desempenho do sistema frente a

demandas projetuais mais elaboradas.
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