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Resumo

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso investiga o potencial pedagdgico do cinema, em
especial dos géneros ficcao cientifica e terror, como recurso para o ensino de Biologia no Ensino
Médio. Partindo da analise filmica da franquia Exterminio, o estudo compreende os filmes
como artefatos culturais que mobilizam representacdes sobre ciéncia, contagio, crises sanitarias
e colapsos sociais, articuldveis a conteddos bioldgicos como virologia, epidemiologia e
bioética. A pesquisa fundamenta-se em referenciais da Educacdo em Ciéncias, da etnografia de
tela e do Ensino de Ciéncias por Investigagdo, reconhecendo o cinema como linguagem capaz
de promover reflexdes criticas e contextualizadas. Como desdobramento da analise teorica e
filmica, foi elaborado um caderno tematico voltado a disciplina eletiva Cinema e Meio
Ambiente, no contexto do Novo Ensino Médio, estruturado em modulos investigativos que
integram cultura pop, ciéncia e problematicas sociocientificas contemporaneas. Os resultados
indicam que a articulacao entre cinema e ensino de Biologia favorece a alfabetizacao cientifica,
0 engajamento dos estudantes e a construcdo de aprendizagens significativas, reafirmando o
cinema como um recurso pedagdgico potente para uma educacao cientifica critica e sensivel as

demandas da juventude contemporanea.

Palavras chave: Cinema; Zumbis; Ensino de Biologia; Ensino por Investigacao.



Abstract

This Undergraduate Thesis investigates the pedagogical potential of cinema—particularly
science fiction and horror genres—as a teaching resource for Biology in secondary education.
Based on a film analysis of the 28 Days Later franchise, the study understands these films as
cultural artifacts that mobilize representations of science, contagion, sanitary crises, and social
collapse, which can be articulated with biological contents such as virology, epidemiology, and
bioethics. The research is grounded in theoretical frameworks from Science Education, screen
ethnography, and Inquiry-Based Science Education, recognizing cinema as a language capable
of fostering critical and contextualized reflections. As an outcome of the theoretical and film
analysis, a thematic workbook was developed for the elective subject Cinema and Environment,
within the context of the New Brazilian Secondary Education model, structured into
investigative modules that integrate pop culture, science, and contemporary socioscientific
issues. The results indicate that the articulation between cinema and Biology teaching promotes
scientific literacy, student engagement, and the construction of meaningful learning,
reaffirming cinema as a powerful pedagogical resource for a critical scientific education

responsive to the demands of contemporary youth.

Keywords: Cinema; Zombies; Biology Teaching; Inquiry-Based Learning.
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INTRODUCAO

O cinema tornou-se uma das expressdes culturais mais marcantes da modernidade,
sendo capaz de expor e refletir os dilemas, medos e avangos da sociedade contemporanea.
Dentre os diversos géneros cinematogréficos, a Ficcdo Cientifica (FC) se destaca como uma
linguagem narrativa que articula ciéncia, tecnologia e organizagdo social (Cunha; Giordan,
2009). Surgida em um contexto p6s-Revolucdo Industrial, a FC reflete os impactos do avanco
técnico sobre o imaginario coletivo, associando frequentemente maquinas, experimentos
cientificos e o futuro da humanidade a tramas carregadas de incerteza.

Esse género literério e, posteriormente, cinematografico estd também intrinsecamente
relacionado a filosofia positivista, desenvolvida por Auguste Comte no século XIX. Para
Comte, o conhecimento verdadeiro deveria basear-se em fatos observaveis e leis cientificas.
Como destacam Giddens e Sutton (2023, p. 74):

Auguste Comte (1798-1857) considerava a ciéncia da sociedade — que
denominou ‘sociologia’ — essencialmente semelhante as ciéncias naturais.
Sua abordagem positivista se baseava no principio da observagdo direta, com
afirmagdes tedricas fundamentadas no estabelecimento de generalizagGes
causais, como leis. A tarefa da sociologia era adquirir conhecimento seguro
sobre 0 mundo social para fazer previsdes sobre ele e, com base nessas
previsdes, intervir para moldar a vida social de maneira progressista. A
filosofia positivista de Comte foi claramente inspirada pelas realizacGes das
ciéncias naturais, que estavam produzindo conhecimento confidvel com
aplicagBes muito praticas.

Nesse contexto de valorizagdo da sociedade e ciéncia, emergem as primeiras obras de
ficcdo cientifica moderna, como Frankenstein (1818), de Mary Shelley, considerado por muitos
0 marco inaugural do género, seguido pelas contribui¢cdes de Jalio Verne (Viagem ao Centro
da Terra) e H.G. Wells (A Guerra dos Mundos). Essas obras tensionam os limites entre ciéncia
e ética, ora retratando a ciéncia como salvacdo da humanidade, ora como culpada da destruicdo
— conforme argumenta Adam Roberts, a FC “tem o poder de explorar tanto os triunfos quanto
os fracassos da racionalidade moderna” (Roberts, 2016, p. 17).

Paralelamente, o século XI1X também assiste a consolidagdo do género horror/terror,
herdeiro do romance gotico europeu, como O Castelo de Otranto (1765), e profundamente
marcado por atmosferas sombrias, castelos em ruinas e criaturas sobrenaturais. O horror, como
analisa Noél Carroll (1999), trabalha com a transgressdao da ordem natural, encenando o
confronto com o desconhecido, com o sobrenatural e com os limites do corpo e razdo humana.

O género possui autores bem conhecidos, Edgar Allan Poe (O Corvo) e Bram Stoker

(Dracula) ajudaram a fundar o género, que se expande para o cinema no inicio do século XX,
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O encontro entre ficgdo cientifica e horror ocorre em obras que incorporam o medo do avango
descontrolado da ciéncia, como Frankenstein, que representa, ja em seu berco, a fusdo dos dois
géneros: o horror frente ao “homem que brinca de Deus” (Carrol, 1999).

Ainda hoje, esses géneros se encontram em histdrias que combinam o medo existencial
moderno de colapsos civilizatdrios, epidemias e apocalipses. Esses temas ganharam forca no
cinema a partir do século XX, com obras que unem o grotesco ao cientifico, explorando o terror
do corpo contaminado e da sociedade em ruinas. Um exemplo marcante é o surgimento do
subgénero dos zumbis, a partir de A Noite dos Mortos-Vivos (1968), de George Romero, que
ressignifica 0 zumbi como criatura contaminada e pds-humana — uma metafora da crise
bioldgica, politica e social (Teixeira, 2013).

Ao longo das décadas, o género foi constantemente ressignificado, acompanhando
transformacdes tecnoldgicas, avancos na medicina e mudancas nos contextos sanitarios globais.
Durante os anos 90, 0s mortos-vivos encontraram um novo meio para se popularizar entre o
publico jovem: os videogames. A franquia japonesa Resident Evil, criada por Shinji Mikami,
apresentou uma nova estética de horror apocaliptico, colocando o jogador como protagonista
de uma narrativa de sobrevivéncia em meio a monstros virais. O sucesso foi tamanho que 0s
jogos arrecadaram mais de 600 milhdes de dolares, chamando novamente a atencdo de
Hollywood para o tema esquecido.

No inicio dos anos 2000 a produtora alema Constantin Film adaptou a franquia para o
cinema, abrindo espaco para trazer a “vida” o personagem morto-vivo em uma série de filmes
que exploravam a infeccdo em massa. Entre esses titulos, destaca-se Exterminio (28 Days Later,
2002) dirigido por Danny Boyle. A obra abandona de vez o sobrenatural e investe na abordagem
biologicamente plausivel: os “infectados” ndo sdo mortos que se levantam dos tumulos, mas
humanos contaminados por um virus altamente transmissivel, inspirado no virus da raiva, que
atinge o sistema nervoso e provoca um estado de agressividade extrema (Penha, 2012).

O virus “furioso” presente no filme se propaga por fluidos corporais e tem um periodo
de incubacdo extremamente curto, tornando-se uma alegoria potente dos temores
contemporaneos: o0 medo do contagio, da quebra das estruturas sociais e da prépria
desumanizagdo. Para além do medo do corpo morto que retorna como em A Noite dos Mortos-
Vivos (1968), o filme traz uma narrativa em que o verdadeiro apocalipse ndo estd na morte em
si, mas na perda da raz&o e dos lagos morais entre os seres humanos (Penha, 2012).

Compreender os filmes de zumbi, portanto, vai além da estética do horror. E uma via

para investigar simbolos culturais do medo coletivo, representacdes da instabilidade global,
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ecoldgica e sanitaria. Diante dessa poténcia simbdlica, 0 cinema se apresenta como um
instrumento valioso para a educacéo cientifica e critica. Seu potencial vai além da ilustracéo de
conteudos curriculares: ele provoca, emociona e engaja. Segundo Costa e Barros (2014), o uso
de filmes nas aulas de Ciéncias e Biologia permite articular o conteddo com experiéncias
culturais e subjetivas dos estudantes, promovendo aprendizagem significativa e interdisciplinar.
Ao incorporar filmes como Exterminio ao ambiente escolar, professores podem explorar temas
como contagio, imunologia, ética cientifica, colapsos sociais, comportamento coletivo e
epidemiologia, promovendo debates que ultrapassam os muros da escola e dialogam com o
cotidiano dos estudantes.

Essa abordagem ganha ainda mais relevancia com a implementagéo do Novo Ensino
Médio (NEM), cuja organizacdo curricular é orientada por documentos que enfatizam a
flexibilizacdo, o protagonismo juvenil e a integracdo entre areas do conhecimento. Entretanto,
observa-se que o documento orientador das disciplinas eletivas apresenta diretrizes amplas e,
por vezes, superficiais quanto aos fundamentos teérico-metodoldgicos que devem sustentar tais
propostas, limitando-se a indicacbes gerais sobre competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas (Catalogo de Eletivas, 2024). Essa generalidade transfere as escolas e aos
docentes a responsabilidade de aprofundar conceitualmente e estruturar pedagogicamente as
eletivas ofertadas. Nesse contexto, as disciplinas eletivas tornam-se espacos privilegiados para
inovacdo curricular, desde que fundamentadas de maneira critica e consistente. A eletiva
“Cinema e Meio Ambiente”, por exemplo, pode articular temas cientificos, sociais e culturais
por meio da linguagem audiovisual, promovendo um ensino mais significativo e reflexivo sobre
questBes ambientais e socioambientais. O cinema, ao explorar cenérios distopicos, epidemias e
dilemas bioéticos, configura-se como ferramenta potente para mobilizar anélises sobre o
presente e o futuro, aproximando o conteldo escolar das vivéncias e inquietacdes dos
estudantes.

No entanto, é necessario destacar que essa reforma educacional, instituida pela Lei n°
13.415/2017, carrega fortes contradicdes e limitacOes estruturais. Embora se anuncie como uma
politica inovadora e democratica, 0 Novo Ensino Médio foi implementado sem amplo dialogo
com a comunidade escolar, e sob forte influéncia de setores privados e empresariais (Silva;
Boutin, 2018).

A critica mais contundente a reforma reside na sua adesdo a uma légica mercantil de
formacao, priorizando competéncias instrumentais e a preparacdo para o mercado de trabalho

em detrimento de uma formac&o critica e emancipadora. Como destacam Corréa, Ferri e Garcia
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(2022), a reforma marca um retrocesso ao reforcar a fragmentacéo curricular e a precarizacéo
das condicdes de ensino, afastando-se dos principios de uma educacao publica de qualidade e
comprometida com a transformacéo social.

Diante dessas tensdes, defender o uso da cultura pop e, especificamente, do cinema
como ferramenta de ensino ndo é apenas uma escolha didatica, mas também uma estratégia de
resisténcia pedagdgica. Inspirado na pedagogia freireana, este trabalho parte da compreensédo
de que a cultura popular ndo deve ser vista como simples entretenimento, mas como um campo
legitimo de producdo de conhecimento. Como afirmam Branddo e Fagundes (2016), é na
cultura vivida pelos estudantes que reside o potencial emancipador da educacéo, desde que essa
cultura seja apropriada criticamente e convertida em experiéncia de aprendizagem reflexiva

Este trabalho é constituido por dois eixos complementares. O primeiro consiste na
analise critica da franquia de filmes Exterminio (2002; 2007), compreendida como um artefato
cultural que mobiliza representacdes sobre ciéncia, contagio, crises sanitarias e colapsos sociais,
articulaveis ao ensino de Biologia. O segundo eixo refere-se a elaboracdo de um caderno
tematico destinado a disciplina eletiva Cinema e Meio Ambiente, no Ensino Médio, concebido
como um produto educacional que integra conteudos bioldgicos as narrativas cinematogréaficas,

com vistas a promocéao de uma educacdo cientifica critica, sensivel e contextualizada
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SECAO 1:
ZUMBIS: DE METAFORA CULTURAL A RECURSO PEDAGOGICO

INTRODUCAO

O ensino de Biologia no contexto do Novo Ensino Médio enfrenta os desafios de
articular conhecimentos cientificos as questfes sociais urgentes — como pandemias, crises
ambientais e dilemas bioéticos — e de fazé-lo em meio a uma reforma curricular marcada por
contradicOes e limitagdes estruturais que podem precarizar 0 ensino das ciéncias naturais
(Balbino; Maia, 2024). Como ja afirmou Paulo Freire em Pedagogia da autonomia (1996, p.
21), “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento”, mas criar as possibilidades para a sua produgao
ou a sua construcdo, e para a sua utilizacdo em prol da resolucdo dos problemas
socioambientais. Assim, consideramos que uma educagdo cientifica verdadeiramente
formadora deve incentivar a curiosidade epistemoldgica, o didlogo e a reflexdo critica sobre o
mundo, permitindo que educandos e educadores se assumam como sujeitos histéricos e

transformadores da realidade.

Este desafio ganha contornos ainda mais prementes ao considerarmos o momento
histdrico atual, marcado pelos traumas e aprendizados de uma pandemia global, por incertezas
persistentes na saude publica e pela aceleracdo das mudancas climéticas (Artaxo, 2020). A
sociedade pos-pandemia vive uma relacdo paradoxal com a ciéncia: ao mesmo tempo em que
se reconhece sua importancia vital, dissemina-se a desinformacdo e o negacionismo (Reis,
2021). Nesse contexto, a escola é chamada a ser um espaco de reconstrucdo da confianca no
conhecimento cientifico, ndo por meio de um discurso autoritario, mas por meio de uma
abordagem que problematize a ciéncia como uma pratica humana, social e cheia de nuances.
E preciso conectar os conceitos da Biologia a essa realidade palpavel de medos coletivos,
vulnerabilidade ecoldgica e urgéncia sanitaria, tarefa para a qual os modelos pedagdgicos

tradicionais se mostram frequentemente insuficientes (Vilela; Selles, 2020).

A implementacdo do NEM, apesar de seus percal¢os, abre espagos curriculares, como
as disciplinas eletivas, que podem ser convertidas em ambientes para experiéncias
pedagdgicas inovadoras e interdisciplinares. Dentre as diversas estratégias para ocupar esses
espacos de forma criativa e critica, destaca-se 0 uso de recursos audiovisuais, em especial o

cinema. A linguagem cinematografica possui um poder singular de fazer a ponte entre o
13



cotidiano dos estudantes e o conhecimento cientifico. Como demonstrado por Marques e Silva
(2025), o cinema opera como um dispositivo pedagdgico potente, cuja forca esta na capacidade
de transformar experiéncias complexas em narrativas que tocam dimensdes afetivas, éticas e
estéticas da existéncia. Filmes dos géneros fic¢do cientifica e terror, em particular, funcionam
como espelhos simbdlicos, pois capturam e dramatizam os dilemas e ansiedades coletivas de
cada época em relacdo a ciéncia, a tecnologia e ao futuro (Carroll, 1999; Roberts, 2016).
Quando integrados de forma intencional ao curriculo, como defendem Costa e Barros (2014),
esses filmes deixam de ser meros entretenimentos e se transformam em catalisadores para
discussdes sobre bioética, relagcGes entre ciéncia e sociedade e anlise de respostas a crises

sanitarias.

Diante desse cenario, este trabalho tem como objetivo realizar uma andlise filmica dos
filmes Exterminio (2002) e Exterminio 2 (2007) — dos diretores Danny Boyle e Juan Carlos
Fresnadillo respectivamente — relacionando seu enredo com os conteldos do ensino de
Biologia no Ensino Médio. A anélise busca explorar como as representacdes do surto viral, da
transmissdo e resposta imunoldgica a patégenos, do colapso dos sistemas de salde e dos
dilemas bioéticos presentes nas narrativas podem ser instrumentalizadas para a discussao
critica de conceitos bioldgicos, epidemioldgicos e sociocientificos em sala de aula,
promovendo assim uma aprendizagem contextualizada e engajada com as questdes urgentes

do mundo contemporaneo.

ANALISE FILMICA NO ENSINO DE BIOLOGIA

A andlise de filmes aplicada a educacdo em ciéncias ultrapassa o mero levantamento de
conceitos isolados. Trata-se de uma pratica interpretativa que considera a materialidade da obra
— seus enquadramentos, ritmos, siléncios e atmosferas — como constitutiva do processo de
aprendizagem. Inspirada em abordagens como a etnografia de tela, essa analise propde uma
escuta atenta as agéncias narrativas do filme, permitindo que estudantes e professores explorem
como questdes cientificas sdo dramatizadas, problematizadas e, por vezes, subvertidas pela
linguagem cinematografica (Carvalho; Leal; Dal’igna, 2025). Essa perspectiva alinha-se a uma
visdo de educacdo cientifica critica, para a qual o conhecimento néo é algo a ser consumido,
mas uma rede de relacdes a ser cartografada, tensionada e reconstruida a partir de multiplos
olhares (Santos, 2008).
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Nesta pesquisa, adotou-se a etnografia de tela como metodologia de anélise, conforme
discutido por Carvalho, Leal e Dal’Igna (2025), compreendendo o filme como um campo
cultural a ser observado sistematicamente. A analise foi realizada a partir da selecdo intencional
de cenas especificas dos filmes de zumbis estudados, especialmente aquelas que retratam o
surgimento do agente infeccioso, os mecanismos de transmisséo, as transformacdes corporais
dos individuos contaminados, as tentativas de explicagdo cientifica da epidemia e as respostas
sociais e institucionais diante da crise. Cada cena foi descrita considerando engquadramentos,
dialogos, construcao do suspense e representacao da ciéncia, buscando identificar como esses
elementos produzem sentidos sobre contagio, medo coletivo e conhecimento cientifico. A
etnografia de tela, nesse contexto, ndo se limitou a interpretacdo tematica, mas envolveu a
observacao detalhada das materialidades audiovisuais e de seus efeitos discursivos, permitindo
compreender como tais narrativas constroem representacfes sobre epidemias e como essas

representacdes podem ser problematizadas no Ensino de Biologia.

No campo especifico do ensino de Biologia, filmes dos géneros ficcao cientifica e terror
sdo particularmente potentes. Esses géneros operam como espacos simbolicos nos quais medos
coletivos, dilemas éticos e os impactos sociais da ciéncia sdo projetados e examinados.
Narrativas que exploram pandemias, mutacdes genéticas, colapsos ecoldgicos ou a
reconfiguracdo do corpo e da vida oferecem um terreno fértil para discutir, de forma
contextualizada e sensivel, conceitos fundamentais da Biologia — como epidemiologia,
virologia, genética e ecologia — em interface com suas dimensdes politicas e sociais (Roberts,
2016).

Assim, a analise filmica ndo se restringe a um método de leitura, mas constitui uma
pratica educativa em si mesma. Ela convida os estudantes a decodificar as camadas de
significacdo de uma obra, relacionando suas escolhas estéticas e narrativas com quadros
conceituais da ciéncia. Ao fazé-lo, parece promover o desenvolvimento de habilidades cruciais
para a alfabetizagdo cientifica e midiatica, tais como a interpretacéo critica de representagdes,
a identificacdo de vieses e a compreensdo da ciéncia como uma pratica cultural e historica.
Dessa forma, o cinema deixa de ser um acessorio da aula de Biologia para se tornar um artefato
pedagdgico central, um parceiro dialdgico no desafio de formar sujeitos capazes de ler o mundo

em suas complexas interacOes entre natureza, cultura e tecnologia (Marques; Silva, 2025).

ZUMBIS CINEMATOGRAFICOS E SUAS LEITURAS SIMBOLICAS
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A figura do zumbi possui uma origem profundamente enraizada na historia e
espiritualidade haitiana, segundo a qual ndo representava um monstro canibal, mas um corpo
reanimado por meio de rituais Vodu, submetido a escraviddo espiritual e simbolica. Este
conceito, no entanto, foi radicalmente apropriado e distorcido pelo cinema ocidental, que o
distanciou de seu contexto cultural e religioso, transformando-o em uma criatura do horror
(Barros, 2014). Como observa a pesquisadora Stefany Sohn Stettler (2022), nos primeiros
filmes sobre essas entidades, como “White Zombie ” (1932), o zumbi é apresentado a partir de
um “White Gaze” (olhar branco) que associa a cultura haitiana ao primitivismo e a magia das
trevas, servindo como pano de fundo exético para historias centradas em personagens brancos.
Nessa apropriagéo, o significado original do zumbi — ligado ao trauma da escraviddo e ao
medo da perda de autonomia — foi usurpado e convertido a algo que reforcava estereotipos

racistas e justificava narrativas coloniais de dominio e salvacdo pelo homem branco.

Entretanto, a maior transformacdo do zumbi cinematografico ocorreu em 1968, com
“Night of the Living Dead ”, de George A. Romero. Romero deslocou a criatura do contexto do
Vodu haitiano e a concebeu como um morto-vivo reanimado por razfes indeterminadas,
inicialmente sugerindo radiagdo espacial. Essa mudancga foi um marco: o zumbi tornou-se uma
horda, canibal e infecciosa, refletindo os medos da Guerra Fria, da despersonalizagdo em massa
e das tensdes sociais dos anos 60, incluindo o movimento pelos direitos civis. O filme, inclusive,
ao ter um protagonista negro (Ben) sendo morto por um grupo de milicianos brancos no final,
carregava uma potente critica racial, invertendo a légica do “White Gaze ” presente nos filmes
anteriores. A partir dai, o zumbi passou a funcionar menos como um monstro individual e mais
como uma forca coletiva e apocaliptica, espelhando ansiedades sobre o colapso da sociedade,
0 consumismo desenfreado — como em “Dawn of the Dead ” (1978) — e a desconfianca nas
instituicOes (Indart; Kobs, 2016).

A virada para os anos 2000 consolidou a hegemonia do zumbi de origem bioldgica,
marcando a transi¢do definitiva do sobrenatural para o cientifico. Filmes como Exterminio
(2002) e “Resident Evil” (2002), e posteriormente a série “The Walking Dead” (2010),
popularizaram a ideia do surto causado por um patégeno ou agente infeccioso. Essa mudanga
ndo é acidental: ela espelha os medos globais do novo milénio, impulsionados pelos ataques
terroristas de 11 de setembro de 2001 nos EUA, pelas guerras, armas bioldgicas, pelas
pandemias (como HIV/AIDS e HIN1) e pela desconfianga nos avangos biotecnologicos e em
grandes corporagdes. O medo deixou de ser o “outro” exotico e espiritualizado e passou a ser o

que é invisivel, contagioso e internalizado na sociedade. A pandemia zumbi tornou-se uma
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alegoria perfeita para o panico bioldgico, a faléncia dos Estados e a fragilidade do ser humano
(Teixeira, 2013).

OS FILMES “EXTERMINIO” E “EXTERMINIO 2”

Os filmes Exterminio (2002) e Exterminio 2 (2007), constituem marcos na consolidacédo
do zumbi de origem biol6gica no cinema contemporaneo, ao deslocarem definitivamente a
narrativa do sobrenatural para o campo da virologia e das crises sanitarias. Diferentemente dos
mortos-vivos cléssicos, os infectados da franquia s&o humanos vivos acometidos por um agente
patogénico altamente transmissivel, o chamado “Rage Virus”, o que aproxima a ficcdo de
debates reais sobre surtos, pandemias e colapsos dos sistemas de saide. Como apontam estudos
sobre filmes de surtos (outbreak films), essas narrativas funcionam como laboratérios
simbdlicos nos quais medos sociais relacionados ao contagio, a faléncia institucional e a
fragilidade humana diante de agentes microscopicos sdo dramatizados de forma intensa e
plausivel (Ekinci, 2013).

Exterminio (2002), dirigido por Danny Boyle, acompanha um cenério pos-apocaliptico
no qual a Inglaterra é devastada por um surto viral altamente agressivo, responsavel por
provocar extrema violéncia e perda de controle comportamental nos individuos infectados. A
narrativa se inicia com a libertagdo acidental do patdgeno e se desenvolve a partir da tentativa
de sobrevivéncia de um pequeno grupo de personagens em meio ao colapso social, a faléncia
das instituicbes e a réapida disseminacdo da infeccdo. Nesse contexto, a cena inicial no
laboratdrio (aproximadamente entre 00:02:00 e 00:05:50), em que ativistas libertam macacos
infectados utilizados em experimentos cientificos, introduz uma discussao central para o ensino
de Biologia: a relacdo entre pesquisa cientifica, bioética e riscos bioldgicos. A sequéncia
evidencia a presenca de um patdgeno com alta capacidade de induzir alteracGes
comportamentais, evocando debates reais sobre virus neurotropicos e sobre o uso de animais

em experimentacéo cientifica.

Ja a cena em que uma Unica gota de sangue infectado entra em contato com o olho do
personagem Frank (aproximadamente em 01:05:30), explicita, de forma didatica, conceitos
como vias de transmissao, carga viral e infeccdo por mucosas, ressaltando o quéo rapidamente
um agente infeccioso pode se disseminar em situacfes de exposi¢do minima (Fig.1). Estudos
que analisam patogenos ficticios no cinema destacam que essa representacdo, embora
exagerada, dialoga com mecanismos reais de transmissdo viral observados em doengas como
raiva e ebola, o que contribui para a verossimilhanca da narrativa (Sanchez-Angulo, 2023).
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Figura 1: Cena de transmissdo do virus por meio de gota de sangue infectado e mucosa ocular.

Fonte: IMDb.

Exterminio 2 (2007), dirigido por Juan Carlos Fresnadillo, retoma o universo instaurado
no primeiro filme ao retratar uma tentativa de reconstrucdo social apds o controle inicial do
surto do “Rage Virus”. Ambientado em uma Londres parcialmente reocupada por forgas
militares, o filme acompanha a reintroducdo gradual de civis a cidade, revelando, no entanto, a
fragilidade dos protocolos de seguranca sanitaria e a persisténcia de riscos bioldgicos invisiveis,

mesmo em contextos aparentemente controlados.

Nesse cenério, o filme aprofunda a dimensdo biol6gica da franquia ao introduzir a figura
do portador assintomatico, ampliando significativamente suas possibilidades pedagdgicas. A
cena em que a mulher aparentemente curada transmite o virus por meio da saliva durante um
beijo (aproximadamente em 00:43:30) estabelece um paralelo direto com conceitos como
portadores assintomaticos, reservatorios virais e transmissao horizontal, amplamente discutidos
em epidemiologia contemporanea (Fig.2). Posteriormente, a revelacdo de que o filho do casal
também é assintomatico (aproximadamente em 01:28:00) amplia essa discussdo ao sugerir a
possibilidade de variabilidade genetica, respostas imunoldgicas diferenciadas e processos de
adaptacéo viral. Trabalhos que analisam o cinema de zumbis sob a 6tica da biologia ressaltam
que essas narrativas refletem preocupagdes reais com mutagdes, escape imunoldgico e
imprevisibilidade dos agentes infecciosos, especialmente em contextos pandémicos recentes
(Henkel; Wijdicks, 2022).

Figura 2: Cena de transmisséo do virus pela saliva.
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Fonte: IMDb.

Assim, a franquia Exterminio ultrapassa o horror ficcional ao construir uma alegoria
bioldgica contemporanea na qual o medo ndo se ancora em criaturas sobrenaturais, mas na
disseminacdo invisivel de um agente patogénico, na ruptura dos protocolos sanitarios e na
insuficiéncia das respostas institucionais diante de crises epidemioldgicas. Conforme analisa
Barros (2014), o zumbi no cinema contemporaneo deixa de ser apenas um monstro para tornar-
se uma metafora social do colapso, evidenciando tensdes relacionadas ao controle cientifico da
vida, a fragilidade dos Estados e a perda de confianga nas instancias de protecao coletiva. Essa
metafora se materializa por meio de elementos que dialogam diretamente com a Biologia, como
as vias de transmissdo, a presenca de portadores assintomaticos, as falhas nos mecanismos de
contencdo e a imprevisibilidade das respostas imunoldgicas, aspectos gque aproximam a
narrativa de situagOes reais vivenciadas em surtos e pandemias recentes. Dessa forma,
Exterminio desloca o imaginario do terror para o campo cientifico, tornando visiveis 0s medos
associados a virologia, a epidemiologia e a bioética, e oferecendo um recurso pedagdgico
potente para o ensino de Biologia. Ao articular ficcdo, ciéncia e critica social, os filmes
possibilitam uma abordagem contextualizada e critica de temas como saude publica,
responsabilidade cientifica e vulnerabilidade humana frente a crises sanitérias, reafirmando o

cinema como um espaco privilegiado de problematiza¢do do conhecimento.
CONSIDERACOES FINAIS

A andlise demonstrou que a franquia Exterminio transcende o entretenimento ao
deslocar o zumbi do campo sobrenatural para o dominio bioldgico e epidemioldgico. Esse
deslocamento torna visiveis ansiedades contemporéneas sobre crises sanitarias e limites éticos,

permitindo articular conceitos cientificos complexos — como virologia e transmissdo viral —
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ao repertorio cultural dos estudantes. Através da etnografia de tela, o cinema deixa de ser um
mero recurso ilustrativo para se tornar um objeto de problematizacdo pedagdgica. No contexto
do Novo Ensino Médio (NEM), essa estratégia responde a necessidade de praticas
interdisciplinares nas disciplinas eletivas, conectando temas de bioética e saude publica a

realidade palpavel dos educandos.

Conclui-se que o cinema, como artefato pedagogico central, € essencial para uma
educacdo cientifica critica que ultrapassa a memorizacdo. Ele incentiva a curiosidade
epistemoldgica e a leitura critica do mundo, preparando os sujeitos para compreender as

complexas interacGes entre natureza, cultura e tecnologia em um cenério pés-pandemia.
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SECAO 2:

ZUMBIS, CIENCIA E EDUCACAO: UM CADERNO TEMA’[:ICO PARA
O ENSINO DE BIOLOGIA A PARTIR DO FILME EXTERMINIO (2002)

INTRODUCAO

O cinema, enquanto expressao artistica e cultural, possui um papel singular na educagé&o:
sua linguagem visual e narrativa mobiliza afetos, amplia repertorios e estimula reflexes que
dificilmente seriam alcangadas por meios tradicionais. Na escola, os filmes podem atuar como
pontos de partida para debates criticos, aproximando temas cientificos de situacdes sociais,
historicas e éticas vivenciadas pelos estudantes. Mais do que um recurso ilustrativo, o cinema
se constitui em um recurso pedagdgico capaz de problematizar a realidade, promover multiplas
leituras de mundo e fomentar a formacéo de sujeitos criticos. Assim, ao ser utilizado na escola,
ele ndo apenas ilustra conteudos, mas também se torna objeto de investigacdo, revelando como
os alunos atribuem sentidos a ciéncia e a sociedade a partir das experiéncias mediadas pelo
audiovisual (Vieira; Nascimento; Bittencourt, 2024).

Essa poténcia pode encontrar sustentacdo no Ensino de Ciéncias por Investigacdo
(EnCl), abordagem que supera a l6gica do ensino mais passivo e coloca os estudantes no centro
da construcdo do conhecimento. Ao estimular a curiosidade, o levantamento de hipdteses e a
argumentacdo baseada em evidéncias, o EnCl aproxima a pratica escolar do fazer cientifico e
fortalece competéncias essenciais para a alfabetizacdo cientifica. Conforme destacado por
Franco (2024), essa perspectiva se orienta por principios que articulam as dimensfes
conceituais, epistémicas e sociais do conhecimento, possibilitando que os alunos nao apenas
compreendam conceitos, mas também participem ativamente de processos de questionamento,
explicacdo e validacdo coletiva de ideias. Nesse mesmo horizonte, Silva et al. (2024) defendem
que o ensino por investigacdo deve estar conectado ao mundo social, incorporando questdes
sociocientificas, debates éticos e problemaéticas contemporaneas. Em um cenario marcado por
desinformacdo, negacionismos e crises sanitarias, esse ensino investigativo torna-se ndo apenas
desejavel, mas necessario, pois prepara os estudantes para analisar criticamente informagdes,

tomar decisdes fundamentadas e agir de forma consciente em sociedade.

E nesse contexto ainda que emerge o Novo Ensino Médio (NEM), apresentado como
alternativa de inovacdo pedagdgica, mas permeado por contradi¢cbes. Se por um lado os
itinerarios formativos e disciplinas eletivas abrem espaco para a exploracdo de interesses
juvenis, a construcdo de percursos personalizados e a promogéo de préticas interdisciplinares
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que dialogam com ciéncia, arte e sociedade (Silva; Pasqual; Blasko, 2022), por outro, sua
implementacdo tem evidenciado uma série de problemas estruturais. Estudos recentes apontam
que a reforma ocorre em meio a desigualdades historicas entre redes e escolas, acentuando a
precariedade de recursos, a falta de formacdo docente adequada e a auséncia de materiais

didaticos consistentes (Balbino; Maia, 2024).

Além disso, a reducdo da carga horaria de disciplinas como Biologia fragiliza a
construcdo de saberes fundamentais para a alfabetizacao cientifica, colocando em risco uma
formacéo critica capaz de enfrentar o negacionismo e a desinformacéo. Nesse cenario, como ja
advertia Freire (1996), qualquer proposta de inovacdo educacional que desconsidere as
condigdes concretas de ensino e as vozes dos professores tende a se converter em mecanismo
de exclusdo e alienacdo. Assim, a escola se vé diante do desafio de conciliar inovacdo e
resisténcia, transformando o espaco do NEM em oportunidade de experimentacéo pedagdgica,
mas também em campo de disputa por valorizagcdo do conhecimento cientifico e das praticas

emancipatorias.

Frente a esse quadro, 0s cadernos tematicos emergem como instrumentos pedagogicos
potentes para enfrentar os desafios impostos pelo Novo Ensino Médio. Ao organizar 0 ensino
a partir de um tema estruturador, eles favorecem a interdisciplinaridade, a problematizacéo e a
conexao entre ciéncia, cultura e sociedade, funcionando como materiais de apoio que articulam
teoria e pratica e oferecem ao professor um caminho para planejar aulas mais criativas,
investigativas e criticas (Balbino; Maia, 2024). No contexto dos itinerarios formativos, 0s
cadernos tematicos assumem papel estratégico: permitem explorar 0s espacos de maior
flexibilidade curricular como oportunidades de inovacao e resisténcia, garantindo que temas de
relevancia cientifica e social ndo sejam esvaziados pela reducao da carga horaria das disciplinas.

Com esse proposito, foi criado o Caderno Tematico (CT) “Apocalipse em Cena:
Zumbis, Ciéncia e Sociedade no Ensino de Biologia”, produzido como proposta de
enfrentamento e ressignificacdo do ensino. Inspirado na linguagem do cinema e no subgénero
zumbi, o material articula cultura pop, ciéncia e problematicas sociais contemporaneas em
maodulos investigativos alinhados a Base Nacional Curricular Comum (BNCC), integrando
atividades préticas, debates e sequéncias interdisciplinares. Ao ocupar 0s espacos das
disciplinas eletivas no NEM, o CT reafirma a Biologia como area central para compreender
crises ambientais, sanitarias e sociais, mobilizando narrativas proximas ao universo juvenil para

despertar interesse e engajamento.
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DESENVOLVIMENTO

O Caderno Tematico “Apocalipse em Cena: Zumbis, Ciéncia e Sociedade no Ensino de
Biologia” foi elaborado como um recurso pedagogico interdisciplinar voltado aos estudantes
do Ensino Médio, especialmente para a eletiva “Cinema e Meio Ambiente”, prevista nos
itinerarios formativos do Novo Ensino Médio no Curriculo Referéncia de Minas Gerais. A
proposta nasce da necessidade de aproximar o ensino de Biologia das linguagens culturais
contemporaneas, favorecendo uma aprendizagem critica por meio do didlogo entre ciéncia,

cinema e sociedade.

Figura 3: Capa do Caderno Tematico.
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Fonte: Elaborado pela propria autora (2025).
1. Concepcao e Fundamentacao

A concepcao do caderno se baseou na articulacdo entre Educacdo Cientifica, Cultura
Pop e Cinema, apoiando-se em referenciais tedricos que reconhecem as producgdes audiovisuais
como mediadores culturais no processo de ensino e aprendizagem (Colins; Lima, 2020;
Carvalho; Leal; Dal’gna, 2025). O cinema foi compreendido ndo apenas como entretenimento,
mas como discurso cultural e politico, capaz de provocar reflexdes sobre o papel da ciéncia, da
tecnologia e da ética na vida contemporanea. Como eixo central da proposta, foi escolhido o
filme Exterminio (2002), dirigido por Danny Boyle, produzido pelo estadio britdnico DNA

Films, pela sua relevancia simbdlica e pela capacidade de articular elementos do terror e da
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ficcdo cientifica em uma narrativa profundamente marcada por questdes bioldgicas, éticas e

sociais.

A obra retrata um cenario de colapso civilizatério desencadeado pela disseminacdo de um
virus artificial criado em laboratério — o chamado “virus da faria” —, cuja transmisséo
provoca comportamentos extremos de violéncia e irracionalidade. O enredo acompanha o
personagem Jim, que desperta de um coma em uma Londres devastada e precisa compreender
0 que restou da humanidade em meio a desordem social e ao medo do contagio. Ao deslocar o
foco do sobrenatural para o realismo biolégico e social, o filme prop&e uma critica contundente
a ma utilizacdo da ciéncia, a fragilidade das instituicdes diante de crises sanitérias e a

desumanizacdo que emerge em contextos de sobrevivéncia.

A partir dessa narrativa, o caderno prop6e reflexdes sobre pandemias, desigualdades sociais,
ética cientifica, manipulacdo biotecnologica e medo coletivo, permitindo aos estudantes
estabelecer paralelos entre a ficgdo e os desafios reais vivenciados na sociedade pds-pandemia.
A escolha do subgénero zumbi se justifica por seu forte valor simbolico e social: desde suas
origens no Haiti colonial, o zumbi representa a perda da autonomia, a exploracdo e a
desumanizacdo. No contexto contemporaneo, ele se reconfigura como metafora de crises
sanitarias, consumismo, alienacao e desigualdade, funcionando como uma poderosa ferramenta
para discutir problematicas sociocientificas de maneira critica e acessivel (Menezes;
Nascimento, 2020).

2. Processo de Elaboracio e Estrutura do Caderno

O desenvolvimento do produto seguiu quatro etapas principais: a)Selecdo tematica e
cinematografica: identificacdo do filme Exterminio (2002) e de obras de referéncia do género
zumbi que possibilitassem conexdes com conteudos de Biologia e com questdes sociais atuais;
b) Pesquisa tedrica e interdisciplinar: levantamento de referenciais sobre ensino de ciéncias,
cinema e cultura, virologia, ética cientifica e representacdes do medo; c) Elaboracdo
pedagogica: organizagdo dos conteidos em modulos tematicos articulados a atividades
investigativas e reflexivas; d) Edicao e diagramacao: produgdo digital realizada na plataforma

Canva, com foco em estética atrativa e linguagem acessivel ao ptblico juvenil.

A escolha do formato “Caderno Tematico” deve-se a sua flexibilidade pedagogica, pois
permite que o professor o adapte a realidade de cada turma e o utilize tanto em aulas regulares
quanto em oficinas, cine-debates ou projetos interdisciplinares. O formato também favorece a

construcdo de uma sequéncia didatica coerente, com integragdo entre texto, ferramentas visuais
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(videos e imagens), atividades e propostas avaliativas, mantendo o equilibrio entre rigor

conceitual e acessibilidade comunicativa.

O Caderno Tematico ¢ composto por quatro modulos que se articulam progressivamente,

conectando cultura e ciéncia:
Moédulo 1 — Entre o Medo e o Futuro: Terror e Fic¢ao Cientifica

Introduz os géneros cinematograficos e propde uma andlise critica das representacoes
da ciéncia no cinema, relacionando fic¢ao e realidade. A atividade “Fronteiras entre Medo ¢
Ciéncia” convida os estudantes a comparar diferentes filmes e identificar como a ciéncia ¢
retratada, levantando hipdteses sobre os impactos sociais, éticos e ambientais dessas
representacdes. O objetivo € desenvolver a capacidade de observagao, analise e argumentacao,

pilares do Ensino de Ciéncias por Investigacao.

Figura 4: Explicagdo sobre o Género Terror.
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Fonte: Elaborado pela propria autora (2025).
Moédulo 2 — Zumbis: A Cultura e a Infeccao
Explora a origem simbdlica dos zumbis e suas transformacgdes ao longo da historia,
discutindo temas como escravidao, consumo e pandemias. Na atividade “Epidemia Zumbi”, os

estudantes criam uma epidemia simbdlica, formulando hipoteses sobre as causas, formas de

transmissao e respostas sociais a uma infec¢ao imaginaria. O processo estimula a investigagao
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e a resolucdo de problemas, aproximando a narrativa cultural dos métodos cientificos e

promovendo a reflexdo critica sobre crises reais.

Figura 5: Evolugao e criticas sobre os filmes de Zumbis.
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Fonte: Elaborado pela propria autora (2025).
Moédulo 3 — Ciéncia em Cena

Centrado no filme Exterminio (2002), este mddulo articula cenas-chave com conceitos
de Biologia, como virologia, zoonoses e €ética cientifica. A atividade “A Ciéncia Pode Salvar ou
Destruir?” propde que os alunos analisem trechos do filme, identifiquem os conceitos
bioldgicos envolvidos e debatam as implicagdes éticas das acdes cientificas apresentadas. A
dindmica estimula a observagdo de evidéncias, a argumentagdo fundamentada e o didlogo

interdisciplinar.

Figura 6: Cenas do filme Exterminio (2002) e conceitos apresentados.
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Fonte: Elaborado pela propria autora (2025).

Modulo 4 — O Virus Mortal: Biologia por Tras do Filme

Investiga contetidos de virologia e biosseguranc¢a, comparando o virus ficcional do filme
com virus reais, como Ebola, Raiva e Variola. A atividade “Realidade ou Fic¢ao?” desafia os
estudantes a pesquisar dados cientificos sobre virus verdadeiros, confrontando-os com as
informagdes presentes na narrativa. Essa pratica de andlise e validagdo de evidéncias
desenvolve habilidades investigativas, promovendo a alfabetizagdo cientifica e o pensamento

critico.

Figura 7: Virus reais e seus impactos.
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Fonte: Elaborado pela propria autora (2025).

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de elaboragdo do Caderno Tematico “Apocalipse em Cena: Zumbis, Ciéncia
e Sociedade no Ensino de Biologia” evidenciou o potencial do Ensino de Ciéncias por
Investigacao (EnCI) como base metodoldgica para promover aprendizagens investigativas e
criticas. A constru¢do do material possibilitou articular o cinema — enquanto linguagem
cultural e estética — a praticas investigativas que colocam o estudante como protagonista da
producdo do conhecimento, estimulando a curiosidade, o levantamento de hipoteses e a
argumentacao cientifica. Essa integragao entre cultura pop e Biologia favorece o didlogo entre

ciéncia, ética e sociedade, aproximando o ensino das vivéncias e interesses dos estudantes.

Durante o desenvolvimento do produto, destacou-se o papel do professor como
mediador ativo do processo investigativo. Cabe a ele conduzir discussdes, propor
questionamentos e estabelecer conexdes entre os aspectos cientificos e socioculturais das
atividades, garantindo uma aprendizagem dialdgica e colaborativa. Essa atuacdo docente ¢
essencial para transformar o cinema em um recurso de reflexao critica e construcao coletiva do

saber cientifico.

As reflexdes derivadas deste trabalho indicam que produtos educacionais como o
Caderno Tematico podem contribuir para superar o ensino transmissivo ainda presente nas
escolas. Ao propor atividades contextualizadas e interdisciplinares, o material amplia o alcance
do ensino de Biologia, fortalecendo a alfabetizacdo cientifica e o pensamento critico.
Recomenda-se sua aplicagdo de forma flexivel e adaptavel, em especial nas disciplinas eletivas
e projetos interdisciplinares do Novo Ensino Médio, como estratégia para fomentar praticas
investigativas e formar sujeitos criticos, conscientes e socialmente engajados diante dos

desafios contemporaneos.
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CONCLUSAO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso teve como proposito central investigar as
potencialidades do cinema, em especial dos géneros ficcdo cientifica e terror, como recurso
pedagdgico no ensino de Biologia, tomando como objeto de analise a franquia de filmes
Exterminio e culminando na elaboracdo de um caderno temaético voltado a disciplina eletiva
“Cinema e Meio Ambiente”, no contexto do Novo Ensino Médio. Ao longo do trabalho,
buscou-se demonstrar que as narrativas cinematograficas, longe de se restringirem ao
entretenimento, constituem importantes artefatos culturais capazes de mobilizar discussdes

cientificas, sociais, éticas e educativas relevantes para a formacéo critica dos estudantes.

Na Secéo 1, a andlise filmica dos filmes Exterminio e Exterminio 2 evidenciou como o
subgénero zumbi, especialmente em sua vertente bioldgica, opera como uma potente metafora
contemporanea para 0 medo da fragilidade humana diante de crises sanitarias. A partir da
etnografia de tela, foi possivel compreender o cinema como um campo de significagdo cultural,
no qual elementos narrativos, estéticos e simbdlicos constroem discursos sobre ciéncia, corpo,
doenca e sociedade. Essa analise demonstrou que a franquia Exterminio desloca o imaginario
do zumbi do sobrenatural para o dominio da virologia e da epidemiologia, aproximando a ficcdo
de debates reais sobre transmissao viral, portadores assintomaticos, bioética, experimentacao
cientifica e falhas nos protocolos de biosseguranga. Ainda na Secdo 1, a discussao sobre a
origem e a evolucdo simbdlica dos zumbis no cinema permitiu compreender como esse
personagem se transforma historicamente em resposta a contextos sociais especificos,
assumindo diferentes significados ao longo do tempo. Essa compreensdo reforga o potencial
pedag6gico do cinema como instrumento para problematizar a ciéncia enquanto préatica
humana, histérica e socialmente situada, aspecto fundamental para o ensino de Biologia

comprometido com a alfabetizagdo cientifica e a formacgao critica.

Na Secdo 2, o foco deslocou-se da analise filmica para a proposicdo pedagogica,
materializada na elaboracao do Caderno Tematico “Apocalipse em Cena: Zumbis, Ciéncia e
Sociedade no Ensino de Biologia”. Essa secdo evidenciou a necessidade de producgdo de
materiais didaticos que dialoguem com as transformagdes curriculares impostas pelo Novo
Ensino Médio, reconhecendo tanto suas possibilidades quanto suas contradigdes. Assim, 0
caderno tematico foi concebido como um produto educacional que articula cinema, cultura pop
e Biologia, fundamentando-se nos principios do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCl).

Sua estrutura modular buscou integrar conteudos cientificos — como virologia, biosseguranca
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e ética cientifica — a atividades investigativas, debates e analises filmicas, promovendo o
protagonismo discente e a construcdo coletiva do conhecimento. Ao longo da Segéo 2, ficou
evidente que 0 uso do cinema como eixo estruturador do material ndo apenas desperta o
interesse dos estudantes, mas também favorece a problematizacdo de questfes sociocientificas
contemporaneas, como pandemias, desinformacéo, negacionismo cientifico e desigualdades

sociais.

A proposta de utilizacdo do caderno no Ensino Médio, especialmente nas disciplinas
eletivas do NEM, reforca a compreensao de que o professor assume um papel central como
mediador do processo investigativo. Cabe a ele orientar as discussdes, estimular o levantamento
de hipdteses, promover o didlogo entre ciéncia e sociedade e garantir que o cinema seja
apropriado criticamente, e ndo consumido de forma acritica. Nesse sentido, o produto
educacional apresentado neste trabalho configura-se ndo como uma receita pronta, mas como
um instrumento flexivel, passivel de adaptacGes conforme o contexto escolar, as especificidades

da turma e as condi¢Oes materiais disponiveis.

Por fim, os resultados deste trabalho indicam que a articulacao entre cinema e ensino de
Biologia constitui uma estratégia pedagdgica potente para enfrentar os desafios
contemporaneos da educacéo cientifica. Ao integrar analise cultural, reflexdo critica e producao
de material didatico, o TCC evidencia que € possivel promover um ensino de Biologia mais
sensivel, contextualizado e alinhado as vivéncias juvenis, sem abrir m&o do rigor conceitual. A
escolha da franquia Exterminio mostrou-se particularmente pertinente por sua capacidade de
dialogar com temas atuais relacionados a saude publica, a ética cientifica e as crises globais,

funcionando como um catalisador para discussdes que ultrapassam os limites da sala de aula.
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APRESENTACAD

ATUALMENTE, VIVENCIAMOS UM CENARIO GLOBAL MARCADO POR
DIVERSAS CRISES SANITARIAS, AMBIENTAIS, POLITICAS E SOCIAIS,
QUE “DESPERTAM:=MED@®S GOLETIVOS, = INCERTEZAS. ;SOBRES O
FUTURO E IMPACTAM PROFUNDAMENTE NOSSAS FORMAS DE VIVER
E SE RELACIONAR.

PIANTE" : DISSQ, =0~ CINEMA, - COMO .. EXPRESSAQ . ARTISTICA . E
CULTURALS L TEM - =SE - < DESTAGAD@ - “COMO= UMA = "RODEROSA
FERRAMENTA .PARA REPRESENTAR, REFLETIR E QUESTIONAR-ESSAS
ANGUSTIAS CONTEMPORANEAS. EM' ESPECIAL,* OS GENEROS DO
TERROR E DA FICCAO CIENTIFICA EMERGEM .COMO ESPACOS
SIMBOLICOS = PARA EXPLORAR "TEMAS COMO O COLAPSO
CIVILIZATORIO, O CONTAGIO VIRAL E A LUTA PELA SOBREVIVENCIA.

E. NESSE . CONTEXTO. ‘QUE SURGE O : CADERNO ‘TEMATICO
“APOCALIPSE EM CENA: ZUMBIS, CIENCIA E SOCIEDADE NO ENSINO
DE BIOLOGIA”, -ALINHADO AS DIRETRIZES DA BASE NACIONAL
COMUM  CURRICULAR (BNCC) E VOLTADO. .PARA A DISCIRLINA
ELETIVA "CINEMA E:MEIO° AMBIENTE" DO ENSINO MEDIO, UMA
PROPOSTA-PEDAGOGICA QUE ARTICULA CULTURA POP, LINGUAGEM
AUDIOVISUAL E CONHECIMENTOS DA BIOLOGIA TOMANDO O
SUBGENERO ZUMBI COMO EIXO CONDUTOR.
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ENTREMY MEDGIE O BEUTURQO:
TERROR E FICCAO CIENTIFICA




OF ONGE VEM 0 GENERO TERROR?

O HORROR NOS ACOMPANHA HA MILENIOS.

DESDE AS SOMBRAS PROJETADAS NO TEATRO CHINES ANTIGO
ATE OS MONSTROS QUE INVADEM AS TELAS DE CINEMA, O
MEDO SEMPRE FOI UMA FORMA DE EXPLICAR O INEXPLICAVEL.

NA LITERATURA, SURGEM OS PRIMEIROS HORRORES
MODERNOS.

COM OBRAS COMO FRANKENSTEIN (MARY SHELLEY) E DRACULA
(BRAM STOKER), O TERROR SE CONSOLIDA COMO EXPRESSAO
ARTISTICA DO MEDO DIANTE DA CIENCIA, DA MORTE E DO
DESCONHECIDO.

NO CINEMA, O MEDO GANHA ROSTO, SOM E MOVIMENTO.

O GENERO NASCE COM FILMES COMO O GABINETE DO DR.
CALIGARI (1920), NOSFERATU (1922) E O FANTASMA DA OPERA
(1925). O TERROR PSICOLOGICO E O VISUAL SOMBRIO
DOMINAVAM AS PRIMEIRAS PRODUCOES.

 TIIMES PETERROR: i
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SUBGENERDS 0O TERROR

TERROR PSICOLOGICO FOCA - NO
DESEQUILIBRIO MENTAL, TRAUMAS E
PARANOIA.

TERROR SOBRENATURAL ENVOLVE

ENTIDADES, POSSESSOES E ESPIRITOS.

TERROR CORPORAL (BODY HORROR)
APRESENTA DEFORMACOES, DOENCAS E

TERROR “:GOTICO MARCADO  POR
CENARIOS  SOMBRIOS, CASTELOS  E
VAMPIROS.

SLASHER FAMOSO PELOS
PSICOPATAS, NUDEZ E VIOLENCIA
EXPLICITA.

TERROR ZUMBI - ENVOLVE REANIMACAOQO
DOS MORTOS,. CONTAGIO E COLAPSO
SOCIAL.
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FCCAD CIENTIFICA:
MEGOS MOGERNOS

A FICCAO CIENTIFICA (FC) SURGIU COMO UM REFLEXO DAS :GRANDES
TRANSFORMACOES PROVOCADAS PELA REVOLUCAO INDUSTRIAL E
PELOS AVANCOS CIENTIFICOS E TECNOLOGICOS A PARTIR DO SECULO
XIX.

AUTORES COMO MARY-SHELLEY,(COM FRANKENSTEIN (1818):" E JULIO
VERNENE H.G. WELLS CRIARAM , NARRATIVAS  QUE MISTURAVAM
DESCOBERTAS CIENTIFICAS COM DILEMAS: : ETKCOS; . 'SOCIAIS E
EXISTENCIAIS.

COM O AVANGOZDO=~CINEMA NO:SECUEQ XX, A FC ‘GANHOU NOVAS
POSSIBILIDADES VISUAIS. FILMES COMO METROPOLIS (1927), O DIA-EM
QUE A TERRA PAROU(1951) E 2001:: UMA “ODISSEIA:NO ESPACQZ(1968)
SOLIDIFICARAM O~ GENERO COMO UM ESPACO DE CRITICA SOCIAL E
REFLEXAO.

A FICCAO CIENTIFICA TORNOU-SE UMA LENTE PELA QUAL A SOCIEDADE
PASSOU A/PROJETAR SEUS SONHOS E SEUS MEDOS; DOIAVANCO ¢DAS
MAQUINAS A DESTREICGAO "AMBIENTAL, DA DESCOBERTAL DA, VIDA
EXTRATERRESTRE AS'PANDEMIAS GLOBAIS.




A UNIAO ENTRE O TERROR E A FC CRIA UM HIBRIDO NARRATIVO
PODEROSO:

ENQUANTO O TERROR TRABALHA COM O DESCONHECIDO, O
IRRACIONAL E O INSTINTO DE SOBREVIVENCIA, A FICCAO CIENTIFICA SE
APOIA NO POSSIVEL, NO CIENTIFICAMENTE PLAUSIVEL E NOS IMPACTOS
FUTUROS DA TECNOLOGIA. JUNTOS, ELES NOS FAZEM PENSAR: “E SE ISSO
REALMENTE ACONTECESSE?”

A HISTORIA DO CIENTISTA QUE DESAFIA AS
LEIS DA NATUREZA AO CRIAR VIDA ARTIFICIAL,
LEVANTA DEBATES SOBRE OS LIMITES ETICOS
DA CIENCIA, O PAPEL DO CRIADOR E O MEDO
DO *MONSTRO” QUE FOGE DO CONTROLE

N :
FRANKENSTEIN (1931) HUMANO.
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EM UMA MISSAO ESPACIAL, A 'l‘l{ll’l'l“»\(;f\O DE
UMA NAVE E ATACADA POR UMA CRIATURA
ALIENIGENA HOSTIL. O FILME MISTURA TERROR
CLAUSTROFOBICO COM l’l(l(’If\O CIENTIFICA
ESPACIAL, SIMBOLIZAND O Q) MEDO DO
A\E‘ll& O OITAVO DESCONHECIDO E A INVASAO DO CORPO.
PASSAGEIRO (1979)

FIGL |§\ 6

x Mwciwm xa Ml oo Fawd"ww

INSPIRADO NOS JOGOS DA CAPCOM, MOSTRA
UMA  EPIDEMIA CAUSADA POR UM VIRUS
CRIADO PELA INDUSTRIA FARMACEUTICA, QUE
TRANSFORMA HUMANOS EM ZUMBIS. A TRAMA
DENUNCIA OS PERIGOS DA CIENCIA VOLTADA
AO LUCRO E DA FALTA DE ETICA EM
EXPERIMENTOS BIOTECNOLOGICOS.

*RESIDENT EVIL

(2002)
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FIGURAT

CORRA! E UMA CRITICA CONTUNDENTE AO
RACISMO ESTRUTURAL, AO CONTROLE SOBRE
O CORPO NEGRO E AOQ USO DA CIENCIA PARA
JUSTIFICAR OPRESSOES, TOCANDO EM
DEBATES SOBRE IDENTIDADE, APROPRIACAO
CORRA! CULTURAL E EUGENIA.
(2017)
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EESCOERA UM “EIEME ~QUE SMESCLESELENMENTOS “*BDE - TERROR TE
FICCAO CIENTIFICA E RESPONDA AS. PERGUNTAS ABAIXO COM BASE
NA SUA INTERPRETACAO:

o QUAIS ‘ELEMENTOS  -‘DE - FICCAO .  CIENT§FICA~ ESTAQ

PRESENTES NA HISTORIA? (X EXPERIMENTOS,
TECNOLOGIAS, ~VIRES;. “"CLONAGEM, ALIENS, MUTACOES,
ETAET)

« QUAIS ELEMENTOS DE TERROR SAO EXPLORADOS NO FILME?
(EX: MEDO BDO-DESCONHECIDO;PERSEGUTCOES, MONSTROS,
ISOLAMENTO, TENSAO PSICOLOGICA)

« QUAL MEDPQ: SOCIAL OU“EIENTIFICO E SIMBOLIZADO NA
NARRATIVA? (EX: MEDO DA CIENCIA DESCONTROLADA, DA
CONTAMINACAQ, DO_OUTRO, DA_MANIPULACAO -GENETICA,
DA INVASAQ ALIENIGENA)

o ESSEAIED O POPE -SE - TORNARREAL? JUSTIEIQUEs




MiDULO 2

ZUMBIS: ENTRE A CULTURA E A
INFECCAOQ




GUANGO 05 MORTOS FALAM: A
ORIGEM E SEUS SIGNIFICADOS

ENTRE OS PERSONAGENS QUE MELHOR REPRESENTAM OS MEDOS DOS
SERES - HUMANOS; . QS ZUMBIS - OC€UPAM =~ UM LUGAR=DE “DESTAQUE.
MONSTRUOSOS, IRRACIONAIS E COLETIVOS, ELES ATRAVESSAM OS DOIS
GENEROS:

O TERROR PELO MEDO DA MORTE E DO CORPO DEFORMADOQO; A FICCAO
CIENTIFICA PELA EXPLICACAO BIOLOGICA, VIRAL OU EXPERIMENTAL DA
SUA EXISTENCIA.

MAS GUAL A ORIGEM DESSE PERSONAGEM??

A PALAVRA "ZUMBI" TEM“ORIGEM NO TERMO AFRICANO "NZUMBI",. QUE
DESIGNAVA O ESPIRITO DE UM MORTO. NO-ENTANTO, A CONSTRUCAO
CULTURAL DO ZUMBI-COMO+~ CONHECEMOS HOJE, SURGIU NO "HAITI,
DURANTE O  PERIODO “.COLONIAL, “FORTEMENTE MARCADO PELA
ESCRAVIDAO.

NA TRADICAO DO VODU HAITIANO, O ZUMBI E UMA FIGURA SEM ALMA,
RESSUSCITADA  POR .UM .FEITICEIRO E CONDENADA A TRABALHAR
ETERNAMENTE, SEM VONTADE PROPRIA.--NESSE SENTIDO, O  ZUMBI
REPRESENTAVA O MEDO DE VOLTAR A CONDICAO DE ESCRAVIZADO
MESMO APOS A MORTE.

OS ZUMBIS REAIS DO HAITI
CIENCIA OU MAGIA?
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FVOLUCAD E CRITICAS...

O ZUMBI NOS CINEMAS COMECOU COMO UMA FIGURA SOBRENATURAL
E LENTA, UM CORPO MORTO QUE VOLTAVA A VIDA DE FORMA
INEXPLICAVEL. MUITO ALEM DO:SUSTO, O ZUMBI'E UM PERSONAGEM
CARREGADO DE METAFORAS SOCIAIS.

GECADA GF 1930-50:

ZUMBI COMO SIMBOLO DA ESCRAVIZACAO E DA
DOMINACAO

20MNIWY'A > 2a 0

INFLUENCIA DA REEIGIAO HAITIANA, SEGUNDO
O QUAL O ZUMBI'E UM MORTO-CONTROLADO
POR OUTRO,” METAFORA DA “'PERDA DE
AUTONOMIA E DA EXPLORACAO COLONIAL.
FILME REFERENCIA: WHITE ZOMBIE (1932).

GECADA OF 1960-70:

GUERRA, RACISMO E COLAPSO SOCIAL

20MWIIWIA > MMIWYI'R
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FIGURA 12

EMBABNOITE DS MORTOS-VIVOS: (1968 RO
ZUMBIS | ATACAM EM MEIO A TENSAQ DA
GUERRA FRIA E AOS CONFLITOS.RACIAIS DOS
EUAL

O PROTAGONISTA NEGRO MORRE /NO FINAL:
UMA —“CRITICA“DIRETA ~ A BRUTALIDADE
POLICIAL E-AO RACISMO INSTHTUCIONAL.
ZUMBIS COMO REPRESENTAGCAO DA MULTIDAO
DESGOVERNADA, DO “MEDO DO-OUTRQ” E DA
FRAGILIDADE DAS INSTITUIGOES:

1sMAIWIA e MWW
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DECADA OF 1980-90:

CONSUMO EM MASSA'E ALIENACAO

» ZUMBIS - VAGANDO, EM = SHOPPINGS (EX:
DESPERTAR DOS MORTOS, 1978) SIMBOLIZAM A
SOCIEDADE DE CONSUMO, E OS HUMANOS SE
TORNAM AUTOMATOS GUIADOS POR DESEJOS
VAZIOS.

CRITICA AQ CAPITALISMO . AO
CONFORMISMO.

ANOS 2000 EM DIANTE:

PANDEMIAS, ARMAS BIOLOGICAS,
DESINFORMACAO

OS ZUMBIS PASSAM A SER INFECTADOS POR
VIRUS, FRUTO DE CIENCIA FORA DE CONTROLE
OU INTERESSES CORPORATIVOS.
FIEMESSMEO®OMO\ [ EWUY S @UITAH LENDA | H GUERRA
MUNDIAL Z E THE WALKING DEAD RETRATAM O
MEDO DE PANDEMIAS, DA DESINFORMACADO,
DO COLAPSO POLITICO E DA DESUMANIZACAO
NAS RELACOES S§OCIAIS.

O ZUMBI® REPRESENTA O  CORPO . DOENTE: DA
SOCIEDADE: MARCADO POR MEDO, EGOISMO E
INSTINTO DE SOBREVIVENCIA.

FIGURA 15

FIGURA 16

Quando nao houver mais espace o infera
05 Morlns camiakardo pea erra.

20MNIIW"IA > MWIWI'R

| =
=
E
=
-
i
=
=
=
=
E
-

21 AN >=a MK

18 MAIWIA »e ATV

17MWIWYIR »7 RNIWY'A

1w"lin

—

47



CULTURA POP

ATUALMENTE, O ZUMBI DEIXOU DE SER APENAS UMA FIGURA DO
CINEMA DE HORROR E SE TORNOU UM DOS ICONES MAIS POPULARES
DA CULTURA POP.

ELE" APARECE EM  FILMES, "SERIES, HQS, JOGOS, MUSICAS,
ANIMACOES E ATE EM COMEDIAS, SENDO CONSTANTEMENTE
RESSIGNIFICADO DE ACORDO COM OS MEDOS E FANTASIAS DE
CADA GERACAO.

FILMES SERIES

EXTERMINIO (28 DA YS LATTR) :
VIRUS E COLAPSO SOCIAL

—

S A e

THE WALKING DEAD:
RECONSTRUCAO SOCIAL,
MORALIDADE, DILEMAS HUMANOS

Setned.

ZUMBILANDIA: HUMOR E
SOBREVIVENCIA EM UM
APOCALIPSE ZUMBI

g

BLACK SUMMER: CAOS IMEDIATO E
SOBREVIVENCIA SEM HEROIS

|
4
l =

ot

THE LAST-OEUS: FUNGO, CURA,
CULPA E VAGALUMES

ALIVE: SOLIDAO DIGITAL E
SOBREVIVENCIA URBANA DURANTE
PANDEMIA

R— vy A—
—

/B SRR O | e W, S
g 'a,zs«;?‘v»,;?;«‘nxﬁw‘;:;;mé%?

RESIDENT EVIL: VIRUS, BIOENGENHARIA E CRITICAS A
CORPORACOES
LEFT 4 DEAD: COOPERACAQ E PANICO COLETIVO
jnﬁﬂs THE LAST OF US: AMOR#TRAUMAS, ETICA E RELACOES
HUMANAS EM COLAPSO
DYING LIGHT: SOBREVIVENCIA URBANA E DIA/NOITE COM
ZUMBIS




ATIVIDADE
EPIDEMIA ZUMBI

CONTEXTO: IMAGINE QUE VOCES SAO PESQUISADORES EM UM
MUNDO ONDE A “EPIDEMIA ZUMBI” SE ESPALHA RAPIDAMENTE. MAS,
DIFERENTE DOS FILMES, ESSA INFECCAO TEM ORIGEM SIMBOLICA, E
REPRESENTA PROBLEMAS DA SOCIEDADE.

DESAFIO:

[.CRIE UM RELATORIO RAPIDO:
EM DUPLAS OU TRIOS, ELABOREM UMA FICHA DE
“DIAGNOSTICO  SOCIAL” RESPONDENDO AS SEGUINTES
PERGUNTAS:

o QUAL E A CAUSA SIMBOLICA DA EPIDEMIA? (EX:
CONSUMISMO, DESINFORMACAOQ, RACISMO, EGOISMO,
BT

o COMO ELA SE MANIFESTA NOS INFECTADOS?

o QUAL E O SINTOMA MAIS VISIVEL?

o QUAL SERIA UMA SOLUCAO (REALISTA OU UTOPICA)
PARA DETER A EPIDEMIA?

APRESENTACAO:
I.COMPARTILHEM COM A TURMA O “RELATORIO”, COMO SE
ESTIVESSEM EM UMA CONFERENCIA CIENTIFICA DE

EMERGENCIA.




MOGELO GE RELATORID

NOME DOS PESQUISADORES:

NOME DA EPIDEMIA:

CAUSA SIMBOLICA:

SINTOMAS:

PROPOSTA DE SOLUCAOQ:
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CIENCIA EM CENA




E QUANEO A CIENCIA GERA CAQS?

O CINEMA TEM O PODER DE TRANSFORMAR TEMAS COMPLEXOS EM
EXPERIENCIAS VISUAIS MARCANTES E EXTERMINIO (28 DAYS LATER) E
UM EXEMPLO POTENTE DE .COMO FICCAO E CIENCIA .PODEM
CAMINHAR-JUNTAS.

EM VEZ: DE MONSTROS. SOBRENATURAIS, O:FILME APRESENTA UM
VIRUS ALTAMENTE CONTAGIOSO, INSPIRADO EM - AGENTES
INFECCIOSOS REAIS, PARA CONSTRUIR UMA NARRATIVA DE TERROR
PLAUSIVEL E PROFUNDAMENTE BIOLOGICA.

SINOPSE

EM LONDRES, UM GRUPO DE ATIVISTAS INVADE
UM LABORATORIO- E LIBERTA CHIMPANZES
USADOS EM TESTES. ELES NAO SABIAM, POREM,
QUE OS ANIMAIS ESTAVAM INFECTADOS -COM O

D0 MESMO DIREYOR DE A PRAIA

“VIRUS DA FURIA”, UMA MUTACAO AGRESSIVA E v -.,\{f}
TRANSMISSIVEL POR SANGUE OU SALIVA, QUE

TRANSFORMA OS CONTAMINADOS EM

CRIATURAS DESCONTROLADAS E

EXTREMAMENTE VIOLENTAS.

x M 'Pwm xa Ms"buwim oo Fwwrw!

VINTE “E- QFIO: " DIA S DERPOLS, S IM - sACORPA
SOZINHO EM - UM HOSPITAL E ENCONTRA UMA
CIDADE DESERTA E DESTRUIDA. A PARTIR DE
ENTAQ,  -ELE . PRECISA ENTENDER 40~ QUE
AGONTECEU; SOBREVIVER.: E.-LIDAR:- .COM = O
CAOS CAUSADO NAO APENAS PELO VIRUS, MAS
PELAS PROPRIAS ESCOLHAS HUMANAS.




CENAS INFECTADAS

CENAS-CHAVE A SEREM ANALISADAS ASSOCIANDO-AS A CONCEITOS
DA BIOLOGIA, DA SAUDE COLETIVA E DA ETICA CIENTIFICA.

CENA 1: A LIBERTACAD 00 CHIMPANZES

ATIVISTAS INVADEM UM LABORATORIO
PARA LIBERTAR CHIMPANZES EM
CATIVEIRO.

UM CIENTISTA ALERTA QUE OS ANIMAIS
ESTAO INFECTADOS COM UM VIRUS
ALTAMENTE CONTAGIOSO CHAMADO
“VIRUS DA FURIA”.-AO IGNORAREM O
ALERTA “ESABRIREM=—ASZJAULAS;— OS
ATIVISTAS SAO IMEDIATAMENTE
ATACADOS E CONTAMINADOS.

x M 'bwm xa Mabuwil oo Fwww

FONTE: IMDB

\

x M 'Pwim xa Aarbwil oo Fn™ww

|

CONCEITOS APRESENTADOS:

« MANIPULACAO GENETICA E BIOETICA. FONTE: IMDB

« TRANSMISSAO DE ZOONOSES (DOENCAS QUE PASSAM DE ANIMAIS
PARA HUMANOS).

« RISCOS DO USO INDEVIDO DA CIENCIA.




CENA 2: Jim ACORDA NO HOSPITAL (28 DIAS GEPOIS)

O PROTAGONISTA ACORDA EM UM
HOSPITAL VAZIO E DESCOBRE QUE A
CIDADE ESTA COMPLETAMENTE
ABANDONADA. A AUSENCIA DE PESSOAS
E.DE SERVICOS ESSENCIAISSSUGERESO
COLAPSO TOIAIS DA ESTRUTURA
SOCIAL APOS A DISSEMINACAO DO
VIRUS.

CONCEITOS APRESENTADOS:

« IMPACTO DAS PANDEMIAS NA SOCIEDADE.

« COLAPSO DOS SISTEMAS DE SAUDE.

« PROPAGACAQ VIRAL.

« ISOLAMENTO E QUARENTENA COMO MEDIDAS SANITARIAS.

CENA 3: CONTATO COM INFECTADOS

OS INFECTADOS SAO EXTREMAMENTE
AGRESSIVOS, COM REACOES IMEDIATAS
A CONTAMINACAO (EM SEGUNDOS). A
TRANSMISSAO OCORRE POR CONTATO
COM FLUIDOS “€OREORAIS;z== CONME
SANGUE E SALIVA.

CONCEITOS APRESENTADOS:

« TEMPO DE INCUBACAQO X TEMPO DE MANIFESTACAO CLINICA.
« TRANSMISSAO VIRAL.

« SISTEMA IMUNOLOGICO E INFECCAO.

« COMPARACAO COM VIRUS REAIS (EBOLA, RAIVA E COVID-19).

oo P wru
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FONTE: IMDB
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CENA 4: A TRANSMISSAO

UM PERSONAGEM E INFECTADO APOS UMA
GOTA DE SANGUE CONTAMINADO CAIR
DIRETAMENTE EM SEU OLHO. ALEM DAS
MORDIDAS (FORMA COMUM NA MITOLOGIA
ZUMBI), OUTRAS VIAS DE TRANSMISSAO
COMO CONTATO COM MUCOSAS OU FLUIDOS
CORPORAIS TAMBEM SAO PERIGOSAS, TAL LY
COMO OCORRE EM INFECCOES REAIS. "N

CONCEITOS APRESENTADOS:

x M 'bwm xa Mabuwil oo P erw

« FLUIDOS CORPORAIS.
« MUCOSAS.
« PREVENCAO E CONTAMINACAO.

CENA 5: 05 SOLDAGOS E A PROMESSA DE “CURA”

UM GRUPO DE SOLDADOS OFERECE ABRIGO A
JIM E SEUS COMPANHEIROS, MAS LOGO
REVELA UM PLANO PARA USAR MULHERES
SOBREVIVENTES PARA “‘REPRODUZIR A
HUMANIDADE”. A CIENCIA E USADA COMO
JUSTIFICATIVA PARA PRATICAS VIOLENTAS E
AUTORITARIAS.

CONCEITOS APRESENTADOS:

ETICA EM TEMPOS DE CRISE.
A CIENCIA COMO INSTRUMENTO DE PODER.
GENERO, VIOLENCIA E DIREITOS HUMANOS EM CONTEXTOS

x M bPwim xa Msr"Pwin oo Fnwww'

FONTE: IMDB

CRITICOS:
REFLEXAO SOBRE A DESUMANIZACAO EM NOME DA
“SOBREVIVENCIA”.




{ DEBATE
A CIENCIA POGE SALVAR 0U ESTRUIR?

A OBRA CONVIDA O ESPECTADOR A REFLETIR SOBRE OS LIMITES DA
CIENCIA, OS RISCOS DE SUA MA UTILIZACAQ E'AS RESPONSABILIDADES
QUE ACOMPANHAM O CONHECIMENTO CIENTIFIGO.

PERGUNTAS NORTEADORAS

« O QUE PODE GARACTERIZAR UMAYPESQUISA CIENTIFICA yCOMO
ANTIETICA? HA UM p“LIMITE. MORAL” PARA @ AVANCOZ DO
CONHECIMENTO?

« VOCE ACHA QUE OS ATIVISTAS QUE LIBERTARAM OS ANIMAIS NO
LABORATORIO ESTAVAM CERTOS2OQUE ESSE ATO REPRESENTA\EM
TERMOS DE RESPONSABILIDADE?

&E _APOSSIVEL /PREVERA TODAS. AS CONSEQUENCIAS_ DE S UMA
PESCOBERTA CIENHMEICA? QUEM _DEVE. SER RESPONSABIIZADO
QUANDO ALGO SAI'DO CONTROLE?

« QUAIS SAO OS RISCOS REAIS DO DESENVOLVIMENTO DE 'ARMAS
BIOLOGICAS? POR QUE ESSE TIPO DE PESQUISA EXISTE?

« VOCE/ACREDITA QUE O MEDO“COLETIVO DE PANDEMIAS E MAIS
INEKUENCIAD O POR FILMES, "WORICIAS" QU EXPERIENCIAS  REAIS?
COMO AMIDIA AEETAA NOSSA PERCEPCAO DA CIENCIA?




HADULO 4

O VIRUS MORTAL:
BIOLOGIA POR TRAS DO FILME




0 QUE A BIOLOGIA TEM A VER COM
ZUMBIS?

O CINEMA MUITAS VEZES AMPLIA, EXAGERA OU REINVENTA
FENOMENOS CIENTIFICOS PARA CRIAR IMPACTO NO PUBLICO. NO
CASO DO FILME EXTERMINIO (2002), A NARRATIVA SE APOIA NA IDEIA
DE UM VIRUS FICTICIO O “VIRUS DA FURIA” CAPAZ DE
TRANSFORMAR PESSOAS EM CRIATURAS VIOLENTAS EM QUESTAO DE
SEGUNDOS.

ESSA REPRESENTACAO DIALOGA COM MEDOS REAIS DA SOCIEDADE:
PANDEMIAS, EXPERIMENTOS LABORATORIAIS E O RISCO DE QUE A
CIENCIA “ESCAPE DO CONTROLE”. MAS SERA QUE ALGO ASSIM SERIA
POSSIVEL FORA DA TELA???

NA REALIDADE, OS VIRUS TEM CICLOS,
ESTRUTURAS E MODOS DE ACAO QUE SAO
ESTUDADOS PELA BIOLOGIA,
ESPECIALMENTE PELA VIROLOGIA E PELA
IMUNOLOGIA.

EXISTEM, SIM, DOENCAS VIRAIS COM
EFEITOS DEVASTADORES, MAS NENHUMA
DELAS APRESENTA A INSTANTANEIDADE
MOSTRADA NO FILME.




0 GUE SAQ ViRUS?

DIFERENTE ‘DAS BACTERIAS, FUNGOS E-PROTOZOARIOS; ELES NAO
POSSUEM METABOLISMO PROPRIO: SAO PARASITAS OBRIGATORIOS,
OU SEJA, SO CONSEGUEM'SE REPRODUZIR QUANDO INVADEM-CELULAS
VIVAS. FORA DO ORGANISMO, PERMANECEM INERTES, COMO SE
FOSSEM PARTICULAS ADORMECIDAS.

CARACTERISTICAS BASICAS:

ESTRUTURA SIMPLES. FORMADA POR MATERIAL
GENETICO ((DNA OU RNA) ENVOLTO EM  UMA
CAPSULA PROTEICA.

NAO REALIZAM FUNCOES VITAIS SOZINHOS (NAO
SE ALIMENTAM, NAO PRODUZEM ENERGIA);

PARA SE MULTIPLICAREM, INVADEM CELULAS
HOSPEDEIRAS E AS USAM COMO “FABRICAS” DE
REPRESENTACAO DO VIRUS EBOLA COPIAS DE SI MESMOS:

PODEM "INFECTAR PRATICAMENTE TODOS OS
TIPOS: DE .ORGANISMOS: . ANIMAIS, PLANTAS,
BACTERIAS E ATE OUTROS VIRUS.

REPRESENTACAO DO CORONA VIRUS
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NO EXTERMINIO, O “VIRUS DA FURIA” E REPRESENTADO COMO ALGO
EXTREMAMENTE RAPIDO, TRANSEGRMANDO PESSOAS EM SEGUNDOS.
NA VIDA REAL, O PROCESSO B?BEM MANS ‘COMPLEXO: O VIRUS PRECISA
SE LIGAR A CELULA, INTRODEZIR.SEU, MATERIAL GENETICO, REPLICAR
SE E SO'ENTAO-CAUSAR OS $INTOMAS,

AINDA ASSIM, ALGUNS VIRUS'TIO "MINDDO REAL COMO O VIRUS DA
RAIVA OU O EBOLA INSPIRAM: O-MEDO MOSTRADO NO CINEMA, POIS
SAO ALTAMENTE LETAIS E CAUSAM=SINITOMAS INTENSOS.

COMO A CIENCIA ESTUEDA 0S VIRUS?

O ESTUDO. DOS'NVIRUS,AJ EEITQ -PEEA | VIROTOGIA, UMA | AREA. DA
BIOLOGIA QUE /UTILIZAN N, CNEEAS-Z MICROSCORMNA, ELETRONICA,
SEQUENCIAMENTO GENET1CQy CHEINO-D EZCRLVLAS EASIMULACOES
COMPUTACIONAIS{PARA €OMPREENDER COMO ELES FUNCIONAM.

ESSES ENTUDQ\ PERMITEM:
« DESENVOLMER VACINAS (COMO CONTRA GRIPE, SARAMPO,
COVID-19);
« PRODUZIR ANTIVIRAIS;
s MONITORAR MUTACOES EM VIRUS EMERGENTES.




A LINHA GF FRENTE CONTRA 0S VIRUS
MORTAIS

PARA ESTUDAR VIRUS PERIGOS©S COMO EBOLA, MARBURG OU MESMO
O VIRUS DA RAIVA; A CIENCIANCONTA COM LABORATORIOS DE
BIOSSEGURANCA MAXIMA (NB 4)..ESSES ESPACOS SAO PROJETADOS
PARA EVITAR QUALQUER RISCO DE ESCAPE DE MICRORGANISMOS
ALTAMENTE .LETAIS, JA QUEg MUIFOS NAO \[EM TRATAMENTO OU
VACINA EFICAZ.

LOCALIZADOS GERALMENTE EM AREAS ISQisRAS E DE
DIFICIL ACESSO;

ESTRUTURAS SELADAS, COM SISTEMAS! AVANCADOS DE
FALYRAGEM PE AR E DE CONTENCAO;

ENTRADA RESTRITA, APENAS PARA CIENTISTAS ALTAMENTE
TREINADOS;

BSO OBRIGATORIO DE ROUPAS PRESSURIZADAS
SEMEYHANTES A TRAJES ESPACIAIS;

PROTOCOLOS RIGOROSOS DE DESCONTAMINACAO (COMO
DUCHAS, QUIMICAS E MULTIPLAS CAMARAS DE AR).

ENQUANTO O CINEMA UTILIZA O MEDO DO ESCAPE COMO GATILHO
NARRATIVO, A CIENCIA TRABALHA JUSTAMENTE PARA EVITAR QUE ISSO
ACONTECA, GARANTINDO QUE EXPERIMENTOS COM VIRUS LETAIS NAO
REPRESENTEM RISCO A POPULACAO.




ZUMBIS NAD EXISTEM. MAS 08 ViRUS.

Sim ‘ﬁ‘fé’@

NO - FILME, © MUNDO E DEVASTADO POR UM VIRUS FICTICIO
CONHECIDO COMO “VIRUS DA FURIA”, CAPAZ DE TRANSFORMAR
RAPIDAMENTE PESSOAS INFECTADAS EM CRIATURAS IRRACIONAIS E
EXTREMAMENTE VIOLENTAS. ESSA IDEIA, EMBORA FANTASIOSA EM
TERMOS DE RAPIDEZ DE INFECCAOQ, FOI INSPIRADA EM VIRUS REAIS.

NA VIDA'REAL, CIENTISTAS NAO LIDAM COM VIRUS INVENTADOS, MAS
COM PATOGENOS REAIS QUE SAO TAO MEDONHOS QUANTO O
CINEMA MOSTRA! VAMOS CONHECER ALGUNS:

EBOLA

TRANSMISSAQ: CONTATO DIRETO COM
SANGUE, SECRECQES E FLUIDOS
CORPORAIS.

SINTOMAS: FEBRE AL TAS VOMITOS,
DIARREIA, HEMORRAGIAS INTERNAS E
EXTERNAS.

LETALIDADE;ZPODB: JCHEGAR /7A:290% - EM
ALGUNS SURTOS.

ASSIM COMOQ¥Q, VIRUS DAFLKIA, O EBOLA
CAUGA MEDO COLETHIO:/PELA RAPIDEZ DE
DISSEMINACAO [ GRAVIDADE DOS
SINTOMASEEEMBORAL ISUA TRANSMISSAO
NAO SEJA TAO IMEDIATA.
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MARBURG

“PARENTE PROXIMO” DO EBOLA.

CAUSA FEBRES HEMORRAGICAS SEVERAS,
INSUFICIENCJA - . JORGANICA __ MULTIPLA - E
ALTA MORTALIDADE.

DESCOBERTO EM 1967, APOS SURTOS ENTRE
CIENTISTAS EUROPEUS QUE MANIPULAVAM
MACACOS IMPORTADOS DE UGANDA.
LEMBRA O MEDO DE -LABORATORIOS QUE
MANIPULAM “VIRUS “PERIGOSOS;: :COMO A
INVASAO MOSTRADA EM EXTERMINIO.

NIPAR

RESERVATORIO NATURAL: MORCEGOS
FRUGIVOROS.

TRANSMISSAQ: DE MORCEGOS PARA
HUMANOS, OuU DE ANIMAIS
INTERMEDIARIOS (COMO PORCOS).
SINTOMAS: FEBRE, DOR DE CABECA,
CONVULSOES IE ENCEFALITE LETAL
(INFLAMACAO NO CEREBRO).

TAXA DE MORTALIDADE: VARIA ENTRE 40%
E 75%.

INSPIRA O MEDO DE ZOONOSES (DOENCAS
QUE PASSAM DE ANIMAIS PARA HUMANOS),
CENTRALL NO . CONTEXTO=- ATUAL: “DE
PANDEMIAS.
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TRANSMISSAO: PELA SALIVA DE ANIMAIS
INFECTADOS, GERALMENTE POR MORDIDA.
AFETA DIRETAMENTE O _SISVEMA NERVOSO
CENTRAL, CAUSANDOTRPENPERNACOES DE
COMPORTAMENFO; AGRESSIVIDADE I
HIDROFOBIAMEDO D E'AGHN).

SEM  TRATAMENT® 2 AROS” INICIO DOS
SINTOMAS = SEETALMDARE PRATICAMENTE
100%.

O VIRUSYDA FURIA CLARAMENTE BEBE DA
RAIVA, JA QUE AMBOS LEVAM A PERDA DE
CONTROLE, " VIOLENCIA E-"COLAPSO -DA
RAZAOQ.

TRANSMISSAOQ: PRINCIPALMENTE POR
GOTICULAS RESPIRATORIAS DE PESSOAS
INFECTADAS, SENDO CONSIDERADA UMA
DOENCA ALTAMENTEJCONTAGIOSA
ERRADICARA EM 1980 GRACAS A
VACINACAQ, IEN » MASSA, g MASPAMOSTRAS
PERMANEGEN EMSNRB=I(CD@=@S EUA E
INSTITUTS VRETO R NA RUS STAY,
LETALIDADE: EERCAES® %.

LEMBRA A IDEW ADE L@ VIRUS “ARMA
BIOLOGICA”, CAPAZ DE IDIVANIE
POPULACOES CASO ESCAPE DO
CONTROLE.

FIGURA 25

FIGURA 26

28
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ATIVIDADE
‘BEALIDADE OU HiCCRO?”

PROPOSTA:
LEVAR OS ALUNOS A REFLETIR SOBRE /AS DIFERENGAS E SEMELHANCAS
ENTRE DOENCAS REAIS E VIRUS FICTICIOS.

PASSO A PASSO:

« ORGANIZE A TURMA EM GRUPOS.

CADA GRUPO RECEBE UMA LISTA «€OM- 10 CARACTERISTICAS
RELACIONADAS A DOENCAS E VIRUS. ALGUMAS CORRESPONDEM A
DOENCAS REAIS, AO VIRUS DA FURIA (FICCAO) E A AMBOS.

APOS ISSO, OS ALUNOS DECIDEM O QUE CADA CARACTERISTICA
REPRESENTA.

« EXEMPLOS:

1.DOENCA PODE PERMANECER “SILENCIOSA” NO CORPO POR SEMANAS
ANTES DE SE MANIFESTAR;

.INFECTADOS APRESENTAM COMPORTAMENTOCANIBAL;

.ANIMAIS SAO HOSPEDEIROS E TRANSMISSORES'DA DOENCA;

.VIRUS UTILIZADO EM PESQUISAS MILITARES COMO ARMA BIOLOGICA;
MUTACOES RAPIDAS DIFICULTAM A CRIACAO DE VACINAS;

.OS INFECTADOS APRESENTAM FORCA SOBRE-HUMANA;

.PROVOCA FEBRES HEMORRAGICAS;

.TRANSMITIDO POR MORDIDA;

.LETALIDADE PROXIMA DE 100%;

.PODE SER TRANSMITIDO PELO AR.

o COMPARTILHAMENTO DOS RESULTADOS, QUANDO CADA GRUPO
APRESENTA E DISCUTE SUAS RESPOSTAS.




VOCE SOBREVIVEY AD APOCALIFSE!

PARABENS! SE VOCE CHEGOU ATE AQUI, SIGNIFICA
QUE SOBREVIVEU A 0GOS 0S MODULOS DESTE
CADERNO TEMATICO!!

ENFRENTOU.VIRUS LETAIS, REFLETIU SOBRE DILEMAS ETICOS, EXPLOROU
O CINEMA COMO ESPELHO DA SOCIEDADE E MERGULHOU EM CONCEITOS
DE BIOLOGIA QUE AJUDAM A ENTENDER O MUNDO (REAL E FICCIONAL) AO
NOSSO REDOR.

ASSIM COMO NO FILME EXTERMINIO (2002), ESSA JORNADA MOSTROU
QUE A SOBREVIVENCIA NAO DEPENDE APENAS DA FORCA FISICA, MAS DA
CAPACIDADE DE PENSAR CRITICAMENTE, FAZER ESCOLHAS ETICAS E AGIR
DE FORMA COLETIVA.

O CINEMA PODE ATE INVENTAR MONSTROS, MAS CABE A CIENCIA E A
EDUCACAO REVELAR OS DESAFIOS E AS POSSIBILIDADES REAIS DE
TRANSFORMAR A SOCIEDADE.




REFERENCIAS

REFERENCIAS UTILIZADAS PARA CONSTRUIR ESTE
CAGERNO:

e

LISTA DE IMAGENS GTILIZADAS NO CADERNO:
-
<
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