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RESUMO

Este trabalho analisa a aplicabilidade de livros digitais interativos como material de
apoio no ensino presencial universitario, utilizando como estudo de caso a disciplina
“Tratamento de Residuos na Industria de Alimentos”, do curso de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). O objetivo
principal é investigar como o uso da plataforma Moodle, em conjunto com o editor
Lumi (H5P), pode contribuir para a aprendizagem em disciplinas da graduacgao. Foi
desenvolvido um livro digital interativo contendo o conteiudo da disciplina sobre
residuos solidos, enriquecido com imagens ilustrativas e perguntas objetivas
relacionadas ao tema. A proposta buscou promover maior autonomia aos estudantes
e facilitar a fixacdo do conteddo de maneira dindmica. Os resultados sugerem que a
utilizacdo de recursos interativos, ainda que simples, como textos e perguntas
integradas, pode potencializar o engajamento e a compreensdo dos estudantes no

contexto do ensino superior presencial.

Palavras-chave: ensino presencial; H5P; industria de alimentos; livro digital; Moodle;

residuos soélidos.



ABSTRACT

This study analyzes the applicability of interactive digital books as supporting material
in on-site university education, using the course "Waste Treatment in the Food
Industry” from the Food Science and Technology program at the Federal University of
Ouro Preto (UFOP) as a case study. The main objective is to investigate how the use
of the Moodle platform, in conjunction with the Lumi (H5P) editor, can contribute to
learning in graduation courses. An interactive digital book was developed containing
the course content on solid waste, enriched with illustrative images and objective
guestions related to the topic. The proposal aimed to promote greater student
autonomy and facilitate content retention in a dynamic way. The results suggest that
the use of interactive resources, even simple ones such as integrated texts and
guestions, can enhance student engagement and understanding in the context of on-

site higher education.

Keywords: on-site education; H5P; food industry; digital book; Moodle; solid waste.
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1 INTRODUCAO

O avanco tecnoldgico impactou significativamente a educacao, introduzindo
dispositivos como computadores, tablets, lousas digitais, smathphones e facilitando o
acesso rapido a informacdo por meio da internet. Ferramentas digitais, incluindo
aplicativos e livros digitais disponiveis online, passaram a ser utilizados como suporte
ao ensino-aprendizagem. No entanto, muitas instituicdes de ensino ainda enfrentam
dificuldades para acompanhar esse progresso de forma eficiente. Um exemplo disso
€ o uso frequente de livros digitais que, na pratica, se limitam a versdo em PDF dos
impressos, sem oferecer recursos interativos. Essa limitacdo pode gerar
desmotivacdo nos alunos, que questionam a utilidade desses materiais quando nao
hé& diferencas relevantes em relacéo aos livros fisicos (PAULA, 2015).

Assim, o livro digital interativo ndo deve ser compreendido apenas como uma
versao digitalizada do impresso, mas como um recurso com potencial para integrar
diferentes tipos de contetddo e promover a interatividade. Por essa razdo, apresenta
uma dimensao prépria que, devido a sua natureza multimodal, pode desempenhar um
papel relevante como objeto de aprendizagem (LICHT; PEREIRA; VIEIRA,
GONGCALVES, 2016).

A aplicacao de recursos tecnoldgicos no processo de ensino- aprendizagem tem
se tornado cada vez mais uma realidade no ambiente universitario. A utilizacdo dos
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) possibilita uma ampliagdo dos recursos a
serem utilizados para a aprendizagem, permitindo adaptacdes a realidade de
estudantes ou mesmo buscar formas de estimular a participacdo mais ativa.
Segundo LIMA (2021), nem todos os estudantes conseguem se envolver ativamente
nas aulas presenciais. Observa-se uma reducao no interesse pelo aprendizado por
meio do modelo tradicional, tornando o dia a dia do professor ainda mais desafiador
dentro da sala de aula.

ARQUETE (2003), destaca que as atividades realizadas dentro da plataforma
ndo anulam ou competem com as aulas presenciais. Elas tendem a ser
complementares ao que o professor apresenta, podendo facilitar o entendimento dos
estudantes e apresentar materiais que, por vezes, nao sao aplicados em sala de aula
por impedimentos técnicos, como falta de insumos técnicos ou tempo curto das

disciplinas.
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O uso das AVA permite que estudantes acessem materiais didaticos, videos,
realizem atividades e interajam com professores e colegas de forma dinamica e
acessivel. Além disso, em estruturas mais sofisticadas, a AVA possibilita a
personalizagdo do ensino, atendendo a diferentes ritmos de aprendizado e
promovendo maior autonomia dos alunos, incentivando-os a criar habitos de estudo
independente.

No contexto da UFOP, a implementacdo do Moodle no ensino presencial
evidencia a importancia de metodologias hibridas, que combinam aulas presenciais
com recursos virtuais, otimizando a distribuicdo de conteudo e facilitando a gestéo
académica, representando ndo apenas uma tendéncia, mas uma necessidade para a
modernizac¢do do ensino superior, destacando-se como uma abordagem fundamental
para o aprimoramento da qualidade educacional em universidades publicas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o uso do livro interativo digital como material
de apoio no ensino presencial. O estudo incluiu a aplicacdo de uma pesquisa com
estudantes da UFOP, a fim de compreender suas experiéncias com os conteudos
digitais disponibilizados no ambiente virtual e avaliar como esses recursos influenciam

sua aprendizagem.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material didatico

Inicialmente foi desenvolvido material didatico direcionado para a disciplina
Tratamento de Residuos na Industria de Alimentos, vinculado ao 5° periodo do curso
de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos da UFOP. Dentre os tépicos da disciplina, foi
escolhido o de residuos sdlidos.

Para o desenvolvimento deste material foi inicialmente utilizada a estrutura ja
apresentada na disciplina. A bibliografia basica e complementar da disciplina foi
utilizada para suporte inicial do conteido. Na sequéncia conteudo foi contrastado com
outros materiais disponiveis no acervo da UFOP, possibilitando uma atualizacdo. Até
este ponto, toda a base se vinculou a area de residuos sélidos e livros relacionados a
gestdo ambiental. Ao fim deste processo o material foi submetido a apreciacao de
profissionais que atuam ou atuaram em empresas de alimentos. Estes indicaram
possibilidades de melhorias para tornar o conteddo mais proximo a realidade
vivenciada pelo profissional da cadeia de producdo de alimentos. Com os ultimos
ajustes realizados o texto foi submetido a um revisor de texto. Assim o material
produzido busca consolidar o conhecimento teérico e préatico, promovendo a
compreensao critica dos desafios e das solu¢des para a sustentabilidade na industria
de alimentos.

Por fim foram elaboradas questdes sobre cada um dos trechos do texto, a serem

inseridas na montagem.

2.2 Montagem do Conteudo Digital

A apresentacao da apostila e a resolucdo das questbes foram realizadas através
do ambiente disponivel no Moodle da disciplina. Para isso, foi utilizada plataforma para
inclusdo do arquivo em formato H5P ou HTML5 Package.

O H5P (HTML5 Package) € um plugin que amplia as funcionalidades do Moodle,
permitindo a criacdo de atividades interativas, como videos, apresentacdes,
gamificacdo e avaliagbes. Sua principal vantagem é integrar diferentes elementos,
como textos, imagens, audios e videos, tornando o contetdo mais dinamico e atrativo.

Além disso, possibilita avaliacbes ao longo de videos, cujos resultados podem
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determinar a sequéncia do conteudo e ser registrado no Moodle para monitoramento
da aprendizagem. O H5P favorece uma experiéncia personalizada, permitindo que
cada estudante escolha seu percurso de estudo, aumentando o engajamento e a
interatividade no ensino (Café EAD, 2021).

Para a elaboracdo do conteudo no formato adequado, foi utilizada a plataforma
Lumi Desktop Editor®, uma ferramenta de codigo aberto baseada em H5P,
amplamente empregada por educadores e profissionais para a criagdo, uso e
compartilhamento de materiais interativos (Figura 1). A escolha dessa tecnologia
possibilitou a producdo de um conteddo dindmico e acessivel, alinhado as

necessidades da disciplina.

Figura 1 — Page do Lumi Desktop Editor ®.

Pages*

1. Introducdo [x] Title™

@ Copy (%) Paste & Replace

- 2d e Used for searching, reports and copyright information
. Classificacéo dos residuos sdlidos (ABNT)

3. Entidades Pabli... &
4. Manejo de resid... 8 nd all content.
l 4vsoseraie 0] |, i orcourmn conten
® 5. Praticas sustent... @ » Untitied Text o -
RIS prore o

» Untitled Text

<>l >

» Untitled Text

» Untitled Image

]m

<> <>

» Questiio 2 (Multiple Choice)

]]

» Questdo 3 (Multiple Choice)

» Questao 4 (Multiple Choice)

o
N B

» Questao 5 (Multiple Choice)

]

» Questdo 6 (Multiple Choice)

o

<> f< >

{¥} Questao 7 (Multiple Choice)

o

Fonte: Print do autor.!

2.3 Avaliacdo do Conteudo Digital

O material digital foi disponibilizado aos estudantes da disciplina Tratamento
de Residuos na Industria de Alimentos no semestre letivo de 2024/2 por meio da
plataforma Moodle (Figura 2 e Figura 3). Foi enviado um e-mail aos estudantes
solicitando a utilizacdo do conteldo, e posteriormente, a avaliagdo por meio de
formulario on-line (Apéndice A). Essa estratégia permitiu obter um retorno qualitativo

1 Print retirado da pagina inicial do Lumi Desktop Editor. Disponivel apenas para a conta do autor
(imagem de exemplo).
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sobre a abordagem adotada, contribuindo para ajustes e aprimoramentos ha

metodologia de ensino.

Figura 2 — Apresentacao da atividade e do formulario de avaliagéo na plataforma Moodle.

i*1r4
Atividades Avaliativas

Efluentes - Microbiologia Efluentes - Tratamento ¥ Efluentes - Tratamento
i ; ‘ =

Exame Especial

W

Secundario &3 S N Tercidrio =
| | \ I

d

Atividade Extra - Residuos Soélidos x

(% Residuos Sélidos - Atividade Extra

Esta Atividade vale 5 pontos extra (em 100). Faca ela com calma e depois responda o formulario abaixo. Esta atividade vai estar disponivel para contribuicao até o dia 26/03 as 13:30.

Marque o tempo que vocé precisou para realizar a atividade. Vocé vai precisar disso para responder o questiondrio.

@ Formulario de Avaliagio do Contetidc

- Disponivel se: A atividade Residuos Sélidos - Atividade Extra esteja marcada como concluida

tar logado no e-mail institucional e ter concluido a atividade para responder a este formuldrio. Marque o tempo que vocé precisou para realizar a atividade

et nranracen o~

Fonte: Print do autor.?

2 Print retirado da atividade disponibilizada para os alunos na plataforma Moodle. Acesso disponivel
apenas para os alunos da disciplina.
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Figura 3 — Conteldo da atividade em tela cheia.

E Introdugdo 116

. - degradados em tratamentos de efiuentes liquidos convencionais. Esses materiais podem manter uma carga poluidora residual elevada para os
Residuos Sdlidos na cadei 5 z : 2 .
corpos hidricos, como os Gleos de fritura, sangue de frigorificos, fermento de cerveja e 0 mosto de fermentacdo. De forma geral, esses residuos
o s6lidos sao tratados e/ou destinados externamente. Isso envolve a correta condicéo e, dependendo da natureza do material, do transporte
especial
Guestiot Aorigem dos residuos sélidos dentro da cadeia de producéo de alimentos é muio diversa e a capacidade de tratamento depende de um
> adequado. Assim, evitam.se diluicBes e contaminagdes que podem sobrecarregar ou inviabilizar o tratamento mais simplificado, assim como a

reutilizacéo e a reciclagem que devem ser priorizadas antes da destinagao. No tocante aos residuos solidos, todos os processos na cadeia de
5 producéo de alimentos devem buscar, em ordem de prioridade, a ndo geracao, a redugdo, a reutiizacao, a reciclagem, o ratamento de residuos
sdlidos e a disposigao final (BRASIL, 2010)

Alegislacéo brasileira estipulou uma série de compromissos e monitoramento de entes publicas de diferentes esferas (federal, estadual e

municipal) e de entidades privadas. A Uni&o e os Estados tém responsabilidades mais relacionadas a diagndsticos, metas, legislacéo,

fiscalizac@o e financiamento de acdes que promovem a melhoria na gestao e destinacao final dos residuos sélidos. Ja os municipios tém

a————————— responsabilidades de operacionalizar as acdes, podendo estas serem realizadas de forma individual ou pela formacéo de consorcios

Summary & submit intermunicipais, sendo esta tltima incentivada pela legislagao federal (BRASIL, 2010). E importante ressaltar que as praticas adotadas pelas
- empresas da cadeia de producdo de alimentos no devem atender apenas 4 legislacdo ambiental, mas devem ser integradas com os demais,

como a legislacgo de alimentos. O retorno financeiro das préticas adotadas, desde a redug@o da geracao de residuos até a comercializagio de
alguns materiais, também contribui para novas implantacbes e para a sustentabilidade dos negécios

Para a cadeia de produgdo de alimentos, que compreende o campo, fabricantes e comércio, hé uma série de obrigacdes que dependem do
tamanho, tipo e localizag@o do empreendimento. Assim, quando necessario, trabalharemos com empresas localizadas na regido dos
Inconfidentes, em Minas Gerais, mais precisamente em Ouro Preto. Utiizaremos estes norteadores para ilustrar, indicar  legislacéo pertinente
© apontar as responsabilidades e 0s caminhos junto aos 6rgaos de interagao importantes para produtores de alimentos frente aos residuos.
sdlidos.

Segundo a ABNT NBR 10004:2004 os residuos sélidos classificam-se como:

O Os residuos sohdos podem conter liquida em sua e devem haver , OU Seja, seu é
realizado separadamente

O Os residuos solidos 3o produzidos por diversas atividades de origem, encontrados de forma sdlida ou semisslida, liquida ou gasosa,
podendo ou ndo ter potencial poluidor e contaminante

O Residuos sélidos séo exclusivamente os desejados de forma solida

O Residuos sélidos os gerados exclusivamente de atividades industriais

N  Introducio 1/6

Fonte: Print do autor.3

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A turma da disciplina deste periodo era composta por 11 estudantes, sendo que
10 responderam ao questionario. Desses, através dos registros realizados pela
atividade, duas respostas foram descartadas pelo fato dos estudantes terem feito a
atividade em um tempo menor que 12 minutos, considerado muito curto em relacéo
aos demais. Com o objetivo de incentivar a autonomia no aprendizado, os alunos
foram orientados a registrar o tempo despendido para a leitura do material e para a
resolucdo das questdes propostas. Essa abordagem permitiu avaliar ndo apenas o
nivel de engajamento dos discentes, mas também a eficiéncia do contetldo em termos
de acessibilidade e assimilacéo.

Assim foi possivel coletar as impressbes sobre a clareza do conteudo, a
relevancia dos temas abordados, o impacto do material didatico, identificar possiveis
melhorias e aperfeicoar futuras abordagens no ensino do Tratamento de Residuos

Sélidos na IndUstria de Alimentos.

3 Print retirado do conteldo da atividade elaborado no Lumi Desktop Editor ®. Disponivel em:
<https://app.lumi.education/run/t4i mh>. Acesso em: 29 de marco de 2025.
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3.1 TEMPO DE RESPOSTA
Com os dados restantes, foi elaborado o grafico apresentado no Grafico 1, que
ilustra o tempo despendido pelos alunos na leitura do conteldo e na realizagdo das

questodes.

Grafico 1 — Tempo de resposta, em minutos, gasto por cada aluno para realizar a atividade

Tempo para conclusao da atividade (min)
250

226

200

150

130
17
98
100
65
60
58 ., 56 56

50 | 38 38 40 40 28 II I

0 I I I I I

Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3 Aluno 4 Aluno 5 Aluno 6 Aluno7 Aluno 8

100

= Tempo no sistema (min) » Tempo para conclusdo (min)

Fonte: elaborado pelo autor, 2025.4

Para estimar o tempo gasto na realizacéo da atividade, foram analisadas duas
variaveis: o tempo de permanéncia do aluno na plataforma Moodle e o tempo
autodeclarado por ele para a execucgéo da tarefa. O menor tempo informado foi de 38
minutos e o maior de 226 minutos, resultando em uma média de 93 minutos. J& em
relacdo ao tempo registrado pelo sistema, a variacdo foi de 38 a 117 minutos, com
média de 58 minutos.

Observou-se que dois alunos registraram tempos que coincidiram exatamente
com os dados do sistema (30 e 40 minutos). Outros dois apresentaram uma diferenca
inferior a 6 minutos entre o tempo percebido e o tempo registrado (58 para 52 minutos
e 56 para 60 minutos). Um aluno teve uma discrepancia inferior a 15 minutos (117

para 130 minutos), enquanto outro demonstrou uma diferenca de 44 minutos entre o

4 O grafico foi elaborado pelo autor a partir dos dados coletados nas respostas dos formularios
aplicados aos alunos, por meio de uma atividade disponibilizada na plataforma Moodle.
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tempo informado e o registrado (100 para 56 minutos). Por fim, um aluno apresentou
uma diferenca significativa entre os tempos, declarando 226 minutos contra os 38
registrados pela plataforma.

No caso desse ultimo aluno, apesar do tempo de permanéncia nao destoar dos
demais, os comentérios registrados revelaram possiveis dificuldades com o uso do
material: “Imagens desfocadas, muito contelddo seguido (cansativo), uma pergunta
com formulagdo ruim, uma questdo deu problema na resposta”. Isso sugere que
problemas individuais de usabilidade podem ter influenciado a percepc¢éo de tempo.

Essa diferenca de percepcéo entre o tempo informado e o tempo registrado no
Moodle foi observada apenas em alguns alunos, ainda que, ha maioria dos casos, a
variagdo tenha sido pequena. Essa diferenca pode estar relacionada ao nivel de
concentragdo exigido, a complexidade do contetudo e a forma como cada estudante
vivenciou a atividade. Ainda assim, essa variacdo sugere que a tarefa demandou
atencao e envolvimento, sendo percebida por alguns como mais longa do que o tempo
efetivamente registrado na plataforma.

Esses dados indicam que a carga de trabalho proposta foi adequada,
compativel com a realizacdo das atividades em um tempo equivalente a pouco mais
de uma aula regular, considerando a duracéo estipulada de 50 minutos.

Além disso, a mensuracdo do tempo investido contribuiu para futuras
adequacdes na carga de estudo, garantindo uma melhor distribuicdo dos temas e uma
experiéncia de aprendizagem mais equilibrada e produtiva.

Segundo ARQUETE (2003), os ambientes computacionais, conforme apontado
por WANKAT (2002), podem estimular os estudantes, aumentar o tempo dedicado as
tarefas e melhorar seu aprendizado. Ainda, de acordo com BURLESON, GANZ E
HARRIS (2001), também citados por ARQUETE (2003), o uso de contetdos
multimidia nesses ambientes amplia a experiéncia sensorial e cognitiva dos alunos,
ao incorporar elementos visuais e auditivos que favorecem a aprendizagem ao ativar

diferentes areas da cognigéo.
3.2 AVALIACAO DO MATERIAL

Utilizando a Escala de Likert (1937) e excluindo as respostas com tempo de
resposta abaixo da média, foram definidos pardmetros para avaliacdo dos alunos em

relacdo ao conteudo apresentado. A escala foi estruturada da seguinte forma:
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0 — Incapacidade de responder
1 — Completamente insatisfeito
2 — Insatisfeito

3 — Parcialmente satisfeito

4 — Satisfeito

5 — Completamente satisfeito

3.2.1 Interagdo com o conteudo

No Grafico 2, encontram-se as respostas dos alunos quanto a satisfacdo em
relacdo a cada um dos questionamentos realizados. Os aspectos avaliados foram:
facilidade de utilizacdo do material, acesso facil a todas as partes, capacidade de
inicializac&o do programa, velocidade de navegacao, facilidade de aprendizagem com
a subdivisdo do conteudo, grau de interatividade que permite uma leitura eficaz para
fixacdo do conteudo e capacidade do ambiente interativo em despertar o interesse

pelo conteudo.

Gréfico 2 — Avaliagdo do contetdo aplicado

Interagdo com o contetdo

O material é de facil E possivel acessar O programa inicia A navegagéo possui A subdivisdo do O grau de O ambiente é
utilizagéo todas as partes com rapidamente velocidade conteudo facilita a interatividade atrativo e capaz de
facilidade adequada aprendizagem  permite uma leitura despertar o
que ajuda afixar o interesse pelo
contetido contetdo

-~

w

N

-

®Aluno1 ®Aluno2 ~Aluno3 ®Aluno4 ®AlunoS5 ®Aluno6 ®Aluno7 ®EAluno8

Fonte: elaborado pelo autor, 20255.

5 O gréfico foi elaborado pelo autor a partir dos dados coletados nas respostas dos formularios
aplicados aos alunos, por meio de uma atividade disponibilizada na plataforma Moodle.
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A partir das respostas apresentadas, observou-se que, de forma geral, o
conteudo aplicado foi satisfatorio para o aprendizado, e a plataforma néo apresentou
problemas de conexao ou dificuldade no acesso.

No entanto, um ponto de atencao identificado na avaliagdo diz respeito aos
aspectos relacionados a atratividade e interatividade do ambiente virtual. Para o item
"0 ambiente é atrativo e capaz de despertar o interesse pelo conteddo”, os resultados
mostram uma percepcdo moderada: um participante indicou 0 parametro
‘completamente satisfeito”, trés indicaram “satisfeito” e quatro, “parcialmente
satisfeito”, conforme a escala adotada.

Ja no item “o grau de interatividade permite uma leitura que ajuda a fixar o
conteudo”, observou-se uma leve reducdo na satisfacdo, com um “completamente
satisfeito”, trés “satisfeito”, trés “parcialmente satisfeito” e um “insatisfeito”. Esses
resultados indicam que, embora uma parte significativa dos respondentes perceba
positivamente esses aspectos, a predominancia de avaliagcbes medianas e a presenca
de um nivel de insatisfac@o evidenciam fragilidades.

A limitacdo na atratividade pode reduzir o engajamento dos estudantes,
enquanto a interatividade insuficiente pode dificultar a assimilacdo do conteudo.
Assim, destaca-se a necessidade de tornar o contetdo mais dindmico e envolvente,
incorporando diferentes formas de interatividade ao material didatico, como videos
explicativos, animacfes e recursos multimidia que complementem a apostila e

favorecam uma experiéncia de aprendizagem mais eficaz e motivadora.

3.2.2 Apresentacao do conteudo

Os parametros avaliados pelos alunos na apresentacao do conteudo foram: a
leitura do contetido pelo computador é agradavel; a fonte e o tamanho dos caracteres
permitem boa leitura; os simbolos, ilustracdes, graficos, esquemas, etc., possuem
gualidade que facilita o entendimento do conteddo; e o contetdo apresenta um tempo
de leitura adequado. Esses aspectos foram fundamentais para medir a clareza, a
acessibilidade e a eficacia do material didatico. Os resultados dessas avaliagdes estao
apresentados no Gréafico 3.
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Grafico 3 — Avaliacdo da forma como o contetdo foi aplicado

Apresentagéo do contetdo

4
3
2 l
0

A leitura do contetdo pelo A fonte e tamanho dos caracteres  Os simbolos, ilustragdes, graficos, O contetdo possui um tempo de
computador é agradavel permite uma boa leitura esquemas, etc., possuem qualidade leitura adequado
que facilita o entendimento do
contetido

wAluno1 ®Aluno2 =Aluno3 m=Aluno4 w=Aluno5 w=Aluno6 ®=Aluno7 wmAluno8

Fonte: elaborada pelo autor, 2025.6

A analise dos itens relacionados a legibilidade, organizacéo visual e tempo de
leitura do conteudo revelou percepcfes variadas entre os participantes. Em relacao
ao item “a leitura do conteddo pelo computador é agradavel”, trés participantes
atribuiram o parametro “completamente satisfeito”, dois indicaram “satisfeito”, um
“parcialmente satisfeito” e dois “insatisfeito”. J& quanto ao item “a fonte e o tamanho
dos caracteres permite uma boa leitura”, houve novamente trés registros em
“‘completamente satisfeito”, dois em “satisfeito”, dois em “parcialmente satisfeito” e um
em “insatisfeito”. Isso demonstra uma avaliagao relativamente positiva da legibilidade
textual, embora uma parte dos respondentes ainda perceba limitagbes que podem
comprometer a experiéncia de leitura.

No item “os simbolos, ilustragbes, graficos, esquemas, etc. possuem qualidade
que facilita o entendimento do conteudo”, os parametros indicados foram dois em
“‘completamente satisfeito”, trés em “satisfeito” e trés em “parcialmente satisfeito”,
sugerindo que os elementos graficos contribuem, de modo geral, para a compreenséao
do material, mas ainda ha espaco para aprimoramento na sua aplicacdo e qualidade

visual.

6 O gréfico foi elaborado pelo autor a partir dos dados coletados nas respostas dos formularios
aplicados aos alunos, por meio de uma atividade disponibilizada na plataforma Moodle.
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Por fim, o item “o contetdo possui um tempo de leitura adequado” apresentou
maior dispersado: um participante marcou “completamente satisfeito”, trés “satisfeito”,
dois “parcialmente satisfeito”, um “insatisfeito” e um “completamente insatisfeito”. Essa
distribuicdo evidencia que o tempo estimado de leitura pode n&o estar bem ajustado
as expectativas ou ao ritmo dos usuarios, indicando a necessidade de rever a
extensdo dos textos ou oferecer alternativas complementares, como resumos,
infogréficos ou videos curtos, que auxiliem na gestao do tempo de estudo.

Além disso, é possivel observar que dois participantes relataram maiores
dificuldades com a forma como o conteudo foi aplicado. Esses resultados podem estar
associados a fatores individuais, como o tipo de equipamento utilizado para acessar
0 material e 0 tempo disponivel para a realizacdo da atividade. Tais varidveis sugerem
que, embora a percepcédo geral em relacdo ao material tenha sido positiva, a
experiéncia de aprendizagem pode ser significativamente impactada por condicbes

externas e pessoais, como infraestrutura tecnoldgica e gestdo do tempo.

3.2.3 Problemas com o uso do material

Os alunos foram questionados sobre eventuais problemas enfrentados ao
utilizar o material e, em caso de dificuldades, solicitou-se que descrevessem as
situacdes. Um aluno relatou dificuldades, mencionando problemas com a qualidade
das imagens, classificando o conteddo como cansativo, e apontando uma pergunta
com formatacdo inadequada. Além disso, esse aluno indicou ter enfrentado
dificuldades com a resposta de uma das questbes. Como esse feedback provém de
apenas um aluno, recomenda-se reaplicar o questionario em outro momento ou
periodo para tentar compreender a origem do problema e verificar se ha padrées que

possam ser ajustados para melhorar a experiéncia geral dos alunos.

3.2.4 Beneficios do material

Os alunos foram questionados sobre os beneficios da utilizacdo do material
como suporte a disciplina, e suas respostas indicaram uma percepc¢ao positiva em
relacdo a forma como o conteudo foi apresentado. Alguns dos comentarios mais

destacados foram:
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“O material ajuda a entender e compreender o conteldo, bem melhor que os
livros. Os contelidos dos livros sdo muito grandes e na maioria das vezes,
fica impossivel fazer a leitura de tantas, tantas, paginas.” (Aluno 1)

“Maior entendimento da matéria e serve como material de apoio” (Aluno 2)
“Para a disciplina vai ser um suporte incrivel para os alunos se situarem
melhor na matéria. Além de adquirirem o conhecimento de uma forma mais
dindmica, visto que todo o texto é dividido em tdpicos tornando a leitura
menos cansativa e facilitando a criacdo de resumos para estudar para as
provas. Por fim, dois pontos que chamaram a minha atengdo sdo as
perguntas no final do conteddo para a fixacdo e as letras em negrito nos
titulos para separar os textos que vem em seguida.” (Aluno 3)

“o0 contelido € bom. E mais dindmico que um slide com letra mindscula e
imagens ruins” (Aluno 4)

“O material ajuda a ter acesso maior e rapido ao conteudo da disciplina” (
Aluno 5)

“Muita informagéao de acesso rapido” (Aluno 6)

“achei muito bom pois facilita a leitura do contetdo, no livro fica muito extenso
e cansativo de ler, acaba que dificulta a compreensao” (Aluno 7)

“Grande Valia e conhecimento.” (Aluno 8)”

Os comentéarios dos alunos evidenciam uma percepcdo amplamente positiva
em relagdo ao material, destacando sua utilidade como ferramenta de apoio ao
aprendizado. Os principais pontos ressaltados incluem a linguagem acessivel, a
organizacdo em topicos que facilita a leitura, a praticidade para revisédo e estudo para
provas, além da apresentacdo mais dinamica em comparacdo aos livros didaticos
tradicionais e slides. Os relatos indicam que o material contribui para um maior
engajamento com o contetdo, promove a compreensao e oferece uma alternativa
mais eficaz para o estudo autbnomo. Essas observac¢des reforcam a relevancia do
recurso como suporte pedagdgico e sinalizam sua continuidade e aprimoramento

como estratégia de ensino.

3.2.5 Possiveis obstaculos na utilizacdo do material

Quando questionados sobre os possiveis obstaculos ao utilizar o material, os
alunos apontaram diferentes dificuldades que podem impactar a experiéncia de

aprendizado. Alguns dos relatos foram:

“Nao vejo obstaculos, s6 beneficios. Inclusive, acho que poderia ter para
todos os conteudos abordados na disciplina.” (Aluno 1)
“Tempo livre para realizar e tempo de leitura” (Aluno 2)

7 Relatos dos alunos, obtidos por meio de formulario on-line, foram disponibilizados ao final da
apresentacéo do contetdo.
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“O material € um pouco extenso para alguns alunos que ndo tem o habito de
ler (ou preguica mesmo), mas é um obstaculo que é vencido quando ele
percebe que precisa estudar para fazer uma boa prova. Além desse fato, a
utilizacdo de ainda mais figuras durante o texto para deixa-lo bem ilustrado e
também o tamanho da fonte poderia ser um pouco maior para que alunos de
todas as idades consigam fazer a leitura com maior facilidade.” (Aluno 3)

“A internet pode falhar, o que provavelmente fara perder o progresso do
estudante e eventuais perda de prazo, problemas para acessar etc.”
“material € bom. necessario melhorar a forma de apresentagéo.” (Aluno 4)
“Possiveis problemas com a conexao de internet ou a falta de aparelhos para
acessar o mesmo.” (Aluno 5)2

Vale ressaltar que trés alunos nao identificaram obstaculos, indicando que a
maior parte dos desafios apontados esta relacionada a fatores externos ao contetdo,
como a disponibilidade de tempo, dificuldades com a conexdo de internet e
caracteristicas pessoais de leitura. Esses obstaculos podem ser trabalhados para

aprimorar ainda mais a experiéncia de aprendizagem oferecida.

3.2.6 Sugestao de mudangas no material

Quando questionados sobre as mudancas mais significativas que sugerem para
o material, os alunos apresentaram diversas sugestdes para aprimorar a

apresentacao e a eficacia do contetdo. As sugestbes mais recorrentes foram:

“Poderia ter exemplos, que fagam a pessoa imaginar a situacdo aplicada a
realidade, e ndo s¢6 informacéo atras de informacao.” (Aluno 1)

“Apenas o tamanho dos textos.” (Aluno 2)

“Eu imagino que a utilizacdo de maior quantidade de ilustragdes entre os
textos pode atrair a atencéo dos estudantes e garantir um aprendizado ainda
mais aprofundando. Isso estd4 na questdo de associacdo da figura com o
texto. Por exemplo, na parte de logistica reversa seria interessante
incrementar com imagens do que seria uma embalagem Tetra Pak. Além
disso, o tamanho da fonte que poderia ser um pouco maior para incluir os
estudantes de todas as idades na leitura do material sem dificuldades.” (Aluno
3)

“a dindmica da apresentagdo.” (Aluno 4)

“Particularmente, achei os textos muito extensos, apesar de ser muito
conteddo abordado, dessa forma ndo é possivel manter focado na leitura e
absorver todo contetido. Talvez tentar resumir um pouco mais, colocando os
pontos extremamente importantes, seria uma alternativa melhor.” (Aluno 5)
“Mais exemplos praticos” (Aluno 6)

8 Relatos dos alunos, obtidos por meio de formulario on-line, foram disponibilizados ao final da
apresentacéo do contetdo.
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“Eu achei o material muito bom, para mim ndo ha nada para modificar.” (Aluno
7)

Além disso, um aluno néo declarou sugestdes.

Essas respostas indicam que os alunos sugerem uma maior concisdo nos
textos, mais exemplos praticos, e o0 uso de ilustracbes para ajudar a visualizar
conceitos e tornar a leitura mais dindmica. Também ha sugestdes sobre a facilidade
de leitura, com ajustes no tamanho da fonte e na dinamica de apresentagéo. Essas
mudancas visam tornar o material mais atrativo, interativo e acessivel a todos os

estudantes.

3.2.7 Sugestodes

Por fim, os alunos tiveram a oportunidade de deixar sugestdes adicionais sobre

o material. Apenas dois alunos fizeram contribuigdes:

“Disponibilizar o mais rapido possivel esse material para os estudos no
préximo periodo!” (Aluno 3)

“Criar videos autoexplicativos e ilustrativos, na minha opinido, seria uma
forma de tornar o contedldo menos cansativo e mais atrativo.” (Aluno 5)°

Essas sugestdes reforcam a importancia da agilidade na disponibilizacdo do
material e a utilizacdo de recursos multimidia, como videos explicativos, para tornar o

aprendizado mais dindmico e envolvente.

9 Relatos dos alunos, obtidos por meio de formulario on-line, foram disponibilizados ao final da
apresentacéo do contetdo.
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4. CONCLUSAO

A integracdo de recursos digitais no ensino presencial revelou-se uma estratégia
eficaz para a modernizacdo do ensino superior, especialmente em disciplinas de
carater técnico, como Tratamento de Residuos na Industria de Alimentos. A utilizacdo
da plataforma Moodle na Universidade Federal de Ouro Preto proporcionou a criacéo
de um ambiente de aprendizagem mais dinamico, acessivel e alinhado as demandas
contemporaneas da educacao.

A elaboracéo e aplicacdo do material didatico digital possibilitaram aos discentes
maior autonomia e compreensao dos conteudos, atendendo de forma satisfatoria aos
objetivos propostos nesta pesquisa. Os dados coletados evidenciaram uma aceitacéo
positiva da metodologia adotada, com destaque para a clareza das informacdes, a
adequacao da carga horéaria e a relevancia do conteludo para o desenvolvimento da
disciplina. Ainda que tenham sido identificadas oportunidades de aprimoramento na
interatividade e no design do material, os resultados obtidos indicam que a adocao de
praticas pedagogicas que integrem elementos do Ensino a Distancia ao ensino
presencial contribui significativamente para a qualidade da formacéo académica.

Assim, esta pesquisa reafirma a importancia da inovacéo no ensino universitario
e aponta caminhos promissores para a continuidade e ampliacdo do uso de

tecnologias educacionais em instituicdes publicas de ensino superior.
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