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RESUMO

O objetivo desta monografia é analisar a relacdo entre investimento em educacio e
crescimento econdmico no Brasil, com énfase no Estado de Minas Gerais. Além do
crescimento econdmico, essa monografia também observard a relacdo entre o
crescimento do PIB e o crescimento do capital humano (educagdo). Serdo apresentados
tedricos, e para a obtencdo de resultados empiricos serd feita andlise estatistica de
dados. As regressoes a serem feitas usardo como base o modelo de Solow. Por meio dos
resultados obtidos serdo feitas as comparagdes, com a realidade dos paises e do estado

mineiro.

Palavras-chave: educagdo, crescimento econdmico, renda, capital humano,

desenvolvimento econdmico.



ABSTRACT

The purpose of this paper and analyze the relationship between investment in education
and economic growth in Brazil, with emphasis in the state of Minas Gerais. In addition
to economic growth, this monograph will observe the relationship between GDP growth
and growth to human capital (education). Will be presented theoretical and paragraph
obtaining empirical results will be made statistical analysis of data. As regressions being
made will use the base as the Solow model. Through the results will be made as

comparisons with the reality of the country and the mining state.

Keywords: education, economic growth, income, human capital, economic

development.
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INTRODUCAO

O crescimento econdmico tem recebido atencdo ndo apenas na drea
académica, mas também por estar no topo das prioridades governamentais. Foi a partir
dos anos 80 que acarretou a discussdo sobre crescimento econdmico, onde tornou se
relevante a busca de modelos tedricos capazes de sintetizar os determinantes do
crescimento. Baseado nestes argumentos, vejo como importancia um aprofundamento
acerca da educacdo que tem sido objetos de estudos em vdrios paises, o que pode ser
corroborado pelo fato de que assuntos pertinentes a ela se encontram intensamente
veiculados pela midia.

Neste contexto, surgiu o interesse de estudar, analisar, e refletir sobre os
impactos do investimento educacional e crescimento econdmico com €nfase em Minas
Gerais, durante a década, de 2004 a 2014.

Existe uma perspectiva, que v€ a educacdo como um meio para que se
atinjam beneficios mais elevados, tais como o desenvolvimento econdmico e o
desenvolvimento humano.

Segundo Bresser-Pereira (2006), o desenvolvimento econdmico pode ser
definido como o processo histérico de crescimento da produtividade e da renda por
habitante, em decorréncia da: (a) acumulag¢do de capital; (b) incorporag¢do de progresso
técnico a produgdo; ou (c) transferéncia de mao de obra para atividades que possuam
maior valor adicionado.

Sen (2001), por sua vez, definiu o processo de desenvolvimento humano,
que deve englobar tanto matizes econdmicos quanto sociais, como a expansdo das
liberdades reais que as pessoas desfrutam (capacidade), por meio da ampliacido de sua
autonomia para realizar atividades livremente escolhidas e valorizadas.

No aspecto tedrico, estudos com essa finalidade tem como ponto de
partida o modelo de Solow. Esse modelo tem grande importancia cientifica e € base
para muitos dos modelos sofisticados. No modelo de Solow, a taxa de poupanca € um
elemento exdgeno (determinado fora do modelo). No entanto, o investimento tem dois
objetivos: aumentar o estoque de capital e substituir o capital obsoleto. O modelo antes
da introducdo do crescimento populacional relaciona o crescimento econdmico com o

crescimento do investimento/poupanga. Desta forma, quanto maior for o
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investimento/poupanca frente a depreciacdo, maior serd seu produto. Se ambos
igualarem, investimento/poupanca e depreciacdo, o produto serd constante. (BURDA e
WYPLOSZ, 2005).

Conforme os autores Marquetti, Berni, Hickmann (2002), o uso de
modelos de crescimento econdomico da década de 1980 defendiam que a elevacdo da
taxa de crescimento tem relacdo com investimentos em capital humano, prioritariamente
em educagdo. Jd no modelo de Lucas (1988), os principais fatores de acumulagcdo de
capital sdo os investimentos em capital humano, educacdo e learning by doing (processo
de aprendizagem). A relacdo entre educacao e crescimento econdmico também pode ser
analisada como um processo de longo prazo. Politicas educacionais que busquem a
melhoria e o aperfeicoamento da forca de trabalho (capital humano) devem ser
estudadas e desenvolvidas ao longo do tempo, de forma a impactar positivamente no
crescimento econdmico, na renda e no bem-estar social. “O produto potencial brasileiro
tem uma relacdo de longo prazo com a qualidade da for¢a de trabalho do pais, medida
pelos anos médios de escolaridade da PEA (pessoas economicamente ativas), € com o
nivel de IED (investimento externo direto)”, sendo o IED uma medida de credibilidade
externa do pais e contribuicdo a acumulacio de capital fisico, ja o PEA sao medidas de
qualidade da forca de trabalho. (GONZAGA, ISSLER e MARONE, 1995).

Cabe comentar que a presente pesquisa, apesar de ndo desconsiderar a
importancia da educacdo vista como um fim, abordard a mesma funcionando como um
meio, sendo que verificard estatisticamente, a influéncia da educag¢do no alcance dos
seguintes fins: (a) crescimento econdmico; e (b) desenvolvimento humano. Tendo em
mente essas defini¢cOes, a grande questdo norteadora deste trabalho serd analisar a
relacdo entre investimento educacional e crescimento econdmico com argumentos no
Estado de Minas Gerais.

Deste modo, esta pesquisa se justifica uma vez que o Economista traz em
seu codigo de ética, resolucdo no conselho federal de Economia Anexo I a Resolucao
1.729/2004, - Art: 3 “O Economista pautard a sua conduta profissional pelos seguintes
principios e valores éticos: honestidade, trabalho, justica, social liberdade e fraternidade,
humanidade, e compromisso com o desenvolvimento profissional e intelectual da
pessoa humana e com o progresso da sociedade”.

A pesquisa tem como objetivo analisar a relacdo entre educacdo e
crescimento econdmico no Brasil, com énfase em Minas Gerais, comparativamente a

outros estados.
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O presente trabalho divide-se em trés capitulos. O Capitulo I faz se uma
revisdo tedrica acerca dos modelos de alguns pesquisadores, direcionado ao crescimento
econdmico, e investimento em educacdo. Os modelos usados sdo baseados em David
Harrod (1948), Ervsey Domar (1947), Robert Solow (1956), Paul Romer (1986)
Grossman, Helpman (1991), e Lucas (1988).

Muitos modelos econdmicos foram criados, mas o mais reconhecido foi o
modelo de Solow. Este modelo foi base para a criacdo de outros modelos mais
completos, tais como: o modelo de Nelson e Phelps (1966), Paul Romer (1986), Robert
Lucas (1988), Grossman e Helpman (1991), dentre outros. Todos estes modelos foram
uma melhoria do modelo tradicional de Solow. Nelson e Phelps consideraram o
aumento da produtividade e tecnologia responsavel pela elevaciao do nivel de educacio,
para Romer o processo tecnolégico e suas melhorias surgem das ideias e a enfatizacao
em investimentos em P&D. Lucas dedicava aos estudos de impactos da especializacdao
do capital humano e Grossman e Helpman focaram nas consequéncias tecnoldgicas do
comercio e no Investimento Estrangeiro Direto.

No Capitulo II € feita uma andlise através de apresentacdo de dados
descritivos, através de artigos, bibliografias, levantamento de dados que mostram a
estrutura, o porqué de se investir em educagdo no Brasil, seguindo alguns exemplos de
outros Paises e Estados como principal referencia o Estado de Minas Gerais.

No capitulo III, apresentara teste econométricos, baseados no modelo de
Robert Lucas (1988).

A escolha pela utilizacdo do modelo de Lucas (1988), foram baseadas em
realizar a andlise brasileira e mineira. Uma vez que Lucas dedicava seus estudos acerca
dos impactos da especializacdo do capital humano. E € por ser este modelo mais
proximo da realidade nacional foram feitos levantamentos acerca do investimento em
educagdo e especializacido profissional, com intuito de saber se tem um impacto no
crescimento e desenvolvimento econdmico, como na ampliacdo da produtividade e
saldrios destes individuos. Baseado na relacdo de saldrios, sexo e escolaridade. Outra
andlise esta direcionada ao Pais e no Estado Mineiro, a relacdo entre crescimento
populacional com o crescimento do PIB e a ampliagdo do PIB ndo causa aumento de
renda. Para finalizar indagaremos as consideragdes finais no que tange a proposta da

pesquisa.
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1. REVISAO DE MODELOS TEORICOS

1.1 Modelo de Harrod/Domar

A relacdo entre investimento (incluindo investimento em educacgdo) e
crescimento econdmico pode ser vista a partir de varios modelos tedricos. Um modelo
tradicional é o de David Harrod (1948) e Ervsey Domar (1947), o modelo
Harrod/Domar. O objetivo desse modelo é o de entender quais eram as condi¢des
necessdrias para a economia crescer no estado estaciondrio a uma taxa constante. Esses
autores concluiram que “a economia sO6 podera manter crescimento no estado
estaciondrio quando a taxa de poupanga nacional igualar o produto do capital output e a
taxa de crescimento da procura efetiva”. (RODRIGUES, 2004, pg.201)

Em Lopes e Vasconcellos (2009), o crescimento econdmico no modelo
Harrod/Domar € dado por meio da acumulag¢do de capital, inovagdo tecnoldgica ou
elevacao eficiente do trabalho no longo prazo, sendo o processo de desenvolvimento
econdmico € gradual e equilibrado, o modelo utiliza trés varidveis bdsicas: taxa de
investimento, taxa de poupanga e relacdo produto-capital de forma a propiciar o
crescimento do PIB através da variagao de demanda (aumento de investimento resulta
no aumento da demanda pelo produto) ou pela variagdo de capacidade (aumento do
investimento resulta no aumento de capacidade da economia em elaborar o produto).

A maior critica deste modelo € o fato de considerar o equilibrio instéavel,
onde o modelo pressupde a ideia de que ao sair da trajetoria de equilibrio a longo prazo,
0 pais nunca mais conseguird retornar a este crescimento econdmico, este processo €
denominado como equilibrio em fio da navalha.

Conforme a formalizac@o a partir do livro Lopes e Vasconcelos (2011), o
modelo Harrod/Domar apresenta dois efeitos na economia do investimento agregado:

Efeito demanda do investimento. Modelo Keynesiano simples de uma

economia fechada sem governo:

Yy=C+]1 (1)
C =cYg 2)

onde: Y; = produto efetivo
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C = consumo
I = investimento

¢ = propensdo marginal a consumir.

Multiplicador dos investimentos:

1
=1 (3)

AYg
Al

sendo o 1 — ¢ = s, onde s = propensdao marginal a poupar, dessa forma:

Avg _ 1

Al - N (4)
ou

AYp =1-AlL 4.1)

S

o efeito demanda do investimento sobre a economia, demonstra que quanto menor s

(poupanca), maior serd o investimento sobre o produto.

Efeito capacidade produtiva do investimento:

AY, = K, (5)

sendo ¢ definido como produtividade média social potencial do capital,

_
o modelo supde que permanece constante a produtividade do capital ou a relacdo
produto-capital.

Por definicdo, AK =1
AYp = ol. (7)

Levando em consideracdo os dois efeitos e a cada periodo ocorrem
investimentos, consequéncia disso o aumento da capacidade produtiva e aumento da
capacidade ociosa.

Para evitar esse problema, deve ocorrer o equilibrio entre os dois efeitos:

AYE = AYP (8)
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sendo AYy = i Al e AYp = 0 - I, temos:

L Al=0c-1 )

N

multiplicando ambos os lados da equagdo acima por s:

Al=s-0-1 (10)
ou

¥= S0 (10.1)
fazendo:

AYp =AY, =AY =0-1. (11)

No produto de equilibrio temos: S = I,onde S =s-Y,com/ =5s-Y

AY =s-0-1 (12)
ou
Ay—Y=s-0 (12.1)

AYy = variagdo do produto efetivo
AYp = variagao do produto potencial
AY = variag¢ao do produto

Al = variacao do investimento

AK = varia¢do no estoque de capital

o = produtividade do capital.

Para um crescimento equilibrado, de forma a manter elevado o produto

efetivo e o produto potencial, deve-se ter:

Al AY
I vy

(13)

Como visto em LOPES e VASCONCELLOS, 2009, p.372: “A taxa de
crescimento do investimento liquido e a do crescimento do produto devem ser iguais a

propensdo marginal a poupar multiplicada pela produtividade do capital (c)”.
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1.2 Modelo de Solow

O segundo modelo a ser trabalhado serd o de Solow (1956), este surgiu
como ampliacdo ao modelo Harrod/Domar, sendo ainda hoje um dos modelos de
crescimento econdmico de longo prazo mais utilizados (SILVA, 2008).!

De acordo com Jones (2000), o modelo de Solow é composto por um
unico produto e um bem homogéneo. Para ele a melhor forma de entender este produto
Unico era imagind-lo como sendo o PIB (Produto Interno Bruto), e ndo existir mercado
internacional no modelo. Em uma versdo simples do modelo de Solow a tecnologia é
exdgena e estd disponivel para todas as empresas de forma igual.

O modelo inicial, seguindo Jones(2000), € construido em torno de duas
equagoes: funcdo de producdo e acumulagdo de capital. Temos no modelo simplificado
as categorias capital (K), trabalho (L) e o produto (Y). A funcdo Cobb-Douglas serd

dada da seguinte forma:
Y =F(K,L) = K*L'"¢, (14)

onde a ¢ um nimero entre 0 e 1.

A funcdo de producdo apresenta retornos constantes a escala, em outras
palavras, se dobrarmos todos os insumos, a producio dobrara.
Dentro da economia, as empresas pagam salarios aos trabalhadores () e aluguel do
capital (r). Existe um grande numero de empresas, sendo estas tomadoras de precos e
vigora a concorréncia perfeita, ao normalizar o preco do produto, as empresas

maximizam o lucro em:

nll{aLxF(K, L) —rK — wL. (15)

O produto marginal da mao-de-obra seja igual ao saldrio e arrendar
capital até que o produto marginal se iguale ao preco do aluguel, até chegar nessa

igualdade as empresas continuaram a contratar mao-de-obra e capital.

1 O artigo que Robert Solow publicou em 1956, intitulado “A Contribution to the
Theory of Economic Growth”, e demais contribuigdes para a compreensdo do
crescimento econdmico lhe proporcionou o Prémio Nobel de Economia em 1987.
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_OF _ o _\Y

w="=(1-0)" (16)
_OF _ Y

=k %% (17)

onde wlL + rK =Y, ndo auferem lucros econd6micos.

Reescrevendo a equagdo (15) em termos de produto por trabalhador,

y = % e capital por trabalhador, k = % .
y = k<. as)

Aumentando o capital por trabalhador, haverd aumento no produto por
trabalhador. Porém como existe retornos decrescentes de capital por trabalhador, ao

introduzir unidades a mais de capital ao trabalhador, o produto crescerd cada vez menos.

Acumulagio de capital:

K =sY —dK (19)

onde, a variacdo no estoque de capital (K) é igual a0 montante de investimento bruto

(sY), menos o montante de depreciacio (dK).

. dK
K=— (20)
onde, k indica a derivada em relagdo ao tempo.
Conforme o modelo a economia é fechada e a poupanga € igual ao
investimento, dessa forma o investimento € utilizado para a acumulacdo de capital.

A equagdo da acumulacio de capital em termos de capital per capita:

Exemplo 1:

k=

K
L

— logk = logK — loglL (21)

(22)

!
[

= | =
I

=~ 1=
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L .
onde, C €a forca de trabalho, e esta ¢ uma taxa constante.

Exemplo 2:
y=k%->logy =alogk (23)

- % = a%. (24)

A taxa de crescimento populacional ¢ denominada por n, e a forca de

trabalho L/L juntamente com o crescimento populacional, tem crescimento exponencial:
L(t) = Loent (25)

combinando o exemplo 1 e a equacao (19):

k sy
c=——n—d. (26)

Equacgao de acumulagio de capital por trabalhador:
k=sy—(n+dk. (27)

O investimento por trabalhador (sy) aumenta o capital (k) e a
depreciacao por trabalhador (dk) reduz o k.
Depois de derivada as fun¢des fundamentais em termos de capital por

trabalhador e produto por trabalhador, tem as seguintes equacoes:

y = ke (28),e,

k=sy—(n+dk (29)
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FIGURA 1 - DIAGRAMA BASICO DE SOLOW

¥
in+d)k
¥
Y, £
5 ! K
0 k kg

FONTE: Figura retirada de Araujo, 2005.

O gréfico consiste em trés curvas, sendo: sy = sk a curva do montante
de investimento per capita. A segunda curva y é o produto por trabalhador e a terceira e
tltima curva € a linha reta (n + d)k, essa curva representa 0 novo investimento per
capita que mantem constante o montante de capital por trabalhador. Deve ser lembrando
que a depreciagdo e o crescimento da forca de trabalho tendem a reduzir o montante de
capital per capita dessa economia. (JONES, 2000)

No estado estaciondrio a equacdo do movimento de capital é dada por
k = 0. Para encontrar a quantidade de capital por trabalhador e produto por trabalhador
no estado estaciondrio, substituindo (28) em (29):

k =sk®—(n+d)k (30)

e igualando essas equacdes a zero temos

o :( s )1/(1—05) 31)

n+d

e substituindo na fun¢do de produgdo, chegamos ao produto por trabalhador no estado
estacionrio, y"
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y* =( s )a/(l—a). (32)

n+d

Isso demonstra que paises com alta razdo poupanca/investimento
tenderdao a ser mais ricos, porém paises que tem alta taxa de poupanca (investimentos)
tenderdo a ser mais pobres.

O produto por trabalhador € constante no estado estaciondrio, o produto
(Y) cresce a mesma taxa do crescimento populacional. Quando a economia apresenta
estoque de capital menor que o exigido no estado estaciondrio, havera crescimento nesta
economia de k e y ao longo de uma trajetéria de transi¢do, convergindo para o ponto

estaciondrio. Podemos ver isso na equacdo de acumulacio de capital:

k

= sk® — (n+d)k (33)
Crescimento da renda per capita com a introdugdo da tecnologia (A)
Y = F(K,AL) = K*(AL)'™@ (34)
A variavel tecnoldgica (A) € aumentadora de trabalho/produtividade.
Para o modelo de Solow a tecnologia € um fator exdgeno ao modelo.
A=goA=Aes (35)

onde g é um parametro que representa a taxa de crescimento da tecnologia.
Reescrevendo a equacdo de acumulacdo de capital no modelo de Solow

com tecnologia:

K Y
E =S E —d (36)

Reescrevendo a fun¢do de producdo em termos por trabalhador:
y = k%Al (37)

tirando o logaritmo e derivando:
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Y _ gk PRy,
y—ak+(1 a)A (38)

Usa-se g, para representar a taxa de crescimento de uma varidvel x ao
longo do crescimento equilibrado. Ao longo da trajetéria, g, = gy, substituindo pela
equagdo (38), obtemos:

9y =9k = 4. (39)

O gréafico de Solow com tecnologia tem seu modelo semelhante ao
modelo simples, sua diferenca fundamental € que a varidvel k deixa de ser constante no
longo tempo, dessa forma temos que escrever a equacao diferencial em termos de outra
varidvel. A nova varidvel serd k = K/AL. k representa a razdo entre o capital por trabalhador
e tecnologia.

Reescrevendo a fungdo de produgdo em termos de k:

y =k, (40)
onde y = Y/AL = y/A.

Reescrevendo a equacio de acumulagio de capital em k, temos:

= =51 (41

| &

combinando com a equagdo de capital, chegamos a:

k=sy—(m+g+dk (42)

Algumas observagdes devem ser feitas sobre o modelo simplificado de
Solow: os paises produzem e consomem apenas um bem homogéneo, essa é causa de
ndo existir o comercio internacional, além de ndo existir atuacdo governamental. No
modelo a tecnologia é exdgena e a poupanga € o investimento sao iguais.

Conforme Carias (2006), o modelo de Nelson e Phelps (1966) considera
o efeito da educagdo independente da produtividade dos trabalhadores. No entanto
Nelson e Phelps passaram a observar de forma mais realista o papel da educagdo como

um fator de capacitac@o individual, de forma a inovar e adaptar as novas tecnologias na
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difusdo e aceleracao tecnoldgica. Passara a considerar o aumento da produtividade e das
inovacoes tecnolégicas consequéncias da elevacdo do nivel de educagdo, priorizando a
educacdo direcionada a producdo e desenvolvimento da tecnologia. Outro fator
levantado no modelo é a ampliacdo da produtividade marginal da educag¢do, como
consequéncia do aumento da taxa do progresso tecnolégico. “O modelo prevé também
que os paises com tecnologias menos avancadas deveriam aprender mais com paises de
tecnologia avancgada, atingindo assim um grau maior de produtividade quando inovam”.

De acordo com Thirlwall (2005), o modelo de crescimento neoclassico,
dentre eles o modelo de Solow, se estrutura em trés fundamentos: a for¢a de trabalho e o
progresso tecnoldgico crescem a uma taxa exdgena constante, toda a poupanga é
investida e a produc¢do como fun¢do do capital e do trabalho. A partir da década de 80,
muitas pesquisas foram realizadas com o objetivo de compreender e explicar o aumento
da producdo e o crescimento econdmico de vérios paises. Essa nova teoria foi
denominada como a “Teoria do Crescimento Enddgeno” e, ela explica que existe forgas
atuantes que impedem a queda do produto marginal do capital conforme os paises
enriquecem e a medida que ocorrem mais investimentos.

Dos varios modelos derivados da teoria de Solow, Paul Romer (1986)
propds externalidades nos gastos em P&D (Pesquisa e Desenvolvimento), Robert Lucas
(1988) se dedicou as pesquisas nas externalidades da formagdo de capital humano,
Grossman e Helpman (1991) focaram nas consequéncias tecnoldgicas do comercio € no
Investimento Estrangeiro Direto. Além de outros economistas, que preferiram estudar o
papel do investimento na infraestrutura e suas ramificacdes. (THIRLWALL, 2005)

Para Jones (200), Romer ver o processo tecnologico e suas melhorias
advindas das ideias. “Uma nova ideia permite que um dado pacote de insumos gere um
produto maior ou melhor”, as caracteristicas das ideias ¢ a auséncia da rivalidade que
resulta nos rendimentos crescentes de escala, esse crescimento nos leva a ambiente
competitivo de concorréncia imperfeita. Ele ver as ideias como um bem diferente dos
demais bens econdmicos, pois a maioria dos bens econdmicos sdo rivais, o uso desse
bem econdmico por uma determinada pessoa exclui o uso deste bem por outras pessoas.
Justificando dessa forma a ndo-rivalidades das ideias. Além da ideia ser um bem ndo-
rival ela é um bem exclusivo, diferenciando da maioria dos bens econ6micos. O
proprietario da ideia tem a exclusividade da mesma, dando-lhe o direito de cobrar um
determinado valor pelo seu uso, conhecidos como direito autoral e patentes. (JONES,

2000, pg.66)
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1.3 Modelo de Solow (modificado por Romer)

Segundo Jones (2000), “o modelo de Romer torna endégeno o progresso
tecnoldgico ao introduzir a busca de novas ideias por pesquisadores interessados em
lucrar a partir de suas invengdes”. No modelo de Romer existe dois elementos
principais, a equagao que demonstra a fungcdo de producgdo e vérias outras equacdes que
descrevem a evolucdo dos insumos ao longo do tempo da fun¢do de producdo.

A funcdo de producdo agregada de Romer, mostra a combinagdo entre

estoque de capital (K), trabalho Ly, estoque de ideias (A) impactam no produto (Y):
Y = K%(4,L,) " (43)

onde a € um parametro com valores entre O e 1.
Para certa quantidade de tecnologia, a funcdo de produgdo apresenta
retornos constantes a escala para K e L,,.

A equacgdo de acumulagdo do capital e trabalho é semelhante ao modelo

de Solow:
K = sgY —dK (44)
A mao-de-obra e a populacdo cresce a uma taxa exponencial e constante,
n:
f=n 45)

Como no modelo de Romer o progresso tecnoldogico é um fator
endogeno, para ele A € o estoque de conhecimento ou ideias criadas ao longo do
tempo t.

A forma simples do modelo que € a multiplicacdo do nimero de pessoas

tentando criar ideias pelo nimero de pessoas que obtiveram novas ideias:

A=36L, (46)
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A mao-de-obra sofre o trade off entre gerar ideias ou criar produtos:

Ly+Ly=1L. (47)

A taxa de geracdo de novas ideias € modelada como:

5§ = 6A® (48)

onde § e ® sdo constante, para @ > 0 indica que aumenta a produtividade da pesquisa
a partir das ideias ja geradas, para @ < 0 indica que a produtividade de ideias estd cada
vez mais dificil e, para & = 0 diz que a produtividade de pesquisa independe do
estoque de conhecimento.

Ao supor que a produtividade média depende do nimero de
pesquisadores, podemos utilizar LAA, para A como parametro de valor entre 0 ¢ 1, na
substituicdo de L4 na funcdo de producdo. Agrupando esta mudanca com as equagdes

(46) e (48), temos a seguinte funcdo de produgdo geral das ideias:

A=6L,"4%. (49)
No modelo de crescimento de Romer, para chegar a taxa de crescimento
do progresso tecnolégico na trajetéria de equilibrio, deve-se reescrever a funcdo de

producgdo de ideias e a equacdo (49) e dividir ambos os membros da equacio por A,

teremos:
A La?
~=015 (50)

A . C . -
onde < = ga que ¢ atrajetoria de crescimento equilibrado e constante.

Para que essa taxa crescente seja constante, o numerador e o
denominador do lado direito da equagdo (50) deverdo crescer a mesma taxa. Ao tirar o

logaritmo e derivar a equacao, chegaremos a equagao:

0=A%—(1—¢)§ (51)
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Na trajetoria do crescimento equilibrado, taxa de crescimento do nimero
de pesquisadores deve ser igual a taxa de crescimento populacional, sendo L,/L, = n.

ao substituir essa expressiao na equacdo (51), chegaremos:

94 =14 (52)

Sendo a taxa de crescimento da economia, determinado pelos pardmetros
da funcdo de produtividade de ideias, taxa de crescimento de pesquisadores e pelo
aumento da taxa de crescimento da populacdo.

A funcdo de producdo das ideias sera:

A= 6L, (33)

“A fungdo de produgdo de ideias considerada no artigo original de Romer

(1990), supde que 4 = 1 e @ = 1”. Resultando em: (JONES, 2000, p.87)

A=06L,4A (54)

reescrevendo a fungdo, obteremos:
A
1= OLy,. (55)

Romer propde que a produtividade de pesquisa € proporcional ao estoque
de ideias existentes: § = §A. Consequentemente a produtividade dos pesquisadores
cresce ao longo do tempo, mesmo com o nimero de pesquisadores constantes.

Depois de Solow muitos outros economistas e estudiosos dedicaram suas
pesquisas em aperfeicoar os modelos, além de Lucas (1988), Mankiw, Romer e Weil
(1992), temos ainda Nelson e Phelps que viam o capital humano como principal fator
para o progresso tecnolégico. Para eles a educacdo é o principal responsavel pelo
crescimento da capacidade de inovacdo/tecnologia, de forma que “a taxa de crescimento
depende da taxa de inovagao”. O modelo de Nelson e Phelps explica a necessidade de
fusdo entre educagdo e I&D. O incentivo na educacdo e a atividade de I1&D, definird a
procura e oferta de mio de obra qualificada, consequentemente o surgimento de
politicas destinadas a educacdo e aumento da produtividade que gera aumento do

retorno 1&D. “A complementaridade entre politicas de educagdo e I&D tem um papel
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vital ao evitar que uma economia caia numa armadilha de baixa qualificacdo, baixa

qualidade”. (RODRIGUES, 2004, pg.208)
1.4 Modelo de Robert Lucas

Lucas (1988) como um dos vérios seguidores de Solow, aperfeicoou o
modelo, procurou demonstrar a importancia entre o desenvolvimento dos recursos
humanos e o crescimento econdmico. Para Lucas a tecnologia como fator exdgeno a
produgdo explicava apenas metade do modelo de crescimento econdmico. Este tema
sobre recursos humanos € citado desde a década de 1960 com a human capital
investment revolution in economic thought, contribui¢ées importantes surgiram dessa
época com Theodore Shultz (1961), Gary Becker (1964) e Denison (1967), que
enfatizaram a importancia do capital humano no crescimento econémico. Sendo que o
interesse sobre o investimento em capital humano ultrapassa a macroeconomia, a partir
dos anos 90 tornou-se interesse da microeconomia € da economia do trabalho.
(RODRIGUES, 2004)

O modelo de Lucas (1988) supde que ha N trabalhadores no total, com
niveis de habilidade que se estende de 0 a 0. Sendo N (h) trabalhadores com um nivel

de habilidade h, em que:
N = [ N(h)dh, N = [* N(h)dh (56)
0

Supondo que cada trabalhador ird devotar uma fracdo u(h) do tempo
disponivel do seu ndo laser, para a produgdo corrente, e o restante 1 — u(h) serd
destinado para a acumulagdo de capital humano. A forca de trabalho efetiva é descrita

como:

0

N = [u(h)N (h)dh. N? = [*u(h)N(h)dh (57)
0

Sendo h nivel de habilidade, Ne = uhN a for¢a de trabalho efetiva, A
tecnologia, u taxa da produgdo corrente, c(t) taxa de consumo, A(t) taxa de
crescimento do capital humano ao longo do tempo e K(t) taxa de crescimento do
estoque de capital ao longo do tempo.

O modelo considera os efeitos do capital humano, no que diz respeito a

sua propria produtividade, como efeitos internos da produtividade e considera como
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efeitos externos da produtividade, o nivel de habilidade do trabalho (capital humano).
(FILHO e CAMPELO, 2003)

A descricao da tecnologia da producgao de bens é dada por:
N(t) c(t) + K(t) = AK@®)P[u(®)h()N O] Ph a(t)Y (58)
Onde, 0 < B < 1.

A produtividade per capita se divide em consumo e a taxa de crescimento
do estoque de capital ao longo do tempo. Temos também a tecnologia fortemente

relacionada a taxa de crescimento do capital humano. (FILHO e CAMPELOQO, 2003)

h(t) = h(t)°G(1 — u(t)) (59)
Onde § < 1 = decréscimo do capital humano e § > 1 = expansdo da acumulacido de
capital humano ao longo do tempo.

Sendo G uma funcio linear e considera § = 1, sendo neste caso a taxa de

crescimento da acumulagdo de capital humano dada como:

h=h(t)¢[1—u(t)] (60)

h
u(t) = 1 = ataxa de crescimento do capital humano: h ¢ igual a zeroe

u(t) = 0 = o capital humano: Y cresce a uma taxa maxima /.

c;(t) = h;(Ou;(t)N(t), i =12, .. (61)
h;(t) = capital humano especializado na produ¢io do bem i e u;,
(t) = fracdo do produto que é devotado a produgdo do bem i e h;.
A taxa de crescimento de h;(t) cresce conforme se expande os esforgos
de u;(t) na producdo do bem i:

h = hy(t) ¢ u;(t) (62)

Robert Lucas (1988) “assumi que ¢, > /¢, quando o bem 1 possui uma

crescente tecnologia e assumi também que os efeitos do capital humano especializado

na producdo do bem i h;(t), sobre a producdo dos bens e sobre a trajetéria de

13

crescimento do capital humano”. Os ‘“efeitos internos” e “ efeitos externos” da
produtividade dos trabalhadores sdo economias de escalas e aumentam a produtividade

dos fatores de produgdo. (FILHO e CAMPELO, 2003, p.13)
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De acordo com o modelo a economia é fechada, a funcdo de producio €
neocldssica e cada pessoa define quanto tempo deseja dedicar a educagdo, considerando
que todos os individuos sdo idénticos. O retorno para investimento em educacao (capital
humano) € visto no aumento da produtividade deste trabalhador que, consequentemente,
conquista salarios maiores ao tempo. “Contudo, estes modelos baseados na perspectiva
de Lucas tomam os retornos ao investimento em capital humano como constantes ao
longo da vida de um individuo”, sendo este um dos motivos para maiores estudos e
pesquisas dedicadas ao modelo sim plicado de Lucas. (RODRIGUES, 2004)

Depois de Solow muitos outros economistas e estudiosos dedicaram
pesquisas em aperfeicoar seu modelo, além de Lucas (1988), Mankiw, Romer e Weil
(1992), temos ainda Nelson e Phelps que viam o capital humano como principal fator
para o progresso tecnolégico. Para eles a educacdo € o principal responsavel pelo
crescimento da capacidade de inovagdo/tecnologia, de forma que “a taxa de crescimento
depende da taxa de inovac¢ao”. O modelo de Nelson e Phelps explica a necessidade de
fusdo entre entre educacdo e I&D. O incentivo na educacdo e a atividade de 1&D,
definird a procura e oferta de mao de obra qualificada, consequentemente o surgimento
de politicas destinadas a educagdo e aumento da produtividade que gera aumento do
retorno I&D. “A complementaridade entre politicas de educacao e 1&D tem um papel
vital ao evitar que uma economia caia numa armadilha de baixa qualificacdo, baixa

qualidade”. (RODRIGUES, 2004, pg.208)
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2. UMA BREVE ANALISE DESCRITIVA DOS DADOS

2.1 O papel da educacao

A compreensdo a respeito da atuacdo da educacdo sobre a sociedade e
seus impactos dentro da mesma € fundamental para entender o processo de
desenvolvimento e crescimento econdmico de uma determinada localidade. Para
Miltons e Michelon (2008), a educacdo contribui para o aumento da produtividade dos
trabalhadores, sua habilidade e capacidade profissional, além da evolucdo tecnolégica
que amplia a capacidade individual e contribuindo para o desenvolvimento nacional.

O investimento em educagdo € um fator responsdvel na ampliacdo do
estoque de capital humano de uma regido. O processo de estoque de capital humano
pode ser dividido em dois componentes: “o capital educacional e o capital de satde”.
Pesquisas dedicadas ao crescimento econdmico, tanto tedricos quanto empiricos, tem
comprovado que a ampliacdo de investimentos para a educacdo e a saide impactam de
forma positiva no nivel e a taxa de crescimento da produtividade local. A importancia
do aumento na educacdo € a melhor forma existente para ampliar a produtividade
marginal do capital e a eficiéncia geral do pais, agregando a esse fator a melhoria na
saude, impacta de forma positiva trazendo consigo muitas vantagens, entres essas
temos: as pessoas se apresentam melhores fisica e mentalmente, consequentemente sao
mais produtivas, “além de serem menos propensos a se ausentar do trabalho por motivo
de doenga”. (FIGUEREDO e RESENDE, 2013)

Maiores  investimentos em  educacdo,  profissionalizacio e
aperfeicoamento traz nido somente melhores saldrios, mas também aumento da
empregabilidade. “Uma boa formagdo possibilita a expansdo das liberdades, fazendo
com o individuo assuma uma posi¢do de agente e ndo de paciente”, sendo o paciente
passivo aos acontecimentos que o rodeiam, ji o agente tem a liberdade de interferir e
opinar nos acontecimentos que surgem ao seu redor, deixando de ser um individuo de
carater alienado para beneficiario de programas de desenvolvimento. “A educagdo ¢
decisiva na formacdo de cidaddos capazes de promover mudangas, além de ser um
importante meio para se combater a exclusdo social”. (SILVA e COLARES, 2014)

A educacdo aumenta a capacidade de gerar renda, reduz a mortalidade
infantil, permitir a realizacdo de planejamento familiar e proporciona melhor qualidade

de vida para a familia, além de beneficiar geracdes futuras. Investimento na educagdo e
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na boa sadde das pessoas, prepara os individuos para as transformacdes estruturais da
economia, de forma a auxiliar os trabalhadores a migrarem de funcdes conforme a
necessidade das empresas. Essa flexibilidade de trabalho/funcdo sé € possivel mediante
os estudos e o conhecimento. (THOMAS et al, 2002)

A educacgdo traz para os cidaddos conhecimentos sobre seus direitos
civis, justica social, direitos politicos, direito ao voto, combate a corrup¢ao e melhor
desempenho dos governos, dentre outros, além da protecdo dos trabalhadores e melhoria
na seguranca. “Com mais conhecimento, as pessoas podem assimilar melhor as
informacdes, principalmente no que diz respeito aos recursos naturais, de forma a
utilizar essa instru¢do para empregar investimentos na protecio do meio ambiente e
gerenciar melhor os recursos”. (THOMAS et al, 2002)

Conforme Reis (2012), define a Teoria de Capital Humano como:
Teorias que enfatizam os atributos individuais dos trabalhadores como
principais determinantes de mobilidade e status ocupacional sdo geralmente
agrupadas sob a denominagio de Teoria do Capital Humano (TCH). Sob essa
6tica, os principais fatores que afetam a mobilidade dos trabalhadores se
relacionam a sua produtividade. Estes fatores incluem a escolaridade formal,
treinamentos profissionais, experiéncia, conhecimento, motivacgdo, atitudes,
talento, e, acima de tudo, habilidades. Assim, espera-se que trabalhadores
mais produtivos tenham maior potencial para ocupar os melhores empregos
no mercado de trabalho, enquanto os trabalhadores menos produtivos

assumiriam as piores ocupacdes. (REIS, 2012, p.26)

TABELA 1 - TAXA DE ANALFABETISMO E MEDIA ANOS DE ESTUDO A PARTIR
DE 10 ANOS DE IDADE NO PERIODO DE 2001 A 2009, BRASIL.

Periodo Taxa de analfabetismo a partir Meédia anos de estudo a partir
dos 10 anos de idade de 10 anos de idade

2001 11,40% 6,10%
2002 10,90% 6,30%
2003 10,60% 6,50%
2004 10,40% 6,60%
2005 10,05% 6,70%
2006 9,41% 6,90%
2007 9,09% 7%

2008 9,20% 7,10%
2009 8,90% 7,20%

FONTE: PIMENTA (Monografia), IBGE 2015.
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Conforme os dados retirados de Pimenta (2015), a Tabela 1, mostra que
em 2001 a taxa de analfabetismo era 11,4%, em 2009 a taxa caiu para 8,90% em quase
dez anos, obtendo uma queda de 21,9% no periodo. No mesmo periodo, houve
crescimento significativo na média de anos de estudo para os individuos com idade a
partir de 10 anos, passando de 6,1 em 2001 para 7,2 em 2009, um aumento de 1,1 anos
de estudo (18%), essa mudanga ocorreu por causa do aumento do investimento na
educacgdo e da criacio da FUNDEB, além de reducao nas taxas de reprovacgdo escolar e

abandono da escola. (PIMENTA, 2015)

2.2 A importancia da produtividade

De acordo com Siedenberg (2006), o crescimento econdmico “€¢ um
processo de mudancas de cardter predominantemente quantitativo, significando
aumento em dimensdo, volume e/ou quantidade”. Desta forma o crescimento ¢
determinado pelo aumento da capacidade produtiva e da produgao dos paises, ao longo
do tempo. O aumento da produgdo é medido por meio da variacio do PNB (Produto
Nacional Bruto) ou do PIB (Produto Interno Bruto). O PNB e o PIB sao utilizado para
definir se uma regido é mais rica do que outra ou fazer comparacdo do mesmo pais ao
longo dos anos, sendo este dltimo utilizado para medir a taxa de crescimento dos
paises. (SIEDENBERG, 2006 APUD VIEIRA, ALBERT E BAGOLIN, 2007)

Ja para Lucas o capital humano € a fonte primaria para o crescimento
econdmico ao longo do tempo, de forma que maiores crescimentos sdo destacados por
maiores acimulos de capital humano, sendo este responsavel pela elevacido produtiva
de um pais. “Os paises ou regides com maior dotacdo de capital humano apresentam
maior produtividade do trabalho e do capital e, portanto, maiores taxas de saldrios e de
remuneracao do capital”, de acordo com Lucas. Ao aceitar que o motor principal para
o crescimento e desenvolvimento econdmico de uma regido € o capital humano, aceita-
se também a importincia do capital humano e sua relacio com o desenvolvimento
tecnoldgico. Pois este ultimo € responsdvel pelo aperfeicoamento e ampliacdo da
produgdo e dos produtos, tornando-os mais competitivos no mercado. (CASTILHO e
SILVA, 2004)

A forma para medir o desenvolvimento econdomico de um pais “¢ o

processo de acumulag@o de capital e incorporacdo de progresso técnico no trabalho e
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no capital, consequéncia dessa combina¢do € o aumento da produtividade, dos saldrios,
e do padrao médio de vida da populacdo”. Sendo esse desenvolvimento visualizado
conforme se eleva a renda per capita da populacdo e, este aumento de renda reflete
sobre a ampliacdo da produgdo. Para Bresser-Pereira (2008), “desenvolvimento
econdmico supde uma sociedade capitalista organizada na forma de um estado-nagao
onde ha empresdrios e trabalhadores, lucros e saldrios, acumulacdo de capital e
progresso técnico”. Verifica-se que o crescimento e desenvolvimento econdmico sdo
progressos distintos, porém precisam ser trabalhados juntamente, pois ambos sdo

responsdveis pela ampliacdo da produtividade de uma regido.

FIGURA 2 - COMPOSICAO SETORIAL DO PIB DO BRASIL.
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FONTE: FIGUEIREDO e RESENDE. Cadernos BDMG, Minas Gerais 2013. IBGE/IPEADATA,
2006.

A figura acima demonstrar a evolu¢do do PIB brasileiro ao longo de
cinco décadas. Percebe-se que o PIB do setor de servicos foi o que manteve crescimento
mais equilibrado, exceto na década de 1980 (conhecida como década perdida), no
entanto o PIB do setor da indstria, que teve crescimento constante ao longo de quadro
décadas, teve uma grande queda da produtividade em 2010 (apds a crise econdmica de
2008). A utilizagdo do PIB como tunico indicador estatistico para o crescimento
econdmico € bastante arriscado, pois este indicado reflete apenas uma parte da
realidade, que sdo as transacdes monetdrias, ignorando as fungdes realizadas nos lares e
as atividades voluntarias. Ao excluir esses elementos da contabilidade do PIB, faz com
que o resultado seja questionado ao seu valor real. No entanto o crescimento do PIB,
reflete em a geracdo de emprego e renda, consequentemente a geracdo do

desenvolvimento da sociedade como um todo. (CASTILHO e SILVA, 2004)
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2.3 Relacio entre a educacao e a produtividade

Para o crescimento da produtividade sdo analisadas as politicas
econdmicas que impactam no crescimento de longo prazo, em especial as de melhoria
em capital humano e de distribuicdo de renda. Os fatores que dificultam essa andlise nos
paises, envolve as diferencas estruturas fisicas e organizacionais, sociais e culturais e,
principalmente, suas politicas econdmicas. O investimento em educacdo gera aumento
de capital humano e de produtividade, no entanto, a participagdo do setor publico gera
impostos, criando custos econdmicos e sociais, elemento que auxilia na diminui¢do do
crescimento econdmico. Além disso, o acesso a investimentos em educagdo por
diferentes classes sociais ndo ocorre de forma equitativa, especialmente entre as classes
de trabalhadores e empresdrios, influenciando na ampliacio da desigualdade

educacional. (DIAS e AMBROSIO, 2007)

De acordo com Vasconcellos (2000), o processo de desenvolvimento

econdmico através da produgdo agregada do pais, sendo a andlise do crescimento:

O crescimento da produgdo e da renda decorre de variagdes na quantidade e
na qualidade de dois insumos bésicos: capital e mao-de-obra. As fontes de
crescimento sdo: a) aumento na forca de trabalho, derivado do crescimento
demogréfico e da imigracdo; b) aumento do estoque de capital, ou da
capacidade produtiva; ¢) melhoria na qualidade da mao-de-obra, por meio de
programas de educacdo, treinamento e especializacdo; d) melhoria
tecnolégica, que aumenta a eficiéncia na utilizacdo do estoque de capital; e)

N

eficiéncia  organizacional referente a  interacio dos  insumos.

(VASCONCELLOS, 2000 apud VIEIRA, ALBERT e BAGOLIN, 2008,
p-31)

Detalhando as fontes de crescimento citadas por Vasconcellos (2000),
um fator importante para o crescimento € aumento na forca de trabalho, derivado do
crescimento demografico e da imigragdo. Como anteriormente citado, existe uma
relacdo direta entre o crescimento populacional e a ampliacdo do PIB, no Brasil, de
forma que quanto maior for a populacdo de um estado maior sera sua produgdo/PIB. A
imigracdo foi um dos principais responsaveis pelo aumento da populagdo, sendo a
imigracdo uma das causas que explica o desenvolvimento e crescimento econdomico.

(VIEIRA, ALBERT e BAGOLIN, 2008).
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Outro elemento fundamental ¢ o aumento do estoque de capital, ou a
capacidade produtiva. O fator que influencia a taxa de crescimento por trabalhador de
forma consistente € a taxa de investimento em capital fisico, elemento que afeta a renda,
e a melhoria e ampliacdo da produtividade marginal do trabalho. Sendo a produtividade
marginal do trabalho a habilidade adquirida pelos trabalhadores de realizar suas tarefas,
através da educacdo e treinamento. Conforme Nakabashi e Figueiredo (2005), “o
investimento em capital fisico € uma forma de aumentar o nivel de tecnologia desde que
se esteja implementando maquinas e equipamentos mais avangados tecnologicamente, o
que deve ter ocorrido no periodo, pelo menos em parte”. (NAKABASHI E
FIGUEIREDO, 2005, p.23)

A melhoria na qualidade da mao-de-obra, derivada de programas de
educagdo, treinamento e especializacdo, tem como objetivo o crescimento da
producao/produtividade. Esse crescimento € observado pela capacidade de pessoas mais
educadas estarem aptas para absor¢do, reproducdo e desenvolvimento de novas
tecnologias, tornando-se mais produtivo. O investimento em educacao traz o “aumento
da produtividade marginal do trabalho, como resultado, o crescimento da renda da firma
e, em termos agregados, o crescimento da economia”. (MILTONS, MICHELON, 2008)

O investimento em pessoas e pesquisas determinam a evolugdo
tecnoldgica do pais, sendo que esta evolugdo aumenta a eficiéncia na utilizacdo do
estoque de capital e, consequentemente amplia a produtividade local. “A tecnologia se
coloca como elemento relevante para a produtividade. Essa tecnologia exerce efeito
sobre o estoque de capital humano, fisico, infraestrutura em geral etc.” Zanmaria e
Castilho (2006). Sendo o papel da tecnologia de relevincia para o nivel de
produtividade, econdmico e social das regides, melhorias em tecnoldgica aumenta a
eficiéncia na utilizacdo do estoque de capital, além de ampliar o PIB per capita. O
ultimo elemento trabalhado € a eficiéncia organizacional referente a interagdo dos
insumos. Para Schultz (1973), o crescimento econdmico ndo se explica “simplesmente
pelo aumento da quantidade dos insumos tradicionais — capital fisico, trabalho e terras —
mas sim, através da introducdo de novas formas de capital, tais como o capital
humano”. (SCHULTZ, 1973 apud MILTONS, MICHELON, 2008)

De acordo com Thomas et al. (2002), o capital fisico, capital humano (e
social) e o capital natural (e ambiental) tem a funcdo de satisfazer o bem-estar social por
meio do crescimento e desenvolvimento econdmico. Além de contribuirem para o

actimulo de capital fisico através do aumento das taxas de retorno dos capitais humano e
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natural. “A tudo isso se acrescentam ainda investimentos em capital fisico, humano e
natural que, aliados a diversas reformas politicas, contribuem para o progresso
tecnolégico e o crescimento do fator de produtividade total, promovendo assim o
crescimento”.

A distribuicdo de renda estd diretamente ligada ao grau de escolaridade
das pessoas e consequentemente a sua produc¢do marginal do trabalho. O problema
causado pela discrepancia educacional € a desigualdade social e concentraciao de renda.
Vemos uma pequena parcela da populacdo auferindo altas rendas e grande parte da
populacdo brasileira recebem valores inferior a0 minimo necessdrio para sua
sobrevivéncia. Comparando essa realidade financeira com niveis educacionais, temos
grupo de pessoas com grande grau de escolaridade e outro grupo com individuos quase
analfabetos. Conforme Zanmaria e Castilho (2006) “a disparidade salarial entre quem
tem apenas o primeiro grau completo e quem ja cursou o ensino superior pode chegar
até seis vezes e cada ano de estudo pode representar um acréscimo minimo de 15% no

salario”. (ZANMARIA e CASTILHO, 2006, p.125)

2.4 Educacao e produtividade: Elementos para o crescimento econémico em

Minas Gerais

O periodo pré-1970 € essencial para compreender a dindmica da
economia mineira no momento posterior, em 1947, a industria correspondia apenas por
10% do PIB de Minas Gerais. Por outro lado, sendo este percentual de 23% em Siao
Paulo, 20% no Rio de Janeiro, 17% em Pernambuco, além de mais 7 estados que
detinham de percentuais superiores a Minas Gerais na participacdo da industria.
Analisando o contexto econdmico inicial, € relevante verificar a evolu¢do do PIB de
Minas Gerais em comparag¢do ao PIB brasileiro e de outros estados. “Percebe-se que,
enquanto Sao Paulo e Rio Grande do Sul, com maiores participacdes no PIB brasileiro
de 1970, perdem participacdo ao longo dos anos, até 2010, Minas Gerais e Parana tém
sua participagdo aumentada de 8,3% para 9,3%, e de 5,4% para 5,8%, respectivamente”.
Além do Espirito Santo e Amazonas, com uma participacdo pequena do PIB, também
elevam sua participagio no aumento do mesmo no periodo analisado. (FIGUEREDO E

RESENDE, 2013)
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Para Figueirédo e Resende (2013), regides com baixo indice de
mortalidade infantil no ano de 2000 apresentou maior PIB por trabalhador (Tridngulo
Mineiro/Alto Paranaiba) e regides com maior indice de mortalidade infantil, no mesmo
periodo, apresentou um baixo PIB por trabalhador (Vale do Mucuri), esse fato
demonstra que a introducdo investimento também em sadde traz efeitos positivos no
crescimento econdmico local. Esses dados demonstram que além da maior quantidade e
qualidade em educacdo, deve-se ter um cuidado especial com a saide da populagdo,
pois estes modificam a realidade do crescimento e desenvolvimento tecnoldgico,
econdmico e social do Estado.

TABELA 2 - PARTICIPACAO DOS PIBS DAS MESORREGIOES NO PIB TOTAL
MINEIRO ENTRE 1970 E 2010.

Mesorregiao 1970 1980 1991 2000 2010
Noroeste de Minas 1% 1% 1% 2% 2%
Norte de Minas 3% 4% 4% 4% 4%
Jequitinhonha 1% 2% 1% 1% 1%
Vale do Mucuri 1% 1% 1% 1% 1%
Triangulo Mineiro/Alto 10% 11% 12% 15% 15%
Paranaiba

Central Mineira 2% 2% 1% 2% 2%
Metropolitana de Belo 43% 42% 44% 41% 45%
Horizonte

Vale do Rio Doce 8% 11% 8% 7% 6%
Oeste de Minas 4% 4% 4% 4% 4%
Sul/Sudoeste de Minas 12% 11% 13% 13% 12%
Campo das Vertentes 3% 3% 2% 2% 2%
Zona da Mata 11% 9% 9% 9% 7%
Minas Gerais 100% 100% 100% 100% 100%

FONTE: FIGUEIREDO e RESENDE. Cadernos BDMG, Minas Gerais 2013.

Ao analisar a tabela 2, verifica-se uma relativa estabilidade do PIB ao
longo de quatro décadas (1970-2010). Uma das poucas alteracdes que houve, foi um
leve crescimento do PIB na regido do Triangulo Mineiro/ Alto Paranaiba, que em 1970
representava 10% do PIB estadual, passando para 15% em 2010, com crescimento de
50% em quarenta anos. Em outras palavras, crescimento de 1,25% ao ano. “A Regido
Metropolitana de Belo Horizonte concentrava mais de 32% da populacdo e 45% do PIB
do estado”. O Estado mineiro foi dividido em doze mesorregides, os trés maiores PIB’s

do estado representa 72% do total de riquezas de Minas Gerais (Regido Metropolitana
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de Belo Horizonte 45%, Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba 15% e Sul/Sudoeste de
Minas 12%). (FIGUEREDO E RESENDE, 2013)

De acordo com a andlise intra-regional do crescimento econdmico de
Minas Gerais, o estado apresenta semelhangas com o cendrio brasileiro, principalmente
no que se refere as suas diferencas regionais. Para Figuerédo e Resende (2013), a
concentragdo de mesorregides com a presenga do “complexo metalmecanico,
juntamente com a indudstria minero-metalirgica do Vale do Aco (mesorregides Vale do
Rio Doce e Vale do Mucuri), colocam Minas Gerais como principal p6lo minero-
metalmecanico do pais”. Essas combinagdes fazem com que o estado detenha o terceiro

maior PIB do Brasil.

TABELA 3 - PIB PER CAPITA (R$ 1000 DE 2000) E TAXA MEDIA DE
CRESCIMENTO ANUAL DAS MESORREGIOES DE MINAS GERAIS ENTRE 1970 E
2010.

Mesorregido 1970 1980 1991 2000 2010 Cresc. Anual | Cresc. Anual Cresc. Anual Cresc. Anual
70-80 80-91 91-00 00-10

Noroeste de 1.5 3.8 3.4 4.9 7.3 9.50% -1.00% 4.20% 4.10%

Minas

Norte de 0.9 2.3 2.3 2.7 3.8 9.90% -0.30% 2.10% 3.30%

Minas

Jequitinhonha 0.6 2 1.5 1.9 2.6 12.20% -2.50% 2.30% 3.30%

Vale do 0.9 2.3 2.2 2.4 3.5 10.40% -0.40% 0.90% 3.70%

Mucuri

Tridngulo 2.4 6.1 6.6 8.3 11 9.70% 0.80% 2.50% 2.90%

Mineiro/Alto

Paranaiba

Central 1.5 3.8 3.6 4.3 6.3 9.50% -0.60% 2.00% 3.80%

Mineira

Metropolitana 4.3 8.4 8.2 7.3 11.3 6.90% -0.20% -1.30% 4.40%

de Belo

Horizonte

Vale do Rio 1.5 5.8 4.7 4.4 5.8 14.20% -1.90% -0.80% 2.80%

Doce

Oeste de 1.8 4.4 4.6 4.6 6.2 9.40% 0.50% 0.00% 2.90%

Minas

Sul/Sudoeste 2.1 4.7 5.8 59 7.6 8.50% 1.90% 0.20% 2.50%

de Minas

Campo das 2 4.4 3.6 4.2 5.5 7.90% -1.70% 1.70% 2.60%

Vertentes

Zona da Mata 1.7 3.9 4.1 4.2 53 8.50% 0.30% 0.50% 2.20%

Minas Gerais 2.1 5.4 5.5 5.9 8 10.00% 0.30% 0.70% 3.10%

FONTE: FIGUEIREDO e RESENDE. Cadernos BDMG, Minas Gerais 2013.

Ao analisar o crescimento do PIB per capita e a média do crescimento

econdmico das mesorregides de Minas no periodo de 1970 a 2010, de acordo com a
tabela 3, percebe-se que todas as regides tiveram crescimentos durante o periodo

estudado, exceto na década de 1980, pois foi um periodo de crise, o qual foi conhecido
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no Brasil como a década perdida. Nesta época o pais passava por periodo de estagnagdo,
com retracdo da producdo industrial, inflac@o alta, crescimento baixo do Produto Interno
Bruto (PIB), volatilidade de mercados e aumento da desigualdade social. A realidade
mineira ndo era diferente.

Das regides analisadas, trés mantiveram o PIB per capita superior a
média de Minas Gerais, em quase todo o periodo estudado, sendo elas: a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste de
Minas. Dessas mesorregioes, duas se destacaram: “as mesorregides Metropolitana de
Belo Horizonte e Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba que apresentaram os maiores niveis
de PIB per capita em 2010, R$ 11,3 mil e R$ 11 mil, respectivamente”. (FIGUEREDO
e RESENDE, 2013)

TABELA 4 - PRODUTIVIDADE (PIB POR TRABALHADOR) E TAXA MEDIA DE

CRESCIMENTO ANUAL DAS MESORREGIOES DE MINAS GERAIS ENTRE 1970 E
2010 (EM MILHARES DE R$ DE 2000).

Mesorregido 1970 1980 1991 2000 2010 Cresc. Cresc. Cresc. Cresc.

Anual 70- | Anual 80- | Anual 91- | Anual 00-
80 91 00 10

Noroeste de 5.4 11,9 9 13,5 15,5 8,30% -2,50% 4,60% 1,40%

Minas

Norte de 3 7.4 6,7 9,2 8,9 9,30% -0,90% 3,60% -0,40%

Minas

Jequitinhonha 2,2 7 4.8 6,6 6,4 12,30% -3,40% 3,60% -0,30%

Vale do 3 7,9 6,9 7,7 8,7 10,10% -1,30% 1,30% 1,20%

Mucuri

Tridngulo 7.8 16,1 15,5 19,4 21,5 7,50% -0,30% 2,50% 1,00%

Mineiro/Alto

Paranaiba

Central 5.4 11 8,9 10,9 13,3 7,50% -2,00% 2,30% 2,10%

Mineira

Metropolitana 14,4 23,2 20,6 18,8 23,1 4,90% -1,10% -1,00% 2,10%

de Belo

Horizonte

Vale do Rio 5,6 19,1 13,5 13 13,9 13,10% -3,10% -0,40% 0,60%

Doce

Oeste de 6 12,1 11,1 10,7 11,9 7,20% -0,80% -0,40% 1,10%

Minas

Sul/Sudoeste 6,8 12,6 13,9 13,9 15,2 6,40% 0,80% 0,10% 0,90%

de Minas

Campo das 7.4 13,5 9,7 11,6 12,3 6,20% -2,90% 2,00% 0,60%

Vertentes

Zona da Mata 5,9 11,3 10,5 11,2 11,4 6,80% -0,70% 0,80% 0,20%

Minas Gerais 7,6 15,6 14,2 14,1 16,9 7,60% -0,90% -0,10% 1,80%

FONTE: FIGUEIREDO e RESENDE. Cadernos BDMG, Minas Gerais 2013.

Nao diferindo do PIB per capita, as regides de destaque para o PIB por
trabalhador sdo as mesmas, sendo a produtividade do trabalho das duas mesorregides:

R$ 23,1 mil para a mesorregido Metropolitana de Belo Horizonte e R$ 21,5 mil
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Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba. No entanto, “estes niveis de produtividade
contrastam com o0s baixos valores observados nas mesorregioes Norte de Minas,
Jequitinhonha e Vale do Mucuri”, apesar destas regides terem apresentado crescimento
anual acima da média do estado, em quase todo o periodo analisado ainda apresentam
defasagem frente as demais regides analisadas. (FIGUEREDO e RESENDE, 2013)

Minas Gerais encontra-se em uma posicdo de destaque em seu
crescimento econdmico, por causa de seus fatores essenciais: seus recursos naturais € na
acumulacdo de capital fisico. O estado necessita apenas de maior apoio das politicas
governamentais para melhorar a qualidade e quantidade de sua produgdo e do estoque
de capital. Minas Gerais conta também com a presenca de boas universidades voltadas
para o desenvolvimento tecnolégico, as quais necessitam de estimulos e financiamentos
para desenvolvimento de novas tecnologias. O desenvolvimento de novas técnicas pode
abrir novos mercados internos e externos e, por consequéncia aumentar o valor
agregado da producdo estadual. (VOGT, DEGENHART, ZONATTO, 2015)

No periodo de 2000 a 2010, teve um crescimento de 1,74% a.a. na
produtividade do trabalho em Minas Gerais, no entanto inferior ao crescimento
nacional, que foi de 1,87% a.a. “E fundamental que haja um esfor¢o nacional para
melhorar o arcabouco institucional do pais. No entanto, Minas Gerais pode tomar
iniciativas, notadamente na esfera publica”. Boas governangas, impacta de forma
significativa no aumento da produtividade, consequentemente, no crescimento
econdmico. Ao manter o or¢camento equilibrado, recursos alocados com efici€ncia e boa
qualidade da burocracia sdo objetivos que devem ser perseguidos e alcangados de
formar positiva para o estado. “Mais relevante do que o tamanho do gasto, trata-se da
eficacia destes, seja por meio da melhoria da efici€éncia da burocracia direta e das
instituicdes que prestam os servigos publicos de educagdo, salde e seguranca”.

(FIGUEREDO E RESENDE, 2013, p.77)
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2.5 Aplicacao do Modelo Econométrico

A aplicagdo do modelo econométrico foi realizada para mostrar o
impacto da escolaridade sobre o crescimento econdmico. Para isso foram realizadas
regressoes do PIB, populacdo, educacgdo, sexo, idade, cor, dentre outros elementos para
confirmar a hip6tese que tais fatores que influenciam nas desigualdades e no
desempenho do PIB e PIB per capita local. Foi utilizada uma metodologia econométrica
para avaliar o nivel de significancia, valores minimo, mdximo, media e desvio padrao,
correlagdo, etc, das varidveis na influéncia do comportamento destas no crescimento e
desenvolvimento econdmico das mesorregides de Minas Gerais e alguns estados do
Brasil. Além da variacdo do estoque de capital humano, que usa como medida a
varia¢do dos anos médios de escolaridade. (COELHO, 2006)

De acordo com este trabalho, foi encontrado o nivel médio de
escolaridade 9,8 anos, no Brasil. Esse resultado mostra que regides com medias de
escolaridades inferiores a estas, as cidades deveram investir mais em educagao para no
minimo acompanhar o crescimento nacional.

O modelo econométrico utilizado buscou acrescentar alguns fatores
determinantes para a variagdo do PIB e PIB per capita das regides analisadas, esses
elementos estdo presentes em muitas literaturas tedricas e empiricas sobre crescimento e
desenvolvimento econdmico. Foram incorporados os seguintes fatores: a) populacio,
crescimento populacional e seu impacto sobre desenvolvimento do PIB e do PIB per
capita; b) capital humano (educagdo), como indicador do acimulo de conhecimentos e
habilidades para a melhoria da produtividade; c) expectativa de vida e saide, uma
varidvel de carater social e como esta influéncia no capital humano. Sendo a estimagdo
proposta uma aplicagdo econométrica de um modelo linear, de forma que cada
coeficiente obtido do resultado final mostra uma estimativa da variagdo percentual da
variavel dependente em relacdo a variavel explicativa. (CRUZ, 2015)

A proxima secdo apresenta a estratégia metodologica utilizado no

trabalho, de acordo com a base dos dados utilizada.



42

3. DADOS E TESTES ECONOMETRICOS

3.1 Relacao e percentagem entre as variaveis utilizados no modelo

Para a realizacdo deste trabalho, foi utilizado o banco de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. O trabalho foi realizado com o
programa STATA 12 com os dados da PNAD de 2014, os ultimos dados lan¢ados no
site do IBGE. A figura abaixo descreve as informacdes do banco de dados e suas

variaveis.

FIGURA 3 - DESCRICAO DAS VARIAVEIS UTILIZADAS NO MODELO.

Contains data

oba: 172,818

wars: 12

gize: 10,023,444

storage display walue

wvariable name type format label variable label
ano float %35.0g
uf float %3.0g
controle float %3.0g
serie float %35.0g
ordem float %35_.0g
=1=54a] byte %5 _0g
idade float %3_.0g
cor byte %55_0g
eatudo float %35_.0g
cocupagio float %5.0g
rendatral float %5_.0g
estudogrup byte %2 _.0g
inatrugio byte %8 _0g
ATreacens byte %2 _.0g
zitecens byte %2 _.0g
pesc float %5_0g
rendadom float %5_0g
renda Fam float %5_0g
rendimento float %5_.0g
Sorted by: controle serie

Hote: dataset has changed since last sawed

FONTE: Elaboracao Prépria.
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TABELA 5 - TABELA DE FREQUENCIAS SIMPLES DAS VARIAVEIS RENDIMENTO E ESTUDO.

Estudo
Rendimento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 Total
0 24 5 10 10 24 9 4 4 8 2 1 14 0 0 2 3 0 120

% 0.21 0.20 0.26 0.18 0.19 0.10 0.07 0.06 0.05 0.03 0.02 0.03 0.00 0.00 0.05 0.01 0.00 0.07

1| 1478 335 540 677 | 1.073 769 482 426 791 281 230 898 50 22 8 43 41 8.144

% 1291 | 13.34| 13.80| 12.40 8.31 8.32 8.18 6.57 4.56 4.90 3.81 1.82 0.93 0.60 0.20 0.19 8.15 4.73

2| 2.568 557 882 | 1.166 | 2.330 | 1.834 1.163 | 1.244 | 2.645 998 874 | 4.602 297 93 96 272 90 | 21.711

% 2243 | 22,18 | 22.55| 2136 | 18.04 | 19.85 19.73 | 19.19 | 1526 | 17.41| 14.48 9.31 5.54 2.54 245 1.21 | 17.89 12.60

3| 4.029 911 | 1.299| 1.761 | 4.202 | 3.117 | 2.063 | 2326 | 5.762 | 2.099 | 2.106 | 14.471 | 1.213 579 503 | 1.573 178 | 48.192

% 35.19 | 36.28 | 33.21 | 32.25| 3253 | 33.74| 3499 | 35.87 | 3324 | 36.61 | 34.88 | 29.26 | 22.61| 15.79 | 12.83 7.01 | 35.39 27.96

4| 2.638 548 890 | 1.380 | 3.734 | 2.541 1.612 | 1.818 | 5.642 | 1.740 | 2.023 | 18.571 | 2.066 | 1317 | 1370 | 4.993 148 | 53.031

% 23.04 | 21.82| 22775| 2527 | 28091 | 27.50| 27.34| 28.04 | 32.55| 3035 | 33.51 | 37.55| 38.51| 3592 | 3496 | 2224 | 2942 30.77

5 389 77 156 255 878 568 320 386 | 1.408 344 450 | 5.892 884 747 781 | 4.142 22| 17.699

% 3.40 3.07 3.99 4.67 6.80 6.15 5.43 5.95 8.12 6.00 745 1191 | 1648 | 20.38 | 19.93 | 1845 4.37 10.27

6 120 31 55 82 336 192 128 139 581 120 172 | 2.847 503 487 607 | 4.705 10 | 11.115
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% 1.05 1.23 1.41 1.50 2.60 2.08 2.17 2.14 3.35 2.09 2.85 5.76 9.38 | 13.28 | 15.49 | 20.96 1.99 6.45

7 44 9 12 32 124 70 37 34 208 41 67 | 1.299 247 333 427 | 6.091 1 9.076

% 0.38 0.36 0.31 0.59 0.96 0.76 0.63 0.52 1.20 0.72 1.11 2.63 4.60 9.08 | 1090 | 27.13 0.20 5.27
929 158 38 68 97 217 139 87 107 289 108 114 861 105 88 125 629 13 3.243

% 1.38 1.51 1.74 1.78 1.68 1.50 1.48 1.65 1.67 1.88 1.89 1.74 1.96 2.40 3.19 2.80 2.58 1.88
Total | 11.448 | 2.511 | 3912 | 5.460 | 12918 | 9.239 | 5.896 | 6.484 | 17.334 | 5.733 | 6.037 | 49.455 | 5.365| 3.666 | 3.919 | 22.451 503 | 172.331
% | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

FONTE: Elaboracao Propria.
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Conforme a tabela acima, o comando usado produz medidas de tendéncia
central para as varidveis, foram utilizadas a varidvel rendimento que € definida em
quantidade de saldrio minimo recebido pela populacdo brasileira e mineira. O valor
exato destes saldrios estd presente no apéndice para maiores esclarecimentos. Conforme
a tabela, verifica-se que o maior percentual da populacdo recebe entre meio e um saldrio
minimo (3) e entre um e dois saldrios minimos (4). De acordo com os dados, tanto no
Brasil como em Minas Gerais, mais de 75% das pessoas recebem no maximo dois
saldrios minimos. Analisando as medidas de tendéncia para a varidvel estudo, conclui-se
que aproximadamente 80% da populacdo limitou-se a estudar até o ensino médio (2°
grau), sendo que desta populacdo apenas 10% conclui o ensino médio, no Brasil e no
estado mineiro.

Nas tabelas 6, 7 e 8 reafirma a conclusao anteriormente citada, as regides
sul, sudeste e centro-oeste sao os locais com as maiores rendas advindas do trabalho e
sdo os lugares que a populagdo é mais escolarizada. De acordo com as tabelas abaixo
verificou-se a presenca de outlier da renda do trabalho nos Estado de Minas Gerais (31),
Rio de Janeiro (33), Sdo Paulo (35) e Mato Grosso do Sul (50) com os valores de R$
300.000,00 reais, R$ 100.000,00 reais, R$ 150.000,00 reais, R$ 150.000,00 reais,
respectivamente. E sdo esses mesmos estados que apresentam a maior discrepancia
(desigualdade) salarial, ao analisar os maiores saldrios e a média salarial da populagao,
chega-se a essa conclusdao. Da mesma forma, verifica a desigualdade salarial frente aos
anos de estudos e a parcela da populac@o que tem acesso a essa educagdo. A média geral
dos anos de estudos da populagdo brasileira é de 9,77 anos de estudos e a renda do
trabalho R$ 1.569.239, como nosso foco é Minas Gerais, o retrato da realidade mineira
é similar a brasileira, sendo 9,67 anos de estudos e a renda do trabalho de R$ 1.525,33,
ambos abaixo da média nacional.

Reiterando a base desse trabalho, os graficos abaixo deixam evidente que
a relacdo de anos de estudos com saldrios € uma relagc@o direta e proporcional, quanto
maior a escolaridade maior serd o saldrio e a produtividade marginal deste individuo

mais qualificado e mais produtivo.
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TABELA 6 - VALORES MINIMO, MAXIMO, MEDIA E DESVIO PADRAO DA RENDA

DO TRABALHO POR ESTADO.

uf N Min max mean sd
11 3349 0 40.000,00 1.421,70 1.795,09
12 2027 0 20.000,00 1.230,08 1.734,75
13 5478 0 40.000,00 1.349,20 1.922,48
14 1250 0 25.000,00 1.390,13 1.778,90
15 9551 0 50.000,00 1.113,50 1.701,06
16 1246 0 14.000,00 1.571,72 1.499,20
17 2827 0 70.000,00 1.287,63 2.407,71
21 4031 0 28.000,00 759,96 1.438,89
2 2980 0 25.000,00 749,58 1.426,61
23 8439 0 49.000,00 1.007.08 1.541,16
24 2241 0 30.000,00 1.026,03 1.519,57
25 2900 0 20.600,00 950,64 1.392,49
26 8778 0 30.000,00 1.271,64 1.790,67
27 2071 0 33.000,00 938,54 1.424,29
28 2895 0 50.000,00 939,62 1.746,86
29 12833 0 60.000,00 1.207,93 2.171,23
31 17218 0 300.000,00 1.525,33 3.171,23
32 3310 0 65.000,00 1.526,55 2.289,78
33 11395 0 100.000,00 2.033,93 3.063,84
35 19542 0 150.000,00 2.151,93 3.502,82
41 9921 0 50.000,00 1.829,71 2.207,11
42 5174 0 30.000,00 1.851,33 2.131,74
43 14166 0 80.000,00 1.792,62 2.517,01
50 3329 0 150.000,00 1.727,86 3.498,06
51 3808 0 40.000,00 1.759,18 2.161,24
52 7409 0 50.000,00 1.578,24 2.089,86
53 4650 0 60.000,00 3.135,68 4.116,40
Total 172818 0 300.000,00 1.569,24 2.570,75

FONTE: Elaboracao Prépria.



47

TABELA 7 - VALORES MINIMO, MAXIMO, MEDIA E DESVIO PADRAO DA RENDA
DO TRABALHO POR ANOS DE ESTUDOS.

Estudo N min max mean sd

1 11479 0 25.000,00 643,07 840,51

2 2516 0 12.000,00 645,07 787,76

3 3918 0 30.000,00 697,81 893,68

4 5472 0 20.000,00 751,77 881,93

5 12940 0 30.000,00 937,88 1.115,14

6 9255 0 50.000,00 964,28 1.243,92

7 5910 0 15.000,00 958,23 891,86

8 6503 0 20.000,00 991,94 972,01

9 17384 0 80.000,00 1.166,55 1.443,77

10 5758 0 20.000,00 964,52 922,27

11 6054 0 25.000,00 1.038,64 1.040,21

12 49605 0| 120.000,00 1.460,91 1.756,18

13 5387 0 50.000,00 1.638,72 1.849,99

14 3680 0 30.000,00 2.042,31 2.264,86

15 3931 0| 100.000,00 2.267,98 2.947,99

16 22522 0| 300.000,00 4.080,30 5.278,96

17 504 0 10.000,00 835,46 726,69
Total 172818 0| 300.000,00 1.569,24 2.570,75

FONTE: Elaboracao Propria.
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TABELA 8 - VALORES MINIMO, MAXIMO, MEDIA E DESVIO PADRAO DOS ANOS

DE ESTUDOS POR ESTADO.
uf N min max mean sd
11 3349 1 17 9.355,03 4.372,20
12 2027 1 17 8.745,44 4.939,75
13 5478 1 17 9.761,96 4.382,51
14 1250 1 17 9.876,80 4.353,57
15 9551 1 17 8.838,45 4.283,53
16 1246 1 17 10.318,62 4.290,32
17 2827 1 17 9.231,34 4.544,92
21 4031 1 17 7.988,59 4.576,44
22 2980 1 16 7.466,44 4.787,80
23 8439 1 17 9.058,30 4.516,64
24 2241 1 17 8.683,62 4.624,60
25 2900 1 17 8.467,24 4.815,53
26 8778 1 17 9.772,27 4.456,21
27 2071 1 17 7.942,54 4.840,16
28 2895 1 17 7.989,29 4.657,39
29 12833 1 17 9.162,08 4.531,47
31 17218 1 17 9.669,42 4.263,92
32 3310 1 17 9.750,45 4.170,80
33 11395 1 17 10.779,73 3.923,00
35 19542 1 17 11.027,43 3.859,03
41 9921 1 17 10.392,70 4.180,43
42 5174 1 17 10.402,59 3.933,24
43 14166 1 17 10.164,62 3.997,49
50 3329 1 17 9.717,03 4.358,53
51 3808 1 17 9.691,96 4.364,64
52 7409 1 17 9.643,00 4.194,43
53 4650 1 17 11.675,70 3.956,66
Total 172818 1 17 9.773,88 4.359,67

FONTE: Elaboracao Prépria.



49

3.2 Relacio e percentagem entre as variaveis utilizados no modelo no

Estado de Minas Gerais

Ao langar os dados das mesorregides de Minas Gerais no programa Stata
e utilizando o comando sum obtém-se o nimero de observacdes, a média, desvio
padrdo, o minimo e o maximo, de forma a permitir uma melhor anélise sobre a variacdo
do PIB nas mesorregidoes do Estado de Minas Gerais. Conforme os resultados, a maior
concentracdo do PIB encontra-se na regiao metropolitana e é também nessa regido o
maior nivel de desigualdade da distribuicdo do mesmo. A populacdo seguindo a
tendéncia do PIB, tem sua maior concentragdo populacional na regidao metropolitana do
estado, em seguida a regido do Triangulo Mineiro também € uma regidao bem populosa.

Ao rodar os dados das mesorregides para a renda dessa amostra, verifica-
se que a regido metropolitana perde sua posicdo para as regides do Triangulo Mineiro e
regido Oeste de Minas, ambas as regides tém a maior média da renda desses individuos
analisados e € as regides que tem a menor discrepancia entre 0 minimo € 0 maximo,

demonstrando menor desigualdade econdmica dessas regides.

TABELA 9 - TABULACAO DO PIB DAS MESORREGIOES DE MINAS GERAIS
(milhoes R$).

Variaveis Obs Média Desvio Minimo | Maximo
Padrao

Norte de Minas 89 134.195 416568 | 17.455 | 3815.101
Noroeste de Minas 19 277.541 372356 | 22.511 | 1310.654
Jequitinhonha 51 68.821 60410 | 13.798 | 287.632
Vale do Mucuri 23 115.472 238640 | 18.526 | 1154.886
Triangulo Mineiro e Alto 66 687.099 2124056 | 16.615 | 1.62e+07
Paranaiba
Central Mineira 29 158.161 231511 | 10.222 | 886.701
Oeste de Minas 44 245.774 456868 | 15.603 | 2819.794
Vale do Rio Doce 102 168.320 643461 | 13.152 | 5659.344
Sul e Sudeste de Minas 146 227.433 458132 | 10.993 | 3046.304
Campo das Vertentes 36 163.174 307903 | 13.782 | 1335.420
Zona da Mata 142 157.019 643598 | 11.496 | 7423.138
Metropolitana de Belo 105 | 1182.273 5168463 9.780 | 4.46e+07
Horizonte

FONTE: Elaboracao Prépria.



TABELA 10 - TABULACAO DA POPULACAO DAS MESORREGIOES DE MINAS
GERAIS CONFORME CONDICAO DO DOMICILIO E SEXO.
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Mesorregioes
Populagio  Residente
Mesorregides Situagdo dos  Domicilios
Total Homens Mulheres Urbana Rural
Total Homens Mulheres Total Homens Mulheres
Total 19 597 330 9 641 877 9955 453 16 715 216 8108 983 8 606 233 2882114 1532 894 1349 220
Campo das 554 354 271 435 282919 468 746 225915 242 831 85 608 45 520 40 088
Vertentes
Ce.ntl.'al 412712 205 188 207 524 360 347 176 473 183 874 52 365 28 715 23 650
.I}t;nlfiltli?lhonha 699 413 351117 348 296 435162 211977 223 185 264 251 139 140 125111
Metropolitana 6236117 3008 127 3227 990 5944 870 2 855 476 3089 394 291 247 152 651 138 596
Horizonte
N(froeste de 366 418 186 736 179 682 286 618 142 634 143 984 79 800 44102 35698
Illl/lt;:ltisde 1610413 804 494 805919 1118294 545 095 573 199 492 119 259 399 232720
gx;:tisde 955 030 475 746 479 284 842 622 414 727 427 895 112 408 61019 51389
g/llllllllglsldoeste 2438611 1221530 1217 081 1980 222 973 746 1 006 476 458 389 247 784 210 605
g‘(:'ilz\?\/fli;lzlso 2144 482 1068 012 1076 470 1960 028 966 133 993 895 184 454 101 879 82 575
Mineiro/Alto
Paranaiba
Vale d(? 385413 189 781 195 632 260 924 124 785 136 139 124 489 64 996 59 493
1:7/1;;?(112 Rio 1620993 793 397 827 596 1301 332 626 500 674 832 319 661 166 897 152 764
IZ)::]; da Mata 2173 374 1066 314 1107 060 1756 051 845 522 910 529 417 323 220792 196 531
FONTE: FONTE: IBGE. Resultados do Universo do Censo Demografico 2010
TABELA 11 - TABULACAO DA RENDA DAS MESORREGIOES DE MINAS GERAIS.
Variaveis Obs Média Desvio Minimo | Maximo
Padrio
Norte de Minas 89 666,16 127,37 510,00 | 1.110,00
Noroeste de Minas 19 986,81 173,32 638,00 | 1.265,00
Jequitinhonha 51 683,71 131,86 | 510,00 | 1.020,00
Vale do Mucuri 23 654,22 142,21 510,00 | 1.020,00
Triangulo Mineiro e Alto 66 | 1.202,08 185,05 | 1.000,00 | 1.700,00
Paranaiba
Central Mineira 29 | 1.044,90 195,70 | 707,00 | 1.510,00
Oeste de Minas 44 |1 1.161,94 181,24 | 910,00 | 1.600,00
Vale do Rio Doce 102 807,25 182,98 | 510,00 | 1.510,00
Sul e Sudeste de Minas 146 | 1.118,44 180,66 | 700,00 | 1.620,00
Campo das Vertentes 36 | 1.031,95 167,99 660,00 | 1.530,00
Zona da Mata 142 957,54 170,42 | 510,00 | 1.530,00
Metropolitana de Belo 105 | 1.092,77 252,23 510,00 | 2.000,00
Horizonte

FONTE: Elaboracao Prépria.
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3.3 Regressao das variaveis utilizados no modelo (Brasil)

O modelo de regressao linear simples avalia a relacdo entre duas varidveis (Y e
X), as quais representam as populacdes. Ela indica o valor esperado da distribuiciao de

Y, dado um valor qualquer de X. sendo a equagdo da regressao:
Y=a+Bx+u

: variavel dependente;

: constante;
: coeficiente de peso;

& ™R N

: é uma variavel aleatéria que representa o erro experimental.
O modelo apresentado no trabalho descreve a regressdo da rendatrab
(renda do trabalho) em funcdo do estudo e idade de um determinado grupo de pessoas
analisadas, no trabalho utiliza-se os dados da populacdo brasileira, com énfase em
Minas Gerais, com individuos de idade superior a 10 anos. Os dados foram retirados do
IBGE na plataforma da PNAD do ano de 2014.
O principal objetivo é tentar demonstrar se hé relagdo entre investimento
em educagdo e o crescimento econdmico (PIB). A primeira regressdo utilizou-se as

varidveis estudo (anos de estudo concluidos) e a idade, chegando ao seguinte modelo:

Rt = a + 1+ Est + 2 x Id + u onde:

Rt.: rendatrab (renda do trabalho principal);

.. constante;

Est.: estudo (anos de estudo concluido por individuos acima de 10 anos);

p1 e [2.: pardmetros desconhecidos, porém fixos (coeficiente de regressao).

O termo constante () € a intercepto do gréfico, os f1 e [2 sdo a inclina¢do da reta
regressora do modelo.

A regressdo realizada contempla as medias da renda do trabalho e os
anos de estudos da populacdo brasileira dividida por estados. Esta tabela completa se
encontra no apéndice C deste trabalho. Pode visualizar os dados regredidos na figura
abaixo. Dentre os resultados temos alguns bem relevantes, sendo eles: a fung¢do da
prépria regressdo (Rt = —3284.473 + 465.1028est + 8.656641id), onde o est e id
sdo significativos a 5%, o modelo como um todo nos apresenta um “Teste F calculado

no valor de 66.39. O valor de R irrestrito ou coeficiente de determinacdo determina que
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0.8469 pode explicar a renda através dos estudos e da varidvel idade, ou seja as
varidveis explicam a renda do trabalho em 84,69%. J4 o R ajustado é um pouco inferior,
sendo de 83,42%, em comparacdo com o R irrestrito. O teste t para estudo é
significativo a 5%, pois seu valor € superior a 2. Outro ponto importante € o residuo ou
erro, onde na regressdo abaixo estd definido como residual que € o SQR (soma dos
quadrados dos residuos). Além do SQR, tem o SQE (soma dos quadrados explicativos)
e SQT (soma dos quadrados totais), com esses dados encontramos o R* o qual a

regressdo nos fornece. O cédlculo do R? é a divisdo do SQE pelo SQT.

FIGURA 4 - REGRESSAO DAS VARIAVEIS RENDATRAB, ESTUDO E IDADE PARA
O BRASIL.

regress rendatrab estudo idade

Source 55 df M5 Humber of oba = 27

F{ 2, 24) = 66_38

Model BE91733.47 2 2845866.74 Prob > F = 0.0000
Residual 10z28718.11 24  42863.25446 B-sguared = 0.8465
2dy B-sguared = 0.8342

Total 6720451 .58 26 258478307 RBoot MSE = 207.03
rendatrab Coef._ Std. Err. t B>t [95% Conf. Interwvall]
estudo 4651028 41 17486 11_30 0.000 380.1221 E50.0835
idade 82.656641 45.22614 D.15 0.853 -86.74343 104 .0627
_cons -3284.473 1740.554 -1_8% 0.071 -62876.8 307.8548

FONTE: Elaboracao Prépria.
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GRAFICO 1 - GRAFICO DE DISPERSAO DAS VARIAVEIS RENDATRAB E ESTUDO
PARA O BRASIL.
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FONTE: Elaboracao Propria.

GRAFICO 2 - GRAFICO DE DISPERSAO COM RETA DE VALORES DAS
VARIAVEIS RENDATRAB E ESTUDO PARA O BRASIL.
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FONTE: Elaboracao Prépria.
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A relacdo entre o aumento da renda do trabalho mediante o aumento em anos
de estudo se mostra diretamente proporcional, ou seja, quanto maior o nimero de anos
estudados/educagdo maior seréd a renda do trabalho desses individuos, isto € visto claramente

pelos graficos 1 e 2.

FIGURA 5 - TESTE WHITETST DAS VARIAVEIS RENDATRAB, ESTUDO E IDADE
PARA O BRASIL.

whitetsat
Thite's general test statistic : 16.93658 c
* hi—-ag{ 5 E-value = 0046

regress rendatrab estudo idade, weoe (robuat)

LJinmear regression Number of oba = 27
F{ 2z, zZ4) = 41 .67
Prob » F = 0.0000
B-—sguared = 0D.848%9
Root MSE = Z207.03

Robust
rendatrak Coef. Std. Err. T D>t [95% Conf. Intervall]
estudo 465.1028 TO.06577 6.64 o.ooo 320. 4542 e05.7114
idade 8.656641 43 . 444439 0.z20 0.844 -81.00&838 98 .32167
_cons —-3284 . 473 1325 -2 .47 0.021 -6027 3395 —-541 _5511

FONTE: Elaboracao Propria.

Para a confirmacdo da nao existéncia de heterocedasticidade, foi
realizado o teste de White e encontrado heterocedasticidade. Para realizar o ajustamento
foi feito a correcao robusto de White, note que os resultados do erro padrao das duas
regressoes sdo diferentes, logo a estatistica t também € diferente. Esta correcdo fez o

ajustamento do erro padrio através da heterocedasticidade.
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FIGURA 6 - VIF DAS VARIAVEIS RENDATRAB, ESTUDO E IDADE PARA O
BRASIL.

wif
Variable VIF 1/VI1IF
estudo 1.03 0.366348
idade 1.03 0.966948
Mean WVIF 1.03

FONTE: Elaboracio Propria.

O comando VIF explica a existéncia de multicolinearidade no modelo,
quando o valor for inferior a 10 e o 1/VIF for préximo de zero, menor serd a chance de
haver multicolinearidade, conforme o modelo, o resultado estd ajustado com menor

possibilidade de multicolinearidade.

FIGURA 7 - TESTE DE CORRELACAO ENTRE AS VARIAVEIS RENDATRAB,
ESTUDO E IDADE PARA O BRASIL.

corr rendstrab estudo idade

{olbs=2Z7)

remdat~kb egstudo idade=
rendatralk 1 _0oooo0o
estudo o.3202 1.0000
idade o.1820 o.1818 1.0000

FONTE: Elaboracao Prépria.

Para obter o valor do coeficiente de correlacdo de Pearson utilizar-se o comando
correlate, este comando nos fornece os resultados dessas correlacdes. Verifica-se o
numero de observagdes (27) e o coeficiente de correlacdo linear entre as varidveis renda
do trabalho, estudo e idade, que € de r = 0,92 para renda e estudo e 0,18 para idade e

renda/estudo.
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3.4 Regressao das variaveis utilizados no modelo das mesorregioes de Minas

Gerais

A regressdo das varidveis renda e populacdo reafirma a relagdo positiva

entre as duas varidveis, porém pouco significativa, de acordo com R irrestrito 48,90%

do ajustamento explica o crescimento da renda mediante o crescimento da populagao,

para as regioes sul e sudeste do estado.

FIGURA 8 - REGRESSAO DA RENDA E POPULACAO DAS MESORREGIOES DE
MINAS GERAIS.

regreas sulsudoestedeminasr sulsudoestedeminaspo

Source g5 df MS Number of oks = 225

B L 223) = 213.43

Model 3575376.14 1 3575376.14 Prob > F = 0.0000

Residual 3735675 .3 223 16751.5251 BE-sgquared = 0.4830

2dy B-sguared = 0.4887

Total T311055. 44 224 32638.6404 Boot MSE = 129.43
sulsudoestedeminasr Coef _ Std_ Err._ L= Ex|t| [95% Conf. Intervall
sulsudoestedeminaspo .0048318 .0003307 14.61 0.oo0 00418 0054836
_cons 1032.11 10.45813 98 . 65 0.o00 1011.5 1052.715

regreas tringulomineircaltoparanabar tringulomineiroal toparanahapo

Source 55 df M5 Number of oks = 105

(- . 103) = 48.87

Model 1146056.58 1 1146056.58 Prob » F = 0.0000

Residual 2415394 .81 103 23450.4351 R-sguared = 0.321%8

2dj B-sguared = 0.3152

Total 3061451 .39 104 34244.7249%9 Root MSE = 153.14
tringulomineiroaltoparanabar Coef. S5td. Err. t B>t [95% Conf. Interwall
sringulomineirosl toparanabapo .0011383 0001628 6.593 0.000o .000E154 00145612
_cons 1160.328 16.06187 72.28 0.000 1125.073 1132.783

FONTE: Elaboracao Prépria.

Verificando a regressdao dos dados analisados, verificou-se que o residual

€ superior a0 modelo e sabe-se que quanto menor for a soma do quadrado dos residuos
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melhor o ajustamento do modelo. Com este resultado existe grande possibilidade de nao
ajustamento do modelo. No entanto ao verificar o resultado do teste F que € superior a
10, demostrar que o modelo estd bem ajustado. O valo do R irrestrito explica 96,64% da
variacdo do PIB da regido metropolitana pode ser explicada pelas demais variacdes do
PIB das demais regides analisadas e o P valor encontra-se dentro do intervalo maximo

de 10% de significancia.

FIGURA 9 - TESTE DE REGRESSAO DA VARIAVEL PIB DAS MESORREGIOES DE
MINAS GERAIS.

Source b=3=1 df M5 Number of obs = 13

Fi 11, T) = 18.33

Model 2.3027e+11 11 Z2.0%33e+10 Prob > F = 0.0004

Fesiduzl T.9341=+0%9 T 1.1420e=+0% BE-zguared = 0.3%664

2dj B-squared = 0.5%137

Total 2.3826e+11 18 1.3237e+10 Boot MSE = 33754
metropolipib Coef_ S5td. Err. t Ex|t| [95% Conf. Interwvall
nortepib .4271718 .1381208 2.18 0.066 -.0365801 .8209237
noroestepib —-.05053345 .0883145 -0.58 0.582 -.2537651 1578361
jequitinhonhapib -111325 1962444 0D.57 0.588 -.38B27153 .BTE36523
micuripib -.113857 .2281305 -0.50 0.6833 -.6532338 .4255858
triangulopib —-.00&88382 .0027867 -2.47 0.043 -.0133805 —-.000235%9
centralpib .0041305 .0445308 0.0%9 0.328 -.1013441 .109725
cestepib 2237285 .0934747 2.3%9 0.048 .00z2&37 . 4447621
riodocepib -.03640% .1630833 -0.22 0.838 -. 4362275 .36340%8
sulpib —-.0478555 .0303282 b L 0.1l66 -.1z20283%1 .025278
vertentespib -.17403912 .072084%5 -2.42 0.048 —-.3445448 -.0036376
matapib .0878402 .1868401 0.47 0.653 -.363%664 5296468
_cons 33504.77 26255.1 1.28 0.243 —-2BE578 .66 95588 .21

FONTE: Elaboracao Prépria.



FIGURA 10 - TESTE DE REGRESSAO DA VARIAVEL POPULACAO DAS
MESORREGIOES DE MINAS GERAIS.

Source =1 df M35 Humber of oba = 31

FL 11, 1= 0.3z

HModel f.63552+09 11 603225065 Prob > F = 0.3708
Besidual 3.5593=+10 1% 1.8733=+03 B-sguared = 0.1571

24y B-sguared = -0.3308

Total 4 _22728e+10 30 1.4076e+03 Root MSE = 43282
metropolipop Coef_ S5td_. Err. t P>t | [95% Conf. Interwvall
noroestepop - .2699755 .38397315 -0.&6% 0.437 -1.0856394 5457427
centralpop —.3155646 -5513285 -0.54 0_585 -1_557229 -9181002
riodocepop 1.28761%6 1.35947 0.385 0.3558 -1_E557788 4.13302
nortepop .TTR8Z57 .6437886 1.21 0.241 -.56763394 2_127251
jequitipop —.0508%21 -B521478 -0.06 0.5853 -1_834458 1.732674
micuripop .267131%5 .2830078 0.54 0.3587 -.3252103 .8594741
triangulopop —-.0830%88 .0805174 -1_03 0.315 -.2516237 .0854261
oestEpOD —.0130&87 -21796259 -D.0% 0.5%31 —-_ 4752702 -4371329
sulpop -.052831 .3539592 -0_15 0.883 -. 7936762 . 6880142
Tertentespop .421113112 .514388 o.g82 0.423 -.6585153 1.4597738
matapop —.3529068 7642116 -D_51 0.613 -1.595242 1.206606
_cons 1712 .086 20377.85 0.0& 0.95&6 -6lE865 . 43 68529366

FONTE: Elaboracao Propria.
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FIGURA 11 - TESTE DE REGRESSAO DA VARIAVEL RENDA DAS
MESORREGIOES DE MINAS GERAIS.

Source 55 df M35 Number of oba = 31

FL 1%, 13) = 0.87

Model 184241 448 11 16749 _.2226 Prob > F = 0.5841
Besidual 367144 745 1% 15323.4077 BE-sguared = 0.3341
2dy B-sguared = -0.0514

Total 551386.194 30 18379.5398 Root MSE = 135.01
metropore Coef. S5td. Err. t Bx|t] [85% Conf. Interwal]
noroesters —-.2329733 .2026286 e i 0.265 -.65707598 -1%11332
centralre -.223829% .1743118 -1.32 0.203 -.55946686 -135008%
riodocere —-.03826% .1530002 -0.20 0.845 —. 442223 .3656851
norters 5212703 .32583%16 1.60 0.126 -.1608287 1.20336%9
Jjequitire —-.3185203 .3016524 -1.06 0.304 —-.943886 .3128454
mucurire .2570835 .2064114 1.44 0.166 —.13459405 . 7221075
triangulore —.2816023 .13558396 -1.44 0.166 -.650375%9 1277714
oestere 1057631 .1739358 0.61 0.550 -.2582887 -4859814%9
sulrenda S2162127 .2349383 0.52 0.363 —.2756445 .T080&398
vertentesre .3107828 .1852871 1.68 0.110 —-.07659648 - 6385305
matare —-.05354595 219711 -0.25 0.803 —-.51381 . 405511
_cons 907.4145 639 2462 1._a2 0.172 -430._5431 2245 372

FONTE: Elaboracao Propria.

J4 ao fazer a andlise das regressdes referente a populacdo e renda da mesma,
nota-se vdrias alteracdes que leva a verificar grande possibilidade de ndo ajustamento do
modelo. Como exemplo, temos o teste F nos dois modelos inferior a 10% de
significincia e o resultado do R irrestrito muito baixo e com grande discrepancia do R

ajustado. Esses fatores demonstram um modelo mal ajustado e falho para utilizacao.
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3.5 Teste t de Student (ttest) entre as variaveis utilizados no modelo

O teste t de Student (ttest) ¢ uma comparacdo entre medias de duas
amostras independentes, a andlise foi feita com as varidveis estudo e sexo para o teste de
hipétese. O resultado do teste nos fornece o nimero de observagdes e verifica-se que a
populacdo masculina (1) é superior a feminina (0) e que as mulheres estio mais
estudadas que os homens. O teste t fornece que a distribuicdo da varidvel estudo €

aproximadamente normal.

FIGURA 12 - TESTE STUDENT DAS VARIAVEIS ESTUDO E DUMMY SEXO, PARA
O BRASIL.

ttest eatudo, by ( sexo)

Two—sample t test with egqual wvariances

Group Cbs Mean S5td_. Err_ S5td_. Dew_ [95% Conf_. Interwvall]

74610 10.43373 .01555%47 4. 259656 10.46316 10.5242%5

28208 9.227008 .0138381 4. 355401 2.1297&8 9.254248

combined 172818 9.773884 .0104873 4 3596398 9.75332% 9.794438

diff 1.26671%2 .0209525 1.2256583 1.307786

= mean{l) — mean(l) t = 60.4568

Ho: =0 degrees of freedom = 172816
Ha: diff <« 0 Ha: diff != 0 Ha:-: diff > 0

Bri(T = t) = 1.0000 Br({|T| > |tl) = 0.0000 Br(T > t) = 0.0000

FONTE: Elaboracao Prépria.

Como visto na figura abaixo (figura 12), o teste t mostra a relagdo da
média salarial entre homens e mulheres e verifica-se que a populacdo masculina tem
saldrios em sua média superior a populacdo feminina. Esse € um fato conhecido e ji
aceito, porém ja existe pesquisas sobre a mudanca dessa discrepancia salarial entre
homens e mulheres, pois essa populacdo analisada tem a idade de 40 anos, no entanto
conformes os dados desse mesmo trabalho, hoje a populacdo feminina esté escolarizada.

O impacto nos saldrios dessa maior educacdo entre as mulheres, s6 poderd ser vista em



um futuro préximo. Por enquanto s6 podemos afirmar que os homens ainda recebem

salarios superiores as mulheres.

FIGURA 13 - TESTE STUDENT DAS VARIAVEIS RENDATRAB E DUMMY SEXO,

PARA O BRASIL.

tteat rendatrabk, by (sexo)

Two—sample t test with egqual wvariances

Group Obs Mean 5td. Err. 5td. Dev.- [85% Conf. Interwall

T4610 1286.894 T7.01%831 1817 .455 1273.135 1300.653

38208 1783.741 5.428231 2954 634 1765.262 180z .22

combined 172818 15659 .239 6.183853 2870.7585 1857.119 1581 .36

diff -496.847 12 42755 -521_2048 -472 . 4833

diff = mean{0) - meanil) t = —35.9755

Ho: diff = 0 degrees of freedom 172816
Ha: diff < 0 Ha: diff != 0 Ha: diff > 0

Pr(T <« t) = 0.0000 Be{|T| > |t|) = 0.0000 Pr(T > t) = 1.0000

FONTE: Elaboracao Propria.
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FIGURA 14 - TESTE STUDENT DAS VARIAVEIS ESTUDO E DUMMY COR, PARA O
BRASIL.

ttesat estudo, by (cor)

Two—sample t test with egual wvariances

EFroup Cba Mean 5td_. Err. Std. Dev. [95% Conf. Intervall]

23115 9 .055%05 .0137824 4_ 33914 9.032037 9. 086064

T3659%9 10.73527 .01546593 4 199548 10.70485 10.7&65549

combined 172818 9.773884 .0104873 4 359698 9.7853323 9.794438

diff -1.676224 .0208183 -1.717028 -1.635421

diff = meani{l) — meani{l) t = —-80.51&7

Ho: diff = 0 degrees of freedom = 172816
Ha: diff <« 0 Ha:- diff =0 Ha: diff > 0

Pri{T < £) = 0.0000 Pri{IT| > Itl) = 0.0000 PciT > £y = 1.0000

FONTE: Elaboracao Propria.

FIGURA 15 - TESTE STUDENT DAS VARIAVEIS RENDATRAB E DUMMY COR
PARA O BRASIL.

ttest rendatrab, by (cor)

Two-sample t test with equal wvariances

Eroup Clks Mean 5td. Err. S5td. Dew. [95% Conf. Interwvall]

35119 121%.118 5.428028 1708.315 1208.479 1229757

73633 2040.123 12.31816 3344 .073 2015.357%9 2064 2686

combined 17z818 1569 .239 6.1835953 2570.755 1557.119 1581 .36

diff -821.0044 12.347 -845_.2042 -T736.8045

= mean({0) - meani{l) t = -66.4942

Ho =0 degrees of freedom = 172816
Ha: diff < 0 Ha: diff I= 0 Ha: diff > 0

Pri(T <« t) = 0.0000 Bri{|T| > |tl) = 0.0000 Br{(T » t) = 1.0000

FONTE: Elaboracao Prépria.
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As figuras 13 e 14 descreve os resultados do teste t de Student (ttest), que
¢ uma comparagdo entre médias das varidveis renda do trabalho e anos de estudos de
acordo com a cor da populagdo, porém foi definida as dummy como a cor branca (1) e
as demais cores de pele da populacdo como (0). E o resultado foi que a populacao
branca ainda € mais escolarizada e tem maior saldrios que as demais pessoas de cor de
pele diferentes desta.

A conclusdo que se chegou ao final deste capitulo, foi a relacdo direta e
positiva entre o aumento da renda do trabalho quando se aumenta o nivel de
escolaridade. A relagdo entre o aumento do PIB e o aumento da renda ndo foi detectada,
demostrando a nio existéncia da relacdo entre o aumento dessas duas varidveis, porém
existe uma pequena relacdo entre o aumento da populagdo e aumento da renda, além da
relacdo positiva do crescimento do PIB frente a ampliacdo populacional. Sao estas as
relacdes existentes encontradas nas mesorregides mineiras. Outra conclusio triste da
nossa realidade brasileira é a diferenca existente entre os individuos de cor de pele
diferentes, ainda temos uma predominacdo educacional e econdmico da populacdo

branca.
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4. CONCLUSAO

E inegdvel que, independentemente de qualquer outra coisa, a educacio
deve ser um objetivo a ser perseguido por toda e qualquer sociedade, ja que a mesma,
acima de tudo, é um direito dos seres humanos, sendo um ingrediente indispensivel
para que eles possam alcancar uma verdadeira autonomia, sem a qual ndo se pode falar
desenvolvimento. (SEN, 2001)

Além dessa importancia, ndo se deve esquecer que a educagdo gera uma
série de beneficios adicionais, que devem ser investigados. Entre esses beneficios, a
educacdo € vital tanto para a promocdo de crescimento econdmico quanto de
desenvolvimento humano para os paises.

Foi utilizado o modelo de Lucas (1988), para realizar a andlise brasileira
e mineira, devido ao fatos de seus estudos serem direcionado ao capital humano. E é
por ser este modelo mais préximo da realidade nacional foram feitos levantamentos
acerca do investimento em educacio e especializacao profissional, com intuito de saber
se tem um impacto no crescimento e desenvolvimento econdmico, como na ampliagdo
da produtividade e saldrios destes individuos. Baseado na relacdo de saldrios, sexo e
escolaridade.

Outra analise estd direcionada ao Pais e no Estado Mineiro, a relagao
entre crescimento populacional com o crescimento do PIB e a ampliagdo do PIB nao
causa aumento de renda.

De acordo com o Artigo, BDMG - Caderno Econdmico de Minas
Gerias(2013), traz em seu esbouco, o estudo das mesorregides de Minas confirma a
importancia do capital humano na forma de educacdo e satde para seus desempenhos
relativos. Por sua vez, para os anos recentes, a qualidade das instituicdes mostra
correlagdo muito forte com o nivel da renda por trabalhador destas, o que sugere ser este
o fator que determina a produtividade total dos fatores relativa do estado, resultado em
concordancia com a literatura nacional e internacional.

Minas Gerais ja possui uma posi¢do privilegiada em dotacdo de recursos
naturais e na acumulacdo de capital fisico, e depende de mudancas nacionais que
aumentem a produtividade marginal de um elevado estoque de capital para que possa
voltar a acumuld-lo. Ndo parece promissor um apoio ao investimento fisico sem que

seja acompanhado de medidas que aumentem a produtividade marginal do capital.



65

Sendo assim, cabe um esfor¢co nacional para melhorar o Estado de Minas
Gerias. Pois € um Estado que conta com apoio de grandes universidades, empresas e
escolas técnicas. Cabe melhorias tecnoldgicas, assim ocasionando melhores producdes.
Seria um aumento direto no capital humano, ocasionando a abertura de novos mercados.
Ainda de acordo com o Artigo; Como ja mencionado € importante a ampliacdo do
capital humano, pois ele é alto somente em relacdo a um pais com forte atraso
educacional. Esta ¢ uma forma de aumentar tanto a produtividade marginal do capital
quanto da efici€éncia geral do pais, que vimos ser a varidvel fundamental para explicar a
posicao relativa de Minas Gerais.

A acdo direta do Estado de Minas Gerais, dada sua riqueza relativa, ¢
mais relevante na provisdao de infraestrutura e de capital humano. Conforme pode ser
provado na se¢do anterior, a educacdo ¢ um elemento muito importante tanto no
crescimento econdmico quanto no desenvolvimento humano dos paises, sendo que foi
verificado, por exemplo, a partir de uma andlise de regressdo, que as varidveis
educacionais podem explicar a alta do PIB per capita. Em relagdes a aspectos mais
sociolégicos referentes aos paises, a educacdo também se revelou extremamente
importante, o que pode ser corroborado pelo fato de que o investimento em educagao
gerou renda maior a determinados Estados e Paises, € um avanco tecnoldgico e capital
humano.

Apesar da tentativa de rigor cientifico, inerente a um Trabalho de
Conclusao de Curso, ndo se pode deixar de mencionar que o presente trabalho possuiu
algumas limita¢des metodoldgicas.

Como sugestdo para trabalhos futuros, fica a utilizacdo de dados
(referentes a varios anos), para que os resultados encontrados possam ser generalizados
para diferentes periodos de tempo e para que a evolucdo dos paises no decorrer do
tempo possa ser medida. Também sugere-se a utilizacdo de modelos de regressdo mais

robustos.
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ANEXO A — DICIONARIO DE VARIAVEIS DA PNAD 2014

Dicionario de variaveis da PNAD 2014 - arquivo de pessoas
Micro dados da Pesquisa Basica

Posicio Cédigo de Quesito Categorias
Inicial Tamanho | arigvel Ne Descriciio Tipo Descriciio
PESQUISA BASICA
PARTE 1 - IDENTIFICACAO E CONTROLE
1 4 V0101 Ano de referéncia
11 Rond6nia
12 Acre
13 Amazonas
14 Roraima
15 Para
16 Amapa
17 Tocantins
21 Maranhdo
22 Piaui
23 Ceara
24 Rio Grande do Norte
25 Paraiba
26 Pernambuco
s 5 UF 5 Unidade da 27 Alagoas
Federacao 28 Sergipe
29 Bahia
31 Minas Gerais
32 Espirito Santo
33 Rio de Janeiro
35 Sao Paulo
41 Parana
42 Santa Catarina
43 Rio Grande do Sul
50 Mato Grosso do Sul
51 Mato Grosso
52 Goids
53 Distrito Federal
5 8 V0102 2 Nimero de As 2 primeiras posicdes sido o cddigo da Unidade da Federagdo
controle
13 3 V0103 3 Nimero de série
PARTE 3 — IDENTIFICACAO DOS MORADORES
16 2 V0301 1 Nimero de ordem 01 a30
18 1 V0302 2 Sexo 2 Masculino
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4 Feminino
Idade do morador
27 3 V8005 na data de 000 a 120 | Idade em anos
referéncia
2 Branca
4 Preta
6 Amarela
33 1 V0404 Cor ou raga
8 Parda
0 Indigena
9 Sem declaragdo
01 Sem instrucdo e menos de 1 ano
02 1 ano
03 2 anos
04 3 anos
05 4 anos
06 5 anos
07 6 anos
08 7 anos
Anos de estud 09 8 anos
os de estudo
664 2 V4803 (todas as pessoas) 10 9 anos
11 10 anos
12 11 anos
13 12 anos
14 13 anos
15 14 anos
16 15 anos ou mais
17 Nao determinados
Nao aplicdvel
01 Empregado com carteira de trabalho assinada
02 Militar
03 Funciondrio publico estatutario
04 Outro empregado sem carteira de trabalho assinada
Posi¢ao na 06 Trabalhador doméstico com carteira de trabalho
ocupagﬁq no assinada
trabalho}prmmpal 07 Trabalhador doméstico sem carteira de trabalho
680 2 V4715 do periodo de assinada
referéncia de 365 L.
di 09 Conta prépria
ias para pessoas
de 10 anos ou mais 10 Empregador
de idade
11 Nao remunerado
12 Trabalhador na produgéo para o préprio consumo
13 Trabalhador na construcgéo para o proprio uso
Nao aplicavel
686 12 V4718 Rendimento mensal Valor R$
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do trabalho 999 999 Sem decl -
principal para 999 999 em declaragdo
pessoas de 10 anos ~ .
ou mais de idade Néo aplicdvel
1 Regido metropolitana
750 1 V4727 Codlgo.d/e area 2 Autor representativo
censitaria
3 Naio autor representativo
1 Urbana - Cidade ou vila, area urbanizada
2 Urbana - Cidade ou vila, area ndo-urbanizada
3 Urbana - Area urbana isolada
Cédio de si - 4 Rural - Aglomerado rural de extensdo urbana
751 | V4728 6digo .e/31.tua§ao
censitaria 5 Rural - Aglomerado rural, isolado, povoado
6 Rural - Aglomerado rural, isolado, nicleo
7 Rural - Aglomerado rural, isolado, outros
aglomerados
8 Rural — Zona rural exclusive aglomerado rural
752 5 V4729 Peso da pessoa
1 Sem instru¢@o e menos de 1 ano
2 1 a3anos
3 4 a7 anos
Grupos de anos de 4 8 a 10 anos
763 1 V4838 estudo (todas as
pessoas) 5 11 a 14 anos
6 15 anos ou mais
7 N3ao determinados
Nao aplicdvel
) Valor R$
767 12 V4742 Reﬁiﬁ? zplt'Zrmensal 999 999 Sem declaragdo
icriar per 999 999 ¢
capita
Nao aplicdvel
00 Sem rendimento
01 Até V4 salario minimo
02 Mais de Y até Y2 salario minimo
03 Mais de Y2 até 1 salario minimo
Faixa de 04 | Mais de I até 2 saldrios mini
: ais de 1 até 2 saldrios minimos
779 2 V4743 rendimento mensal
omicriar per 05 Mais de 2 até 3 saldrios minimos
capita
06 Mais de 3 até 5 saldrios minimos
07 Mais de 5 salarios minimos
99 Sem declaragdo
Nao aplicavel
1 Sem instrugdo
2 Fundamental incompleto ou equivalente
Nivel de instrugdo -
mais elevado 3 Fundamental completo ou equivalente
781 1 V4745 I 4 q
alcangado (todas as 4 Meédio incompleto ou equivalente
pessoas)
5 Meédio completo ou equivalente
6 Superior incompleto ou equivalente
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7 Superior completo
8 Nao determinado
Naio aplicavel
Valor RS
Rendimento mensal | 999 999 ~
786 12 V4750 familiar per capita 999 999 Sem declaragdo

Naio aplicdvel

FONTE: PNAD 2014. Dicionario de variaveis da PNAD 2014 - arquivo de pessoas - retirados da

Pnad do ano de 2014
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ANEXO B — VALORES DO PIB DE 2013 DOS ESTADOS BRASILEIROS

E DO BRASIL
BRASIL 5.316.453.960,50
11- Rondonia 31.091.763,60
12- Acre 11.440.020,30
13- Amazonas 83.293.126,70
14- Roraima 9.027.283,60
15- Para 120.948.905,10
16- Amapa 12.762.337,50
17- Tocantins 23.778.285,70
21- Maranhao 67.592.890,90

22- Piaui

31.239.986,20

23- Ceara

108.796.325,90

24- Rio Grande do Norte

51.445.700,30

25- Paraiba

46.325.354,50

26- Pernambuco

140.727.623,10

27- Alagoas 37.223.276,80
28- Sergipe 35.192.685,40
29- Bahia 204.265.320,60
31- Minas Gerais 486.954.893,40
32- Espirito Santo 117.042.934,40
33- Rio de Janeiro 626.319.606,90

35- Sao Paulo

1.708.221.390,20

41- Parana

332.837.166,50

42- Santa Catarina

214.217.273,90

43- Rio Grande do Sul

331.095.183,40

50- Mato Grosso do Sul

69.117.773,80

51- Mato Grosso

89.123.839,10

52- Goias

151.010.221,30

53- Distrito Federal

175.362.791,40

FONTE: DATASUS - DEPARTAMENTO DE INFORMATICA DO SUS. Valor do PIB de 2013,

do Brasil e os Estados.
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ANEXO C - LISTA DAS MEDIAS DA RENDA DO TRABALHO, ESTUDOS E
IDADE DA POPULACAO BRASILEIRA DE 2014

Renda-trab. Estudo Idade | Estados

1. | 1421.698 9.355031 37.47626 | 1l-Rondobnia

2. | 1230.081 8.745437 36.29058 | 12-Acre

3. | 1349.196 9.761957 36.99361 | 13-Amazonas

4. | 1390.126 9.8768 37.05440 | 1l4-Roraima

5. | 1113.501 8.838447 37.58434 | 15-pPara

6. | 1571.719 10.31862 36.98234 | 16-Amapa

7. | 1287.628 9.23134 38.59674 | 17-Tocantins

8. | 759.9561  7.988588 37.98288 | 21-Maranhado

9. | 749.5819 7.466443 38.97919 | 22-Piaui
10. | 1007.081 9.058301 38.4177 | 23-Ceara
11. | 1026.028 8.683623 38.14725 | 24-Rio Grande do Norte
12. | 950.6362 8.467241 38.43931 | 25-Paraiba
13. | 1271.64 9.772271 38.80018 | 26-Pernambuco
14. | 938.5364 7.94254 37.57412 | 27-Alagoas
15. | 939.6249 7.989292 38.27876 | 28-Sergipe
16. | 1207.927 9.162082 38.76794 | 29-Bahia
17. | 1525.329 9.669415 39.19857 | 31-Minas Gerais
18. | 1526.549 9.750453 38.71662 | 32-Espirito Santo
19. | 2033.925 10.77973 40.20000 | 33-Rio de Janeiro
20. | 2151.928 11.02743 38.67163 | 35-Sdo Paulo
21. | 1829.706 10.3927 38.54198 | 41-Parana
22. | 1851.33 10.40259 38.28720 | 42-Santa Catarina
23. | 1792.623 10.16462 40.21629 | 43-Rio Grande do Sul
24. | 1727.858 9.717032  38.59868 | 50-Mato Grosso do Sul
25. | 1759.181 9.691964 37.84191 | 51-Mato Grosso
26. | 1578.244 9.643002 38.18774 | 52-Goias
27. | 3135.685 11.6757  37.96796 | 53-Distrito Federal

FONTE: PNAD 2014. Dados retirados da PNAD 2014 — Médias da renda do trabalho, estudo e

idade da populacao Brasileira com mais de 10 anos de idade. Software STATA 12.




