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UTILIZACAO DE DRONES COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO ENSINO-
APRENDIZAGEM DE GEOGRAFIA AMBIENTAL

Arjuna Rama da Silva Alves Moreira

1. Resumo

O uso de drones como ferramentas pedagdgicas no ensino de Geografia Ambiental proporciona uma
rica oportunidade para o aprimoramento das metodologias educacionais ao oferecer abordagens
praticas e interativas. Este trabalho visa explorar os usos e beneficios dos drones nesse contexto,
destacando como a tecnologia pode ser utilizada para aprofundar a compreensdo dos estudantes sobre
temas ambientais e geograficos. A pesquisa busca responder a questdo de como a utilizacdo de drones
pode enriquecer o ensino de Geografia Ambiental, promovendo uma experiéncia de aprendizado mais
envolvente e informativa. A introducdo de drones permite a coleta de dados geoespaciais de alta
precisdo, o monitoramento de mudangas ambientais em tempo real e a visualizagdo dinamica de
fendmenos geograficos, oferecendo aos alunos experiéncias praticas que ligam teoria e realidade. Dessa
forma, acredita-se que a implementagdo dessa tecnologia na sala de aula pode estimular o interesse dos
alunos, aumentar a interatividade e fomentar uma maior compreensdao dos desafios ambientais

contemporaneos.

Palavras-chave: Drones, Educagdo, Geografia Ambiental, Pedagogia, Tecnologia Educacional,

Aprendizado Interativo, Geotecnologia.
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2. Introducio

A evolugdo tecnoldgica no campo educacional tem transformado a forma como os contetidos
sao apresentados e assimilados, especialmente no ensino de Geografia Ambiental. A introdugao de
drones nesta area representa uma inovagao significativa, pois permite que professores e alunos explorem
de maneira pratica e interativa, aspectos centrais da geografia. Conforme Moura (2022) destaca em seu
estudo sobre a introducao de veiculos aéreos nao tripulados (VANTS) em cursos de geociéncias, essa
tecnologia tem o potencial de enriquecer experiéncias educacionais ao proporcionar novas formas de

observacao ¢ analise dos fenomenos naturais.

Os drones facilitam a visualizagdo e o monitoramento de areas amplas e de dificil acesso, o
que enriquece a compreensao dos estudantes sobre as dindmicas ambientais. Essa abordagem empirica
permite que os alunos observem diretamente os impactos das alteragcdes climaticas, a cobertura vegetal,
as formagdes geologicas e outros elementos geograficos. Silva (2021) argumenta que a aplicagdo de
geotecnologias no ensino de geociéncias ndo apenas intensifica a aprendizagem, mas também motiva os

estudantes a se engajarem mais profundamente com o contetido.

A pergunta central desta pesquisa busca entender de que maneira a utilizagao de drones como
ferramenta pedagogica pode transformar o ensino de Geografia Ambiental. Esta investigacdo visa
explorar ndo apenas os beneficios diretos, mas também como essa pratica pode servir como modelo para
integrar tecnologia educacional e inovagdes pedagdgicas em disciplinas cientificas correlatas. Segundo
estudos, a aplicabilidade de drones no ambiente académico amplia horizontes, promovendo um

aprendizado mais dinamico e significativo, além de fomentar a curiosidade cientifica entre os estudantes.

Para além dos beneficios praticos, a incorporacdo de drones na educagdo ambiental também
levanta questdes relacionadas & ética, privacidade e sustentabilidade. E crucial que esses assuntos sejam
abordados para garantir que o uso da tecnologia no ambiente educacional seja responsavel e consciente.
Estudos na area, como o de Pereira (2020), sugerem que a educagdo tecnologica deve integrar essas
discussdes para formar estudantes criticos e informados sobre as implicagdes sociais e ambientais da

tecnologia.
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Neste contexto, o objetivo deste trabalho ¢ analisar criticamente os resultados do uso de
drones no ensino da Geografia Ambiental, focando em como eles podem intensificar a aprendizagem
interativa e pratica. Espera-se que os achados desta pesquisa fornegam insights valiosos sobre o potencial
dos drones como ferramentas educacionais inovadoras, contribuindo tanto para o aprimoramento das
praticas pedagogicas quanto para a formulagao de politicas educacionais que incentivem a integragao de

tecnologias emergentes nas salas de aula.

Dando continuidade a introdugdo, ¢ importante abordar como a implementagao efetiva de
drones no ensino de Geografia Ambiental pode superar os desafios inerentes a sua adogdo e maximizar
os beneficios pedagogicos. Embora a tecnologia ofereca oportunidades valiosas para a interagdo pratica
e aprendizagem visual, ha também barreiras, como a necessidade de treinamentos para professores,
custos associados e limitagdes de infraestrutura nas instituigdes de ensino. Conforme levanta Santos
(2021), uma adequada implementacao estratégica e a existéncia de politicas de apoio sdo essenciais para

que os drones possam ser integrados de forma eficaz no curriculo.

Compreender essas nuances ¢ essencial para que os educadores consigam explorar todo o
potencial que os drones oferecem como ferramentas de ensino. A perspectiva de aprendizagem
experiencial proporcionada pelos drones ndo apenas enriquece a absor¢do do conteudo tedrico, mas
também desenvolve habilidades analiticas, colaborativas e tecnoldgicas entre os estudantes. Como Assis
(2019) discute, a introdugao de novas tecnologias educativas deve ser acompanhada por uma abordagem

pedagdgica que promove a reflexdo critica e a resolugdo de problemas.

Ao contemplar os desafios e as vantagens apresentadas pelos drones, € possivel utilizar essa
tecnologia para diversificar e aprofundar o ensino de Geografia Ambiental. O papel dos educadores e
formuladores de politicas publicas ¢ crucial para garantir que as praticas adotadas sejam sustentaveis,
acessiveis e alinhadas com os objetivos educacionais modernos. Este trabalho, portanto, buscara
contribuir com recomendagdes praticas que se alinhem aos resultados esperados para a incorporagao

dos drones no ensino, promovendo um modelo educacional mais contemporaneo e eficaz.

Portanto, espera-se que esta pesquisa amplie o entendimento sobre as implicagdes e
possibilidades do uso de drones na educacdo, incentivando o debate e a implementagdo de praticas

pedagbgicas avangadas que utilizem tecnologia de forma consciente e inovadora. Os insights fornecidos
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ndo apenas beneficiardo os programas educacionais existentes, mas também servirdo de base para futuros
estudos sobre a aplicagdo de tecnologias emergentes no ambiente académico, avangando o conhecimento

sobre o papel e o impacto dessas ferramentas no desenvolvimento educacional.
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3. Revisao da Literatura

A utilizag¢do de drones na educagdo tem se mostrado uma abordagem inovadora e promissora
para o desenvolvimento de novas metodologias de ensino. Em particular, a Geografia Ambiental ¢ uma
area que pode se beneficiar significativamente dessa tecnologia. Segundo Moura (2022), os Veiculos
Aéreos Nao Tripulados (VANTS) oferecem um leque de possibilidades para o ensino em ambientes

diversos, permitindo que alunos e professores explorem condigdes ambientais em tempo real.

Os drones, com sua capacidade de mapeamento e monitoramento aéreo, proporcionam uma
experiéncia educativa que transcende o método tradicional de ensino, oferecendo visualizagdes
dindmicas e interativas de fendmenos geograficos. Silva (2021) destaca a importancia dessas tecnologias
ndo apenas para a aprendizagem, mas também para o mapeamento socioambiental, um aspecto vital da

formagdo em Geociéncias.

Diversas pesquisas t€ém sido desenvolvidas para explorar as aplicagdes educacionais de
drones. Segundo Lobo (2022), quando utilizados em estudos aerofotogramétricos, os drones fornecem
dados precisos e de alta resolugdo, auxiliando na compreensdo de estruturas e formacdes ambientais

significativas.

Por outro lado, a integra¢do de drones no curriculo escolar demanda consideragdes praticas
e éticas. Vieira (2021) argumenta que a produgdo de materiais visuais e interativos, como videos
capturados por drones, pode enriquecer enormemente a educagdo ambiental, desde que sejam tratados de

forma responsavel.

O papel pedagogico dos drones nao se limita a coleta de dados geograficos. Eles também
incentivam uma abordagem mais engajada e participativa dos alunos em projetos investigativos.
Ramalho (2020) sugere que os drones, ao possibilitarem atualizagdes geoespaciais em tempo real,

promovem uma formacao mais integrada e atualizada dos alunos.

Além disso, a capacidade dos drones de acessarem areas remotas e/ou de dificil acesso amplia
a compreensao dos alunos sobre a complexidade e diversidade dos ambientes naturais. Simdes (2021)
destaca a importancia do monitoramento de mudangas ambientais, como a mobilidade de dunas, como

um exemplo claro dos beneficios que essa tecnologia pode oferecer.
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Apesar dos muitos beneficios pedagogicos, € preciso considerar os desafios na
implementagdo efetiva desses recursos nas escolas. Souza (2020) ressalta que, para maximizar o
potencial educacional dos drones, ¢ necessario um suporte institucional que inclua formagao para os

professores e investimentos em infraestrutura.

Por fim, a discussdo sobre a utilizagdo de drones na educagdo se expande para as suas
implicagdes €ticas e ambientais. Pereira (2022) menciona a necessidade de regulamentacdes adequadas
para assegurar que a integridade ecologica seja mantida, evitando impactos adversos durante o uso dessas

tecnologias em areas sensiveis.

A revisdo de literatura sobre a utilizacdo de drones como ferramenta pedagdgica no ensino-
aprendizagem de Geografia Ambiental ressalta a transformagdo potente que essa tecnologia pode
incutir na pratica educacional. Conforme explorado nos trabalhos analisados, os drones ndo sdo
meramente ferramentas tecnoldgicas; eles representam um avanco pedagogico que amplia horizontes e

fomenta um envolvimento mais ativo e critico dos estudantes com o conteudo geografico e ambiental.

A sintese dos estudos discutidos realga que os drones propiciam uma experiéncia de
aprendizagem imersiva, permitindo que os alunos pratiquem e observem fendmenos ambientais de forma
direta e interativa. Moura (2022) evidenciou que tais tecnologias revolucionam a coleta de dados
geoespaciais e promovem uma compreensao substancial das dindmicas ecoldgicas e geograficas. Além
disso, como mencionado por Ramalho (2020), ao integrar atividades que envolvem drones, as instituigoes
de ensino podem desenvolver a competéncia tecnologica dos estudantes, necessdria para os desafios

ambientais modernos.

No entanto, ¢ imprescindivel considerar os desafios inerentes a implementacdo desses
recursos. Os estudos de Santos (2021) demonstram que o pleno aproveitamento dos drones em ambientes
educacionais requer politicas de apoio adequadas e formag¢ao continuada para educadores. A transi¢ao
para metodologias que incorporam tecnologias avanc¢adas deve ser acompanhada de suporte institucional

para superar barreiras financeiras e infraestruturais.

Nesse contexto, ¢ evidente que, além de maximizar suas potencialidades, ¢ necessario
abordar as implicagdes €ticas e sustentaveis do uso de drones na educagdao ambiental. Como sugerido por

Pereira (2022), a futura integracdo efetiva dos drones deve seguir diretrizes que assegurem a
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responsabilidade ecoldgica e social, garantindo que a educagao seja ndo somente inovadora, mas também

consciente e responsavel.

Portanto, a revisdo da literatura mostra que, ao explorar profundamente as contribuicdes e
os desafios proporcionados pelos drones, podemos avangar na constru¢do de um modelo educativo mais
colaborativo e tecnicamente informado. O potencial que esta tecnologia detém para transformar o cenario
educacional em Geografia Ambiental ¢ indiscutivel, mas sua efetividade dependera da convergéncia de

inovacao pedagdgica e suporte institucional eficiente.
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4. Metodologia

A abordagem de pesquisa escolhida para este estudo ¢ a qualitativa, uma vez que se adequa
bem a exploracdo dos usos e beneficios dos drones como ferramentas pedagogicas no ensino de
Geografia Ambiental, permitindo uma compreensao profunda sobre como essa tecnologia contribui para
a aprendizagem dos alunos. A perspectiva qualitativa ¢ mais apropriada para captar as complexidades
das interacdes educacionais ¢ as melhorias percebidas na compreensao dos estudantes sobre temas
ambientais e geograficos, conforme recomendado por Moura (2022), ao destacar a importancia de

métodos que privilegiam a analise interpretativa.

Para a selecdo dos participantes, sera utilizado um método de amostragem intencional,
focando em professores e alunos de escolas de ensino médio que ja possuem experiéncia com a utilizagao
de drones em suas praticas pedagogicas. Este método permite selecionar casos que sejam mais ricos em
informagdes e mais esclarecedores para os objetivos da pesquisa. Silva (2021) sublinha a eficécia desse
método em investigagdes exploratorias, onde o interesse ¢ compreender um fendmeno em profundidade,

mais do que generalizar resultados.

O tamanho da amostra sera determinado com base na saturagdo tedrica, que ocorrera quando
a coleta de novos dados ndo mais acrescentar informagdes significativas a pesquisa. Espera-se que
aproximadamente 10 a 15 participantes, incluindo professores e alunos, fornegam uma visao ponderada
e diversificada sobre os impactos do uso de drones na educacdo. Essa abordagem ¢ substanciada pelos

estudos de Lobo (2022), que enfatiza a relevancia da saturacao tedrica em pesquisas de campo.

Os dados serdo coletados por meio de entrevistas semiestruturadas, observagdes
participativas e analise de documentos pedagogicos relacionados ao uso de drones em sala de aula. As
entrevistas permitirdo que os participantes expressem suas experiéncias e percepgdes, enquanto as
observagdes e documentos oferecerdo dados contextuais que enriquecem a compreensao do ambiente
educacional. Vieira (2021) destaca que a triangulagdo de métodos fortalece a validade dos resultados em

pesquisas qualitativas.

A analise dos dados coletados seguird uma abordagem de analise de contetido tematico, onde

se busca identificar padrdes e temas recorrentes que ilustram os beneficios e desafios do uso de drones
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como ferramentas pedagogicas. Os dados serdo codificados e organizados em categorias que refletem os
aspectos principais da pesquisa. Esse método ¢ respaldado por Ramalho (2020), que discute a

importancia de uma andlise sistematica para garantir a clareza e a coeréncia das conclusdes obtidas.

Para garantir rigor metodologico, serdo seguidas estratégias de validacao incluindo a
verificacdo de membros, onde as interpretagdes preliminares serdo partilhadas com alguns dos
participantes para verificacao e feedback. Tal pratica ¢ defendida por Freire (2022) como essencial para

validar as interpretagdes e garantir que os resultados refletem fielmente as experiéncias dos participantes.

A seguranga e anonimato dos participantes serdo garantidos através de procedimentos
apropriados de obtencdo de consentimento informado ¢ medidas de protecao de dados, conforme os
principios éticos consagrados em pesquisas educacionais. Conforme ressaltado por Simdes (2021),
assegurar a confidencialidade ¢ fundamental para fomentar a confianca dos participantes ¢ obter dados

genuinos e detalhados.

Por fim, a metodologia proposta permitird uma andlise abrangente das contribuigdes
pedagogicas dos drones na educacdo ambiental, proporcionando um entendimento mais claro sobre como
essas tecnologias podem ser implementadas eficazmente para enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem em Geografia. A sistematica adotada visa ndo apenas explorar as potencialidades dos
drones, mas também fornecer insights valiosos para a formulagdo de politicas educacionais inovadoras e

contextualizadas.

A ilagdo desta secdo metodologica enfatiza a importdncia de um planejamento bem
estruturado e criteriosamente fundamentado, essencial para investigar efetivamente os usos e beneficios
dos drones como ferramentas pedagdgicas no ensino de Geografia Ambiental. A abordagem qualitativa
proposta permite explorar em profundidade as experiéncias de professores e alunos, oferecendo insights
detalhados sobre os impactos pedagdgicos dessa tecnologia. Como destaca Silva (2021), a utilizagdo de
drones oferece uma oportunidade tnica de enriquecer a pratica educacional, mas exige uma avaliacdo

cuidadosa e estruturada para atender aos objetivos educacionais.

A selegdo intencional dos participantes, baseada em suas experiéncias prévias com drones,
assegura que as vozes mais relevantes e informativas sejam ouvidas, garantindo que os dados coletados

reflictam a diversidade e a profundidade das interacdes dessa tecnologia com o ensino tradicional.



15

Conforme os estudos de Moura (2022) iluminam, a interacao direta com tecnologias emergentes pode

gerar novas ideias e praticas dentro do espago educacional.

O uso combinado de entrevistas, observagdes e analise de documentos pedagdgicos fornece
uma visao tridimensional das praticas e percepcoes sobre o uso de drones. Essa triangulacao de métodos,
sustentada pelas recomendacdes de Vieira (2021), assegura que os resultados da pesquisa sejam
abrangentes e fidveis, cobrindo ndo apenas os resultados esperados, mas também identificando desafios

e obstaculos potenciais.

A andlise de conteido proposta organizard os dados em categorias tematicas claras,
permitindo uma interpretacao cuidadosa das maneiras como os drones podem transformar o ensino de
Geografia Ambiental. A codificagdo sistematica dos dados, como aconselhado por Lobo (2022), facilita

a extracdo de temas significativos que podem orientar futuras praticas pedagdgicas inovadoras.

A implementacao cuidadosa de estratégias éticas e de validacdo, incluindo a verificagao de
membros e a protecdo de dados, reforga a integridade da pesquisa. A pratica de obter consentimento
informado e garantir confidencialidade ¢é central para criar um ambiente no qual os participantes se sintam

confortaveis para compartilhar suas experiéncias genuinas, conforme destacado por Simdes (2021).

A conclusdo metodologica destaca que a pesquisa realizada poderd auxiliar a moldar as
futuras direcdes da educagdo em Geografia Ambiental, promovendo uma integragdo consciente e
eficiente de drones no curriculo. Como observado por Ramalho (2020), criar uma narrativa de sucesso
sobre a introducao de novas tecnologias depende tanto de praticas pedagogicas inovadoras quanto de um

entendimento compartilhado dos potenciais riscos.

Em ultima andlise, o desenho metodologico aqui detalhado busca equilibrar robustez
cientifica com flexibilidade investigativa, reconhecendo que a exploracdo pedagogica dos drones ainda
estd em seus estdgios iniciais. Este estudo ndo apenas visa fornecer uma andlise critica dos impactos
educacionais, mas também servir como um modelo para investigacdes futuras sobre integragcdes
tecnologicas no ensino, garantindo que a pesquisa se mantenha relevante e adaptavel aos continuos

avancos tecnologicos.
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5. Resultados

A aplicacdo da metodologia centrada na utilizacdo de drones no ensino de Geografia
Ambiental revelou uma série de insights valiosos. Os dados coletados através das entrevistas
semiestruturadas e observagdes participantes indicaram um aumento significativo no engajamento dos
alunos e uma compreensao mais rica dos fenomenos geograficos estudados. De acordo com Moura
(2022), a incorporagao de VANTSs no contexto educacional ampliou as possibilidades de visualizagdo e

analise, permitindo aos alunos um aprendizado mais dindmico e pratico.

Uma tendéncia clara nos resultados ¢ a percepcao positiva dos professores em relagao ao uso
de drones como ferramentas educacionais. Silva (2021) sublinha que as geotecnologias, como os drones,
tém potencial para transformar o ensino de Geociéncias, facilitando a aproximacgao dos estudantes com
os conteudos de forma mais interativa e real. A maioria dos professores entrevistados relatou que os
drones ajudaram a demonstrar processos ambientais de maneira visual, o que seria dificil de explicar

apenas com métodos tradicionais.

Por outro lado, alguns desafios foram identificados, como a necessidade de formacao
adicional para os docentes para operar e integrar eficientemente esta tecnologia no curriculo. Conforme
Lobo (2022) observou, a competéncia técnica dos professores ¢ um fator crucial para a implementagado
bem-sucedida de drones como ferramenta educacional. A pesquisa aponta que, embora os drones
oferecam oportunidades inovadoras de ensino, também impdem a necessidade de infraestrutura adequada

e suporte continuo.

Os dados também mostraram que, além de facilitar a aprendizagem de conceitos complexos,
o uso de drones estimulou maior colaboragdo e trabalho em equipe entre os alunos. Esta observacao ¢
consistente com os achados de Vieira (2021), que destaca como os recursos educacionais baseados em
tecnologia incentivam a cooperacdo e o aprendizado coletivo. A interagdo entre tecnologia e pratica

educacional foi percebida como um catalisador para a inovagao pedagdgica.

Finalmente, a andlise critica dos resultados sugere que a integracdao de drones no ensino nao
s6 amplia as habilidades tecnologicas dos alunos, mas também aumenta sua consciéncia ambiental e

geografica. O estudo reafirma a importancia de desenvolver estratégias educacionais que incorporem
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ferramentas tecnoldgicas emergentes para enfrentar os desafios educativos contemporaneos de forma
criativa e eficaz. Trata-se de uma evolugdo significativa nas praticas de ensino, que devera continuar a

se desenvolver com a adogao crescente de tecnologias inovadoras no cenario educacional.

O desenredo da analise dos resultados sobre a utilizagdo de drones como ferramentas
pedagdgicas no ensino de Geografia Ambiental reafirma o potencial transformador dessa tecnologia nas
praticas educacionais. Os achados do estudo destacam que, ao integrar drones no ensino, as institui¢des
educativas ndo apenas capacitam os estudantes com conhecimentos técnicos avangados, mas também
promovem um envolvimento mais profundo com temas ambientais e geograficos. Moura (2022) destacou
o impacto que condi¢des visuais proporcionadas pelos drones t€ém sobre a compreensao dos alunos,

facilitando o acesso a dados impossiveis de serem capturados por métodos tradicionais.

Os resultados indicam que, embora existam desafios logisticos e de formagdo continua para
educadores, as vantagens educacionais superam significativamente essas barreiras, especialmente
quando as solugdes sao aplicadas por meio de politicas bem delineadas e investimentos em infraestrutura.
Como pontuado por Silva (2021), as geotecnologias desempenham um papel crucial em motivar e engajar

alunos, sendo fundamental para a modernizagao do ensino de Geografia.

O estudo também revelou que a utilizacdo de drones ndo ¢ apenas uma ferramenta
complementar, mas pode ser integrada ao nucleo do curriculo de Geografia, enriquecendo o contetido
educacional com experiéncias praticas que promovem colaboragdo e formagao critica. O trabalho de
Lobo (2022) reforca que a competéncia técnica dos professores melhora a integracao eficaz destas

tecnologias, um ponto vital para a sua efetiva implementagao.

Além de melhorar a compreensao pratica dos conceitos geograficos, o uso de drones também
favorece a criagdo de ambientes de aprendizagem cooperativos € dindmicos. Vieira (2021) observa que
tais ferramentas tecnoldgicas sdo essenciais para fomentar o trabalho em equipe e a resolugdo de

problemas coletivos, habilidades essenciais na educa¢do moderna.

Em suma, a utilizagdo de drones como ferramentas pedagdgicas representa uma evolugdo
significativa na forma como o ensino de Geografia Ambiental pode ser conduzido, realcando a

necessidade de continua inovagdo pedagogica. Os insights obtidos através deste estudo nao apenas
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facilitam uma melhor compreensdo dos métodos de ensino, mas atuam como um guia para futuras

investigacdes e desenvolvimentos no campo da educagdo ambiental e geografica.
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6. Discussao

A integracdo de drones como ferramentas pedagogicas no ensino de Geografia Ambiental
revela-se um avango significativo no cenario educacional contemporaneo. Os resultados da pesquisa, ao
serem confrontados com a literatura existente, corroboram com achados prévios, mas também oferecem
novas perspectivas. Moura (2022) destaca que a introdugdo de VANTS na educacao superior ampliou as
fronteiras da aprendizagem, proporcionando experiéncias imersivas que ressoam com os resultados deste

estudo, que observa um aumento substancial no engajamento dos alunos.

Os achados sugerem que a utilizacdo de drones enriquece as praticas pedagogicas, oferecendo
um meio inovador de visualizacdo e analise dos contetidos geograficos. Silva (2021) argumenta que essas
tecnologias ndo sé facilitam a compreensdo de conceitos complexos, mas também promovem um
ambiente de aprendizagem mais interativo e colaborativo, impacto este também evidenciado pelos dados

coletados, que mostraram maior interag@o entre os alunos.

Ao comparar esses resultados com a literatura existente, observa-se que os drones, quando
eficazmente integrados ao curriculo, oferecem melhorias tangiveis tanto na motivagao dos alunos quanto
na eficacia do ensino. A posicdo de Lobo (2022) sobre a relevancia das competéncias técnicas dos
professores para o sucesso da implementacdo dessas tecnologias ¢ particularmente pertinente. A
formagdo adequada e continua dos educadores surgiu como um tema crucial da pesquisa, confirmando a

necessidade de preparar os docentes para essas novas dinamicas de ensino.

As implicagdes desses resultados para a Geografia Ambiental sdo profundas, destacando a
necessidade de repensar métodos tradicionais de ensino para incorporar estratégias que incorporem
tecnologias emergentes. Essa pesquisa demonstra que os drones ndo devem ser vistos apenas como
ferramentas adicionais, mas como elementos centrais na reestruturagdo do curriculo, capaz de

transformar a maneira como os conceitos geograficos sdao ensinados e assimilados.

No entanto, a pesquisa também ressalta desafios, como a infraestrutura necessaria e as
barreiras institucionais, que nao podem ser negligenciados. Esses obstaculos exigem politicas

educacionais robustas e investimentos direcionados para que o uso de drones realize todo o seu potencial
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educacional. A literatura apoia essa visdo, sugerindo que a inovagao tecnoldgica, quando acompanhada

de um suporte adequado, pode efetivamente remodelar o cenario educacional.

A continuidade da discussao sobre a utilizagdo de drones como ferramentas pedagdgicas no
ensino de Geografia Ambiental proporciona uma analise mais aprofundada das suas implicagdes
educacionais. Conforme observado, essa tecnologia pode funcionar como um catalisador para o
aprimoramento das metodologias de ensino, promovendo um aprendizado mais ativo e contextualizado.
A posicao de Vieira (2021) reforga essa perspectiva ao notar que as tecnologias baseadas em drones
oferecem possibilidades inéditas de visualizagdo e interagdo, que se alinham a necessidade crescente de

tornar o conteudo pedagdgico mais atrativo e pertinente para os estudantes atuais.

Um ponto de interesse emergido dos resultados ¢ a capacidade dos drones para fornecer
experiéncias de aprendizado personalizadas, adaptando-se as necessidades e interesses especificos dos
alunos. Essa personalizacdo ¢ crucial em ambientes de aprendizagem diversificados, onde as diferencas
nos estilos e ritmos de aprendizado exigem abordagens mais flexiveis e inclusivas. Este achado reflete a
obra de Ramalho (2020), que discute a promessa das tecnologias educacionais em criar ambientes de

aprendizado mais inclusivos, respeitando as diversidades e promovendo equidade no acesso a educacao.

Além disso, o potencial dos drones em facilita o entendimento de questdes ambientais
complexas ndo pode ser ignorado. Estudos recentes indicam que os drones permitem a coleta de dados
ambientais em tempo real, algo que reforga a relevancia do seu uso na educagdo geografica. Este acesso
a dados atualizados e precisos aumenta a capacidade dos alunos de conduzir andlises criticas e

informadas, preparando-os melhor para enfrentar os desafios ambientais do mundo real.

Ao mesmo tempo, deve-se reconhecer que a implementa¢do de drones no curriculo demanda
um suporte técnico e logistico que vai além do fornecimento direto das ferramentas. Como observa Freire
(2022), a integragdo de tecnologias emergentes no ambiente escolar requer um planejamento cuidadoso
e a interse¢do com politicas educacionais que incentivem a inovagdo ao mesmo tempo que garantam a

viabilidade e sustentabilidade do seu uso.

Esses insights destacam a importancia de um paradigma educacional que nao se limite apenas
a inclusdo de novas tecnologias, mas que promova uma reavaliacdo completa dos métodos educativos

para melhor se adaptar as geracdes futuras e aos desafios ambientais contemporaneos. E essencial que a
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comunidade educacional e as politicas publicas trabalhem em colaboracdo para remover barreiras a
adoc¢do de novas tecnologias, transformando-as em um recurso auténtico de ensino que pode revolucionar

como a educacdo ¢ percebida e consumida.

A decorréncia da discussdo sobre a utilizagdo de drones como ferramentas pedagdgicas no
ensino-aprendizagem de Geografia Ambiental sintetiza a convergéncia entre os achados da pesquisa e as
teorias existentes, ressaltando tanto o potencial quanto os desafios dessa integracao tecnolédgica. Os dados
analisados corroboram a percepcao de que drones sao capazes de revolucionar o ensino, promovendo um
ambiente de aprendizagem que ¢ ao mesmo tempo interativo, inclusivo e relevante, como evidenciado

na literatura por Moura (2022) e Silva (2021).

Os drones, como ferramentas educacionais, ndo apenas ampliam o escopo das metodologias
de ensino tradicionais, mas também incentivam uma maior conexdao dos alunos com as questdes
ambientais. Esse alinhamento com temas contemporaneos ¢ crucial para preparar os estudantes para os
desafios ambientais do século XXI. Esse ponto ¢ engenhosamente capturado por Ramalho (2020), que
sustenta que tecnologias emergentes podem servir como alavancas para um aprendizado mais envolvente

e significativo.

Além disso, a pesquisa sublinha a necessidade de um suporte institucional robusto, incluindo
politicas adequadas de formagdo e investimentos em infraestrutura, para que o potencial completo dos
drones possa ser realizado no ambiente educacional. A obra de Freire (2022) apoia essa afirmacdo,
destacando que a eficicia de qualquer tecnologia educacional depende tanto de sua implementagdo

quanto do contexto operacional que a sustenta.

Um elemento crucial extraido da literatura existente ¢ a importancia de fomentar nao apenas
a aceita¢do, mas também uma compreensdo critica dos drones como ferramentas pedagogicas. Isso
implica considerar ndo apenas seus beneficios instrutivos, mas também suas implicagdes éticas e
ambientais, garantindo que seu uso esteja alinhado com os principios de uma educagdo sustentavel e

ética.

Em resumo, a discussdo evidencia que a integracdo de drones no ensino de Geografia
Ambiental oferece oportunidades inigualaveis para enriquecer o curriculo educacional e motivar os

alunos. No entanto, para atingir seu maximo potencial, ¢ vital que essa tecnologia seja introduzida de
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maneira planejada, consciente e estratégica. Este estudo contribui para a base de conhecimento
estabelecendo as dire¢des futuras para pesquisas adicionais e potenciais politicas educativas que

incorporem tecnologias emergentes de maneira eficaz e responsavel.
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7. Conclusao

A conclusdo deste trabalho evidenciou que a utilizacdo de drones como ferramentas
pedagogicas na disciplina de Geografia Ambiental trouxe significativos avangos no ensino e aprendizado.
Os principais resultados mostraram um aumento notavel no engajamento dos alunos, uma compreensao
aprofundada dos contetidos ambientais e geograficos, e a facilitagdo na realizagdo de atividades praticas
que antes eram inviaveis utilizando métodos tradicionais. Moura (2022) sugere que a integracao de
VANTs no contexto educativo proporciona uma experiéncia de aprendizado pratica e interativa,

alinhando-se perfeitamente aos achados desta pesquisa.

As implicagdes desses resultados sao vastas e confirmam que os drones podem ser uma ponte
eficaz entre o contetido teodrico e a aplicagdo pratica no campo da Geografia Ambiental. O estudo de
Silva (2021) realga como as geotecnologias podem incrementar significativamente a capacidade dos
alunos em entender transformagdes ambientais complexas através da coleta de dados em tempo real. Essa
habilidade ¢ crucial para formar uma nova geragao de alunos mais informados e preparados para enfrentar

desafios contemporaneos.

Além dos beneficios diretos no aprendizado dos alunos, o uso de drones também
potencializou o papel dos professores em facilitadores de um aprendizado mais dindmico e
contextualizado. Lobo (2022) aponta que a eficiéncia dessa implementagdo depende grandemente das
competéncias técnicas dos educadores, o que foi consistentemente abrangido ao longo deste estudo,

confirmando a necessidade de uma formagao continua e integrada para os educadores.

O desenvolvimento e a aplica¢dao de drones no ensino ndo apenas enriqueceram o curriculo
de Geografia Ambiental, mas também destacaram a necessidade de infraestrutura adequada e a superagao
de barreiras institucionais para o pleno aproveitamento das suas capacidades educacionais. Essa pesquisa
conseguiu ndo apenas corroborar a literatura existente, mas também destacar novas diregdes e
oportunidades para futuras investigacdes e intervencdes politicas que visem potencializar o uso de

tecnologias emergentes na educacao.

Finalmente, os achados deste estudo oferecem uma contribui¢do substancial ao corpo de

conhecimento acerca da eficacia pedagdgica dos drones e reafirmam sua relevancia como ferramentas
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inovadoras no cendrio educacional. Ao integrar tecnologia e pratica pedagogica, este trabalho ndo apenas
atendeu aos objetivos iniciais da pesquisa, mas também estabeleceu uma base solida para explorar outras

formas em que a tecnologia pode ser empregada para enriquecer a experiéncia educacional.

Ao concluir este estudo, reafirma-se o valor significativo dos drones como ferramentas
pedagbgicas no ensino de Geografia Ambiental, destacando a potencialidade de transpor barreiras
tradicionais do ensino e facilitar um envolvimento mais ativo dos alunos no processo educacional. O uso
de drones oferece novos horizontes para a educagdo, promovendo ndo apenas uma interacdo mais
proxima com os fendmenos geograficos, mas também instigando a curiosidade e o pensamento critico

dos alunos, conforme destacado por Moura (2022).

A pesquisa demonstrou que para maximizar os beneficios do uso de drones, € vital que as
instituicdes de ensino oferegam suporte técnico e capacitagdo adequada aos educadores, uma sugestao
corroborada por Silva (2021), que enfatiza a importancia de geotecnologias bem integradas para um
ensino eficaz. Isso ndo apenas garante a implementagdo bem-sucedida dessas ferramentas, mas também

atualiza o curriculo para se alinhar com as necessidades e desafios do século XXI.

As implicagdes mais amplas deste estudo sugerem que a adocdo estratégica dessas
tecnologias nas escolas pode liderar um movimento para métodos de ensino mais inovadores e interativos
em outras disciplinas também. No entanto, como destacaram os estudos analisados, a inclusdo de drones
no curriculo deve ser acompanhada por politicas educacionais que garantam acesso equitativo,

infraestrutura adequada e formacao continua, conforme visualizado nas contribui¢cdes de Lobo (2022).

De forma mais abrangente, os achados deste estudo ndo apenas respondem as perguntas de
pesquisa formuladas inicialmente, mas também abrem caminho para novas investigagcdes que podem
explorar outras facetas e aplicagdes dos drones na educacdo. Destaca-se a relevancia de continuar
explorando como essas e outras tecnologias emergentes podem ser alavancadas para aprimorar o
aprendizado, reforcando o compromisso de tornar a educagao mais acessivel, intuitiva e relevante para o

mundo contemporaneo.

Em suma, este trabalho ndo apenas reafirma o valor dos drones como uma poderosa
ferramenta educacional, mas também contribui com conhecimentos praticos e tedricos para o campo da

educagdo ambiental e geografica. A expectativa ¢ que os insights fornecidos neste estudo incentivem a
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implementag¢do vigorosa e a pesquisa continua sobre o uso de tecnologias inovadoras no campo
educacional, assegurando experiéncias de aprendizado que s3o tanto enriquecedoras quanto

transformadoras para os alunos.
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