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RESUMO

Muitas pesquisas discutem que o ensino de Quimica tem empregado metodologias e
abordagens tradicionais que ndo tém contribuido para a aprendizagem da maioria dos
estudantes. Nessa dire¢c&o, nossa atencao se voltou para uma abordagem de ensino que
vem se mostrando promissora. A educacdo numa perspectiva de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) desempenha um papel fundamental na educacéo de nivel
médio, pois confere um significado social, econémico e politico aos conteudos
abordados. As questdes sociocientificas (QSC) surgem como uma das propostas de
ensino fundamentada no movimento CTSA, especialmente baseada no objetivo de
contribuir para uma formagdo mais critica e atuante na sociedade, considerando a
relevancia substancial e um impacto significativo nos ambitos social, ambiental, politico
e economico. Pensando nisso, o presente trabalho tem como objetivo avaliar as
implicacfes didatico-pedagbgicas no processo de ensino e aprendizagem em Quimica,
bem como na formacdo para cidadania, por meio de uma Sequéncia Didéatica (SD)
fundamentada em QSC, pautada no tema “racismo capilar’. Para isto, utilizando uma
abordagem qualitativa e de natureza empirica, foi elaborada e aplicada uma SD para
alunos do 1° ano do Ensino Médio técnico em Quimica. Nela, foram relacionados os
conteudos cientificos necessarios para o entendimento da composicéo do fio do cabelo,
aos conhecimentos sobre as questdes étnico-raciais e o impacto da sociedade na adocéo
dos processos de alisamento capilar. Assim, as Questdes Norteadoras (QN)
apresentadas durante a SD foram utilizadas como método de coleta de dados, visto que
possibilitam respostas que oferecem informacdes importantes sobre a percepcéao e o
entendimento dos alunos acerca dos tépicos abordados na QSC. Para a analise das
respostas as QN, empregamos a Analise de Conteudo. Os resultados revelaram que, em
relacdo aos conceitos especificos de Quimica, tais como a composi¢ao anatdmica do fio
de cabelo e propriedades quimicas do formol, houve uma compreensédo adequada. Da
mesma forma, os estudantes mobilizaram os conhecimentos cientificos adquiridos em
sala de aula para contestar e enfrentar o racismo. Adicionalmente, eles trouxeram
posicionamentos em respeito a diversidade cultural e a historia individual, demonstrando
sensibilidade e consciéncia com as vitimas de racismo.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Questdes Sociocientificas; racismo capilar;
formacao para a cidadania.



ABSTRACT

Researches discuss the fact that traditional chemistry education has been applying
methodologies and traditional approaches which are not contributing to the learning
process of the majority of the students. Following this direction, our focus is towards an
educational strategy which has revealing itself promising. The education in a perspective
of Science, Technology, Society and Environment (STSE) performs a fundamental role
on the secondary education level, as it confers a social, economic and political
significance of the content addressed. The socioscientific issues (SSI) emerge as one of
the educational proposals substantiated on the STSE movement, specially based on a
goal to contribute to a more developed critical thinking and active in society, considering
the substantial relevance of a significant impact on the social, environmental, political and
economic scope. This being considered, the present assignment aims to evaluate the
didactic-pedagogical implications on the education process of learning chemistry, as well
as a citizenship development, via the Didactic Sequence (DS) grounded in SSI, based on
“capillary racism”. For this, drawing a qualitative approach and empirical in nature, a DS
has been elaborated and applied for the students of the first year of secondary and
technical school in Chemistry. Considering the same DS, the scientific content needed to
understand the composition of the hair shaft was related to knowledge about ethnic-racial
issues and the impact of society on the adoption of hair straightening processes.
Therefore, the guiding questions (GQ) presented during a DS were used as data collection
method, considering it enables answers offering important information regarding a
perception and understanding of the students on the topics addressed on SSI. For the GQ
analysis, we will apply the Content Analysis. The results reveal that there was an adequate
comprehension with regards of specific chemistry concepts, such as: the anatomical
composition of the hair strand and chemical properties of formaldehyde. Likewise, the
students manage their acquired scientifical knowledge in order to apply it in the classroom
to object and confront racism. Incrementally, they brought in positionings and ideas in
respect of cultural diversity and individual history, demonstrating sensibility and
consciousness with the victims of racism.

Keywords: Chemistry Education, socioscientific issues, capillary racism, citizenship
education and development.
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1 INTRODUCAO

Ainda que a Quimica esteja presente no dia a dia de nossos alunos, aprendé-la
pode ser considerado por eles algo complexo e frustrante. Muito se da pela abstracédo
dos conceitos, falta de contextualizacdo dos conteudos, ou até mesmo o uso constante
de metodologias consideradas tradicionais, o que dificulta a interacao desses estudantes
com a disciplina. Pensando nisso, € importante entender a relevancia da insercdo da
contextualizacao nos curriculos escolares, com vistas a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem.

Dentro dessa perspectiva, os documentos oficiais da educacgéao brasileira, como as
OrientacOes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) (Brasil, 2006), reconhecem a
importancia de abordar os contedados curriculares de forma interdisciplinar e
contextualizada, relacionando-os com o contexto social dos estudantes. Essa abordagem
visa garantir que os conhecimentos adquiridos sejam significativos e duradouros,
preparando os alunos para pensar criticamente e agir de maneira a interagir e
compreender o mundo ao seu redor.

O curriculo sempre foi visto como uma relacao de poder e de interesses, uma vez
gue traz consigo um contexto social e historico, capaz de explicitar a ndo imparcialidade
na escolha das disciplinas a serem ensinadas. Entretanto, as disciplinas de Ciéncias da
Natureza, muitas vezes ainda trabalhadas no Ensino Meédio de forma
descontextualizadas, levando o aluno a memorizacao e repeticado de comandos, contribui
pouco para a formacao de um cidad&o critico e atuante na sociedade em que vive.

Como a educacdo € um processo complexo, € necessario que o professor reflita
constantemente sobre 0s processos envolvidos no contexto escolar, para que ele consiga
mediar o processo de construcdo de conhecimentos e colocar os estudantes no centro
do processo educativo. Desta forma, € possivel motivar e preparar os alunos para a vida,
nao apenas para a sala de aula. Entretanto, isso sé sera viavel se o docente e a instituicao
escolar possibilitarem um trabalho baseado na contextualizacdo, para que seus
estudantes relacionem os conteudos estudados com suas vivéncias diarias.

Neste contexto, a educacdo numa perspectiva de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

e Ambiente (CTSA) desempenha um papel fundamental na educagédo de nivel médio,
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pois pode conferir um significado social, econémico e politico aos contetdos abordados.
Desta forma, permite que os estudantes desenvolvam competéncias e habilidades que
possibilitam uma compreensdo mais ampla do cotidiano, capacitando-os a agir de
maneira critica em relacdo a sua realidade.

A educacgdo CTSA busca a construgdo de novos curriculos e materiais didaticos,
além de abordar as ciéncias em sala de aula de maneira contextualizada e
problematizadora (Dionor, 2020). Fundamentada em seis vertentes, a educacdo CTSA
trabalha conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, aspectos historicos e socioculturais
das ciéncias, reconhecimento dos valores éticos, morais, além do desenvolvimento da
argumentacao dos discentes para promover a reflexao e criticidade na busca de contribuir
com as ciéncias para uma sociedade mais justa ambiental e socialmente falando.
Segundo Conrado e Nunes-Neto (2018), visto que a educacado tradicional-tecnicista
desconsidere fatores de contexto social e ambiental, impulsionada pela transmisséo de
conhecimento, a educagcéo CTSA tenta contribuir para o aprendizado dos conhecimentos
cientificos de forma a se afastar do ensino tradicional.

Uma das propostas de ensino fundamentada na educacdo CTSA, especialmente
baseada no objetivo de contribuir para uma formac&o mais critica e atuante na sociedade,
estad a abordagem das Questdes Sociocientificas (QSC). Conforme mencionado pelos
autores citados anteriormente, as QSC podem ser incorporadas ao ensino por meio de
abordagens que permitam aos estudantes construir conhecimentos sobre conteudos
especificos de forma contextualizada. Além disso, essas propostas visam desenvolver
uma compreensao critica da natureza do conhecimento cientifico, capacitando os alunos
a desenvolverem habilidades relacionadas ao pensamento critico. Dessa forma, os
estudantes sdo incentivados a questionar, analisar e avaliar informacdes de forma
reflexiva, fortalecendo sua capacidade de tomar decisdes fundamentadas e agir de
maneira responsavel frente aos desafios sociais e cientificos contemporaneos.

Pensando nisso, para esta pesquisa, a escolha do tema sobre preconceito
relacionado ao tipo de cabelo se encaixa na proposta da QSC, que tem o intuito de
abordar problemas controversos e complexos, sendo o conhecimento cientifico um dos
fatores fundamentais para compreensao e solucdo do problema apresentado. Além

disso, tendo em vista que as questdes étnico-raciais ainda aparecem de forma sutil, ou
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guase nédo se apresentam, no curriculo da Educacao Basica das disciplinas da area das
Ciéncias Naturais (Silva, 2017), seria uma importante contribuicdo para o processo de
aprendizado na Quimica, retirando, ainda, narrativas hegemonicas desse percurso.

O preconceito relacionado a textura de cabelo € uma forma de discriminacdo que
atinge principalmente a populagéo negra brasileira. Trata-se de uma questéo cultural que
se manifesta de diversas formas, seja pela dificuldade em encontrar produtos especificos
para cabelos crespos e cacheados, seja pelas compara¢des maldosas que muitas vezes
ocorrem ao se mencionar o cabelo da pessoa negra, ou pela exigéncia de alisamento
dos cabelos para se adequar aos padrdes estéticos impostos pela sociedade (Penteado,
2022). Esse tipo de preconceito compromete diretamente a autoestima e a identidade
dos individuos que sofrem com a discriminacdo capilar, além de reforcar a ideologia
racista que continua no pais. No entanto, atualmente, o0 movimento de valorizacdo dos
cabelos naturais ganhou forca e tem se mostrado uma poderosa ferramenta de
empoderamento feminino e masculino. A aceitacao da diversidade capilar, com cabelos
cacheados, crespos e afros sendo cada vez mais vistos nas ruas e nas midias sociais,
tem contribuido para a luta contra o preconceito e para o fortalecimento da autoestima
da populagéo negra.

Abordar o tema em sala de aula no formato QSC pode ajudar a desconstruir
esteredtipos e valorizar a diversidade de cabelos e culturas presentes na sala de aula.
Isso pode ajudar a criar um ambiente de respeito e inclusédo, no qual todos os estudantes
se sintam representados e valorizados. Também é uma oportunidade para que os
estudantes reflitam sobre seu préprio comportamento em relacédo ao cabelo de outras
pessoas e identifiquem possiveis preconceitos que precisam ser desconstruidos.

Dessa maneira, com esta pesquisa, pretendemos avaliar as implicacdes didatico-
pedagdgicas no processo de ensino e aprendizagem em Quimica, bem como na
formacao para cidadania, por meio de uma Sequéncia Didatica (SD) fundamentada em
QSC, pautada no racismo capilar. Para isso, buscaremos, especificamente: (a) Elaborar
e aplicar uma SD fundamentada em uma QSC, sobre o racismo capilar; e (b) Investigar
as possiveis contribuic6es da utilizacdo de QSC no ambito da aprendizagem em Quimica,

bem como na formacéo cidada dos estudantes.
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Diante disso, este trabalho estéd estruturado de forma sistemética, dividido em
sec¢des com propoésitos bem definidos. Inicialmente, a secéo introducao estabelece o
contexto e fornece uma visdo geral do estudo. Em seguida, a secao problema de
pesquisa e objetivos delineia a problemética que norteou a presente pesquisa, bem
como o objetivo geral e objetivos especificos.

Na secdo referencial tedrico é feita uma revisdo da literatura pertinente,
enfocando a contextualizagcéo no ensino de Ciéncias, as QSC e a sua interconexao com
a educacao voltada para a formacao cidada. Além de abordar os pressupostos tedricos
gue fundamentam a educacao étnico-racial.

A secdo metodologia detalha a abordagem investigativa adotada no estudo,
descrevendo os participantes, as estratégias de coleta de dados e as metodologias
empregadas na analise dos dados. Na secdo de resultados e discusséo,
empreendemos uma analise critica dos dados coletados, focando na identificagdo de
evidéncias de aprendizagem em trés dimensodes: conceitual, procedimental e atitudinal.

Por fim, na secdo de consideracdes finais, refletimos sobre o alcance dos
objetivos propostos e discutimos as contribuicdes do estudo para praticas pedagogicas

em Ciéncias, bem como para futuras investigacdes na area.
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2 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

2.1 Problema de pesquisa

“Como uma Sequéncia Didatica fundamentada em QSC, tendo como ponto de partida a
tematica racismo capilar, pode contribuir para aprendizagens conceituais, procedimentais
e atitudinais em aulas de Quimica?”

2.2 Objetivo geral

Avaliar as implicacdes didatico-pedagodgicas no processo de ensino e aprendizagem em
Quimica, bem como na formacgéao para cidadania, por meio de uma SD fundamentada em

QSC, pautada no racismo capilar.

2.3 Objetivos especificos

(a) Elaborar e aplicar uma SD fundamentada em uma QSC sobre o racismo capilar;
(b) Investigar as possiveis contribuicdes da utilizacdo de QSC no ambito da

aprendizagem em Quimica, bem como na formacéao cidada dos estudantes.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo é dedicada a exposi¢do dos fundamentos tedricos que sustentam o
presente estudo. Inicialmente, sera explorado o papel da contextualizagdo no ensino de
Ciéncias. Adicionalmente, discutimos 0s pressupostos tedricos que embasam as QSC,
bem como sua relagdo com o ensino de Ciéncias. Por fim, serdo apresentados 0s
principios que embasam o entendimento das questfes étnico-raciais na esfera

educacional, com énfase no preconceito capilar, que constitui o foco central deste estudo.

3.1 Contextualizacéo e o ensino de Quimica

A nocdo de contextualizagdo no ensino adquiriu destaque a partir da
implementagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) em 1997. Machado
(2004) argumenta a favor da utilizacdo do termo "contextuacao"”, propondo que O uso
correto deveria derivar do verbo "contextuar”, enfatizando, assim, a acao de vincular de
forma sélida o conteddo ao material didatico empregado. No entanto, € na Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB-9.394/97) que o0 conceito de
contextualizacdo no ensino é formalmente estabelecido, enfatizando a importancia de
conectar 0 ensino ao cotidiano para favorecer a compreensdo e a internalizacdo dos
conhecimentos desenvolvidos durante o processo educativo.

A legislacdo em referéncia enfatiza a importancia de que os conteudos ministrados
em sala de aula sejam pertinentes e tenham significado para os alunos, procurando
estreitar a distancia entre os temas estudados e as experiéncias cotidianas dos
estudantes. A contextualizacdo emerge, assim, como um elemento essencial no ensino,
promovendo um processo de ensino e aprendizagem que vai além da exposicao
superficial dos topicos e se envolve profundamente com o contexto da vida dos alunos.

Wartha, Silva e Bejarano (2013) reiteram essa visdo, afirmando que a
contextualizacdo no ensino de Ciéncias € um principio orientador que demanda uma
compreensao mais aprofundada do que a simples aplicacdo de exemplos ou a introducao
superficial de contextos. Tal pratica pedagdgica exige uma problematiza¢ado que estimule

os alunos a buscar compreensfes mais profundas dos temas em estudo.
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Dessa forma, a contextualizacdo € projetada para fomentar uma interacdo mais
substancial entre os alunos e os conhecimentos, transcendendo a mera transmissao de
informacdes e se convertendo em uma pratica social engajada. O objetivo € contribuir
para a formacéo de individuos criticos e participativos, capazes de refletir sobre e interagir
com o mundo a sua volta de maneira mais informada e consciente.

E importante ressaltar que a contextualizacdo no ambito educacional,
frequentemente percebida como uma abordagem de ensino, abarca uma multiplicidade
de interpretacdes. Uma pesquisa conduzida por Santos e Mortimer (1999) explorou este
conceito e constatou uma diversidade de percepc¢des entre um grupo de professores. Os
resultados do estudo identificaram distintas concepcdes sobre o significado de
contextualizacéo, articuladas da seguinte maneira: “a) como estratégia de ensino-
aprendizagem que visa facilitar o processo de aprendizado; b) como a descricao cientifica
de fendbmenos e processos diarios vivenciados pelos alunos; e ¢c) como um instrumento
para o desenvolvimento de atitudes e valores que contribuem para a formacdo de um
cidadao consciente e critico”, conforme citado por Silva (2007, p. 14).

E imperativo, contudo, reconhecer que a contextualiza¢do no ensino de Quimica
nao deve se restringir a estabelecer conexdes entre a vivéncia diaria dos estudantes e o
conhecimento cientifico abordado. A complexidade do conceito requer uma abordagem
mais ampla e profunda, que englobe ndo apenas a relevancia imediata para a vida dos
alunos, mas também a compreensao dos impactos mais amplos das ciéncias Quimicas
na sociedade. Portanto, uma pratica pedagodgica satisfatoria deve integrar a
contextualizac&o a uma visao critica e holistica, que prepare os alunos para participarem
ativamente na sociedade como cidadaos informados e responsaveis.

A partir dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), iniciou-se um debate sobre
a necessidade de distinguir claramente os termos "cotidiano" e "contextualizacdo", que
frequentemente sao utilizados de maneira equivalentes. Enquanto a contextualizacéo
pode incorporar aspectos do cotidiano dos alunos, o emprego isolado do conceito de
"cotidiano” ndo é suficiente para promover uma reflexdo critica sobre fenbmenos ou
situacBes experimentados pelos estudantes. Wartha, Silva e Bejarano (2013) observam

gque exemplos do dia a dia sdo frequentemente empregados com o objetivo de despertar
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0 interesse dos alunos, mas sem desafiar 0 seu pensamento ou promover um
entendimento mais profundo dos conceitos em questéo.

Por outro lado, conforme argumentado por Abreu (2010), a contextualizacao deve
ser compreendida de maneira ampla, abarcando o ensino de Quimica dentro de seu
contexto social e tecnoldgico, e considerando as suas ramificacdes econémicas, sociais,
culturais e politicas, entre outras. Isso implica que a pratica educativa deve engajar-se
em uma exploracdo significativa das ciéncias como parte integrante e influente da
estrutura social e dos desafios globais contemporaneos.

Assim, é fundamental que os educadores reconhecam a importdncia de
transcender a mera associacao dos contetdos cientificos com o ambiente imediato dos
alunos. Devem, em vez disso, esforgar-se por tecer conexdes que permitam aos alunos
compreender a Quimica em relacdo aos contextos maiores, preparando-os para uma
participacao consciente e critica nos debates e decisdes que moldam o mundo.

Além disso, de acordo com Morgado et al (2011), a concretizacdo da
contextualizacéo requer a consideracdo das caracteristicas, necessidades e interesses
pessoais, socioculturais e profissionais dos estudantes. Isso envolve dimensionar os
processos de ensino e aprendizagem de forma a permitir que os alunos confiram sentido
e utilidade ao que estdo aprendendo, levando em conta suas experiéncias e saberes
prévios, bem como suas motivagdes e ritmos de aprendizagem. Além disso, 0 ensino
contextualizado deve estar alinhado com a diversidade de representacdes dos sujeitos
envolvidos e as caracteristicas de cada contexto especifico, reconhecendo a
preponderancia desses elementos no processo de desenvolvimento curricular.

Diante dos aspectos supracitados, ao discutir a contextualizacdo no ensino de
Ciéncias, sublinhamos a importancia de conectar o conteudo curricular a realidade vivida
pelos alunos, promovendo um aprendizado mais relevante e engajado. Essa abordagem
nao apenas aproxima os alunos dos conceitos cientificos, mas também os prepara para
a exploracdo de QSC, que sdo o préximo foco de nossa analise. A proxima subsecéao,
portanto, mergulhard mais profundamente em como as QSC se entrelagam com o ensino
de Ciéncias, destacando como essa relacdo pode enriquecer ainda mais a educacéao
cientifica e contribuir para a formacao de individuos conscientes e responsaveis diante

das problematicas atuais.
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3.2 Questdes Sociocientificas e o ensino de Ciéncias

Segundo Alves et al. (2023), a contemporaneidade € marcada por uma ampla e
complexa gama de desafios socioambientais, incluindo questdes relacionadas a saude
publica como dengue, COVID-19 e variola dos macacos, além de mudancas climaticas,
catastrofes ambientais, inseguranca social, disparidades raciais e econdmicas, e
desequilibrios de género. Diante desta realidade, torna-se crucial refletir sobre o papel
da educacdo cientifica, tanto em ambito global quanto local, e sua capacidade de
influenciar os contextos sociais em que esté inserida.

Ainda segundo os autores supracitados, neste cenario, na ultima década houve
um crescente reconhecimento das QSC como um aspecto fundamental na literatura
educacional. O foco tem sido preparar os estudantes para participar ativamente de
discussdes e processos decisorios que envolvem tais questdes socioambientais, sejam
elas de escopo global, regional ou local. Essa abordagem destaca a importancia da
educacédo cientifica ndo apenas no desenvolvimento do conhecimento técnico, mas
também na formacéo de cidadaos conscientes e aptos a enfrentar e contribuir para a
resolucdo dos desafios contemporaneos.

Diante disso, Conrado e Nunes-Neto (2018) destacam que as QSC podem ser
entendidas como problemas ou situacées que, em geral, sdo complexos! e controversos?.
Estas questdes sdo apropriadas para uma abordagem educativa cientifica que seja
contextualizada, pois favorecem a integracdo de conteudos multidisciplinares. O
conhecimento cientifico € essencial para compreender e procurar solu¢des para esses

problemas. Contudo, além do saber cientifico, o conhecimento em areas como historia e

1 “QSC sdo problemas sociais complexos, que dependem de diferentes perspectivas e conhecimentos para
sua resolucdo, na qual os conhecimentos cientificos sdo sempre necessérios, mas nao suficientes, dado
gue tais questdes sempre envolvem outros aspectos, de natureza cognitiva, moral e afetiva.” (CONRADO;
NUNES-NETO, 2018, p. 478)

2 “A controvérsia pode ser interna a ciéncia, isto e, a informagéao cientifica necessaria para formular um
juizo sobre ela e incompleta, insuficiente, inconclusiva ou extremamente complexa e dificil de interpretar,
ou pode ser externa a ciéncia, ou seja, enraizada em preocupacdes, crengas, valores e sentimentos sociais,
politicos, econdmicos, culturais, religiosos, ambientais, estéticos e/ou ético-morais” (CONRADO; NUNES-
NETO, 2018, p. 39)
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filosofia, especialmente a ética, desempenha um papel importante e é frequentemente
utilizado na abordagem dessas questdes (Conrado; Nunes-Neto, 2018).

Sendo assim, as QSC assumem um papel fundamental no contexto educacional,
dada a sua capacidade de incitar nos alunos uma reflexao critica sobre questdes morais
e éticas. Este processo estimula o desenvolvimento de aprendizados em trés dimensdes
fundamentais: conceitual, procedimental e atitudinal. Para que um tema seja
efetivamente abordado como uma QSC, ele deve possuir uma relevancia substancial e
um impacto significativo nos ambitos social, ambiental, politco e econbémico. A
importancia de escolher temas com tais caracteristicas reside na necessidade de
engendrar discussdes profundas sobre valores e controvérsias, permitindo que os alunos
desenvolvam a habilidade de se posicionar e tomar decisdes informadas. Além disso, &
essencial que haja uma conexédo emocional e afetiva entre os estudantes e o tema em
guestdo, oportunizando um envolvimento mais profundo e significativo com o assunto
(Conrado, 2017). Nesse sentido, a inclusdo das QSC no curriculo escolar ndo apenas
tem o potencial de enriquecer o ensino de Ciéncias, mas também pode contribuir para a
formacao de cidaddos mais conscientes, criticos e capacitados para enfrentar os desafios
contemporaneos.

Contudo, a auséncia de uma analise critica e detalhada sobre a natureza do
contetdo escolar ou académico pode comprometer uma formacdo holistica dos
individuos, essencial para que se tornem participantes ativos e engajados socialmente.
Zabala (1998) propde uma tipologia de conteudos que serve como orientacdo para
praticas educativas visando alcancar objetivos especificos nos processos de ensino e
aprendizagem. Ele aponta qgue comumente os conteddos séo interpretados apenas como
conceitos, teorias ou principios, enfatizando excessivamente a dimensao cognitiva em
detrimento de outros aspectos no ambito educativo. Para uma formacéo integral, ainda
segundo o autor, é crucial que as intencdes educacionais e pedagogicas transcendam a
simples aquisicdo de conhecimentos tedricos e se estendam ao desenvolvimento de
habilidades motoras, afetivas, interpessoais e de integracéo social. Dessa forma, Zabala
(1998) defende que todos esses elementos devem ser considerados como parte
integrante do conteudo de aprendizagem, garantindo assim um desenvolvimento mais

completo e abrangente dos alunos.
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Nesse sentido, Zabala (1998) e Coll et al. (1992) estabelecem uma distin¢ao
metodoldgica, fundamentada em processos cognitivos e comportamentais, entre trés
dimensdes de contetdos: Conceituais, Procedimentais e Atitudinais (CPA). A FIG.1
ilustra as dimensdes CPA, que seréo brevemente descritas:

Figura 1 - Representacédo das dimensdes de contetidos de aprendizagem
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Fonte: CONRADO e NUNES-NETO, 2018, p. 93.

As dimensbes de conteudos de aprendizagens, representadas na FIG.1, referem-
se ao conteudo nas esferas conceitual, procedimental e atitudinal. A dimenséo conceitual
foca em fatos, conceitos e principios, frequentemente priorizados no contexto escolar,
mas muitas vezes apresentados sem uma conexao mais estreita com aspectos sociais
ou ambientais, por exemplo. Por outro lado, a dimenséao procedimental concentra-se em
procedimentos, técnicas e métodos, que Coll e colaboradores (1992) identificam como
fundamentais na resolucéo de problemas e na proposicéo de acfes para atingir objetivos
especificos. Finalmente, a dimensao atitudinal, crucial para uma educacéo mais completa
e de qualidade, aborda valores, morais e atitudes. Esta dimensdo € particularmente
relevante para aproximar os alunos do conteudo, pois fomenta discussdes que envolvem
engajamento afetivo e critico.

Com base no exposto, Conrado e Nunes-Neto (2018) propuseram uma estrutura
constituida de trés elementos basicos para a abordagem de QSC no contexto da
educacdo CTSA, com vistas a formacao de sujeitos engajados socialmente: o caso ou a
histéria, as Questdes Norteadoras (QN) e os Objetivos de Aprendizagem (OA), conforme

apresentado na FIG.2, a seguir:
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Figura 2 - Estrutura de trés elementos (caso, questdes norteadoras e objetivos CPA de aprendizagem) para
abordagem de QSC em sala de aula, a partir do contexto pedagogico da educacdo CTSA.
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Fonte: Elaborado por Conrado e Nunes-Neto (2018, p. 107).

O caso, ou a historia, deve ser claro, conciso e engajante, capaz de desencadear
discussfes em varias esferas, todas intrinsecamente ligadas ao caso em si e ao tema
central. E possivel que ele contenha dialogos e personagens, aproximando ainda mais
do contexto dos estudantes, aumentando o interesse deles para a temética. E importante
ressaltar que a construcédo do caso deve considerar a possibilidade de sua ocorréncia,
de forma que os alunos se imaginem naquele cenario ou o relacionem a algo conhecido.

Ainda que o caso possibilite aos alunos explicitarem seus pontos de vista, crencas
e interpretacdes, Conrado e Nunes-Neto (2018) chamam nossa atencdo para a adogao
de outro elemento capaz de mobilizar a discussdo dos problemas sociocientificos
presentes no caso. No que se refere a essa proposta, eles sugerem a utilizacdo das QN.

Em sequéncia, as QN sdo textos que se apresentam como perguntas, que se
referem ao caso apresentado, ou a elementos adicionais que estejam ou néo
mencionados no caso, mas que mantém uma conexdo com ele. E por meio delas que
surgirdo os dialogos e argumentacao sobre o caso e sobre a tematica abordada na QSC,
pois permitem a exposicao de justificativas e teorias. Ademais, as QN podem ser mais

gerais ou particulares de um determinado conteddo, mostrando-se em diferentes graus
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de aprofundamento. Um aspecto crucial a ser considerado € a formulacdo das QN, que
ndo devem ser elaboradas de maneira simplista, gerando perguntas diretas e
superficiais, sem promover reflexao.

Finalmente, os OA séo estabelecidos com base na abordagem tridimensional dos
conteudos, como explicado por Conrado e Nunes-Neto (2018). Eles devem estar
diretamente associados ao caso e as QN. Isso significa que esses dois elementos
precisam ser construidos tendo em vista os OA estabelecidos. Portanto, € fundamental
uma reavaliacao constante das QN e dos OA, assegurando que estejam alinhados e se
complementem de maneira efetiva. Adicionalmente, a criagdo dos OA deve ser
equilibrada em relacéo as suas quantidades e as dimensao do conteldo, ou seja, nao é
recomendado que uma dimensédo do contetdo se sobressaia em relacéo a outra.

Em relacéo a isso, a elaboragcéo adequada de uma QSC requer um planejamento
cuidadoso e uma compreensdo profunda de diversos aspectos para garantir sua
adequacao ao objetivo educacional pretendido. Os materiais textuais selecionados para
uso em sala de aula devem ser informativos e apropriados para a série escolar em
guestao, contendo dados que permitam analises aprofundadas. Além disso, € essencial
gue esses materiais sejam devidamente referenciados. Durante o planejamento das
aulas, o educador deve determinar o momento ideal para a introducédo desses textos
(Conrado; Nunes-Neto, 2018)

Ao abordar QSC, é essencial reconhecer a sua possibilidade em fomentar a
criticidade nos estudantes, incentivando-os a refletir e questionar suas proprias
perspectivas. As QN desempenham um papel fundamental nesse processo, pois € por
meio de indagacfes cuidadosamente formuladas e alinhadas com o caso, o tema e 0s
OA, que os alunos podem ser estimulados a fundamentarem suas ideias e opinides
acerca das questbes em debate. Além disso, um posicionamento neutro pode ser
contraproducente no contexto dessa abordagem. Portanto, é aconselhavel promover
discussfes engajadas, nas quais até mesmo as opinides do professor sobre o tema
central sejam explicitadas, conforme sugerido por Colucci-Gray (2006).

Ao elaborar uma SD para a Educacédo Basica, alguns aspectos relacionados aos
alunos devem ser considerados, como, por exemplo, a possivel falta de habito de leitura.

Isso néo significa eximir os alunos da leitura, mas sim integra-la as atividades de maneira
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motivadora, junto a pratica da escrita. Textos muito longos tendem a ser ignorados pelos
estudantes; uma estratégia para garantir a leitura é realizi-la coletivamente, incentivando
cada aluno a ler em voz alta um trecho do texto. E imprescindivel selecionar textos com
linguagem apropriada para o nivel de ensino e de extensdo moderada, para assegurar 0
engajamento dos alunos. Especialmente em aulas que envolvem muitas referéncias, é
crucial manter o foco dos alunos, pois, do contrario, a dinAmica da aula pode se estender

para além do planejado inicialmente.

3.3 Questdes étnico-raciais na educacao

A escola tem papel fundamental na promocéao da cidadania que busque o exercicio
da democracia, por meio da apropriacdo dos conhecimentos cientificos vinculados aos
valores éticos. Porém, o curriculo da Educacdo Basica se apresenta de forma
desarticulada com a realidade dos alunos brasileiros, desconsiderando sua cultura e
costumes, ao promover narrativas hegemonicas valorizando a historia europeia (Silva,
2017). O problema se agrava quando analisadas as disciplinas de Ciéncias da Natureza,
em que as questdes étnico-raciais quase ndo sao consideradas na abordagem dos seus
conteudos, ficando, por vezes, como simples citacdo em trabalhos escolares.

Isso é reflexo de como a populagéo negra vem sendo tratada desde a criacdo das
escolas de primeiras letras no Brasil, em 1827 (Silva, 2015), tendo seus direitos a
educacédo vetados pelos Decretos da Corte. Com a proibicdo de serem admitidos a
matriculas nas escolas, no século XIX, os negros libertos se organizaram em movimentos
para lutarem contra o lugar de marginalizados que lhes eram impostos, e na tentativa de
resgatar a cultura negra, sua histéria, conhecimentos e sujeitos, para 0os ambientes de
ensino.

Com a criacédo do Centro Civico Palmares (1926) e, posteriormente, em 1934, da
escola da Frente Negra Brasileira, em S&o Paulo, houve um olhar mais profundo para
uma formacéo de individuos questionadores do racismo (Silva, 2017). Isso porgue essas
fundacdes propiciaram a criacdo de bibliotecas que trouxeram a reconstrucédo, resgate e
reconhecimento da historia do Quilombo dos Palmares, bem como valorizacdo de

intelectuais negros e suas contribuicées para a luta antirracista. Além disso, era proposta
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a escolarizacao de negros para que atuassem como professores e, assim, assistir neste
movimento.

Foi a partir desses movimentos que surgiu o reconhecimento e valorizacdo da
histéria africana e afro-brasileira no curriculo escolar brasileiro, com a promulgacéo da
Lei 10.639/03, em 03 de janeiro de 2003, que o entado presidente da republica Luiz In4cio

Lula da Silva decreta:

Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e
particulares, torna-se obrigatério o ensino sobre Histdria e Cultura Afro-Brasileira.

8 12 O conteudo programatico a que se refere o caput deste artigo incluira o
estudo da Histdria da Africa e dos Africanos, a luta dos negros no Brasil, a cultura
negra brasileira e 0 negro na formacdo da sociedade nacional, resgatando a
contribuicdo do povo negro nas areas social, econdmica e politica pertinentes a
Histéria do Brasil.

8 220s conteudos referentes a Histéria e Cultura Afro-Brasileira serdo
ministrados no ambito de todo o curriculo escolar, em especial nas areas de
Educacéo Artistica e de Literatura e Histéria Brasileiras. (Brasil, 2003)

A Lei 10.639/03 é importante para o ensino de Quimica, pois estabelece a
obrigatoriedade do ensino de histdria e cultura afro-brasileira e africana nas escolas,
incluindo o curriculo de diversas disciplinas, como a Quimica. A aplicacdo dessa lei traz
indagacoes teodricas, politicas e metodoldgicas para o ambiente escolar ao questionar o
modelo branco de agir-pensar na educacao formal basica. Além disso, a lei reflete as
lutas, dores e processos de resisténcias empreendidos pelos movimentos negros e dos
povos originarios, 0 que torna sua efetivagcdo essencial para a democratizacdo da
educacdo e o reconhecimento da diversidade étnico-racial presente na sociedade
brasileira. Ao efetivar a Lei 10.639/03 no ensino de Quimica, os educadores tém a
oportunidade de promover uma educacdo mais inclusiva e representativa, que reconheca
e valorize a diversidade étnico-racial, contribuindo para a desconstrucdo de estereotipos
e preconceitos e para a promocao da equidade no ambiente escolar.

A abordagem da tematica dos cabelos crespos, por exemplo, pode permitir a
discussdo de conceitos quimicos de forma contextualizada, relacionando o contetdo
disciplinar com aspectos culturais e identitarios, o que pode tornar o ensino de Quimica
mais significativo e relevante para os estudantes. Portanto, a Lei 10.639/03 desempenha

um papel fundamental ao estimular a reflexdo sobre a diversidade étnico-racial no


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm#art26a
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contexto educacional e ao promover a inclusdo de contetdos que valorizem a histéria e
a cultura afro-brasileira e africana em todas as areas do conhecimento, incluindo a
Quimica

Entretanto, estudos mostraram que mesmo apds 12 anos de promulgada essa lei,
tanto as instituicbes se mostram com pequenos avangos para se adequarem a ela,
guanto a pesquisa nessa tematica se apresenta de forma escassa (Silva, 2015).

Pensando nisso, James Banks® defende a educagdo multicultural como
possibilidade de dar voz e reconhecimento & historia de grupos negligenciados pela
supervalorizacao eurocéntrica. Ela € organizada de forma a compor um ambiente escolar
capaz de inserir os grupos marginalizados nas narrativas e disputas ideolégicas (Silva,
2017), tendo sua estrutura pautada em: integracéo do contetdo, processo de construcao
do conhecimento, pedagogia da equidade, reducdo do preconceito e 0 empoderamento
dos grupos marginalizados. Dentro dessa perspectiva, o racismo se configura como mais
um ato de repressao para parte desse grupo; a idealizacdo da beleza europeia acentua
0 preconceito para 0s corpos negros e o desprezo das diferentes belezas, em especial
ao cabelo crespo, com obsesséo em fazé-los adotarem os cabelos lisos.

O movimento negro* da década de 1970 também surge na promocédo da
valorizacéo da beleza do negro (Lopes; Figueiredo, 2018), enfatizando a importancia de

assumir o cabelo natural como forma de lutar contra o racismo. Dessa forma, a adocao

3 James Albert Banks (nascido em 1941) é Presidente Emérito da Fundacgéo Kerry e Linda Killinger, em
Estudos de Diversidade. Atua também como diretor fundador do Centro de Educac¢@o Multicultural da
Universidade de Washington, que atualmente é reconhecido como o Centro Banks para Justica
Educacional. Lecionou como professor na Universidade Russell F. Stark da Universidade de Washington,
e desempenhou o papel de ex-presidente da American Educational Research Association e do Conselho
Nacional de Estudos Sociais. Banks é especialista em educagéo em estudos sociais, educacgdo multicultural
e educacéao voltada para diversidade e cidadania, tendo escrito de forma ampla nessas areas (BROWN,

2018).

40 movimento negro contemporaneo teve seu inicio na década de 1970, coincidindo com o término de um
periodo politicamente autoritario no Brasil. Semelhante a outros movimentos sociais da mesma época, sua
retorica era marcada por radicalismo e contestac@o. O ressurgimento desse movimento esta associado a
mobilizacdo de uma porcao ascendente e educada da populacéo negra, que enfrentou desafios raciais em
sua busca por ascensao social. Além disso, as transformagfes no cenario internacional exerceram impacto
nesse grupo, servindo como fonte de inspiracéo ideoldgica, incluindo a campanha pelos direitos civis e o
movimento do poder negro nos Estados Unidos, bem como as lutas de libertagdo nacional das colénias
portuguesas na Africa (HASENBALG, 1984).
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do estilo Black Power passa a ser, além de uma identidade, um posicionamento politico
frente aos padrdes impostos aos corpos negros e confrontando a conformidade desses
as exigéncias da sociedade (Hooks, 2017). Assim, Lopes e Figueiredo (2018) discorrem:

O Movimento Negro tinha como pauta, 0 combate ao racismo em qualquer das
suas expressdes. Uma vez, que a falsa compreensdo da existéncia de uma
democracia racial no pais, fez com que, ainda hoje, houvesse justificativa para
tirar do cenario os casos de racismo e preconceito racial, deixando-os passar de
forma velada. Assim, o envolvimento coletivo em prol do resgate e valorizagcdo
da cultura negra, traz uma discussdo pautando a existéncia do racismo e do
preconceito no cotidiano da populagéo negra, propondo solu¢des para que essa
realidade possa ser modificada. (p.8)

O cabelo reflete, entdo, a identidade e a historia dos negros. Pensado pela biologia
como uma estrutura sem vida, a haste capilar do cabelo cacheado e crespo demarcam o
pertencimento a uma cultura. Dessa forma, faz-se importante a correlacdo entre os
conhecimentos cientificos que constroem o entendimento da estrutura capilar e a historia
afro-brasileira que permeia os significados desse cabelo; e é nesse contexto que 0 ensino
€ capaz de se adequar a proposta da Lei 10.639/03.

A tematica dos cabelos crespos pode ser utilizada como um recurso pedagogico
para abordar conceitos quimicos em sala de aula de diversas maneiras. No contexto do
ensino de Quimica, a abordagem da tematica dos cabelos crespos permite a integracao
de aspectos culturais e identitarios com conteudo disciplinares, tornando o ensino mais
contextualizado e significativo para os estudantes. Pensando nisso, trabalhar em sala de
aula sobre preconceito relacionado ao tipo de cabelo se encaixa na proposta da QSC,
gue tem o intuito de abordar problemas controversos e complexos, sendo o conhecimento
cientifico um dos fatores fundamentais para compreensdo e solucdo do problema
apresentado.

Assim, uma sequéncia de ensino fundamentada em QSC pode ser um instrumento
capaz de dar voz as diferentes historias e vivéncias que envolvem o cabelo, promovendo
uma reflexdo sobre a importancia do respeito a individualidade e diversidade. Abordar o
tema em sala de aula pode ser uma maneira de conscientizar e lutar pela superacéo
desse preconceito de forma a garantir o reconhecimento e valorizacdo da diversidade

étnica e cultural.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa segue uma abordagem qualitativa, uma vez que ela nos
permite compreender o0 sujeito e suas perspectivas sobre o0 assunto em estudo,
identificando os significados atribuidos pelos participantes da pesquisa (Yin, 2016).
Diferente da pesquisa quantitativa, a qualitativa ndo se preocupa com o tratamento dos
dados e informacdes por meio de técnicas estatisticas, mas configura um estudo de
campo e pode ter seus dados obtidos, mais apropriadamente, por meio de entrevistas
abertas, andlise de documentos, observacdo participante, entre outros. Como
caracteristica da pesquisa qualitativa, o estudo em questéo se preocupa com 0 contexto
dos participantes e proporciona interagdo importante entre o pesquisador e o pesquisado.

Além disso, dado que existem poucos trabalhos que retratam a composicdo e o
preconceito capilar (Silva, 2017), numa perspectiva educacional, nossa pesquisa
apresenta carater exploratorio (Piovesan, 1995). Para isso, desenvolvemos uma SD
fundamentada em QSC, pautada no racismo capilar e, portanto, € uma pesquisa de
natureza empirica (Matta, 2014), visto que se caracteriza pela pratica, levantamento de
dados e resultados aplicados na resolucéo de problemas da realidade.

Por se tratar de um estudo que requer do pesquisador posicionamento critico em
guestdes sociais e politicas (Silva, 1986), por meio de uma interacdo cultural com o
pesquisado, a pesquisa se caracteriza também como participante. Segundo Demo
(2008), a pesquisa participante tem compromisso com 0s marginalizados, propondo
verdadeiras transformacdes e contribuicdes para o engajamento politico, mas mantendo

devido rigor aos métodos cientificos.

4.1 Caracterizacéo da escola e sujeitos da pesquisa

A presente pesquisa foi realizada em uma escola estadual, localizada na cidade
de Ouro Preto, Minas Gerais. Atualmente, a escola atende estudantes do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental e do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, tanto na modalidade regular

guanto técnica.
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No contexto desta atividade, a SD foi desenvolvida para uma turma do 1° ano do
Ensino Médio técnico em Quimica. Esta turma era composta por 15 alunos, com idades
variando entre 15 e 16 anos. Dentre estes, cinco eram do sexo masculino e dez do sexo
feminino. A escolha dessa turma especifica foi estratégica, considerando o perfil dos
alunos e a relevancia do tema da SD para o curriculo de Quimica técnica, visando
proporcionar uma experiéncia educativa mais rica e alinhada com as necessidades e
interesses dos estudantes. A escola, com sua longa histéria e diversidade de ofertas
educacionais, fornece um contexto ideal para a implementacao e avaliacdo de praticas

pedagdgicas inovadoras, como a proposta nesta SD.

4.2 Apreciacéo ética

A conducéo de pesquisas que envolvem seres humanos requer uma abordagem
rigorosa em relacédo as questdes éticas. No Brasil, o processo para realizar tal pesquisa
implica em varias etapas criticas. Primeiramente, € necessario desenvolver um protocolo
de pesquisa detalhado. Em seguida, este protocolo deve ser submetido e aprovado por
um Comité de Etica em Pesquisa (CEP). Outro requisito fundamental é a obtenc&o do
consentimento informado dos participantes, o que é feito por meio de um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Este documento deve abordar claramente o
objetivo da pesquisa, os riscos e beneficios envolvidos, a possibilidade de divulgacéo dos
resultados, entre outras informacdes relevantes.

Neste contexto, a presente pesquisa foi iniciada somente apds a obtencdo da
aprovacao necessaria do CEP da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), conforme
as exigéncias®. Além disso, a pesquisa estd em conformidade com a Resolugdo N°
196/16 do Conselho Nacional de Saude, que estabelece as diretrizes e normas
reguladoras para pesquisas que incluem seres humanos. Esses procedimentos garantem

a integridade e a ética no tratamento dos participantes ao longo do estudo®.

5 A presente pesquisa esta vinculada ao projeto aprovado pelo Comité de Etica da UFOP sob o nimero
CAEE: 65188022.8.0000.5140

¢ Visando preservar a confidencialidade dos estudantes envolvidos no estudo, adotamos um sistema de
identificacdo baseado em nomes ficticios, de forma a garantir a anonimidade dos estudantes.
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4.3 Metodologia de Coleta de Dados

A SD desenvolvida para a pesquisa foi utilizada para coletar os dados, uma vez
gue ela é composta por QN, que permitem obter informacgfes do pesquisado de forma
escrita. Dessa forma, a técnica de coleta de dados escolhida foi o questionario. As QN
foram elaboradas com bastante atencdo, para que fossem de facil entendimento e
clareza na proposta; por serem perguntas abertas, permitem maior liberdade aos
pesquisados para se expressarem e nao sofrerem influéncias em suas respostas (Chaer,
2011). Adiante é possivel observar a sequéncia desenvolvida com os alunos, bem como
as QN entregues a eles.

E importante destacar que, embora a pesquisa disponha de materiais em audio e
video oriundos das gravacdes das aulas, a decisdo metodoldgica foi priorizar a utilizacao
dos dados provenientes das QN respondidas pelos alunos. Essa escolha se justifica pela
relevancia das informacdes contidas nas respostas escritas, que oferecem informacdes
importantes sobre a percepcdo e o entendimento dos alunos acerca dos tdpicos
abordados na SD. Além disso, a analise dessas respostas escritas permite uma avaliacao
dentro da perspectiva da analise de conteudo e focada nos aspectos conceituais,

procedimentais e atitudinais que a pesquisa visa investigar.

4.3.1 Sequéncia Didética

Inicialmente, foi apresentado o caso, que € o ponto de partida da SD, juntamente
com as QN e os OA alinhados com as dimensdes Conceituais, Procedimentais e
Atitudinais (CPA). Esta etapa € fundamental para estabelecer um entendimento claro do
contexto e dos objetivos especificos da SD, além de fornecer uma base sdlida para a
avaliacao subsequente da abordagem pedagoégica adotada.

Apés a introducdo do caso e a explanacdo das QN e dos objetivos CPA, foi
apresentada uma descricdo detalhada de cada aula. Esta parte da pesquisa sera
dedicada a uma analise minuciosa das atividades realizadas. Tal detalhamento tem como

propdsito oferecer uma visdo abrangente da implementacdo da SD, permitindo um
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entendimento aprofundado de como as QSC foram integradas ao contetdo de ensino e

de que maneira contribuiram para a consecuc¢éo dos OA estabelecidos.

O caso

Para o desenvolvimento do caso, foi elaborada uma histéria que relata uma
situagdo de racismo capilar. Utilizamos um cenario de sala de aula, a fim de tornar o caso
ainda mais préximo dos alunos, no momento de sua apresentacao. Nele, uma aluna preta
chega a uma escola particular, em seu primeiro dia de aula € vitima de racismo capilar,
em que seu colega de sala afirma que seu cabelo € sujo devido ao volume, exigindo que
a aluna ndo se sentasse proximo a ele, pois essa sujeira poderia acarretar doenca. A
Professora da turma propde que os alunos entendam sobre a composi¢cédo do fio do
cabelo, enquanto a aluna vai até a pedagoga relatar o acontecimento; esta, porém, pede
gue a garota releve o episadio, ja que ndo passou de uma brincadeira. O caso termina,
entdo, com uma proposta de solicitar que os alunos se posicionem frente a todo esse
cenario racista, pontuando os pareceres dos personagens atuantes do caso, e
respondendo a seguinte pergunta: “Se vocé fosse a(o) diretora(o) do colégio, ao ler a
carta da aluna Barbara relatando o que Réger disse a ela, que posicédo tomaria? Vocé

concordaria com a pedagoga ou com a Barbara? Ou vocé concorda com Réger?”.

O caso

Por se tratar de uma turma de 1° ano do Ensino Médio, foi decidido apresentar o
caso em formato de video. Também foi entregue aos alunos uma folha contendo toda a

descricdo apresentada no QUADRO 1 abaixo.

Quadro 1: Apresentac¢éo escrita do caso, elemento que compde a estrutura da QSC desenvolvida.

Em uma escola particular da cidade de Belo Horizonte, Minas Gerais, majoritariamente
constituida de alunos brancos, houve uma comunicacao aos alunos do primeiro ano do

ensino médio regular, pela pedagoga da escola:
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- Bom dia, alunos! Hoje vocés receberdo uma nova colega de sala, a Barbara. Ela veio
de uma escola do bairro dela, entdo vocés poderdo ajuda-la a conhecer melhor a nossa
escola.

A professora de Quimica que estava na sala naquele momento convidou a aluna nova|
a entrar:

- Pode se sentar em alguma cadeira vazia, Barbara. Seja bem-vinda!

Barbara entédo se senta numa cadeira vazia da primeira fileira. Ela se sentiu observadal
pelos colegas e percebeu que era a Unica aluna preta da sala, além de todas as outras
alunas mulheres terem cabelo liso, diferente do seu, que era black power.

Roger, um aluno que estava sentado atras de Béarbara, comentou:

- Toma cuidado para vocé nao encostar esse cabelo em mim, porque pode me causar,
doenca.

Imediatamente a professora repreende a fala de Rdoger e pergunta o que o formato do
cabelo da aluna tem relacdo com o que ele acabara de falar.

Rdéger responde:

- Provavelmente, pelo tanto de volume do cabelo, deve ter muita sujeita e substancias
ruins.

A professora inicia um debate sobre a atitude de Roger e propde que eles entendam
sobre a composicao do fio de cabelo e a razdo de néo ter nenhuma relagcédo com sujeiral
e doencas.

A aluna Béarbara sai de sala e vai até a pedagoga da escola e comenta que sofrera
racismo por um colega e que deseja comunicar a diretora o ocorrido. A pedagoga, ao
ouvir o relato, explica que ndo passava de uma brincadeira e que o aluno iria se
desculpar. Porém, Barbara insiste que quer tomar providéncia do crime sofrido e decide
escrever a diretora uma carta contando o que acontecera.

Se vocé fosse a(o) diretora(o) do colégio, ao ler a carta da aluna Barbara relatando o
gue Roger disse a ela, que posi¢ao tomaria? Vocé concordaria com a pedagoga ou com

a Barbara? Ou vocé concorda com Roéger?

Questbes Norteadoras
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As QN elaboradas sdo perguntas sobre o caso apresentado ou sobre outros
aspectos, mas que tenham relagdo com a exploracédo da situacdo apresentada. E por
meio delas que promovemos a argumentacdo nos alunos, de forma a impulsiona-los
numa tomada de decisdo baseada em conteudos cientificos. Além disso, essas questdes
fazem a conexao entre o caso e os OA propostos. Dessa forma, € possivel que uma QN
esteja relacionada a mais de um OA, ou mesmo que um OA possa ser alcangcado em
mais de uma QN. E possivel encontra-las no QUADRO 2 abaixo:

Quadro 2: QN desenvolvidas para a QSC elaborada.

Questdes Norteadoras

QN1: “Caso vocé fosse um dos alunos da turma citada no caso, como vocé se
posicionaria frente ao comportamento de Roger? Vocé considera esse comportamento

adequado?”

QN2: “Vocé acha que a textura do fio de cabelo de uma pessoa influencia na higiene

desse cabelo? Por qué?”

QN3: “Como vocé explicaria que os fios de cabelo assumem mais ou menos

ondulacdes?”

QN4: “E vocé, como classificaria seu cabelo com relagdo a quantidade de ligagao

dissulfeto?”
QNS5: “Vocé consegue explicar como o formol atua no alisamento do cabelo?”

QNG6: “Vocé concorda com a proibigcdo do uso do formol nos produtos de alisamento
de cabelo? O que fazer para se certificar de que o produto utilizado para alisamento

nao contém formol?”

QN7: “Sabendo dos riscos que o uso do formol pode causar, vocé permitiria que
alguém da sua familia fizesse o0 uso dele para alisar os cabelos? E vocé, usaria esse

produto em prol de ter um cabelo liso?”
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QNS8: “Na sua opinido, por que as pessoas se submetem a esse risco? O que ha por

tras desse anseio em alisar os cachos?”

QN9: “O racismo capilar € bastante comum entre as praticas racistas. Vocé ja

presenciou um episodio de racismo capilar? Como se sentiu?”

QN10: “Vocé acha que o estilo do cabelo de alguém deve ser critério de
desqualificacdo para um emprego? Quais sdo as caracteristicas essenciais de uma

pessoa, para que ela consiga um emprego?”

QN11: “Vocé ja se deparou com alguma pessoa branca usando dread? Sera que essa
pessoa também sofreria a mesma discriminagdo por adotar esse tipo de penteado,

como relatado na musica?”
QN12: “Vocé considera importante a transicdo capilar para um resgate da
ancestralidade? Por qué?”
QN13: “A partir de agora, como vocé se posicionaria com relagao ao ocorrido com a

Barbara? Quais argumentos vocés consideram importantes?”

QN14: “E vocé? O que seu cabelo representa para vocé?”

E interessante reavaliar, durante o processo da construcdo da SD, constantemente
as QN e os OA, de forma que eles se correlacionem corretamente. Assim, por meio das

14 QN desenvolvidas acima, foi possivel elaborar os OA.

Objetivos de Aprendizagem

Os OA estao intimamente vinculados a esses dois elementos, o caso e as QN, e
sdo delineados com base na concepcao tridimensional dos conteudos: Conceitual,
Procedimental e Atitudinal. Portanto, foram desenvolvidos cinco OA na dimenséao
conceitual, sete na dimenséao procedimental e seis na atitudinal, como observados no
QUADRO 3 a sequir:
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Quadro 3: OA elaborados, que se relacionam as QN

Objetivos de Aprendizagem relacionados as Questdes Norteadoras

Conceituais:
C1 — Compreender sobre a composi¢céo anatdbmica do fio de cabelo.

C2 — Interpretar as propriedades quimicas para a formacao dos cachos.

C3 — Entender o racismo a partir de fatos atuais.

C4 — Compreender como as propriedades do formol propiciam o alisamento capilar.
C5 — Entender a toxicidade do formol para os seres humanos.

Procedimentais:

P1 - Identificar agbes/falas racistas em situagdes cotidianas.

P2 — Identificar a¢des racistas nos meios de comunicacao.

P3 — Comparar diferentes fios de cabelos baseados em conhecimentos cientificos.
P4 — Identificar as ligagGes quimicas responsaveis pelo formato do fio de cabelo.

P5 — Identificar o formol, substancia empregada em alguns tipos de alisamento capilar.
P6 — Propor um método de alisamento do cabelo a nivel submicroscopico.

P7 — Identificar caracteristicas fisicas e quimicas do formol.

Atitudinais:

Al — Refletir sobre o valor intrinseco e extrinseco do sujeito.

A2 — Posicionar-se criticamente sobre o uso do formol em consonancia ao racismo

capilar.
A3 — Agir em respeito as diferencas de raca e suas formas de resisténcia.

A4 — Posicionar-se criticamente frente ao poder da midia e de rela¢cdes de consumo.
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A5 — Refletir sobre a apropriagéo cultural e seus impactos sociais.

A6 — Posicionar-se sobre a importancia da transicao capilar para as pessoas

Apos definir os QN e OA da estrutura de uma QSC, é possivel classificar os OA

com relacdo as QN, de forma que essas QN possam auxiliar no alcance dos objetivos

elencados.

A partir desses elementos definidos e bem revisados, € montada a SD detalhada,

podendo explicitar todos os materiais que servirdo como subsidio para os alunos

utilizarem como embasamento. Assim, no QUADRO 4, encontra-se um cronograma das

atividades propostas para a SD, explicitando os momentos, métodos e estratégias

adotados em cada aula, aléem das QN que foram discutidas em cada uma delas.

Quadro 4: Cronograma de atividades desenvolvida na SD.

Texto 01: A

Aula Momento Métodos / Questbdes Norteadoras e
(50 Estratégias Objetivos de Aprendizagem
min)

1 Apresentar 0| Os alunos serdo | QN1: “Caso vocé fosse um dos
caso por meio | divididos em grupos e | alunos da turma citada no caso,
de uma leitura | seraentregue aelesa | como vocé se posicionaria frente
guiada. folha contendo o caso | ao comportamento de Roger? Vocé

e as primeiras QN. considera esse comportamento
adequado?” (P1, Al)
QN2: “Vocé acha que o formato do
fio de cabelo de uma pessoa
influencia na higiene desse cabelo?
Por qué?” (C1, P3)
2 Apresentar o | Sera feita uma leitura | QN3: “Como vocé explicaria que os

guiada do texto,

fios de cabelo assumem menos ou
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estrutura do fio

do cabelo

evidenciando oS
conhecimentos
cientificos

relacionados ao tema.

mais ondulacbes? Para isso,
identifique quais grupos funcionais
e atomos presentes na cadeia
participam da sua explicagéo.” (C1,

C2, P4)

QN4:“E vocé, como classificaria

seu cabelo com relacdo a

quantidade de ligacdo dissulfeto?”
(C2, P4)

Apresentar 0]

Texto 02:
historia do
formol

Exibir de um
video “‘Uso
indevido de
formol em
alisantes de

cabelo provoca
diversos mal a

saude.”

Sera feita a leitura do
texto 02 e discutir
sobre a substéancia de
formol, muitas vezes
adicionadas aos

alisantes capilares.

QNS5:
como o formol atua no alisamento
do cabelo?” (C4, P5, P6)

“Yocé consegue explicar

Apresentar 0]
Texto 03: Casos
de

crescem 237%

racismo

em escolas de
“Minha

filha chorou”, fiz

Minas:

mae

Discutir entre o0s

grupos 0 gue
entenderam com a

pequena reportagem.

QN6: “Vocé concorda com a
proibicdo do uso do formol nos
produtos de alisamento de cabelo?
O que fazer para se certificar de
que o produto utilizado para
alisamento nao contém formol?”
(C4, C5, P7, A2)

QN7: “Sabendo dos riscos que o

uso do formol pode causar, vocé
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permitiria que alguém da sua
familia fizesse o uso dele para
alisar os cabelos? E vocé, usaria
esse produto em prol de ter um
cabelo liso?” (C5, A2, A3)

QNS8: “Na sua opinido, por que as
pessoas se submetem a esse
risco? O que ha por trds desse
anseio em alisar os cachos?” (C3,
A2, A3, A4)

QNB9: “O racismo capilar é bastante
comum entre as praticas racistas.
Vocé ja presenciou um episodio de
racismo capilar? Como se sentiu?”
(P1, Al)

Exibir a musica:

Careca nao!

Apresentar 0]
Texto 04: Pretos

no topo -
desemprego
recorde  entre
negros e
resultado de
racismo.

Os alunos
acompanharao a
musica “Careca nao!”

para discutir sobre o

impacto da
autoimagem para
serem aceitos em
empregos.

Sera feita uma leitura
de um recorte de
reportagem sobre o
de

desemprego entre os

alto indice

negros no Brasil.

QN10: “Vocé acha que o estilo do
cabelo de alguém deve ser critério
de

emprego?

desqualificacdo para um

Quais sao as
caracteristicas essenciais de uma
pessoa, para que ela consiga um
emprego?” (P2, Al, A3)

QN11: “Vocé ja se deparou com
alguma pessoa branca usando
dread? Sera que essa pessoa
também sofreria a mesma
discriminacéo por adotar esse tipo
de penteado, como relatado na

musica?” (C3, Al, A3, A5)
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Exibir a musica:
Deixa meu
cabelo!

Apresentar 0]
05:

Pesquisas sobre

Texto

cabelos
cacheados e
crespos

crescem 232% e

Utilizar a mauasica
“‘Deixa meu cabelo!” e
0 texto 05 para
discutir  sobre a
adocdo de cabelos
cacheados e o]
processo de transicao

capilar.

QN12: “Vocé considera importante
a transicao capilar para um resgate
da ancestralidade? Por qué?” (C3,
Al)

309% nos

ultimos dois

anos

Mostrar os | Fazer a leitura guiada | QN13: “Como a midia influenciou
relatos de | sobre os relatos de | muitos anos para que as mulheres
racismo capilar | vitimas de racismo | almejassem o cabelo liso? Sera
vivido pelas | capilar. que o0 movimento de colocar
vitimas. mulheres pretas com seus cabelos

de

cosmeticos, por exemplo, é uma

naturais em propagandas

forma de mostrar apoio ao
processo enfrentado por elas ou
apenas utilizacdo de uma imagem
gue esta em alta, em prol apenas
do capitalismo?” (P2, A3, A4, A6)

QN14: “E vocé? O que seu cabelo

representa para vocé?” (Al)

Reapresentar o
caso e proposta

final

Questiona-los:

“VYocés lembram do
caso inicial, que
falava da aluna
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Barbara? Sera que
depois de tantas
discussodes sobre
racismo, aceitacao,
depois de
entendermos a
composicdo quimica
do fio de cabelo e
como o formol atua
nos cachos, noés
conseguimos concluir
NOSSo

posicionamento  de

forma que
abrangéssemos
inclusive 0s

conhecimentos
cientificos
construidos nas

ultimas aulas?”

4.3.2 Descricdo da Sequéncia Didatica

Dados os elementos que comp8dem a estrutura da QSC desenvolvida, além do
QUADRO 4 apresentando a organizacao das atividades desenvolvidas na SD, é possivel
entender com maior aprofundamento a descricdo de cada aula, de modo a evidenciar as
interacdes e propostas em cada momento dessas aulas, como mostrado no QUADRO 5

abaixo.

Quadro 5: Descricdo detalhada da SD.
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Aula 1l

10

momento

Inicialmente, a turma serd dividida em quatro grandes grupos, para dar
inicio as atividades. A sequéncia se inicia com a apresentacdo do caso.
Para isso, foi feito um video no programa Canva®, de acordo com a
descricao do caso apresentada no QUADRO 1. Os alunos receberdo uma
folha contendo a descricdo do video, para que possa ser consultada
posteriormente. A partir disso € possivel dar inicio as discussdes por meio
da primeira QN:

ON1: “Caso vocé fosse um dos alunos da turma citada no caso, como vocé
se posicionaria frente ao comportamento de Roger? Vocé considera esse

comportamento adequado?”

Nesse momento, 0s estudantes tém a oportunidade de compartilhar suas
percepcdes e opinides sobre as atitudes de Roger. E crucial que o
professor desempenhe um papel ativo em incentivar a participacado dos
alunos, encorajando-os a expressar seus sentimentos e pensamentos,
convidando-os a se colocarem no lugar de ROger e imaginar como
reagiriam em uma situacdo semelhante. Essa abordagem n&o apenas
estimula a empatia e a reflexdo critica, mas também enriquece a discussao
com uma variedade de perspectivas e experiéncias pessoais, contribuindo

para um ambiente de aprendizado mais inclusivo e participativo.

20

momento

Conforme os alunos argumentar dentro de seus grupos sobre o episddio

de racismo exposto do caso, sera entregue a segunda QN:

QN2: “Vocé acha que o formato do fio de cabelo de uma pessoa influencia

na higiene desse cabelo? Por qué?”

A QN2 abre espaco para uma discussao mais abrangente e evidente sobre
os diversos fatores que influenciam a higiene capilar, como a exposicao a
poluicdo, o acumulo de suor, a frequéncia de lavagem dos cabelos, entre

outros aspectos. Contudo, é fundamental destacar que a textura do cabelo
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ndo constitui um desses fatores. Além disso, € enriquecedor incentivar os
alunos a refletirem sobre as diferentes estruturas dos fios de cabelo,
relacionando-as a conceitos cientificos fundamentais. E essencial
estimular uma ampla coleta de respostas, com o objetivo de verificar até
gue ponto os estudantes sao capazes de estabelecer conexdes, ainda que
sutis ou elementares, entre esses aspectos. Esse exercicio pode revelar
as concepcbes que possuem sobre o tema. Durante a discusséo, o
professor pode desempenhar um papel ativo, registrando na lousa as
palavras-chave e ideias principais levantadas pelos alunos, facilitando

assim a visualizacdo e a compreensao coletiva dos conceitos abordados.

Aula 2

10
momento

O objetivo central da segunda aula € explorar de maneira cientifica
a composicao do fio de cabelo. Para isso, a aula sera iniciada com uma
apresentacao interativa, utilizando slides para ilustrar a estrutura do cabelo
tanto em sua escala macroscopica quanto submicroscopica. Durante esta
exposicdo, o0s alunos serdo convidados a participar ativamente,
identificando os grupos funcionais nas moléculas exibidas. Além disso,
eles serdo estimulados a reconhecer e apontar os diferentes atomos
presentes nessas moléculas. Esta abordagem tem como intuito preparar o

terreno para uma discussdo mais aprofundada sobre a ligagéo dissulfeto.

A interacdo e o0 envolvimento dos estudantes nesta etapa sé&o
fundamentais para garantir uma compreensao mais solida dos conceitos
guimicos envolvidos, além de estimular o interesse e a curiosidade

cientifica dos alunos acerca do tema.

20
momento

A partir disso, sera entregue aos alunos o primeiro texto (Anexo 1): A
estrutura do fio de cabelo. que fala sobre a composicéo do fio de cabelo,

explicitando a Quimica envolvida na definicdo ou ndo dos cachos. Fonte:
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https://campusvirtual.ufsj.edu.br/mooc/ciencianacomunidade/composicao-

e-estrutura-dos-cabelos/. Acessado em 13.03.2023.

O professor conduzira uma leitura guiada e interativa do texto-base junto
aos alunos, adotando uma abordagem de pausa a cada paragrafo para
destacar e discutir aspectos-chave. Esses elementos incluem a
identificacdo dos grupos funcionais mencionados no texto, que serao
ilustrados na lousa por meio de desenhos das moléculas, com a
colaboracdo ativa dos estudantes. Além disso, o professor enfatizar4 os
diferentes tipos de ligacfes e interagdes quimicas presentes no material,
proporcionando aos alunos uma compreensdo mais profunda desses

conceitos.

ON3: “Como vocé explicaria que os fios de cabelo assumem menos ou
mais ondulacdes? Para isso, identifique quais grupos funcionais e atomos

presentes na cadeia participam da sua explicagao.”

A QN3 vira acompanhada do texto base, para que os alunos respondam

de forma escrita.

30
momento

Por meio da QN3, é possivel observar a compreensdo dos alunos em
relacdo ao cacho do cabelo, e como ocorre as interagdes intermoleculares
presentes, assim como a ligacao dissulfeto. Assim, sera possivel instigar

um novo debate:

)] Por que vocés acham que algumas pessoas associam 0S

cachos a falta de higiene?

Esta questédo foi selecionada com o objetivo de estimular a reflexdo dos
alunos sobre o racismo capilar, incentivando-os a reconhecer como 0
preconceito molda essa percepc¢éo e demonstrando como o conhecimento
cientifico pode ser empregado para descontruir esses julgamentos

preconceituosos.



https://campusvirtual.ufsj.edu.br/mooc/ciencianacomunidade/composicao-e-estrutura-dos-cabelos/
https://campusvirtual.ufsj.edu.br/mooc/ciencianacomunidade/composicao-e-estrutura-dos-cabelos/
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Para concluir a aula de maneira reflexiva e significativa, optou-se por uma
guestdo que encoraja os alunos a autoidentificacdo, alinhada com os
conceitos abordados no texto-base. Esta pergunta devera ser respondida
por escrito, permitindo ao professor analisar como os estudantes estéo se
percebendo e se relacionando com o material discutido.

ON4: “E vocé, como classificaria seu cabelo com relacdo a quantidade de

ligacao dissulfeto?”

Aula 3

10
momento

A aula se inicia com uma revisdo dos conceitos abordados na aula anterior,

comecando com a seguinte pergunta para estimular a reflexado e o debate:

)] Quando ocorre o0 processo de alisamento do cabelo, € possivel
reverté-lo de forma natural? Vocé conhece algum método de

alisamento permanente?

Por meio do questionamento acima sera discutido sobre a utilizacdo do
formol para alisamento de cabelo. Posteriormente serd dado o texto 02

(Anexo 2): A histéria do formol.

Para enriquecer a discussdo, o professor desenhard a molécula de
formaldeido na lousa, incentivando os alunos a identificar a funcéo
organica correspondente. Aproveitara também para abordar as diversas
aplicacdes do formol na inddstria, citando exemplos como resinas, colas,
adesivos, revestimentos; embalagens; fertilizantes; produtos de madeira
prensada, como aglomerados e compensados; tecidos; revestimentos
para produtos de papel; desinfetantes e produtos de limpeza, entre outros.
Essa abordagem contextualizada permite uma compreensdo mais ampla

do tema e sua relevancia no cotidiano.

Portanto, € possivel dar inicio a QNb5.




a7

ONS5: “Vocé consegue explicar como o formol atua no alisamento do

cabelo?”

20
momento

Durante a aula, sera exibido um video de uma reportagem que narra o
tragico caso de uma mulher que sofreu complicacdes graves e faleceu
apos realizar uma escova progressiva. Este video, intitulado “Uso indevido
de formol em alisantes de cabelo provoca diversos males a saude”, esta
disponivel em: https://gl.globo.com/bemestar/noticia/2019/12/18/uso-
indevido-de-formol-em-alisantes-de-cabelo-provoca-diversos-males-a-

saude.ghtml. O objetivo do video é destacar os riscos e as consequéncias
Sérias para a saude que o formol, quando utilizado inadequadamente,
pode acarretar. O video oferece uma visao detalhada do assunto, mas as
discussfes principais podem ser conduzidas com base nos primeiros 5
minutos e 20 segundos. O professor podera optar por exibir apenas esse
trecho ou o video na integra, dependendo do tempo disponivel e dos
objetivos especificos da aula. A discussdo subsequente permitird aos
alunos compreenderem nao apenas 0S aspectos quimicos envolvidos,
mas também as implicacbes para a saude e a importancia da

regulamentacao e do uso seguro de produtos quimicos.

Aula 4

10
momento

De modo a dar continuidade a aula anterior, apds a apresentacao do video,

os alunos serdo questionados:

QN6: “Vocé concorda com a proibicao do uso do formol nos produtos de
alisamento de cabelo? O que fazer para se certificar de que o produto

utilizado para alisamento nao contém formol?”

A QN6 proporciona uma oportunidade valiosa para debater acerca da
persistente negligéncia quanto a proibicdo do formol em produtos

alisantes. Este ponto de discussao é crucial para entender as percepcées
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dos alunos sobre o uso do formol. Além disso, oferece um momento
propicio para que o professor aborde a toxicidade deste composto,
esclarecendo como ele age quimicamente para alisar o cabelo. Neste
contexto, é relevante explorar as razbes pelas quais o formol continua a
ser utilizado apesar dos riscos conhecidos, bem como o0s aspectos
regulatérios e de seguranca associados. Essa discussao pode também ser
ampliada para incluir a conscientizacao sobre as alternativas mais seguras
disponiveis no mercado e a importancia de tomar decisdes informadas ao
escolher produtos para cuidados pessoais. Ao fazer isso, 0s alunos podem
desenvolver um entendimento mais profundo sobre a responsabilidade
social e pessoal no uso de substancias quimicas.

Seguindo esse raciocinio, os alunos continuardo na discusséo, por meio
da QN?7.

ON7: “Sabendo dos riscos que o uso do formol pode causar, vocé
permitiria que alguém da sua familia fizesse o uso dele para alisar os

cabelos? E vocé, usaria esse produto em prol de ter um cabelo liso?”

20
momento

E fundamental iniciar uma discussdo sobre a opressdo e 0 racismo
enfrentados pela comunidade negra, explorando como estas questdes
sociais influenciam na rejeicédo da propria identidade visual e na busca por
padrdes de beleza eurocéntricos. Esta etapa do dialogo educativo € uma
oportunidade para refletir sobre como as normas sociais e os padrdes de
beleza, historicamente estabelecidos, impactam as escolhas pessoais,
muitas vezes levando a praticas prejudiciais em uma busca por
conformidade. A discusséo deve ressaltar a importancia da valorizacéo da
diversidade cultural e estética, incentivando a aceitacdo da identidade
visual natural e promovendo uma compreensdao mais profunda de que a
beleza ndo se limita a padrbes estéticos restritivos. Ao debater esses

temas, os alunos podem desenvolver uma consciéncia critica sobre a
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interagdo entre raca, identidade e saude, e como estas se manifestam nas

escolhas pessoais e na saude fisica e mental.

Um trecho que auxiliaria essa discussao sera: “A discussao sobre o cabelo
crespo como fator que desencadeia outras discussdes no espaco virtual
emerge a partir da percepcdo de opressdo. Considerando que o0s
processos de intervencdo no cabelo crespo existem antes do periodo da
escravidao, podemos atestar que a forma pela qual as mulheres negras se
relacionam com sua estética, ao longo dos anos, esta estritamente ligada
aos processos referentes a colonizacdo que deram origem as
representacbes negativas em relacdo ao corpo negro, mas também
suscitou outras formas de resisténcia” (LOPES, 2018, p. 03)

ON8: “Na sua opinido, por que as pessoas se submetem a esse risco? O

que ha por tras desse anseio em alisar os cachos?”

Por meio da QN8, podemos abrir um espaco para didlogo com os
estudantes sobre a opressao vivenciada por individuos com cabelos
cacheados ou crespos. Esta discussao tem como objetivo conscientizar
sobre como essas experiéncias negativas podem levar as pessoas a
sentirem vergonha ou repulsa em relacdo ao proprio cabelo natural. Este
€ um momento propicio para refletir sobre os impactos psicolégicos e
sociais que tais atitudes opressivas podem causar, incentivando uma

abordagem mais empatica e uma maior valorizacao da diversidade capilar.

Para isso, sera dado também um texto sobre o aumento de casos de
racismo em Minas Gerais. Texto 03: Casos de racismo crescem 237%

em escolas de Minas: “Minha filha chorou”, diz mae (Anexo 3).

QN9: “O racismo capilar é bastante comum entre as praticas racistas. Vocé

ja presenciou um episodio de racismo capilar? Como se sentiu?”

Aula 5
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10
momento

Prosseguindo com a tematica do racismo capilar, apresentaremos aos
alunos uma cancédo (Anexo 4) que aborda como determinadas profissdes
e cargos de trabalho imp&em restrices ao cabelo crespo, especialmente
aqueles estilizados em black power ou dreads. A musica ilustra situacdes
em que individuos sé@o aconselhados a cortar seus cabelos ou, em alguns
casos, sao diretamente preteridos em processos de contratacdo devido a
sua aparéncia capilar. Esta atividade tem como objetivo sensibilizar os
estudantes sobre como normas estéticas e preconceitos raciais se
manifestam no ambiente de trabalho, evidenciando uma forma de
discriminacdo que impacta as oportunidades profissionais e a expressao
da identidade de pessoas negras.

Musica: “Careca nao!”, Dino Ferraz. (link:

https://www.youtube.com/watch?v=XP9P6w2UuFI)

QN10: “Vocé acha que o estilo do cabelo de alguém deve ser critério de
desqualificacdo para um emprego? Quais sdo as caracteristicas

essenciais de uma pessoa, para que ela consiga um emprego?”

20
momento

Sera entregue a eles o seguinte texto 4 (Anexo 5): Pretos no topo —

desemprego recorde entre negros € resultado de racismo.

O texto em questdo pode ser empregado como recurso didatico para
ilustrar as problematicas abordadas pela musica. E crucial que os alunos
sejam guiados a identificar as falas e contextos nos quais o racismo se
manifesta, discernindo entre o reconhecimento e a aceitacdo inadvertida
do racismo estrutural, muitas vezes disfarcado sob o manto de

"brincadeira” ou "tradicao".

ON11: “Vocé ja se deparou com alguma pessoa branca usando dread?
Sera que essa pessoa também sofreria a mesma discriminacgéo por adotar

esse tipo de penteado, como relatado na musica?”
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Aqui é interessante falar sobre a apropriacdo cultural e como devemos ter
consciéncia desse acontecimento e saber se posicionar com relacdo a
ISSO.

Link de texto sugerido para auxiliar o professor nessa informagao:
https://www.cartacapital.com.br/carta-explica/como-definir-apropriacao-

cultural/.

Além disso, o professor pode explicar: “O problema € que os penteados
afro sdo bem-vistos em pessoas brancas, mas normalmente sao
discriminados em negros. Outro ponto importante de se pensar € que,
embora nascam pessoas brancas com cabelos bastante cacheados ou
crespo, as pessoas utilizam caricaturas pejorativas para se referir ao negro
e nunca ao branco; ndo sei se vocés souberam ou se lembram, mas alguns
alunos da UFOP, no ano passado, se pintaram de preto e colocaram black
power (como fantasia) para participarem de um evento que a intencéo era
ridicularizar as fantasias. E importante lembrarmos que todos temos direito
de assumir o penteado que quisermos, o corte, o estilo de cabelo que
guisermos, mas desde que num caso de racismo, saibamos identifica-lo e

exigir cobrancas de quem venha cometé-lo.”

Aula 6

A aula sera iniciada com a apresentacdo de uma outra musica (Anexo 6) que fala sobre
a identidade que o cabelo traz.

Musica: “Deixa meu cabelo”, Grupo Bom Gosto. (link:
https://www.youtube.com/watch?v=jlI9OpQMNGE).

De acordo com a musica acima, sera falado sobre o movimento de transicao capilar,
com o texto 5 (anexo 7) Pesquisas sobre cabelos cacheados e crespos crescem

232% e 309% nos ultimos dois anos.
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ON12: “Vocé considera importante a transigdo capilar para um resgate da

ancestralidade? Por qué?”

Aula 7

10
momento

E possivel discutir com os alunos aspectos da histéria e cultura africana.
“No inicio do século XV, com a escraviddo das sociedades africanas, o
cabelo exerceu a importante funcdo de condutor de mensagens. Nessas
culturas, o cabelo era parte integrante de um complexo sistema de
linguagem. A manipulagdo do cabelo era uma forma resisténcia e de
manter suas raizes. Coisa que nos dias atuais vem tendo um grande poder
ndo sO0 nas mulheres e sim na sociedade como um todo.
As trancas serviram como pano de fundo de diversos movimentos como,
Marcha dos Direitos Civis nos Estados Unidos, o aparecimento de
movimentos negros como o Black Power e os Panteras Negras, que
lutavam pelos direitos e  enaltecem a cultura afro.”
https://www.vozdascomunidades.com.br/geral/trancas-africanas-eis-
historia/#:~:text=N0%20in%C3%ADci0%20d0%20s%C3%A9culo%20XV,
€%20de%20manter%20suas%20ra%C3%ADzes.

20
momento

Com isso, sera mostrado aos alunos dois relatos de mulheres que
passaram pelo processo de transicdo capilar (Anexo 8), para dar
continuidade a QN13.

ON3: “Como a midia influenciou muitos anos para que as mulheres
almejassem o cabelo liso? Sera que o movimento de colocar mulheres
pretas com seus cabelos naturais em propagandas de cosmeéticos, por
exemplo, é uma forma de mostrar apoio ao processo enfrentado por elas
ou apenas utilizacdo de uma imagem gue esta em alta, em prol apenas do

capitalismo?”

Esta questao € crucial para estimular nos alunos uma reflexao critica sobre

a representacdo da midia. Embora seja significativa a inclusdo de
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mulheres com cabelos cacheados e crespos na midia, é essencial
guestionar a profundidade e a sinceridade deste apoio. Os alunos devem
ponderar se essa representacdo é uma verdadeira mudanca de paradigma
ou se € motivada apenas por interesses comerciais. Eles devem
considerar se este apoio persistira mesmo quando nao for mais lucrativo,
guestionando se a representatividade na midia é sustentada por valores
auténticos ou se € meramente uma estratégia de marketing. E importante
que os alunos desenvolvam um olhar critico, ndo apenas aceitando a
representacdo na midia como um progresso incondicional, mas analisando
as motivagbes subjacentes e a consisténcia desse apoio ao longo do

tempo.

ON14: “E vocé? O que seu cabelo representa para vocé?”

Aula 8

Por fim, para finalizar a SD em questao, sera retomado o caso.

“Vocés lembram do caso inicial, que falava da aluna Barbara? Sera que depois de
tantas discussdes sobre racismo, aceitacdo, depois de entendermos a composi¢cao
guimica do fio de cabelo e como o formol atua nos cachos, nés conseguimos concluir
nosso posicionamento de forma que abrangéssemos inclusive os conhecimentos

cientificos construidos nas ultimas aulas?”

Sera proposto que os alunos redijam pelo menos um paragrafo, de forma que seja
construida o que seria a carta da personagem Barbara a diretora da escola. Espera-
se que os alunos utilizem os conceitos e conhecimentos aprendidos em sala para dar
suporte aos seus argumentos, explicitando como a afirmacéo de Roger sobre a sujeira
do cabelo cacheado néo ter fundamento cientifico. Esse € um momento em que 0s
alunos precisam se posicionar com relacdo ao caso apresentado inicialmente; é
preciso dar espaco para que eles reflitam e contem para o0s demais seu

posicionamento.
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CARTA: “A partir de agora, como vocé se posicionaria com relagao ao ocorrido com a
Barbara? Vamos ajuda-la a escrever essa carta a diretora? Para isso, utilize
argumentos que expliquem por que a fala do Roéger pode ser considerada racista e

sem fundamento cientifico.”

Para a construgdo dessa carta, sera acrescentado a proposta: “Represente por meio
de desenho trés tipos de cabelo: liso, cacheado e crespo. No seu desenho, vocé
precisa evidenciar o tipo de ligacéo que ocorre para que esses cabelos assumam sua
forma; informe também em qual desses trés tipos é possivel observar maior

guantidade dessa ligagéo.”

Portanto, por meio das respostas escritas dos alunos as QN, foi possivel analisa-
las e investigar as possiveis contribuicdes dessa QSC no ambito da aprendizagem em

Quimica, bem como na formacéo cidada dos estudantes.

4.4 Metodologia de Analise de Dados

Para anélise dos dados, selecionamos o método de analise de conteudo. Esta
metodologia nos ajudou a interpretar os documentos e informacdes coletadas, de forma
a compreendé-las para além do significado da simples leitura. E possivel utiliza-la para
gualquer material de comunicacao verbal ou ndo-verbal, como entrevistas, filmes, livros,
jornais, entre outros. De acordo com Bardin (1994), a analise de conteudo pode ser

descrita como:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicac¢des visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de producéo/recepcao (variaveis inferidas)
destas mensagens (p. 42).

Diante disso, esta abordagem sera dividida em trés fases principais: pré-anélise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo (Bardin,
1994).

Pré-Andlise:
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e Organizacdo do material: Todos as QN respondidas pelos estudantes foram
coletadas e organizadas. Nesta fase, foi realizada uma leitura flutuante dos dados
para obter uma visdo geral do material e definir os documentos que seriam
analisados.

e Transcricdo dos dados: Apdés a coleta dos dados, foi realizada a transcricdo das
informacgdes para uma planilha do Excel.

Exploracdo do material:

o Codificacdo: Os dados dos questionarios foram codificados. Foram elaboradas
categorias que emergiram das respostas dos alunos, relacionadas com a
aprendizagem em Quimica e formacdo para a cidadania no contexto do racismo
capilar.

o Classificacdo: Apos a codificacdo, os dados foram organizados em categorias e
subcategorias.

Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagéo:

e Andlise dos Resultados: Foi realizada uma analise qualitativa das categorias e
subcategorias identificadas, buscando compreender as percepcdes e experiéncias
dos alunos em relagcéo a tematica abordada.

o Inferéncias: foram feitas inferéncias baseadas nos dados empiricos, relacionando-
0s com a literatura existente sobre QSC e educa¢do em Quimica.

e Interpretacdo: Os resultados foram interpretados a luz dos objetivos da pesquisa,
proporcionando uma compreensao mais profunda sobre as implicacdes didatico-

pedagdgicas da SD fundamentada em QSC no contexto do racismo capilar.

Dessa forma, acreditamos gque a analise qualitativa dos dados coletados, por meio
da andlise de indicios de aprendizagem conceitual, procedimental e atitudinal, pode
possibilitar informacfes importantes acerca do impacto do ensino de Ciéncias nas
percepcdes, na aplicabilidade e na capacidade argumentativa dos estudantes em relacao
ao tema abordado. Esta analise visa explorar a profundidade dos entendimentos dos
estudantes, bem como avaliar como o ensino de Ciéncias impacta a formacdo de

habilidades criticas e a aplicacdo de conhecimento em situagdes reais.
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Neste contexto, com base no referencial tedrico estabelecido por Conrado (2017)
sobre as aprendizagens CPA, foram previamente definidas trés categorias especificas
para andlise. Essas categorias, detalhadas no QUADRO 6, foram elaboradas para
estruturar a andlise dos dados de maneira a refletir os diferentes aspectos da

aprendizagem evidenciados durante a aplicagéo da SD.

Quadro 6: Categorias, e suas respectivas descricoes, estabelecidas para andlise dos dados coletados.

Categoria Descricao

Relacionada a um campo epistemoldgico, é compreendida a partir de
fatos, conceitos e principios. Os fatos serdo tratados como dados
concretos, conhecimento de natureza empirica. O conceito é o conjunto
de fatos, que tem como caracteristica a generalidade. Enquanto os
Conceitual principios sdo as mudancas que foram produzidas nos fatos, sendo as
representacdes da natureza tedrica. Nessa categoria, serdo identificados
indicios de aprendizagem relacionados a conceitos quimicos,
compreensdo dos aspectos sociorraciais, e do entendimento sobre
higiene e saude

Relacionada a um campo metodolégico, € usada para solucionar
problemas e compreendida a partir de técnicas, procedimentos e
métodos. O procedimento é a acdo necesséria para se alcancar um
objetivo definido. A técnica é o que te levara para que seja realizado o
procedimento. JA 0os métodos sdo as acdes que envolvem técnicas e
procedimentos diversos. Nessa categoria, serdo levadas em
consideragdo as elaboracbes de argumentos, capacidade
representacional dos tipos de cabelos e suas articulagcbes com a
identificacdo de moléculas, atomos e ligacdes presentes nessas
moléculas, representando a estrutura capilar.

Essa categoria é vista de forma a possibilitar uma educag&o mais integral
e de qualidade, pois refere-se aos valores, a moral e atitudes; é com essa
dimensdo que se aproxima o aluno ao conteudo, por fomentar uma
discusséo de envolvimento afetivo e critico.

Procedimental

Atitudinal

Para cada uma das categorias estabelecidas a priori, foram emergidas
subcategorias a posteriori, para a etapa de exploracdo do material, conforme
apresentado no QUADRO 7.

Quadro 7: Quadro sintese das categorias e subcategorias estabelecidas para andlise dos dados.

Categoria Subcategoria

Conceitos Quimicos

Conceitual Aspectos Sociorraciais

Higiene e Saude

Procedimental Discussao sobre o Racismo
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Identificacdo de Moléculas e Atomos

Atitudinal

Justica Social

Respeito & Diversidade

Com o objetivo de garantir maior compreensdo e coesdo na apresentacédo dos

dados, os resultados serdo estruturados e apresentados de acordo com cada categoria

e suas subcategorias correspondentes. Essa organizacéo tem como propésito favorecer

a visualizacéo e a interpretacdo dos dados coletados. Ao dispor os resultados desta

maneira, buscamos proporcionar uma compreensdo mais sistematica das informacdes

obtidas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos a partir da
implementagdo da SD, descrita anteriormente na secdo metodolégica. Para facilitar a
analise e discussdo dos resultados, especialmente no que tange aos indicios de
aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais, estabelecemos categorias
especificas, como discutido na metodologia, que servirdo como base para o exame dos
dados.

5.1 Aprendizagem Conceitual

Dentro desta categoria especifica, faremos uma analise detalhada das respostas
fornecidas as QN. Esta analise sera fundamentada nas definicbes de fatos, conceitos e
principios, levando em consideragdo como o0s conhecimentos prévios dos alunos
contribuem para a formacéo de novos conceitos. Durante a avaliacéo, foram identificados
indicios de aprendizagem relacionados a conceitos da Quimica, a compreensao de
aspectos sociorraciais, bem como ao entendimento acerca de higiene e saude. Para que
as respostas fossem consideradas nessa categoria, era essencial que elas incluissem a
apresentacao de fatos e dados, mesmo que estes fossem baseados em memorizacao.
As respostas deveriam demonstrar uma habilidade de articular conceitos abstratos com

concretos e oferecer uma fundamentacao tedrica sélida para apoiar as afirmacdes feitas.

Subcategoria Conceitos Quimicos

Nesta pesquisa, foram abordados conceitos quimicos relativos a composicéo
anatébmica do fio de cabelo, com foco especial nas propriedades Quimicas que
influenciam a formacdo dos cachos. Além disso, investigamos o formol e suas
propriedades quimicas relacionadas ao processo de alisamento capilar, assim como a
identificacdo de grupos funcionais nas moléculas de formol e cistina. Contudo,
observamos uma dificuldade por parte dos estudantes em abranger de forma completa

esses conceitos.
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No que se refere ao entendimento da composicao do fio do cabelo, em especial &
estrutura e quantidade da molécula de cistina presente nos diferentes formatos de cabelo,
as QN3 e QN4 foram usadas para analisar a interacao dos alunos com e sobre o assunto.
Sobre a QN3, duas alunas contemplaram de forma integral os conceitos abordados. I1Sso
pode ser explicado pela dificuldade que muitos alunos apresentam em transitar da
representacdo macroscopica para a submicroscépica (Al-Balushi, 2013).

Como exemplo, temos a resposta da aluna Luana: “Quando o cabelo é mais liso,
ele possui menos dissulfeto, que é a ligacao de 2 enxofres (menos cistina). Ex: S-S >
Dissulfeto. Quando o cabelo é mais cacheado, ele possui mais ponte dissulfeto (mais
cistina)”.

E perceptivel que a aluna conseguiu identificar que a quantidade de moléculas de
cistina é que diferencia os formatos do fio do cabelo, além de evidenciar que a ligacao
dissulfeto (ou ponte dissulfeto) esta presente na molécula de cistina e é caracterizada
pela ligacdo entre dois atomos de enxofre.

Na analise das respostas de outros seis alunos, constatamos que suas respostas
foram corretas, porém incompletas. Eles mencionaram a presenca de ligacbes de
enxofre na estrutura do cabelo, mas a maioria ndo identificou de maneira precisa o0s
atomos envolvidos na ligacdo dissulfeto. Aléem disso, as respostas nao esclareceram
adequadamente o conceito de que uma molécula de cistina contém apenas uma ligacéo
dissulfeto, como exemplo do aluno Clovis: “Eles possuem mais ou menos cachos por
causa das ligacdes de enxofre, quanto mais ligagcdes mais cachos”.

Nesse caso ndo conseguimos afirmar que o aluno compreendeu que a quantidade
de moléculas de cistina € a responsavel pela quantidade de ligacdo entre atomos de
enxofre, uma vez que ha apenas uma ligacao de dissulfeto em cada molécula de cistina,
além de apresentar a ponte dissulfeto como ‘ligagcao de enxofre’.

Ja a QN4, ao solicitar a compreensao de que a molécula de cistina esta presente
na composicao quimica de todo cabelo, e que a sua quantidade nessa composi¢ao € que
se difere de acordo com o formato do cabelo, constatamos que seis alunos forneceram
respostas que podem ser consideradas parcialmente adequadas em relagcdo ao
entendimento da estrutura capilar. Um exemplo disso € a resposta do aluno Douglas:

“Tem mais ligacdes dissulfeto, por ser cacheado”.
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Esta resposta indica uma percepcdo correta de que a presenca de um maior
namero de ligacdes dissulfeto estd associada a formagédo de cachos no cabelo. O aluno
reconhece que cabelos cacheados possuem mais dessas ligagdes em comparagéo com
cabelos lisos ou menos ondulados. Contudo, a resposta deixa de especificar a natureza
exata dessas ligacdes e a estrutura da molécula de cistina que as contém.

Da mesma forma, a andlise da resposta da aluna Luana revela um entendimento
incompleto sobre a relacdo entre a estrutura capilar e as ligagdes quimicas. Ela afirma:
“Tem menos ligagdes dissulfeto, por causa das quimicas no cabelo. Ele era cacheado e
agora ta liso”.

Esta afirmativa reflete uma compreenséo correta de que o processo quimico de
alisamento, como o uso do formol, reduz o nimero de ligacdes dissulfeto em cabelos
originalmente cacheados, resultando em uma textura mais lisa. No entanto, ao examinar
a representacédo pictografica feita pela estudante, que ilustra os diferentes formatos de
fios de cabelo e suas respectivas moléculas, identificamos uma lacuna em seu
entendimento sobre a estrutura molecular da cistina. Especificamente, ha uma dificuldade
em reconhecer que cada molécula de cistina contém somente uma ligacao dissulfeto. A
representacao da aluna Luana pode ser observada na FIG.3, a seguir:

Figura 3 - Representacéo feita por uma aluna sobre dos tipos de cabelos e suas respectivas quantidades
de ligacdes dissulfeto.

Fonte: dados da pesquisa

Na analise do desenho produzido pela aluna Luana, observamos que ela
apresentou uma interpretagdo equivocada da estrutura molecular da cistina. O desenho

sugere que a aluna compreendeu que uma molécula de cistina poderia conter multiplas
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ligacdes entre atomos de enxofre, ou até mesmo uma configuracdo na qual um Unico
atomo de enxofre estaria ligado a dois atomos de carbono, como indicado no exemplo
dado pela estudante, denominado de ‘A — LISO’. Esta representacdo demonstra uma
dificuldade em compreender a natureza da ligacéo dissulfeto e, por extenséo, da propria
estrutura da molécula de cistina.

Adicionalmente, ao comparar a resposta da aluna para a QN3 com sua
representacao na QN 4, observamos uma discrepancia em sua compreensao. Enquanto
na QN3 ela apresentou um entendimento mais alinhado com a estrutura correta da
molécula de cistina, na QN4 sua representacdo estrutural da molécula revela uma
concepcao alternativa, que nao foi evidenciada na questéo anterior.

No tocante a discussdo sobre o formol e sua identificacdo em produtos de
alisamento capilar, as QN 5 e 6 proporcionaram um terreno fértil para o debate conceitual
em torno deste tema. Analisando as respostas para a QNb5, destaca-se a aluna Joana,
cuja contribuicdo foi totalmente alinhada com os conceitos corretos. Ela afirmou: “O
formol atua quando passamos ele nos fios juntamente com uma onda de calor, fazendo
a quebra ou separacao das moléculas de aminoacidos cistina”.

Uma resposta que evidencia um entendimento do papel do formol como agente
alisante capilar. Além disso, ela destacou a importancia da utilizacdo de calor durante a
aplicacdo do formol nos cabelos, um processo que resulta em mudancas permanentes
na estrutura capilar.

Na andlise das respostas de outros dois alunos a mesma questédo, notamos que
ambos abordaram o tema de forma parcialmente correta. Eles mencionaram a quebra da
ponte dissulfeto, referindo-se a ela como “quebra das ligagdes de enxofre”, o que sugere
uma compreensao incompleta dos grupos funcionais envolvidos. Esta dificuldade em
identificar e descrever corretamente as funcbes € indicativo de um desafio maior no
ensino de Quimica Organica.

Rodrigues et al. (2000) apontam que a falta de conexéo dos contetdos de Quimica
Organica com o cotidiano dos alunos, aliada a uma abordagem mecénica no ensino
desses conteudos, tem sido um fator limitante no desenvolvimento do raciocinio cientifico

dos estudantes. Esta situacdo pode resultar em dificuldades de compreensdo como as
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observadas, ou até mesmo na formacgéo de concepc¢des alternativas que néo se alinham
com a compreensdao cientifica adequada.

Um exemplo ilustrativo dessa questédo é a resposta da aluna Luana, que afirmou:
“O formol fornece mais energia. Assim, além de romper a ponte dissulfeto, fornecendo
uma fonte de calor maior (com a chapinha) vai tirar muito enxofre. Assim alisando o
cabelo.” Neste caso, a afirmagao “tirar muito enxofre” revela uma compreenséao
equivocada sobre a Quimica envolvida no processo de alisamento capilar, sugerindo
erroneamente que o formol poderia remover atomos de enxofre da molécula do cabelo,
ou que a molécula de cistina contém mais a&tomos de enxofre além dos dois envolvidos
na ponte dissulfeto.

Na analise das respostas a QN6, observamos que os alunos forneceram respostas
adequadas. Eles conseguiram conceituar corretamente o conteudo solicitado, sugerindo
meétodos para a identificacdo de formol em produtos de alisamento capilar. Por exemplo,
o aluno Douglas respondeu: “Sim, concordo porque como o formol é muito téxico, pode
causar leucemia, cancer por causa da inalagao. Ver o rétulo ou pelo cheiro.” Da mesma
forma, a aluna Lais afirmou: “Sim, lendo o rétulo, a fumaca do produto e o cheiro”. Ambos
os alunos propuseram maneiras praticas de identificar a presenca de formol, enfatizando
a importancia de medidas de seguranca para prevenir os danos a saude associados ao
uso deste composto quimico.

Essas respostas refletem um entendimento adequado sobre 0s riscos associados
ao formol e sobre as estratégias para identifica-lo em produtos capilares. Elas indicam
uma capacidade dos estudantes de aplicar conhecimentos quimicos em situacfes
praticas, mostrando a relevancia da contextualizacdo dos conceitos. Concluimos,
portanto, que nesta subcategoria, os alunos demonstraram um nivel adequado de
compreensao, apesar de uma tendéncia a respostas mais diretas e menos elaboradas.
Isso sugere a importancia de continuar incentivando e desenvolvendo o raciocinio critico

e a habilidade de argumentacao no ensino de Quimica (Alves, 2023).

Subcategoria Aspectos Sociorraciais
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Nesta categoria, foram consideradas as respostas que demonstraram
conhecimento e compreensao acerca de agoes racistas e a influéncia da sociedade nas
escolhas e comportamentos individuais, destacando a presenca do racismo estrutural.
Além disso, esta subcategoria abarcou respostas que refletiram sobre o padrao da beleza
eurocéntrica imposto aos cidaddos e o papel da midia em fomentar e perpetuar tais
atitudes. As respostas que se enquadram nesta subcategoria revelam uma percepcéo
critica dos alunos sobre como as normas sociais e culturais influenciam as percepc¢des
de beleza e identidade, e como isso esta intrinsecamente ligado a questdes de racismo
e discriminacdo. A inclusdo desta subcategoria € fundamental para compreender a
profundidade da compreenséo dos alunos sobre as questdes socioculturais complexas
gue cercam o tema do racismo capilar e seu impacto na sociedade.

Na analise das respostas a QNI1, que indagava o0s alunos sobre seu
posicionamento diante da apresentacdo de um caso especifico, observou-se que quatro
alunos desenvolveram suas respostas de forma completa e contextualizada. Um exemplo
notavel € o da aluna Marina, que afirmou: “Eu conversaria com ele porque qualquer tipo
de racismo ou preconceito nao € brincadeira, além de ser considerado um crime.” Esta
resposta demonstra ndo apenas a identificacdo de uma acédo racista, mas também a
compreensao de que a injuria racial € equiparada ao crime de racismo (Lei 14.532/2023).

Outros quatro alunos responderam de maneira parcialmente adequada, tendo em
vista que nao justificaram adequadamente seu posicionamento. Por exemplo, a aluna
Alice disse: “Eu iria julgar esse comportamento, pois o Roger esta totalmente errado”,
posicionando-se quanto a intervencdo no caso apresentado, mas sem explicar os
conceitos ou fundamentacdes por tras de sua opinido.

Portanto, a relacdo da Quimica em contextos sociais é essencial para fomentar o
exercicio pleno da cidadania. Rodrigues et al. (2000) salientam que a interrelacdo dos
conhecimentos quimicos com o contexto social dos estudantes é uma ferramenta
importante na formacao cidada. Esta abordagem ndo sé amplia o entendimento dos
alunos sobre questdes quimicas, mas também pode os capacitar a aplicar esse
conhecimento de forma critica e consciente em contextos sociais mais amplos.

As ON 8 e 9 buscavam forneceram estimulos para respostas que refletiiam uma

compreensdo dos alunos sobre o racismo, indicando um maior engajamento e
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consciéncia dos fatores sociorraciais que influenciam a decisédo de alisar cabelos
cacheados e crespos. Ao analisar a QN8, que indaga sobre as razbes pelas quais as
pessoas optam pelo alisamento capilar utilizando formol, observamos que dois alunos
nNdo mencionaram o racismo em suas respostas, enquanto 0s nove restantes apontaram

para esse fator. A resposta da aluna Marina € particularmente elucidativa:

Por causa do preconceito. Antigamente o cabelo cacheado nédo era aceito, o
padrdo era ter cabelo liso, por isso as pessoas se submetiam a esse processo.
Hoje em dia o cabelo cacheado € mais aceito e existem muito mais produtos
naturais para o tratamento e cuidado dos cabelos cacheados.

Esta declaracdo evidencia uma compreensao critica dos padrbes de beleza
historicos e de como eles influenciam as escolhas individuais. A mesma estudante
também menciona uma mudanca contemporanea na percep¢ao social dos cabelos
cacheados, ressaltando a maior disponibilidade de produtos adequados para seu
cuidado. Essa analise sugere um entendimento sobre a evolu¢do das normas sociais e
como elas afetam as decisdes relacionadas a aparéncia pessoal.

Nesse sentido, baseando-se na teoria de Dubois (2003), podemos compreender
gue sdo as normas sociais e ideologias que direcionam e moldam o conteudo do
preconceito em uma sociedade, conforme discutido por Lima e Vala (2004). As normas
sociais, definidas por Sherif (1967) como regras explicitas e implicitas que descrevem e
prescrevem comportamentos, exercem um papel crucial na formacédo de atitudes e
comportamentos individuais.

Sherif (1936) foi pioneiro no estudo da influéncia das normas sociais nos
processos psicologicos, especialmente através de seus experimentos sobre o efeito
autocinético. Ele demonstrou que os individuos precisam de padrdes e referéncias para
suas avaliacdes e julgamentos, e que em um contexto grupal, sdo as normas do grupo
gue fornecem essas referéncias. A partir dos anos 1950, a perspectiva estratégica do
preconceito comecou a ganhar destaque.

Esses estudos destacam a influéncia significativa das normas sociais e contextos
culturais no preconceito e racismo, sublinhando a importancia de considerar esses
fatores ao analisar as atitudes e comportamentos relacionados ao racismo estrutural e

suas manifestacdes em diferentes ambientes e situacoes.
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Na mesma linha de pensamento e enaltecendo os aspectos supracitados o aluno
Douglas expressa: “Por causa do preconceito que vem de muito tempo atras, e as
pessoas alisam para tentar se encaixar em uma sociedade, e ha alguns anos atras nao
existia creme ou produtos de cabelo cacheado”.

Outra aluna ainda pontua sobre o “bullying” ser impulsionador da ado¢éo dos
cabelos lisos, sem mencionar o termo “racismo”: “Porque o mundo é horrivel; o ser
humano é horrivel, pessoas ndo aceitam seus cabelos por causa do "bullying" ou por
causa de um "padréo social’. Ou as vezes por que a pessoa hao se identifica com o
cabelo cacheado” (Luana).

A aluna Luana traz, em sua resposta, um sentimento pessoal, quando relata “(...)
Ou as vezes por que a pessoa nao se identifica com o cabelo cacheado”, ja que ela nos
informou em respostas anteriores que seu cabelo é liso devido a escovas permanentes.
Dessa forma, podemos perceber que a vivéncia dela implica em uma resposta mais
carregada emocionalmente. Ainda em sua escrita, ela “sugere” que as pessoas adotem
cabelos lisos devido a possiveis ‘bullying’ que tenham sofrido, por terem cabelos ‘fora do
padrao social’, como ela pontua; mais uma vez, por trazer o conteudo abordado de forma
mais préoxima da realidade dos alunos, é possivel discutir sobre como a ciéncia beneficia
e prejudica nossas vidas (Kuchla, 2017).

Em consonéancia com os aspectos mencionados, em 1952, Minard conduziu um
estudo sobre racismo em minas de carvado nos EUA, observando que mineiros brancos
discriminavam colegas negros em contextos fora das minas, como nas ruas e bares. No
entanto, notou-se que, dentro do ambiente de trabalho nas minas, a discriminacéao racial
era significativamente reduzida. Ja no final dessa década, Thomas Pettigrew (1958), ao
estudar as relacées raciais nos EUA durante a era de Jim Crow e na Africa do Sul do
Apartheid, realizou analises empiricas fundamentais sobre o papel das normas e
contextos socioculturais no racismo. Pettigrew (1958) constatou que as manifestacdes
de racismo nesses locais refletiam mais as pressfes das normas culturais para a
discriminacao do que fatores relacionados a personalidade dos individuos.

A analise das respostas a QN9 revelou que um namero limitado de alunos se
sentiu a vontade para expressar suas emocdes diante de episodios de racismo

vivenciados ou observados. Por exemplo, a aluna Joana expressou: “Sim, fiquei triste e
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nervosa”, enquanto outros, como o aluno Cldvis, respondeu simplesmente com um “Nao”
e o0 aluno Italo declarou: “Nunca presenciei esse episodio. Mais nao ia gostar desse ato”.
Embora esses alunos ndo tenham se aprofundado muito em suas respostas, as
discussdes orais sobre o tema ja haviam sido ricas. No entanto, eles frequentemente
traziam casos de terceiros ou utilizavam experiéncias externas como justificativa para
suas respostas sobre o combate ao racismo, em vez de relatar experiéncias pessoais
como vitimas desse crime.

Por outro lado, a aluna Juliana compartilhou uma experiéncia pessoal significativa:
“Sim. Eu me senti muito mal depois disso e alisei o cabelo depois desse episddio
constrangedor, além de que eu jA ndo me sentia confortdvel com o meu cabelo (ainda
nao me sinto)”. Este relato evidencia como um episédio de racismo pode impactar
diretamente na autoimagem e na decisdo de mudar a aparéncia. Essa experiéncia
corrobora as observacdes de Hooks (2017), que discute como mulheres negras muitas
vezes alteram seus tracos naturais em resposta as opressdes estéticas impostas a
COrpos negros.

Essas respostas destacam a complexidade e o impacto emocional que
experiéncias de racismo podem ter sobre individuos, particularmente no contexto dos
padrdes de beleza e identidade racial. Elas também ressaltam a importancia de criar
espacos seguros e de apoio dentro do ambiente educacional para discutir e refletir sobre
essas questdes, promovendo uma compreensdo mais profunda e empatica dos efeitos
do racismo na vida dos estudantes (Hertel e Kerr, 2021).

Ao analisar as respostas relacionadas ao conceito de beleza e aos padrées
estéticos impostos pela sociedade majoritariamente branca, as QN 11, 12 e 13 revelaram
discussfes profundas que refletem a percepcdo dos alunos sobre essas tematicas. Foi
notavel que todos os alunos presentes nas aulas em que essas questdes foram propostas
abordaram de maneira adequada o aspecto sociorracial, enfatizando fatos e conceitos
relacionados ao racismo e a imposicao do padréo de beleza eurocéntrico sobre 0s povos
negros.

Um exemplo ilustrativo dessa discussao é a contribuicdo da aluna Marina. Em
resposta a questdo sobre pessoas brancas usarem dreadlocks, ela fez observacdes

perspicazes:
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Sim, com certeza uma pessoa branca néo sofreria racismo ou qualquer tipo de
desigualdade por estar se apropriando de uma cultura negra que é muitas das
vezes vista com um olhar negativo justamente pelo preconceito construido ha
muito tempo. A questao é a seguinte: por que a cultura negra é aceita em brancos
€ ndo nos proprios negros que séo donos da cultura?

Esta resposta da aluna Marina demonstra uma compreenséo sobre a questédo da
apropriagao cultural e suas implicagbes. Ela aponta para a discrepancia nas reacoes e
percepcdes sociais quando elementos da cultura negra sdo adotados por pessoas
brancas, contrastando com as experiéncias negativas frequentemente enfrentadas pelos
negros que expressam sua prépria cultura. Suas palavras indicam uma familiaridade com
a histéria e a cultura africana e evidenciam um entendimento critico sobre como as
disparidades de poder afetam a preservagao da identidade cultural e a valorizacdo da
representacao de diferentes grupos étnicos.

Essas respostas dos alunos destacam a importancia de discutir e refletir sobre
apropriacao cultural, racismo e padrdes de beleza nas aulas, proporcionando um espaco
para o reconhecimento e a valorizacdo da diversidade cultural e étnica. A abordagem
desses temas em contexto educacional é essencial para o desenvolvimento de uma
consciéncia critica entre 0os alunos e para a promoc¢ao de uma sociedade mais justa e
inclusiva (Francisco-Junior, 2008; Dalmo, 2017).

Na sequéncia de suas respostas, a aluna Marina fornece reflexdes importantes na
QN12, que aborda a transicdo capilar como meio de resgatar a ancestralidade. Ela

comenta:

Sim, porque o cabelo faz parte da histéria e de quem a pessoa é, e muitas
pessoas mudam seus visuais por ja terem sofrido preconceito ou alguém ter
falado algo, isso influencia muito. As vezes é melhor ficarmos calados do que
ficar dando opinido sobre a vida alheia, porque uma Unica palavra muda muita
coisa. E é muito importante uma pessoa negra ou indigena se reconhecer e
reconhecer as suas origens e aceita-las.

Essa resposta demonstra a compreensédo da aluna sobre a diversidade étnica e a
valorizacdo da cultura africana, afro-brasileira e indigena, conceitos que foram
abordados, provavelmente, em outras disciplinas. O acesso a essas discussdes permite
0 que a estudante descreve como 'reconhecer suas origens e aceita-las', reiterando a
importancia do reconhecimento e do resgate historico desses povos na constru¢cao de

identidade e no combate ao preconceito racial (Silva, 2018).
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Quando questionada na QN13 sobre a influéncia da midia na popularizacdo de

cabelos lisos, Marina observa:

Algumas empresas podem realmente apoiar esse movimento, mas a maioria das
empresas que produzem produtos para cabelo cacheado fazem isso pelo fato de
agora o cabelo cacheado estar na 'moda’ e quando uma coisa esta na moda eles
conseguem lucrar com ela.

Embora de maneira sutil, a aluna critica o interesse econémico das empresas que
promovem o cabelo cacheado na midia, destacando que este fendmeno é motivado pelo
reconhecimento de que o cabelo cacheado comecou a ser mais valorizado e aceito por
uma parcela maior da populagdo. A estudante mostra uma percepcdo de como a
sociedade e, especialmente, a midia influenciam as escolhas e comportamentos das
pessoas. Ela ressalta que a midia tende a mobilizar-se em torno de tendéncias lucrativas,
muitas vezes sem contribuir significativamente para as lutas de grupos minoritarios. Essa
analise critica sublinha o poder da midia na modelagem de normas sociais e padroes de
beleza, bem como a necessidade de um olhar critico sobre suas motivacdes e impactos,
conforme ja mencionado e fundamentado

A resposta da aluna Luana a questéo sobre a percepc¢ao das pessoas brancas ao
usarem dreads destaca-se por sua perspectiva Unica. Enquanto a maioria dos alunos
aponta que sao principalmente os negros que enfrentam julgamentos negativos por
usarem dreads, a aluna Luana observa que “Sim. Muitas pessoas brancas ou negras que
usam dread sao vistas como pessoas sem higiene, ou seja, pessoas sujas.” Esta resposta
indica uma percepcao de que o preconceito associado ao uso de dreads néo se limita a
uma questdo racial, mas também se estende a nocdes de higiene e apresentacao
pessoal, independentemente da cor da pele.

Desta forma, para concluir, € importante destacar que as respostas dos alunos
refletem uma variedade de percepcfes sobre como as normas sociais e preconceitos
impactam diferentes grupos étnicos. Enquanto a maioria reconhece a existéncia de um
preconceito mais acentuado contra negros que adotam estilos de cabelo associados a
sua cultura, a perspectiva da aluna Luana amplia essa discussédo, sugerindo que as
atitudes negativas em relacdo aos dreads transcendem barreiras raciais e estéo
enraizadas em esteredtipos mais amplos. Essas respostas evidenciam a complexidade

das questdes relacionadas a identidade racial, cultura e preconceito na sociedade, e
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sublinham a importancia de continuar explorando e desafiando essas nog¢bdes no

ambiente educacional (Francisco Junior, 2008).

Subcategoria Higiene e Saude

Dentro desta subcategoria especifica, foram selecionadas as respostas dos alunos
gue se basearam em conceitos relacionados a higiene pessoal e a relacdo entre saude
e a adocao de padrdes de beleza impostos pela sociedade. Para explorar estas questoes,
foram escolhidas trés QN: QN2, QN6 e QN7, por terem se mostrado eficientes em
elucidar argumentos dos alunos pertinentes a esta subcategoria.

Estas questdes permitiram aos alunos refletir e discutir sobre como as nog¢odes de
higiene e saude sao influenciadas e, muitas vezes, moldadas por padroes de beleza
socialmente construidos. As respostas obtidas fornecem uma visdo valiosa sobre a
compreensdo dos alunos acerca da intersecdo entre saude, higiene e as pressoes
estéticas existentes na sociedade, destacando as complexidades e os desafios
enfrentados.

Na avaliacdo das respostas relativas a QN2, que aborda a relagdo entre o formato
do cabelo e sua higiene, observamos que sete alunos desenvolveram suas respostas de
maneira adequada. Eles demonstraram compreensao de que a higiene do cabelo nédo é
influenciada pelo seu formato, mas sim por outros fatores. Como exemplo, temos as
declaracées:

“‘Nao influencia, porque a sujeira é causada por outros motivos, como a falta de
higiene e outros fatores.” (Douglas)

“‘Nao, porque os cabelos sao iguais, 0 que muda é que uns fios sdo grossos e
outros ndo. A sujeira no cabelo pode surgir por falta de higiene.” (Vivian)

Por outro lado, a aluna Joana ofereceu uma perspectiva mais detalhada,
afirmando: “Nao, porque o que influencia na higiene do cabelo é a pessoa, por exemplo,
se a pessoa for a um churrasco e nao lavar o cabelo, ele vai ficar com cheiro. O cabelo
tem oleosidade também.”

Esta resposta aborda a influéncia da oleosidade natural do cabelo e de fatores

externos, como a exposi¢cao a ambientes especificos, sobre a higiene capilar. Ela sugere
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uma compreensao de que a higiene do cabelo esta mais relacionada ao cuidado pessoal
e as condi¢cbes ambientais do que ao seu formato.

De forma semelhante, a aluna Luana comenta: “Nao. Tudo depende se a pessoa
cuida ou ndo. Além do cabelo da Béarbara ser apenas um cabelo normal e bonito, como
os outros; o formato do cabelo n&o influencia na sujeira, pois a sujeira € causada pela
exposicao do cabelo em certos lugares.”

Neste comentario, a aluna ressalta que a limpeza do cabelo ndo esta atrelada ao
seu formato, mas sim as condi¢cBes a que ele é exposto, reforcando a ideia de que a
sujeira € um resultado de fatores externos. Ao mencionar o caso de Barbara, uma
personagem ficticia do caso, a aluna também expressa apoio e refuta a nocéo de que o
formato do cabelo possa ser associado a falta de higiene, uma ideia comumente utilizada
em discursos racistas.

Na analise das respostas a QN7, que abordava a relacdo entre saude e a adocao
de padrbes de beleza através do uso do formol para alisamento capilar, os alunos
demonstraram diferentes niveis de compreensdo e preocupacdo com 0S riScos
associados a essa substancia. A aluna Marina expressou uma postura cautelosa,
afirmando: “Nao usaria e nao deixaria um familiar usar também pois pode levar a morte
ou até uma doencga grave.”

Este comentario indica uma visivel consciéncia dos perigos do formol, priorizando
a saude em detrimento de seguir padrdes estéticos. No entanto, a aluna ndo detalhou
como o formol atua ou os sintomas especificos que ele pode causar.

Por outro lado, a aluna Joana ofereceu uma perspectiva mais informativa,
mencionando: “Dependendo se ela insistir muito eu iria mostrar o video e os riscos, ja
quis mais a minha mente mudou hoje.”

Ela sugere uma abordagem educativa, compartilhando informacfes sobre os
riscos do formol, uma atitude reflexiva que foi influenciada pelas discussdes em sala de
aula. No entanto, é notavel que, apesar das discussdes ricas em sala, as respostas
escritas dos alunos tendiam a ser mais sucintas e focadas na afirmacdo dos riscos a
saude, sem aprofundar nas justificativas.

As respostas indicam que, embora os estudantes tenham demonstrado uma

compreensdo béasica dos riscos associados ao uso do formol, h4 espaco para um
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aprofundamento maior no entendimento dos mecanismos quimicos e dos impactos a
saude. Isso ressalta a importancia de abordagens de ensino que estimulem os alunos a
explorar e articular suas ideias de maneira mais detalhada e fundamentada, tanto
oralmente quanto por escrito. A habilidade de expressar compreensées complexas de
forma evidente e completa é crucial, ndo apenas para o desenvolvimento académico dos
alunos, mas também para sua capacidade de tomar decisGes informadas em questbes
relacionadas a saude e outros aspectos sociais.

Além disso, essas discussdes em sala de aula sobre o uso de produtos quimicos
para alisamento capilar oferecem uma oportunidade valiosa para integrar a educagao
antirracista. Ao desmistificar no¢cbes de higiene e beleza que séo frequentemente
atreladas a esteredtipos raciais, podemos conduzir os alunos a uma compreensao mais
critica de como os padrdes de beleza sao social e culturalmente construidos e como eles
podem reforcar preconceitos raciais. Assim, segundo Gomes (2006), a educacdao em
Quimica, quando alinhada com a educacdo antirracista, ndo apenas enriqguece 0
conhecimento cientifico dos estudantes, mas também contribui para a formacédo de

cidaddos mais conscientes, criticos e empaticos em relacéo a diversidade e a incluséo.

5.2 Aprendizagem Procedimental

Nesta categoria especifica, procederemos com a andlise das respostas fornecidas
as QN, centrando-nos nas definicbes e compreensdes de técnicas, procedimentos e
meétodos. Foram identificados indicios de aprendizagem que abrangem a discussao sobre
racismo, a classificacdo dos diferentes tipos de cabelo, e a identificacdo de moléculas,
atomos e suas liga¢des quimicas.

Essa andlise considerara, principalmente, a habilidade dos alunos em formular
argumentos, representar os diversos tipos de cabelos e estabelecer conexdes com a
identificacdo de moléculas e atomos. Particular atencédo serda dada a forma como os
estudantes articulam esses conceitos com as estruturas capilares, observando como

descrevem e compreendem as ligacbes moleculares e atdmicas envolvidas.

Subcategoria Discusséo sobre o Racismo
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Nesta categoria, selecionamos todas as interagdes em que os alunos propuseram
discussdes e solucbes para a problemética do racismo capilar. Para isso, foram
consideradas as respostas que havia posicionamentos evidentes sobre atitudes racistas,
com diferentes graus de aprofundamento, e que indicasse, em suas explicagles,
embasamento cientifico. Para essa analise, foram selecionadas as QN 1, 9, 11 e 12.

Na ON1, os alunos foram convidados a refletir sobre suas percepcoes
preexistentes acerca do racismo e a identificar atitudes que caracterizam este
comportamento, a partir de um episédio apresentado no caso inicial. Observamos que
guatro alunos abordaram a questédo de maneira parcial, ndo oferecendo justificativas para
suas respostas. Um exemplo disso é a resposta do aluno Clovis, que disse: “Eu criticaria,
pois, sua fala ndo faz sentido e explicaria. Ndo.” Nesta resposta, o aluno expressa
oposicao a atitude racista do personagem ficticio Roger, reconhecendo-a como sem
sentido. Contudo, o aluno nédo detalhou como seria o dialogo com Rdéger ou forneceu
justificativas tedricas para explicar por que a atitude € inaceitavel.

Esse padrdo de resposta sugere que, embora o aluno tenha reconhecido o
comportamento racista como errado, sua avaliacdo parece basear-se mais em
sentimentos pessoais e valores individuais, ao invés de uma compreensao tedrica mais
aprofundada para examinar o caso. Isso indica uma oportunidade para aprimorar o
ensino e a discussdo sobre racismo, incentivando os alunos a fundamentar suas
percepcdes e julgamentos em conhecimento tedrico e analise critica.

Quando analisamos a resposta do aluno Douglas: “Eu perguntaria o porqué dele
pensar dessa maneira, e também falaria que ele foi bem desnecessério, ja que ndo tem
como o cabelo ser sujo por causa do seu formato. Nao foi adequado, até porque se fosse
uma duvida ele teria falado de um jeito diferente”.

Nesta analise, observamos que o estudante Douglas fornece elementos que
fundamentam sua opinido sobre o comportamento do personagem ficticio Roger,
identificando-o como inadequado. Ele destaca que o formato do cabelo ndo esta
relacionado a sua higiene, refutando a ideia propagada pelo agressor e demonstrando

uma compreensao da Biologia e Quimica capilar. Esta observacédo de Douglas indica um
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entendimento critico de que as alegagfes de Rdger ndo se baseiam em conhecimento
cientifico ou biologico real sobre o cabelo.

Além disso, Douglas rejeita a no¢do de que o comportamento de Roger possa ser
atribuido a ingenuidade ou falta de conhecimento sobre os diferentes tipos de cabelo. Ele
sugere que, se Roger tivesse duvidas ou curiosidades sobre a relacdo entre formato do
cabelo e higiene, poderia ter abordado o tema de maneira respeitosa e inquisitiva, sem
recorrer a acusacoes. Esse ponto de vista do estudante reflete uma perspectiva que
valoriza a comunicacao respeitosa e a busca por informacdes corretas, ao invés de fazer
suposicdes ou propagacdes de esterestipos.

Essa resposta evidencia a importancia de fomentar nas aulas discussdes que
promovam a compreensao cientifica e o respeito pela diversidade, reforcando a
necessidade de abordar temas delicados como o racismo de maneira informada e
sensivel. Incentivar os alunos a refletir sobre como abordar questbes complexas de
maneira construtiva e respeitosa € fundamental para desenvolver uma comunidade
escolar mais inclusiva e consciente (Benite, 2017).

Na QN9, que aborda experiéncias de racismo capilar vivenciadas ou observadas
pelos alunos, o aluno Douglas compartilha sua experiéncia pessoal: “Ja, eu me senti
enojado, de como as pessoas ou até familiares podem ridicularizar uma pessoa; so pelo
tipo de cabelo, até porque isso pode abaixar a autoestima da pessoa.”

Esta resposta destaca o impacto emocional e psicolégico do racismo capilar,
enfatizando como tais atitudes podem deteriorar a autoestima da pessoa afetada. O aluno
demonstra compreensdo das consequéncias do racismo, atendendo ao objetivo da
guestdo de induzir reflexdo sobre esta acdo discriminatoria e suas possiveis
repercussoes.

Em relacéo a participacdo da aluna Marina na QN11, ela oferece uma perspectiva

profunda e critica:

Sim, com certeza uma pessoa branca néo sofreria racismo ou qualquer tipo de
desigualdade por estar se apropriando de uma cultura negra que é muitas das
vezes vista com um olhar negativo justamente pelo preconceito construido ha
muito tempo. A questao é a seguinte, por que a cultura negra € aceita em brancos
e ndo nos proprios negros que séo donos da cultura?

A resposta de Marina aborda ndo apenas a questdo do racismo, mas também a

apropriagao cultural e a disparidade de poder racial. Ela reflete criticamente sobre como
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a cultura negra é frequentemente aceita e valorizada quando adotada por individuos
brancos, contrastando com a marginalizagdo e estigmatizacdo dos negros que
expressam sua propria cultura. Este dado proporciona uma reflexdo importante sobre os
estereotipos e preconceitos enraizados na cultura eurocéntrica prevalente no Brasil
(Silva, 2017).

Ja o aluno Jodo Victor fala que: “Nao, nao sofreria a mesma discriminagao pois
uma pessoa branca na sociedade € mais aceita do que uma pessoa negra’. Essa
resposta pode se pautar em conhecimentos sobre o racismo presente no Brasil, bem
como experiéncias vividas por ele. Ainda que o aluno n&o tenha discorrido sobre alguma
proposta de reflexdo do racismo capilar, ele contemplou parcialmente a questao, quando
argumenta sobre a discriminacdo do negro na sociedade, fato ndo observado com
pessoas brancas. No entanto, a auséncia de detalhes e explica¢cdes na resposta sugere
gue, ora o aluno ndo gostaria de expor suas ideias de forma aprofundada, ora ndo ha
subsidios necessarios para que ele pudesse fundamentar-se. Assim, fica o
guestionamento, também, sobre a forma como as disciplinas veem sendo trabalhadas e
se, de fato, a Lei 10.639 tem sido aplicada nos conteudos programaticos das disciplinas.

Na analise da QN12, que trata da reconstrucdo da ancestralidade por meio da
transicdo capilar, as respostas dos alunos Douglas e Luana oferecem perspectivas
importantes. O aluno Douglas reconhece a transicdo capilar como uma forma de
aceitacdo da propria identidade e um afastamento dos padrdes estéticos impostos que
historicamente marginalizaram cabelos cacheados e crespos. Ele sugere que adotar
cabelos naturais pode ser um ato de autoaceitacdo e um meio de se sentir confortavel
com a propria aparéncia. Esta visdo esta alinhada com as ideias de Lopes (2018), que
salienta a importancia dos salbes de beleza especializados em cabelos cacheados e
crespos na valorizagao das identidades negras.

Por sua vez, a aluna Luana expressa uma opinido forte sobre a transicéo capilar,
vendo-a como uma rejei¢ao do racismo e um passo em direcado ao auto empoderamento.
Ela argumenta que assumir o cabelo natural € uma maneira de reafirmar a propria histéria
e resistir as pressdes de conformidade com padrbes de beleza eurocéntricos. A resposta

de Luana destaca que a aparéncia pessoal esta intrinsecamente ligada a historia
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individual e coletiva, e que afirmar a prépria identidade € um ato de forca e
empoderamento.

Para concluir, as respostas dos alunos a QN12 mostram uma compreensao
significativa e uma reflexdo mais profunda sobre a importancia da transi¢cao capilar ndo
apenas como uma mudanca estética, mas como um ato de reivindicacdo cultural e
pessoal. Eles reconhecem que a escolha de adotar cabelos naturais € uma poderosa
forma de resisténcia contra padrdes de beleza discriminatorios e uma celebracdo da
identidade individual e coletiva. Segundo Silva et al. (2017), essas discussoes refletem a
importancia de abordagens educacionais que promovam a consciéncia critica sobre
questdes de racismo e identidade, incentivando os alunos a explorar e valorizar suas

proprias historias e as de suas comunidades.

Subcategoria Identificacdo de Moléculas e Atomos

Nesta categoria, foram selecionadas as respostas dos estudantes que incluiram
observacdes sobre os diferentes tipos de cabelos, identificando as moléculas de cistina
presentes na estrutura capilar e as ligacdes dissulfeto na cistina. Adicionalmente, foram
analisados os argumentos relativos a comparacéo entre os formatos de cabelo e suas
interacdes com os cuidados de higiene e beleza, bem como métodos para identificar
formol em produtos de alisamento capilar. Assim, as QN gue fomentaram esses tipos de
discussao e reflexdo entre os alunos foram cuidadosamente analisadas.

Na analise da QN3, observamos que todos os alunos responderam de forma
adequada, embora parcialmente, a solicitacdo de explicar o motivo de os fios de cabelo
assumirem mais ou menos ondulagdes. A aluna Joana, por exemplo, forneceu a seguinte
explicacao:

Os fios de cabelo tém ligacdes dissulfeto que ocorrem com a unido de dois
atomos de enxofre, ou seja, quando uma pessoa quer alisar ela vai usar uma
onda de calor que vai separar a ponte dissulfeto. E guando uma pessoa tem mais
cachos quer dizer que ela tem mais moléculas de cistina.

Essa resposta da aluna demonstra uma habilidade em identificar os componentes
da ligacédo dissulfeto e relaciona-los com a estrutura capilar. Além disso, ela estabelece

uma conexao entre o formato do cabelo e a quantidade de moléculas de cistina, um



76

conceito que foi abordado na sala de aula e que a estudante aparentemente
compreendeu. Sua resposta indica uma compreenséo clara da relacédo entre a quimica
do cabelo e suas caracteristicas fisicas, podendo inferir que houve indicios de
aprendizagem dos conceitos discutidos em sala.

Da mesma forma, a aluna Amanda responde: “Pela ponte dissulfeto, pois quando
o cabelo tem ondulagdes ele tem mais quantidade de ponte dissulfeto. E quando o cabelo
€ mais liso possui menos quantidade de ponte dissulfeto”.

Ainda que sua resposta demonstre o desenvolvimento da habilidade de
comparacao dos formatos do fio de cabelo em relagdo a quantidade de ligactes
dissulfeto, ndo foi explicado quais atomos participam dessa ligacdo, nem mesmo que
essa ligacao esta presente na molécula de cistina.

Ja o aluno Douglas explica: “Pela ligagdo da ponte dissulfeto com dois enxofres
gue forma uma cistina, isso forma o fio do cabelo. Ex: (S-S) enxofre -> Dissulfeto. E
quando o cabelo é liso ou ondulado, nao tem quase nada”.

Observamos que o estudante conseguiu identificar o atomo de enxofre presente
na ponte dissulfeto; também comentou sobre a ponte dissulfeto formar a cistina, mas nao
a classificou como molécula. Porém, ao afirmar que “(...) E quando o cabelo é liso ou
ondulado, ndo tem quase nada (de cistina)”, ele traz uma concepcéo de que o cabelo liso
e ondulado poderiam ter a mesma quantidade de moléculas de cistina, ou mesmo que a
guantidade dessa molécula na estrutura do cabelo liso e ondulado € irrelevante. Isso
pode ter ocorrido pela forma como optamos por representar as moléculas e suas
guantidades na estrutura capilar, ja que nao trouxemos uma escala real de comparacéao
entre essas quantidades, de acordo com o formato do cabelo.

A QN6 nos mostra como o0s alunos conseguiram propor métodos de identificacdo
da presenca de formol nos produtos de alisamento capilar. Da mesma forma, todos os
estudantes conseguiram responder de forma adequada, sendo que cinco alunos
sugeriram a leitura do rotulo e sentir o cheiro do produto, como exemplo do aluno
Douglas: “Sim, concordo porque como o formol € muito toxico, pode causar leucemia,
cancer por causa da inalagdo. Ver o rotulo ou pelo cheiro”. O estudante fala sobre os
maleficios que o formol pode causar aos seres humanos, quando inalado, e sugere que

o consumidor leia o rotulo ou perceba a presenca da substancia pelo cheiro. Porém, em
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uma matéria do Fantastico (2012) (“Formol é usado ilegalmente em salées de beleza
para alisar os cabelos”), foi revelado que alguns cabeleireiros mudam a embalagem do
produto, para que ndo exponha os reais componentes daquela mercadoria, ou seja,
passa a ndo ser confidvel apenas a leitura do rotulo.

Jé a aluna Luana propde, em sua resposta, que “(...) olhando se tem o nimero que
autoriza o uso do formol, se o cheiro néo for forte, se ndo queimar. Ou testando em uma
pequena mecha. (ou rétulo)”. Luana nos sugere olhar o nimero de autorizacao do uso
do formol, algo néo citado pelos demais alunos, o que pode sugerir que ela tenha contato
com essa prética, ou ja a vivenciou em determinado momento. A estudante também
propde que a pessoa teste uma pequena mecha de seu cabelo antes de aplicar o alisante
por todo o cabelo. Por ter sido uma aluna que ja mencionou anteriormente que costuma
fazer alisamento permanente, podemos perceber que ela traz elementos da sua realidade

para desenvolver a proposta da questao.

5.3 Aprendizagem Atitudinal

No ambito desta categoria, procedemos a analise das respostas fornecidas as QN,
enfocando especialmente nos valores, normas e atitudes manifestadas. Observamos a
presenca de indicios de aprendizagem que se alinham com a justica social e o respeito
a diversidade.

Dentro deste contexto, destaca-se a importancia de avaliar os posicionamentos
dos alunos acerca de teméticas sensiveis e atuais. Um dos focos centrais desta analise
recai sobre as perspectivas dos estudantes relativas ao racismo e suas relacfes
subjacentes. Em suma, esta andlise buscara identificar e pontuar as reflexdes dos alunos
sobre estas questdes cruciais, visando compreender o engajamento deles em relacéo a

temas de relevancia social e cultural.

Subcategoria Justica Social

Nesta subcategoria, selecionamos as interagdes em que o0s alunos se

posicionaram frente a justi¢a social, defendendo e apoiando as vitimas de atos racistas.
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Para esta analise, foram selecionadas respostas que apresentaram justificativas
coerentes e bem fundamentadas a favor da realizag&o da justica social. Um elemento
central nesta avaliacdo foi a analise das cartas redigidas pelos alunos. Estas cartas,
elaboradas como atividade de encerramento da SD, refletem o entendimento e a
capacidade de argumentacao dos estudantes.

Como a proposta sugeria, a carta deveria ser destinada a diretora da escola e ter
um posicionamento deles em relagdo ao ocorrido com a Barbara (historia apresentada
como caso); e, para isso, eles precisavam utilizar argumentos cientificos que
sustentassem suas justificativas. E importante destacar que a elaboragio dessa carta foi
realizada em um formato colaborativo, com os alunos trabalhando em grupos. Esta
metodologia de trabalho em grupo foi uma constante durante todo o periodo da SD,
comecando pelas aulas e se estendendo até a concluséo da atividade proposta. Embora
as QN tenham sido respondidas individualmente, a manutencao dos grupos ao longo do
curso facilitou a colaboracéo e a coesdo nas discussdes e na elaboracéo conjunta da
carta.

Essa abordagem colaborativa visou ndo apenas fomentar o trabalho em equipe,
mas também proporcionar um ambiente onde os alunos pudessem explorar diferentes
perspectivas e argumentos, enriquecendo assim a qualidade e profundidade das
reflexdes apresentadas na carta final.

Desta forma, o grupo 1, formado pelos alunos Joana, Luana, Marina, Douglas e

Clovis, apresentou a seguinte proposta final:

Diretora, ouve uma situacdo muito desagradavel comigo durante meu primeiro
dia de aula, um aluno desinformado cometeu um ato racista, pode ser que ele
nao tenha conciencia de que isso seja um ato racista, mas gostaria que a senhora
tome uma decisdo pois ndo sou obrigada a passar por uma situacdo
constrangedora e desagradavel como essa. Ele disse para eu tomar cuidado para
nao encostar o meu cabelo nele, porque pelo volume deve ter sujeiras e
substancias ruins; o volume do cabelo ndo interfere na limpeza dele até porque
sdo coisas distintas, o que interfere no cabelo para ele ser muito cacheado ou
nao é a quantidade de cistina. Espero que a senhora tome uma deciséo para que
isso ndo venha acontecer novamente. Grata!

O Grupo 1 optou por uma abordagem Unica ao escrever a carta sob a perspectiva
da vitima de racismo, a personagem Barbara, direcionada a diretora da escola. A carta

relata um episédio desagradavel ocorrido no primeiro dia de aula, em que um colega fez

um comentario discriminatério sobre o cabelo de Béarbara, sugerindo que seu volume
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poderia indicar sujeira ou substancias prejudiciais. O grupo destaca que, embora o autor
do comentario possa nao ter plena consciéncia do carater racista de suas palavras, é
essencial que a direcdo da escola tome uma atitude, visto que tais situacOes
constrangedoras e desagradaveis ndo devem ser toleradas em um ambiente
educacional.

Interessantemente, o grupo utiliza argumentacéo cientifica para refutar a alegacéo
racista, explicando que o volume do cabelo nédo tem relacdo com sua limpeza, e que
caracteristicas como a textura cacheada sao determinadas pela quantidade de cistina,
uma molécula, e ndo por qualquer fator ligado a higiene.

A carta conclui com uma solicitacédo firme para que medidas sejam tomadas para
prevenir a recorréncia de tais episédios, sublinhando a importancia de uma intervencao
efetiva da direcdo da escola. O grupo enfatiza que € necessario garantir que a vitima
tenha seus direitos a educacao e a integridade respeitados e que o autor do ato racista
seja adequadamente responsabilizado. Esta solicitacéo reflete a preocupacéo do grupo
com a criacdo de um ambiente de aprendizagem que seja ndo apenas inclusivo, mas
também justo, respeitoso e seguro para todos os alunos.

Na avaliacdo da proposta do Grupo 2, composto pelas alunas Juliana, Lais e

Vanessa, observamos uma abordagem distinta:

O nosso posicionamento seria contra a atitude de Réger e teria uma punicéo pela
atitude inadequada dele, Ele disse que o cabelo era sujo pelo fato dele ser black
power, e que tem muitos cachos ou seja um cabelo "crespo”, ele falou isso na
intencdo de dizer que s6 pelo fato do cabelo dela e sujo porque e um "black"
diferente das outras meninas de sua sala que tem o cabelo "liso", cientificamente
as moleculas do cabelo séo iguais porém um contém mais cistina do que outros.

O grupo escolheu posicionar-se firmemente contra as atitudes de Rdger, sugerindo
gue ele deveria ser punido por suas acdes. No relato apresentado na carta, eles
descrevem o0 episédio em que Roéger fez um comentario ofensivo sobre o cabelo de
Barbara, afirmando que era sujo devido ao fato de ser um 'black power', um estilo
associado a cabelos crespos. A intencédo de Réger, segundo o grupo, era discriminar o
cabelo de Barbara por ser diferente do cabelo liso das outras meninas da sala.

O grupo também traz um elemento cientifico em sua argumentacéo, destacando
gue, embora todos os cabelos tenham moléculas iguais, a diferenca entre eles reside na

guantidade de cistina, uma molécula que influencia a textura do cabelo. Essa informagéo
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serve para refutar qualquer no¢édo de que um tipo de cabelo é naturalmente menos limpo
ou higiénico do que outro.

A abordagem do Grupo 2 se diferencia ao enfocar mais na descri¢cao detalhada do
incidente e na énfase na necessidade de punicao para Rdger. Enquanto eles reconhecem
e apoiam Barbara, a énfase estd mais na responsabilizacdo de Réger do que na
experiéncia da vitima em si. A inclusdo de detalhes do roteiro do caso apresentado, junto
com a recomendacgao de uma agao punitiva, indica um foco na justica e na corre¢ao do
comportamento inadequado dentro do ambiente escolar.

Assim, o Grupo 2, ao escrever a carta como testemunhas do evento, aponta para
a necessidade de ac¢Oes disciplinares que reforcem a importancia do respeito e da
igualdade dentro do ambiente educacional, além de destacar a importancia do
conhecimento cientifico para desmantelar preconceitos.

O grupo 3 formado pelas alunas Amanda e Vivian também traz bastante do didlogo

apresentado no caso inicial:

Ola diretora. Hoje na sala de aula, houve um ato de racismo, o aluno Réger falou
para Barbara que era para ela toma cuidado para ela ndo encosta o cabelo dela
nele porque poderia causar doenca e que o volume do cabelo, deve ter muitas
sujeira e substnacias ruim. Acho isso totalmente errado pois o cabelo de
nenhuma pessoa pode passa doencga, sujeira e substancias ruins se for cuidado
e os cabelos podem até ser diferentes mais tudo isso isso que o Réger falou é
totalmente errado pois ndo tem nada ave.

Percebemos que, ainda que o grupo tenha se posicionado com relacao a atitude
de Roger, ao justificar que a fala dele estava equivocada de acordo com o0s
conhecimentos cientificos, ndo houve uma recomendacdo de alguma atitude a ser
tomada frente a isso. Assim, mesmo apresentando justificativas para invalidar as falas do
agressor, houve um esvaziamento da parte atitudinal em propor alguma medida de
intervencédo, por meio das entidades responsaveis.

Existem varias razfes possiveis que podem explicar por que o Grupo 3 nao
aprofundou sua resposta na carta. Primeiramente, pode haver uma falta de conhecimento
ou consciéncia mais profunda sobre as implicacdes e a natureza do racismo. Se o0 grupo
compreendeu o incidente como um evento isolado, sem reconhecer a necessidade de
abordar o racismo como um problema mais amplo e sistémico, isso poderia limitar a

profundidade da sua andlise e das solucdes propostas.
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Além disso, pode ter existido uma limitacdo na compreensdo do tema. Se o
racismo foi entendido apenas como uma série de atos individuais e ndo como um
problema estrutural enraizado na sociedade, isso certamente afetaria a forma como eles
responderiam ao episodio. Essa compreensdo mais superficial pode impedir a
identificacédo de solugcbes mais eficazes e abrangentes.

Outra possibilidade é a inseguranca ou a falta de confiangca dos membros do grupo
em sugerir acdes especificas. Eles podem ter sentido que nédo era da responsabilidade
deles ou que nao possuiam autoridade suficiente para propor mudancas na politica
escolar ou sugerir medidas disciplinares. Essa hesitacdo pode ser um reflexo da crenca
de que tais questdes devem ser tratadas exclusivamente por adultos.

Essas sao algumas das razdes pelas quais o Grupo 3 pode ter optado por uma
abordagem menos aprofundada em sua resposta. Entender esses fatores pode ser
crucial para orientar futuras discussoes e atividades educacionais que visam desenvolver
uma compreensao mais profunda e abrangente de questdes sociais complexas como o
racismo (Gomes, 2005).

Da mesma forma, o grupo 4 com os alunos italo, Jo&o Victor e Moisés n&o trouxe

uma proposta de intervencdo no episodio apresentado:

Segunda feira, 16/10/23.

Diretora, eu concordo com a Barbara pois todo cabelo com os cuidados certos e
a higiene adequada e tdo limpo quanto outros. E ndo podemos julga o proximo
pelo cabelo e aparencia ou pelo tom de pele. E ha quimica aprendemos que cada
tipo de cabelo possui moléculas diferentes podendo afetar a textura e o formato
do cabelo. Exemplo: o cabelo cacheado possui mais moléculas (cistina) do que
um cabelo liso ou ondulado.

Ao examinar a abordagem do Grupo 4, notamos uma omissao no que se refere a
sugestdo de medidas especificas que a diretora poderia adotar em resposta ao episédio
de racismo relatado. Contudo, a postura do grupo é claramente em defesa de Barbara,
condenando o julgamento de individuos com base no estilo, formato de cabelo ou cor da
pele.

De forma instrutiva, os alunos do grupo evidenciam que existe uma diversidade na
estrutura capilar entre diferentes tipos de cabelo, destacando diferencas a nivel biol6gico
e quimico. Eles explicam que, apesar destas diferencas na composi¢cdo molecular — como
a presenca variada de cistina que influencia a textura do cabelo —, isso n&o implica em

nenhuma diferenca na higiene ou cuidado que as pessoas tém com o seu cabelo. Esta
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argumentacdo visa desmistificar preconceitos relacionados a estereétipos de higiene
associados a certos tipos de cabelo.

Apesar desta contribuicdo no que tange a conscientizacdo sobre a diversidade
capilar e a refutacdo de esteredtipos, observamos uma lacuna na proposta do grupo
guanto a recomendacao de a¢cBes concretas para a diretora. Tal lacuna representa uma
oportunidade para aprofundar a discusséo sobre responsabilidade institucional e a¢gbes
praticas de combate ao racismo no ambiente escolar. A inclusdo de sugestbes
especificas, como a implementacao de politicas antidiscriminatérias, programas de
educacdo para a diversidade ou acdes disciplinares adequadas, poderia enriquecer
significativamente a proposta do grupo, alinhando-a mais estreitamente com os objetivos

de promover um ambiente educacional justo, inclusivo e respeitoso (Moura, 2005).

Subcategoria Respeito a diversidade

Nessa subcategoria, selecionamos as interacbes em que demonstravam
posicionamentos de respeito a diversidade. Para isso, foram avaliadas as respostas que
continham nitidos argumentos sobre a importancia de valorizacao cultural e da identidade
do negro, assim como reflexdes sobre a desigualdade racial observada nos eventos
apresentados em sala de aula.

A OQN10, ao questionar os alunos sobre o estilo de cabelo ser critério de
gualificacdo em um emprego, traz posicionamentos interessantes sobre o assunto. Essa
questao ocorreu logo apods a apresentagao da musica “Careca Nao”, em que a letra relata
sobre como os patrdes querem moldar o estilo de seus funcionarios pretos, em especial
agueles que adotam o estilo black power.

A aluna Isadora comenta que:

N&o, um tem que respeitar o estilo de cabelo do outro mesmo se for lisocacheado
ou ondulado em alguns lugares so é obritagorio prender o cabelo como na
cozinha para néo ir cabelo na comida. Em minha opinido para contratar uma
pessoa ela tem que ter conhecimento sobre a &rea de trabalho, higiene ser
comunicativa e ter pelo menos o 2° grau completo.

A analise do comentario da aluna Isadora revela uma compreensao importante
sobre o respeito a diversidade de estilos de cabelo. Ela destaca que o respeito ao estilo

de cabelo alheio é essencial, independentemente de ser liso, cacheado ou ondulado.
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Ainda reconhece que, em certos contextos profissionais, como na cozinha, pode ser
necessario prender o cabelo por razdes de higiene, mas isso ndo esta relacionado a um
julgamento sobre o estilo do cabelo em si.

Além disso, Isadora traz uma perspectiva interessante sobre os critérios de
contratacdo no ambiente de trabalho. Ela sugere que a qualificacdo para um emprego
deve ser baseada em conhecimento na area, higiene, habilidades de comunicacao e
educacdo formal e ndo na aparéncia da pessoa. Essa abordagem enfatiza que a
aparéncia, incluindo o estilo de cabelo, ndo deve ser um fator na avaliacdo da
competéncia profissional de um individuo. Essa discusséo introduzida por Isadora é
fundamental para a compreensdo de como estereétipos baseados na aparéncia podem
afetar injustamente as oportunidades de emprego e como esses preconceitos devem ser
confrontados (Torres-Santome, 2015).

A QN11, no entanto, coloca os alunos a refletirem criticamente frente a uma
possivel situacdo de apropriacao cultural, questionando sobre o branco que usa dread.

Aqui trazemos novamente a indagacéo da aluna Marina:

Sim, concerteza uma pessoa branca ndo sofreria racismo ou qualquer tipo de
desigualdade por estar se apropriando de uma cultura negra que é muitas das
vezes vista com um olhar negativo justamente pelo preconceito construido a
muito tempo atras. A questdo € a seguinte, porque a cultura negra e aceita em
brancos e ndo nos proprios negros que sdo donos da cultura?

A estudante prop6e uma discussao sobre a valorizagcéo da cultura e identidade do
povo negro e como que a sociedade é negligente frente a isso. Por que o povo negro é
discriminado por praticar sua cultura, mas o branco € bem-visto se apropriando da cultura
do negro? Esse questionamento € interessante quando pensamos sobre a falta de
contato que a populacdo branca tem com a histéria e cultura africana, uma vez que sao
escolhidos estereotipos que ridicularizam os negros para representar os afro-brasileiros,
mas utilizam de sua cultura para enaltecerem a aparéncia branca, como o uso de dreads.

Além disso, Marina toca em um ponto critico sobre a representacdo dos afro-
brasileiros na sociedade. Ela observa que esteredtipos negativos sdo frequentemente
usados para ridicularizar pessoas negras, enquanto elementos da cultura negra sao
adotados por pessoas brancas de maneira que os enaltece. Este paradoxo destaca uma
forma de racismo cultural, em que a cultura negra € valorizada apenas quando é

separada de sua origem e adotada por individuos de outra etnia (Gomes, 2005).



84

Além disso, segundo Gomes (2005) essas reflexdes contribuem significativamente
para o debate sobre apropriacdo cultural, ressaltando a necessidade de reconhecer e
respeitar a origem e o significado dos elementos culturais, especialmente quando eles
pertencem a grupos que tém enfrentado opressao e marginalizacao histéricas.

Jé a aluna Vanessa traz um olhar diferente para essa questéo: “(...) sim porque as
pessoas negras podem discriminar a pessoa branca por estar usando dread e nédo ser da
cultura negra e nem saber sobre a cultura, e ndo porque a populacéo acha que sé porque
a pessoa e branca o cabelo e mais limpo do que o cabelo do negro”.

Aqui percebemos que a aluna fala da apropriacao cultural com outra perspectiva,
ja que ela considera que uma pessoa branca pode ser discriminada, ao usar dread, por
pessoas pretas, que assumem que essa atitude seria apropriar da cultura do povo
africano. Porém, ao comentar que ‘ndo saber da cultura negra’, ela coloca em questéo a
possibilidade de a falta de conhecimento sobre a cultura negra ser o problema central,
nao o fato de a pessoa branca usar o dread. Por fim, ela concorda, ainda, que o cabelo
da pessoa branca de fato € supervalorizado em detrimento ao cabelo do negro,
evidenciando um desrespeito a diversidade.

Na QN12, a resposta da aluna Marina oferece entendimentos significativos sobre
a relacdo entre identidade pessoal, historia cultural e a experiéncia de preconceito,

conforme descrito:

Sim, por que o cabelo faz parte da histéria e de quem a pessoa é, e muitas
pessoas mudam seus visuais por ja tere sofrido preconceito ou alguém ter falado
algo, isso influéncia muito. As vezes é melhor ficarmos calados do que ficar dando
opinido sobre a vida alheia, por que uma Unica palavra muda muita coisa. E
também é muito importante uma pessoa negra ou indigena se reconhecer e
reconhecer as suas origens e aceitalas.

A estudante ainda articula a ideia de que o cabelo ndo € apenas uma caracteristica
fisica, mas também um elemento intrinseco da historia e identidade de uma pessoa. Ela
aponta para a realidade de que muitos individuos, especialmente de comunidades negras
e indigenas, alteram seus estilos naturais de cabelo devido a experiéncias de preconceito
ou comentarios negativos, evidenciando como a pressdo social pode influenciar a
autoimagem e a expressao pessoal.

A aluna ressalta a importancia de refletir sobre o impacto de nossas palavras e

acoOes, sugerindo que, em muitos casos, é preferivel manter o siléncio a emitir opinides
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ndo solicitadas sobre a vida alheia. Esta perspectiva destaca como comentarios
aparentemente inocentes podem ter um efeito profundo e duradouro sobre os outros,
especialmente quando se trata de questdes de identidade e origem cultural.

Além disso, Marina enfatiza a importancia do autorreconhecimento e da aceitacao
das préprias origens para pessoas negras e indigenas. Ela sugere que o reconhecimento
e a aceitacdo de sua propria cultura e histéria sdo vitais para a construcdo de uma
identidade forte e resiliente. Esta abordagem reforca a ideia de que a aceitacdo e o
orgulho da prépria heranca sdo fundamentais para combater os efeitos negativos do
preconceito e da discriminagéo (Moura, 2005).

Desta forma, essas reflexdes vao além do simples comentéario sobre diversidade;
ela propde uma reflexdo critica sobre comportamentos que foram normalizados pela
maioria branca, mas que impactam diretamente na vida das pessoas oprimidas. De
acordo com Gomes (2005), destaca-se a importancia fundamental de se cultivar uma
maior consciéncia e sensibilidade em relagcéo a diversidade cultural e a historia individual.
Essa abordagem enfatiza que a empatia e o respeito matuo sdo elementos cruciais na

construcédo de uma sociedade mais justa e inclusiva.
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6 CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

Este trabalho pretendeu avaliar as implicacdes didatico-pedagdgicas no processo
de ensino e aprendizagem em Quimica, bem como na formacéo para a cidadania, por
meio de uma SD fundamentada em QSC e orientada pela temética do racismo capilar.
Com esse proposito, desenvolvemos e aplicamos uma SD numa turma de 1° ano do
Ensino Médio técnico em Quimica. Empregamos as QN como fonte de coleta de dados
e analisamos os dados seguindo os pressupostos da Analise de Conteudo, estruturado
em trés fases principais: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacao.

A partir da minuciosa caracterizacdo e analise das respostas, foi possivel
compreender as contribuicdes da utilizacdo da QSC no ambito da aprendizagem em
Quimica, bem como na formacéo cidada dos estudantes. No que se refere a categoria
conceitual, percebemos que os estudantes demonstraram um nivel adequado de
compreensao dos conceitos trabalhos durante toda a SD. Isso se destaca particularmente
nas questdes que abordam o preconceito na sociedade e o conhecimento sobre a
estereotipacéo racial a que os individuos negros estédo sujeitos. Quanto aos conceitos
especificos de Quimica, observamos uma compreensdo adequada quando comparado
ao que foi abordado em sala de aula. Ressaltamos a importancia de continuar
fomentando atividades que estimulem o raciocinio critico e a capacidade de
argumentacao dos alunos no contexto do ensino de Quimica, além de enfatizar que os
estudantes expressem suas respostas mais detalhadamente, em se tratando do
conteudo.

Quando lancamos o olhar a categoria procedimental, percebemos uma postura
marcante dos estudantes em relacdo a identificacdo de atos racistas e discussfes de
como a adocao dos cabelos naturais, e abandono dos alisamentos capilares, podem
significar um ato de reinvindicacao cultural e pessoal. Além disso, foi perceptivel que o
entendimento dos alunos sobre como verificar a presenca de formol em produtos
alisantes utilizados em salbes de beleza - com o intuito de assegurar a saude dos cabelos
e evitar intoxicacao pelo produto - também influenciou suas atitudes em relacdo a adocéo

ou ndo desses métodos de alisamento.
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Finalmente, na avaliacédo da categoria atitudinal, constatamos a intencéo de alguns
alunos em adotar uma postura politica ativa dentro do ambiente escolar, buscando a
responsabilizacdo dos individuos envolvidos em atos de racismo. Nessa dimensao, foi
notavel como os estudantes aplicaram os conhecimentos cientificos adquiridos em sala
de aula para contestar e enfrentar o racismo. Ademais, 0s alunos trouxeram
posicionamentos em respeito a diversidade cultural e a historia individual, demonstrando
sensibilidade e consciéncia com as vitimas de racismo. A habilidade de expressar
compreensdes complexas de forma clara e completa é muito importante, ndo apenas
para o desenvolvimento académico dos alunos, mas também para sua capacidade de
tomar decisdes informadas e conscientes em questdes relacionadas a saude e outros
aspectos sociais.

De maneira geral, consideramos que o emprego de uma SD fundamentada em
QSC, tendo como ponto de partida a tematica preconceito capilar, pode contribuir para
as aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais. Trabalhar as questdes
étnico-raciais no curriculo de Quimica proporciona um contexto mais rico para o processo
de ensino e aprendizagem, podendo colaborar com a aprendizagem em Quimica e para
a formacéao para a cidadania, como sugere o0 objetivo geral desta pesquisa. Assim, a SD
em questdo se faz um instrumento capaz de colaborar no combate de esteredtipos e
preconceitos, incentivando os alunos a adotarem uma viséo critica e reflexiva que se
estende além da ciéncia exata.

Nesse sentido, pensando em pesquisas e contribuicbes futuras, sugerimos
reavaliar a SD proposta, de forma a reelabora-la considerando um aprofundamento dos
conceitos de Quimica, visto que o planejamento das aulas ndo favoreceu uma construcao
mais aprofundada de conceitos de Quimica — tendo em mente 0s materiais
disponibilizados e discussdes promovidas —; isto justifica-se por ndo ser o nosso foco
naguele momento.

Também apontamos para a possibilidade de uma analise das filmagens
arquivadas, o que possibilitara avaliar indicios de aprendizagem conceitual,
procedimental e atitudinal para além dos dados que foram registrados de forma escrita.

Ademais, sugerimos a oferta de um curso, de curta duracéo, visando a formacao

continuada de professores, com o foco na abordagem das QSC e questdes étnico-raciais.
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Assim, seré possivel pensar sobre quais conceitos sdo fundamentais na adocao de uma
educacéo anti-racista, bem como as melhores abordagens dentro de cada componente

curricular.
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ANEXOS

ANEXO 1

Texto 01: A estrutura do fio de cabelo

“Os fios ou fibras capilares sao constituidos basicamente por cerca de 65 a 95% de
proteinas, sendo a queratina aquela presente em maior quantidade. As proteinas sao
polimeros de condensacdo ou macromoléculas formadas por uma sequéncia de 15
a 20 tipos de aminoacidos. As moléculas mais simples desses compostos sdo
formadas por um grupo carboxilico (COOH), um grupo amina (NH2) e dois atomos de
hidrogénio (H) ligados a um atomo de carbono (Glicina).

As proteinas do cabelo unem-se umas as outras por meio de liga¢gdes de hidrogénio,
ligacbes dissulfeto (S—-S) e ligacbes ibnicas, as quais sdo responsaveis pela
estabilidade estrutural, pela forma do cabelo e pela resisténcia mecanica dos fios. A
ligacdo de hidrogénio ocorre entre um atomo de hidrogénio proveniente da hidroxila
(-OH) de um aminoacido e o atomo de oxigénio proveniente do grupo carbonila (R2>—
C=0) de outro aminoacido. Quando o cabelo esta molhado, estas ligacbes sao
favorecidas, entdo podemos alterar temporariamente sua forma como, por exemplo,

guando se faz escova.

Imagem: Ligacdo de hidrogénio entre os aminoacidos dos cabelos
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Fonte: https://campusvirtual.ufsj.edu.br/mooc/ciencianacomunidade/composicao-e-
estrutura-dos-cabelos/. Acessado em 13.03.2023.

As ligag@es dissulfeto ocorrem com a unido de dois &tomos de enxofre -S-S-, como,
por exemplo, quando os grupos tidis (-SH) provindos de duas moléculas do
aminoécido cisteina se combinam formando o aminoacido cistina. O rompimento
dessas ligacdes ocorre quando realizamos processos de alisamento e relaxamento

capilar.[7]

Imagem: Ponte dissulfeto.
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Fonte: https://campusvirtual.ufsj.edu.br/mooc/ciencianacomunidade/composicao-e-

estrutura-dos-cabelos/. Acessado em 13.03.2023.

Desse modo, quanto mais ligacGes dissulfeto forem formadas, mais cacheado
sera o cabelo, e, da mesma forma, quanto menos ligacdes dissulfeto forem formadas,

mais liso sera o cabelo.
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Texto 02: A histéria do formol

“O formol foi descoberto em 1859 pelo quimico russo Aleksandr Butlerov (1828 -
1886), mas apenas em 1867 essa substancia foi quimicamente identificada e
preparada controladamente por August Wilhelm von Hofmann (1818 - 1892), quimico
alemao, por meio de seus experimentos com metanol e platina. A producéo industrial
de formol foi iniciada em 1882, quando os pesquisadores Bernhard Tollens (1841 -
1918) e Oscar Loew (1844 - 1941) melhoraram o processo de sintese proposto por
Hofmann, aumentando a eficiéncia e rendimento. Em 1889, o formol comecou a ser
comercializado pela empresa alema Mercklin & Lésekann. Atualmente, o principal
meétodo de producédo dessa substancia € aquele proposto por Hofmann, oxidacao

catalitica do metanol, mas empregando catalisadores de melhor desempenho.

Bastante volati em temperatura ambiente, o formol apresenta elevada
toxicidade (inclusive seus vapores), em razéo da facilidade de intoxicacéo pelas vias
aéreas, possuindo poder carcinogénico comprovado. Em temperatura ambiente, o
formol facilmente volatiliza em um gas incolor, inflamavel, corrosivo e com um odor
pungente caracteristico. Em 2000, o formol passou a ser permitido ha composicao
de produtos de tratamento capilar, com o objetivo de alisamento e reducéo do volume
dos fios. Em 2009, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) passou a
proibir a presenca de formol nesses produtos, bem como a comercializacdo em
farmacias e supermercados, visando a protecdo da saude dos funcionarios e

usuarios de saldes de beleza.
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Texto 03: Casos de racismo crescem 237% em escolas de Minas: “Minha filha

chorou”, diz mae

“De janeiro a julho de 2022, foram registrados 27 casos de injuria racial, com causa
presumida racismo, em instituicdes de ensino das redes publica e particular do
Estado. A média € de um caso a cada oito dias. O nUmero representa um crescimento
de 237,5% em relagdo ao mesmo periodo de 2019, quando foram contabilizadas oito
situacoes.

A quilombola Luciana Matias relembra a tristeza que a filha dela, de 11 anos, sentiu
ao ter o cabelo comparado a uma esponja de |a de aco, produto conhecido pela

marca “Bombril”, em maio deste ano, em uma escola de Belo Horizonte.

“‘Ela me mandou uma mensagem falando que tinha sofrido racismo na escola. Uma
das meninas da sala falou que o cabelo dela era ‘cabelo de bombril'. Ela estava
realmente muito triste”, contou. Segundo Luciana, o comentario abalou a autoestima
da menina, que chegou a pensar em mudar o corte de cabelo. Ela usa o corte black

power, simbolo de resisténcia e luta do movimento negro”. [3]
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Musica: Careca Nao!
Autor: Dino Ferraz

LETRA

Careca nao

Nao, ndo, ndo, nao

Eu careca néao!

Mandaram cortar o cabelo

Fazer um escovinho rasteiro

Careca com brilho a castelo

Isso nao

Mandaram mudar o meu rosto
Disseram que cheirava a esgoto

Mas o cabelo é meu e eu nao corto
Isso nao

Qual é o sentido direito do teu lado torto?
Esse teu jeito maluco alcanca o desgosto
De qualquer um que queira viver a sua maneira
Deixa de dizer besteira

Tu néo queres me dar o trabalho
Porgue eu ndo quero cortar meu cabelo
O qué que tu queres afinal?

Afinal

Queres um profissional no trabalho

Ou um careca com brilho a castelo?

Se é isso tu és anormal

Anormal

Meu cabelo ndo muda

Nao me pde anormal

E meu estilo de marca

Eu sou profissional

Meu cabelo ndo muda

Nao me pde anormal

E meu estilo de marca

Eu sou um profissional

Eu careca nao, careca nao, careca nao!
Eu careca nao, careca nao, careca nao!
Eu careca nao, careca nao, careca nao!
Careca nao, careca nao, careca nao!
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Mandaram cortar o cabelo

Fazer um escovinho rasteiro

Careca com brilho a castelo

Isso nao

Mandaram mudar o0 meu rosto
Disseram que cheirava a esgoto

Mas o cabelo &€ meu e eu nao corto
Isso nao

Qual é o sentido direito do teu lado torto?
Esse teu jeito maluco alcanca o desgosto
De qualquer um que queira viver a sua maneira
Deixa de dizer besteira

Tu néo queres me dar o trabalho
Porgue eu ndo quero cortar meu cabelo
O qué que tu queres afinal?

Afinal

Queres um profissional no trabalho

Ou um careca com brilho a castelo?

Se é isso tu és anormal

Anormal

Meu cabelo ndo muda

Nao me pde anormal

E meu estilo de marca

Eu sou profissional

Meu cabelo ndo muda

Nao me pde anormal

E meu estilo de marca

Eu sou um profissional

Eu careca nao, careca nao, careca nao!
Eu careca nao, careca nao, careca nao!
Eu careca nao, careca nao, careca nao!
Eu careca nao, careca nao, careca nao!
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ANEXO 5

Texto 04: Pretos no topo — desemprego recorde entre negros é resultado de racismo

Negros sdo a maioria entre os desempregados no pais no quarto trimestre de 2020,
periodo que compreende os meses de outubro a dezembro. A constatacdo € da
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (Pnad Continua) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Os negros representam 72,9% dos desocupados do pais, de um total de 13,9 milhdes
de pessoas nessa situacdo. De acordo com o levantamento, 11,9% dos sem
ocupacao sao pretos e 50,1%, pardos. Apesar de 0s numeros representarem queda
em relacdo ao terceiro trimestre de 2020, quando 14,1 milhdes de pessoas estavam
desempregadas (50,5% pardos; 36,3% brancos e 12,6% pretos), o percentual da

populacdo negra ainda é alto.

[...] durante um tempo, a justificativa para ndo contratar pretos e pardos era a falta
de escolarizagao e profissionalizagdo. “Tudo comegou com a negacéao do direito a
educacdo para escravizados e ex-escravizados, quando éramos Republica e os
pretos ndo podiam estudar. O resultado foi 0 abismo na qualificacdo em comparacao

aos brancos”, analisa.

No entanto, mesmo com a capacitacdo desse grupo, possibilitada pela
implementacéo de a¢des afirmativas para ingresso no ensino superior, 0 cenario nao
mudou. “No mercado de trabalho, a cor da pele ainda é uma barreira quase que
intransponivel. O curriculo € muito bom, mas quando o recrutador vé a pessoa, tudo

muda”, afirma.
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ANEXO 6

Musica: Deixa o meu cabelo
Autor: Grupo Bom Gosto, Delacruz

LETRA

Haha, agora vocé vé

Vai querer se meter com 0 nosso cabelo
Se mete ndo, meu irmao!

Ela € negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete
Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete
Isso aqui n&o é s6 um cabelo

E expresséo real de quem sou
Identidade de dentro pra fora

"T6 nem ai se vocé nao gostou

Deixa meu cabelo voar

Deixa ninguém vai me prender

E, se um dia eu quiser cortar, raspar

Eu néo dependo de vocé

Deixa meu cabelo voar

Deixa ninguém vai me prender

E, se um dia eu quiser cortar, raspar

Eu ndo dependo de vocé

Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete
Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete
Isso aqui ndo é s6 meu cabelo

E express&o real de quem sou
Identidade de dentro pra fora

TG nem ai se vocé nao gostou
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Deixa meu cabelo voar

Deixa ninguém vai me prender

E, se um dia eu quiser cortar, raspar

Eu n&o dependo de vocé

Deixa meu cabelo voar

Deixa ninguém vai me prender

E, se um dia eu quiser cortar, raspar

Eu n&o dependo de vocé

A margem do seu preconceito

Sinceramente, o meu cabelo nao lhe diz respeito
E meu por natureza, é uma beleza e eu me sinto bem
Com licenca eu ndo pretendo parecer ninguém
Se eu faco ou deixo de fazer, ndo precisa entender
Me diz se alguma vez eu pedi sua opiniao
Faco o que eu quiser fazer

Beijar, amar vocé

Solta o cabelo, vem comigo

Canta esse refréo

Bate na palma da méo

Bate na palma da mao

Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete

Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete

Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete

Ela é negra do cabelo loiro

Ela é branca do cabelo black

Se ela é india ela pode usar dread

Que o cabelo é dela e ninguém se mete

Faca o que quiser fazer

Deixa quem quiser falar, Delacruz

Bom Gosto e Delacruz

Pega! Te mete!
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ANEXO 7

Texto 5: Pesquisas sobre cabelos cacheados e crespos crescem 232% e 309% nos

Gltimos dois anos

Um novo comportamento das mulheres com cabelos cacheados e crespos esta se
tornando uma grata surpresa para o mercado de beleza. Pesquisas indicam que elas

estdo cada vez mais dispostas a assumirem a aparéncia natural de seus cabelos.

Um levantamento feito pela plataforma google brandlab apontou que as pesquisas
relacionadas a cabelos cacheados aumentaram em 232%, enquanto as de cabelos
crespos cresceram 309%. Sao resultados que comprovam a importancia cada vez

mais que as pessoas dao a aparéncia, ao volume e aos cuidados capilares.

Segundo Robson Trindade, professor e mestre em visagismo, “a transi¢cao capilar,
gue é a fase de recuperacao dos fios alisados aos naturais, tornou- se, um modo de

se reconectar com sua esséncia, recuperando a autoestima antes inexistente.”

Segundo o levantamento feito pelo Google Trends em 2002, analisando um periodo
de 10 anos, o termo “transi¢do capilar’ teve um aumento nas buscas de mais de
300%. Além disso, a ferramenta constatou que pesquisas relacionadas aos cabelos
crespos e cacheados também obtiveram um crescimento significativo no volume de

buscas.
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ANEXO 8

Relatos de mulheres que passaram pelo processo de transi¢cao capilar:

Fragmento do relato 1

“ Cresci ouvindo que o0 meu cabelo era “ruim”, de “couve-flor’ ou “palha de aco”.
Sempre achei um erro nascer negra e ter cabelo crespo. Me sentia feia por ser negra
e por causa do cabelo. Tudo isso por conta de imposicdes de padrdes — e por conta
de “piadinhas” que faziam comigo no colégio. Levei muito tempo para me aceitar e
me descobrir. E finalmente percebi que o cabelo crespo € lindo, poderoso e
maravilhoso. Notei que ndo existe nada de errado com ele, nem com a minha cor de
pele. Vi que, naverdade, o erro estava nas pessoas. Elas que eram (e as que pensam

assim ainda sao) preconceituosas.”

Por Carmel Williams no Blog da Sah Oliveira

Fragmento do relato 2

“E complicado ser negra numa sociedade que considera o branco como padréo,
como bonito. Crescer vendo novelas, filmes ou vendo revistas e ndo se identificar
com o que ali estd apresentado. Quantas capas de revistas femininas tém uma
negra como destaque? O meu processo de transi¢do foi um momento de
descoberta. Sobre quem eu sou, minha identidade e sobre aquilo que eu
represento. Hoje eu ndo tenho vergonha nenhuma de sair de casa com meus
cabelos volumosos ou usando turbante. Porque essa sou eu. Eu sou negra e cansei

de ficar me escondendo nos padrdes que a sociedade impde.

Por Martha Raquel Rodrigues



https://universa.uol.com.br/noticias/redacao/2017/11/20/13-atitudes-racistas-que-as-pessoas-tomam-sem-perceber.htm
https://saholiveira.blogosfera.uol.com.br/2018/12/28/cabelo-crespo-e-bombril-essa-comparacao-nao-e-brincadeira-e-sim-racismo/

