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Resumo

O mercado suinocultor da Microrregido de Ponte Nova, uma regiao de destaque na producdo de
carne suina em Minas Gerais (MG), enfrenta desafios logisticos significativos, especialmente
no que diz respeito ao transporte de insumos. MG € o quarto maior produtor de carne suina do
Brasil, tornando a suinocultura uma parte essencial de sua economia agropecudria. Este estudo
se baseia na andlise de dados de producdo, precos e abate. As dificuldades logisticas predominam
no modal rodovidrio, que € o principal meio de transporte de insumos para a suinocultura. Essas
dificuldades incluem infraestrutura deficiente, congestionamento, altos custos de transporte e
problemas de seguranca. O trabalho discute possiveis melhorias nas operacoes logisticas para o
mercado suinocultor da Microrregido de Ponte Nova. Isso inclui a necessidade de investimentos
em infraestrutura de transporte, estratégias de gestdo de estoque mais eficazes e a otimizacao das
rotas de entrega. Além disso, o estudo analisa a viabilidade de utilizar o transporte ferrovidrio
para distribuir insumos na regido, o que poderia reduzir custos e aliviar o congestionamento nas

estradas.

Palavras-chave: Logistica, Transporte, Suino, Insumos, Milho, Soja, Microrregido de Ponte de

Nova.



Abstract

The swine production market in the Ponte Nova Microregion, a prominent area for pork
production in Minas Gerais (MG), faces significant logistical challenges, particularly regarding
the transportation of inputs. MG is the fourth-largest pork producer in Brazil, making swine
farming an essential part of its agricultural economy. This study is based on the analysis of
production data, prices, and slaughtering. The predominant logistical difficulties lie in road
transport, which is the main means of transporting inputs for swine farming. These difficulties
include inadequate infrastructure, congestion, high transportation costs, and security issues. The
work discusses possible improvements in logistics operations for the swine production market in
the Ponte Nova Microregion. This includes the need for investments in transport infrastructure,
more effective stock management strategies, and route optimization. Additionally, the study
examines the feasibility of using rail transport to distribute inputs in the region, which could

reduce costs and alleviate road congestion.

Keywords: Logistics, Transport, Swine, Inputs, Corn, Soybean, Ponte Nova Microregion.
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1 Introducao

Minas Gerais se destaca no cendrio nacional como um grande consumidor de carne suina,
liderando o ranking per capita do Brasil. Com uma média de 27,1 kg por habitante, o estado
supera a média nacional, que atingiu 20,5 kg por habitante no ano de 2022, de acordo com dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022). No entanto, a preferéncia recai
sobre o frango, seguido pela carne bovina e, posteriormente, pela carne suina, revelando o lugar

significativo da carne suina na alimentacao do brasileiro.

O ano de 2019 marcou um recorde nas exportacdes de carne suina do Brasil, atingindo
750,3 mil toneladas. A China foi o principal importador, absorvendo 38,1% de toda a carne
suina exportada in natura pelo Brasil. Contudo, a maior parte da producdo de carne suina ainda é
direcionada ao mercado interno, com apenas 19% voltados para exportagdo (Brasil, 2024). Em
2022, o Brasil possuia um rebanho de 44.394.930 suinos, segundo o IBGE, com municipios
como Toledo (PR) e Uberlandia (MG) se destacando no ranking dos maiores efetivos de suinos
no pais. A suinocultura no estado abrange tanto sistemas tradicionais quanto tecnificados, com
producdo concentrada em vdrias regides, incluindo Tridngulo Mineiro e Zona da Mata (IBGE,
2022).

Entre 2016 e 2022, a distribuicdo do nimero de cabecas suinas por regido no Brasil
revelou um crescimento significativo no rebanho total, que passou de 39,05 milhdes em 2016
para 44,39 milhoes em 2022, representando um aumento de 13,6%. A regido Sul se destacou
como a maior produtora, com 23,02 milhdes de cabegas em 2022, aproximadamente 50% do total
nacional, refletindo um aumento de 14,4% em relagcdo a 2016. O Sudeste também apresentou
crescimento, passando de 6,75 milhdes para 7,39 milhdes de cabegas, enquanto o Centro-Oeste
passou de 5,96 milhdes para 6,26 milhdes no mesmo periodo. O Nordeste e o Norte, embora com
participacdes menores, registraram aumentos de 6,8%, atingindo 6,15 milhdes e 1,56 milhdo
de cabecas, respectivamente. Essa expansdo reflete tendéncias positivas na producao suina
nacional, impulsionada por condi¢des climéticas favordveis, infraestrutura adequada e politicas
de incentivo, especialmente nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, que juntas respondem por
mais de 80% da producio total, atendendo tanto a demanda interna quanto as necessidades de

exportacao.

Os estados brasileiros que mais produzem suinos também mostraram crescimento entre
2016 e 2022. Santa Catarina se destacou como o principal estado produtor, com um crescimento
significativo de 38,6%, passando de 7,09 milhdes para 9,83 milhdes de cabecas no periodo.
O Parand, embora também importante, teve um crescimento mais modesto, com variagoes
ligeiras, passando de 7,09 milhdes em 2016 para 7,03 milhdes em 2022. O Rio Grande do Sul

apresentou um aumento leve, de 5,93 milhdes para 6,17 milhdes de cabecas, enquanto Minas
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Gerais registrou um crescimento de 10,6%, passando de 5,09 milhdes para 5,63 milhdes de
cabecas. Esses estados sdo cruciais na suinocultura brasileira, contribuindo significativamente

para atender a demanda nacional e as exportacoes.

Em 2022, os volumes exportados de carne suina brasileira in natura totalizaram 1.013.739
toneladas. A regido Sul do Brasil continuou liderando as exportacdes, sendo responsavel por
93,81% de todos os embarques. Santa Catarina foi o principal exportador, com 556.496
toneladas, o que representa 54,90% do total exportado. O Rio Grande do Sul e o Parand também
contribuiram significativamente, com 249.582 toneladas (24,62%) e 144.912 toneladas (14,29%),
respectivamente. Outras regides do pais possuem uma participagdo bem menor no total das
exportacdes de carne suina. O Mato Grosso exportou 19.237 toneladas (1,90%), seguido por
Minas Gerais com 17.145 toneladas (1,69%) e Mato Grosso do Sul com 16.780 toneladas
(1,66%). Goias e Sdo Paulo contribuiram com 7.980 toneladas (0,79%) e 738 toneladas (0,07%),
respectivamente. A categoria "Outros"estados, que inclui aqueles com volumes de exportagao
ainda menores, somou 868 toneladas, correspondendo a 0,09% do total. Esses dados ressaltam a
importancia da regidao Sul como a principal exportadora de carne suina do Brasil, com Santa

Catarina na lideranga.

A distribuicdo do nimero de cabecgas de suinos por mesorregidao de Minas Gerais ao
longo dos anos 2000, 2010 e 2022 mostra que o Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e o Noroeste
de Minas tiveram aumentos expressivos no nimero de cabecas de suinos desde o ano 2000, com
variagOes de 185,71% e 135,04%, respectivamente. Em contraste, o Vale do Rio Doce e o Vale
do Mucuri apresentaram reducdes significativas de 49,44% e 34,34% no mesmo periodo. As
variagoes entre 2010 e 2022 mostram tendéncias variadas, destacando-se o crescimento na Zona
da Mata e na Metropolitana de Belo Horizonte, enquanto outras regides como o Sul/Sudoeste de
Minas e o Vale do Mucuri registraram decréscimos. Esses dados sdo importantes para entender a
dindmica da producdo suina em Minas Gerais, influenciada por fatores econdmicos, ambientais

e de mercado ao longo dos anos.

Entre as microrregioes de Minas Gerais, a microrregido de Uberlandia registrou um
crescimento expressivo de suinos entre 2000 e 2022, com uma variacao positiva de 165,35%,
apesar de ter observado uma queda de 27,68% de 2010 a 2022. Ponte Nova também apresentou um
aumento considerdvel, com 107,95% de crescimento no periodo. Pard de Minas destacou-se com
um crescimento impressionante de 394,50%, enquanto Patrocinio viu um aumento de 215,69%
no nimero de suinos desde 2000. Arax4 registrou um crescimento ainda mais significativo, com

um aumento de 350,50%, e Divindpolis apresentou um aumento de 262,45

No Brasil, o transporte rodovidrio € o modal mais amplamente utilizado, sendo responsavel
por mais de 60% do transporte de carga no pais. Surpreendentemente, esse modal lida com
mais de 80% da carga a granel em todo o territorio nacional, incluindo insumos essenciais

para a suinocultura. No entanto, a malha rodovidria brasileira enfrenta desafios consideraveis.
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Dos 1.578.292 km de extensao, apenas 212.866 km sdo pavimentados, € a maioria das estradas
pavimentadas estd em estado precdrio, classificadas como ruins ou péssimas, de acordo com a
Confederacdo Nacional do Transporte (CNT). Essa situacdo resulta do baixo nivel de investimento
em infraestrutura de transporte, refletindo a complexidade das operacdes logisticas no transporte
de insumos para o mercado suinocultor da Microrregido de Ponte Nova. Este estudo identifica os
obstdculos enfrentados por essa cadeia de suprimentos e explora solu¢des potenciais, incluindo a
andlise da viabilidade do transporte ferrovidrio como uma alternativa para aprimorar a eficiéncia
e a logistica nesse mercado essencial.Essa pesquisa se justifica pela possibilidade de gerar

subsidios para propor melhorias na logistica de transporte de cargas em Minas Gerais.

1.1 Objetivos

Este estudo tem como objetivo principal analisar e compreender as dificuldades logisticas
relacionadas ao transporte de insumos essenciais para o mercado suinocultor do Vale do Piranga,

localizado no estado de Minas Gerais. Para alcancar esse objetivo, iremos:

1.Realizar um levantamento da produc¢do de suinos na regido, explorando a correlagcao

entre a produgdo de soja e milho na drea e a producao de suinos;

2.Investigar os principais desafios logisticos enfrentados na cadeia de suprimentos,
incluindo questdes relacionadas ao transporte rodovidrio, que € o modal predominante para o

transporte de insumos na regiao;

3.Explorar possiveis melhorias logisticas para reduzir custos e aprimorar a eficiéncia no

mercado suinocultor do Vale do Piranga;

4 Examinar a viabilidade de utilizar o transporte ferrovidrio como uma alternativa para
otimizar o transporte de insumos, aliviando a carga sobre as rodovias e promovendo uma logistica

mais eficaz.

1.2 Hipotese de Pesquisa

A correlacdo entre a producao de insumos na microrregiao de Ponte Nova, em Minas
Gerais, e a produgdo de suinos tem impacto direto nas dificuldades logisticas enfrentadas no
transporte de insumos essenciais para a suinocultura. Além disso, a utilizacao predominante do
modal rodovidrio € afetada pelas condicdes precdrias da malha rodovidria brasileira, contribuindo
para os desafios logisticos. No entanto, a exploracao de alternativas, como o transporte ferrovidrio,
pode representar uma solugdo vidvel para melhorar a eficiéncia da logistica de insumos no

mercado suinocultor da regido.
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1.3 Justificativa

A suinocultura € uma parte essencial da economia agropecudria de Minas Gerais, 0
quarto maior produtor de carne suina do Brasil. O estado possui um considerdvel plantel de suinos
e desempenha um papel crucial na producao nacional. Portanto, compreender as complexidades
logisticas associadas a esse mercado é de grande importancia econdmica e estratégica. Além
disso, a correlagdo entre a producao de soja e milho na regido e a producao de suinos destaca a
interdependéncia desses setores, ja que a soja e o milho sdo insumos essenciais na alimentagcao
dos suinos. Variagdes na producao desses granéis podem afetar diretamente a producdo de suinos

e, consequentemente, a demanda por insumos.

O modal rodovidrio, que € predominante no transporte de insumos para a suinocultura,
enfrenta desafios significativos devido a precariedade da malha rodovidria brasileira. Essas
dificuldades incluem infraestrutura deficiente, alto custo de transporte e problemas de seguranca.

Essa situacdo impacta negativamente a eficiéncia e a competitividade do mercado suinocultor.

Explorar alternativas de transporte, como o ferroviario, torna-se crucial. Investigacdes
sobre como melhorar a logistica de insumos podem fornecer informacdes valiosas para reduzir
custos, aumentar a eficiéncia e garantir o abastecimento adequado para o mercado suinocultor da

microrregido de Ponte Nova.



2 Levantamento de Dados do Mercado

Suinocultor

Minas Gerais se destaca no cendrio nacional como um grande consumidor de carne
suina, liderando o ranking per capita do Brasil. Com uma média de 27,1 kg por habitante, o
estado supera a média nacional, que atingiu 20,5 kg por habitante no ano de 2022, de acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE (2022). No entanto, a preferéncia
recai sobre o frango, seguido pela carne bovina e, posteriormente, pela carne suina. Isso revela
o lugar significativo da carne suina na alimentacdo do brasileiro. O ano de 2019 marcou um
recorde nas exportagdes de carne suina do Brasil, atingindo 750,3 mil toneladas. A China foi o
principal importador, absorvendo 38,1% de toda a carne suina exportada in natura pelo Brasil.
No entanto, vale ressaltar que a maior parte da producdo de carne suina ainda € direcionada ao
mercado interno, com apenas 19% voltados para exportacao Brasil(2024). Em 2022, o Brasil
possuia um rebanho de 44.394.930 suinos segundo o IBGE. Municipios como Toledo (PR), e
Uberlandia (MG) se destacaram no ranking dos maiores efetivos de suinos em todo o pais em
2022. A suinocultura no estado abrange tanto sistemas tradicionais quanto tecnificados, e sua

producdo se concentra em vdrias regides, incluindo Tridngulo e Zona da Mata IBGE (2022) .

A tabela 1 apresenta a distribui¢cdo do ndmero de cabecas suinas por regiao no Brasil
entre 2016 e 2022, revelando um crescimento significativo no rebanho total, que passou de
39,05 milhdes em 2016 para 44,39 milhdes em 2022, representando um aumento de 13,6%.
A regido Sul destacou-se como a maior produtora, com 23,02 milhdes de cabecas em 2022,
aproximadamente 50% do total nacional, refletindo um aumento de 14,4% em relacdo a 2016. O
Sudeste também apresentou crescimento, de 6,75 milhdes para 7,39 milhdes de cabegas, enquanto
o Centro-Oeste passou de 5,96 milhdes para 6,26 milhdes no mesmo periodo. O Nordeste e
o Norte, embora com participacdes menores, registraram aumentos de 6,8%, atingindo 6,15
milhdes e 1,56 milhdo de cabegas, respectivamente. Essa expansao reflete tendéncias positivas
na produc¢ao suina nacional, impulsionada por condi¢des climdticas favoréveis, infraestrutura
adequada e politicas de incentivo, especialmente nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, que
juntas respondem por mais de 80% da producdo total, atendendo tanto a demanda interna quanto

as necessidades de exportacgdo.
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Tabela 1 — Distribui¢cao do nimero de cabecas suinas por regido do Brasil (2016-2022)

Ano Norte Nordeste Sudeste Sul Centro- Brasil
Oeste

2016 1.46M 5.76M 6.75M 20.12M 5.96M 39.05M
2017 1.58M 5.69M 6.91M 20.98M 6.22M 41.38M
2018 1.56M 5.74M 7.01M 20.57M 6.35M 41.23M
2019 1.50M 5.86M 6.99M 20.07M 6.14M 40.56M
2020 1.49M 5.92M 7.04M 20.71M 6.05M 41.21M
2021 1.50M 6.02M 7.45M 21.38M 6.20M 42.55M
2022 1.56M 6.15M 7.39M 23.02M 6.26M 44.39M

Fonte: IBGE, 2022.

A tabela 2 apresenta a distribui¢ao do nimero de cabecas de suinos nos estados brasileiros
que mais produzem, entre 2016 e 2022. O niimero total de suinos no Brasil cresceu de 39,05
milhdes em 2016 para 44,39 milhdes em 2022, um aumento de 13,6%. Santa Catarina destacou-se
como o principal estado produtor, com um crescimento significativo de 38,6%, passando de 7,09
milhdes para 9,83 milhdes de cabecas no periodo. O Parand, embora também importante, teve um
crescimento mais modesto, com variagdes ligeiras, passando de 7,09 milhdes em 2016 para 7,03
milhdes em 2022. O Rio Grande do Sul apresentou um aumento leve, de 5,93 milhdes para 6,17
milhdes de cabecas, enquanto Minas Gerais registrou um crescimento de 10,6%, passando de
5,09 milhdes para 5,63 milhdes de cabecas. Esses estados sdo cruciais na suinocultura brasileira,

contribuindo significativamente para atender a demanda nacional e as exportagdes.

Tabela 2 — Distribuicao do nimero de cabecas de suinos por estados que mais produzem (2016-

2022)
Estado 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Brasil 39.05M  41.38M 41.23M  40.56M  41.21M  42.55M  44.39M
Santa Catarina 7.09M 8.10M 7.97TM 7.59M 7.81M 8.42M 9.83M
Parana 7.09M 6.89M 6.89M 6.83M 7.02M 6.70M 7.03M
Rio Grande do Sul 5.93M 5.99M 5.70M 5.64M 5.88M 6.26M 6.17M
Minas Gerais 5.09'M 5.24M 5.24M 5.17M 5.23M 5.66M 5.63M

Fonte: IBGE, 2022.

Os dados apresentados na tabela 3 refletem os volumes exportados de carne suina brasileira
in natura em 2022, detalhando as quantidades por estado e suas respectivas porcentagens do total.
Observa-se que a regido Sul do Brasil continua liderando as exportagdes, sendo responsavel
por 93,81% de todos os embarques. Santa Catarina € o principal exportador, com 556.496
toneladas, o que representa 54,90% do total exportado. O Rio Grande do Sul e o Parand também
contribuem significativamente, com 249.582 toneladas (24,62%) e 144.912 toneladas (14,29%),

respectivamente.
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Tabela 3 — Volumes exportados de carne suina brasileira in natura em 2022.

Estado Toneladas | %o do total
Santa Catarina 556,496 54.90%
Rio Grande do Sul 249,582 24.62%
Parana 144,912 14.29%
Mato Grosso 19,237 1.90%
Minas Gerais 17,145 1.69%
Mato Grosso do Sul 16,780 1.66%
Goias 7,980 0.79%
Sdo Paulo 738 0.07%
Outros 868 0.09%
TOTAL 1,013,739 100.00%

Fonte: ABCS, 2022.

Outras regides do pais possuem uma participacdo bem menor no total das exportagdes de
carne suina. O Mato Grosso exportou 19.237 toneladas (1,90%), seguido por Minas Gerais com
17.145 toneladas (1,69%) e Mato Grosso do Sul com 16.780 toneladas (1,66%). Goias e Sao
Paulo contribuiram com 7.980 toneladas (0.79%) e 738 toneladas (0.07%), respectivamente. A
categoria "Outros"estados, que inclui aqueles com volumes de exportacido ainda menores, soma
868 toneladas, correspondendo a 0,09% do total. Esses dados ressaltam a importancia da regido

Sul como a principal exportadora de carne suina do Brasil, com Santa Catarina na lideranca.

A tabela 4 apresenta a distribuicdo do niimero de cabecas de suinos por mesorregiao de
Minas Gerais ao longo dos anos 2000, 2010 e 2022, com as respectivas variagdes percentuais
entre os anos mencionados. Observa-se que o Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e o Noroeste de
Minas tiveram aumentos expressivos no nimero de cabecas de suinos desde o ano 2000, com
variagdes de 185.71% e 135.04%, respectivamente. Em contraste, o Vale do Rio Doce e o Vale
do Mucuri apresentaram redugdes significativas de 49.44% e 34.34% no mesmo periodo. As
variacOes entre 2010 e 2022 mostram tendéncias variadas, destacando-se o crescimento na Zona
da Mata e na Metropolitana de Belo Horizonte, enquanto outras regides como o Sul/Sudoeste de
Minas e o Vale do Mucuri registraram decréscimos. Esses dados sdo importantes para entender a
dindmica da producdo suina em Minas Gerais, influenciada por fatores econdmicos, ambientais

e de mercado ao longo dos anos.
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Tabela 4 — Distribui¢cdo do ndmero de cabecas de suinos - Por Mesorregido de Minas Gerais (%)

Mesorregiao Geografica 2000 2010 2022 Var Var
2010- 2000-
2022 2022
Tridngulo Mineiro/Alto Para- 719.499 2.081.139 2.057.451 -1,14% 185,71%
naiba (MG)
Zona da Mata (MG) 694.553 918.683 1.212.638 31,79% 74,63%
Metropolitana de Belo Hori- 319.088 364.556 604.884 66,00% 89,52%
zonte (MG)
Oeste de Minas (MG) 164.085 245.336 353.476 44,06% 115,82%
Sul/Sudoeste de Minas (MG) 399.484 392.219 310.862 -20,75% -22,12%
Norte de Minas (MG) 241.553 317.690 288.783 -9,10% 19,57%
Noroeste de Minas (MG) 115.976 171.601 273.618 59,68% 135,04%
Central Mineira (MG) 73.138 108.474 234.066 115,89% 219,86%
Jequitinhonha (MG) 106.564 111.942 100.387 -10,30% -5,78%
Vale do Rio Doce (MG) 177.357 162.121 89.765 -44,63% -49,44%
Campo das Vertentes (MG) 73.822 80.651 67.958 -15,74% -8,02%
Vale do Mucuri (MG) 57.101 67.561 37.507 -44,48% -34,34%

Fonte: IBGE, 2022.

Conforme mostra a tabela 5, entre 2000 e 2022, a microrregiao de Uberlandia (MQG)
registrou um crescimento expressivo de suinos, com uma variac¢ao positiva de 165,35%, apesar
de ter observado uma queda de 27,68% de 2010 a 2022. Ponte Nova (MG) também apresentou
um aumento considerdavel, com 107,95% de crescimento no periodo. Pard de Minas (MG)
destacou-se com um crescimento impressionante de 394,50%, enquanto Patrocinio (MG) viu um
aumento de 215,69% no numero de suinos desde 2000. Araxd (MG) registrou um crescimento

ainda mais significativo, com um aumento de 350,50%, e Divinépolis (MG) apresentou um
aumento de 262,45% .

Tabela 5 — Distribuicdo do Numero de cabecas de suinos pelas principais Microrregidoes de
Minas Gerais

Microrregiao 2000 2010 2022 Var 2010- Var 2000-
2022 2022
Uberlandia (MG) 352.098 1.291.955 934.038 -27.68% 165.35%
Ponte Nova (MG) 368.323 517.225 766.039 48.12% 107.95%
Pard de Minas (MG) 77.535 170.145 383.433 125.41% 394.50%
Patos de Minas (MG) 101.367 271.962 339.849 24.98% 235.32%
Patrocinio (MG) 105.853 199.291 334.124 67.69% 215.69%
Paracatu (MG) 65.516 129.671 224.748 73.34% 243.07%
Araxd (MG) 49.492 98.444 222957 126.47% 350.50%
Vigosa (MG) 95.935 113.155 199.921 76.65% 108.39%
Divinépolis (MG) 40.082 77.724 145.289 86.91% 262.45%

Fonte: IBGE, 2022.

A incerteza (falta de previsibilidade de eventos futuros) e a frequéncia (com que
frequéncia certas transacdes ou interagdes ocorrem) sdo elevadas na suinocultura. Isso pode

ser devido a fatores como flutuagdes nos precos dos insumos Fernandes(2010). Esse cenario
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ressalta a necessidade de inovag@o e modernizacdo na industria de processamento de carne suina
no estado para melhor atender as crescentes demandas do mercado. A suinocultura em Minas
Gerais passa por transformacdes significativas, impulsionadas pelas mudancas nas tendéncias do
mercado consumidor. Os consumidores estdo cada vez mais exigentes em relagdo a qualidade
da carne, buscando cortes mais magros, higi€nicos e atraentes. Isso desafia os produtores e
industrias locais a se adaptarem a padrdes mais elevados, o que pode abrir oportunidades para o

crescimento da suinocultura no estado.

2.1 A Suinocultura na Microrregiao de Ponte Nova

A microrregido de Ponte Nova é uma subdivisdo da mesorregidao Zona da Mata, situada
no estado de Minas Gerais, e abrange 17 municipios, incluindo Ponte Nova. Sao eles: Raul
Soares, Rio Casca, Jequeri, Urucania, Guaraciaba, Sdo Pedro dos Ferros, Sericita, Barra Longa,
Dom Silvério, Santa Cruz do Escalvado, Vermelho Novo, Oratérios, Piedade de Ponte Nova,
Santo Antonio do Grama, Acaiaca, Sem Peixe e Rio Doce. Uma andlise da Relacdo Anual de
Informagdes Sociais (RAIS) referente a 2021 identificou as principais dreas de emprego na
microrregiao de Ponte Nova. Os setores mais significativos em termos de geracdao de empregos
incluem comércio, administragdo publica, industria de transformacao, agropecudria e saide e
servigos sociais. O comércio se destacou, contribuindo com 24% do total de empregos, seguido
pela administragdo publica com 22% (DATAVIVA/RALIS, 2021). A suinocultura desempenha
um papel vital na economia da microrregido de Ponte Nova. A cria¢do de suinos € uma atividade
econdmica central, empregando 6% da forca de trabalho na regido, ficando atrds apenas da
administragcdo publica, que emprega 22%. Além disso, a atividade de abate de suinos e aves
também ¢& relevante, representando 4,4% dos empregos na secao de industria de transformacgao
(DATAVIVA/RAIS, 2021).

Com uma populacdo de 186 mil habitantes, a regido apresenta um Produto Interno
Bruto (PIB) expressivo, atingindo a marca de R$ 3,94 bilhdes em 2021.Esse vigor econdmico
se reflete na sua atividade exportadora, onde a Carne Suina se posiciona como o principal
produto por valor exportado, totalizando um montante de R$ 10,8 milhdes em 2022. Este
produto representa 59% do total de exportagdes da microrregido de Ponte Nova. No que tange
aos destinos das exportacOes, a Argentina se destaca como o principal parceiro comercial,
absorvendo 28,2% das exportacdes de carne suina da regido. Em seguida, o Uruguai figura como
outro importante destino, com uma fatia de 14,7%, seguido pelo Vietna, que absorve 12,7% dos
produtos exportados pela regido.Esses nimeros evidenciam o impacto significativo da producao
de carne suina na economia da Microrregido de Ponte Nova, destacando-a como um importante
centro exportador desse produto. O crescimento das exportagdes e a diversificacao de destinos
demonstram a relevancia da regido no mercado internacional, bem como a sua capacidade de se

posicionar como um agente relevante no comércio de carne suina(DATAVIVA/RALIS, 2021).
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Em 2015, o Frigorifico Saudali se destacou no ranking de exportacao de carne suina
e subprodutos, ocupando a 38? posi¢ao entre as 50 empresas listadas ABPA (2016),(DATA-
VIVA/RALIS, 2021). O Vale do Piranga € reconhecido como um centro de produ¢ao independente
de suinos em Minas Gerais. Ao contrdrio de regides como o Sul do Brasil, onde a produgao
muitas vezes € integrada as agroindustrias, o Vale do Piranga concentra um grande niimero de
empresas rurais dedicadas a criacdo de suinos. Sua localizacdo estratégica, com fécil acesso aos
principais centros consumidores do pais, contribui para o escoamento da produgdo e o torna
essencial para a suinocultura mineira (CRITT/UFJF, 2003).

Apesar das vantagens de proximidade com centros urbanos, os produtores enfrentam
desafios significativos, como a distancia em relacdo aos polos de producdo de milho e soja,
insumos essenciais na alimentagao de suinos. Para superar essas dificuldades, a cooperacdo entre
produtores e outros participantes da cadeia produtiva tem se tornado cada vez mais importante,
com a divisdo de tarefas, o compartilhamento de riscos e a reducao de custos ao longo do
processo produtivo (EGENLAGE et al., 2015). Diversas entidades desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento e apoio a suinocultura na regido. Isso inclui a Associacao dos
Comerciantes de Carnes de Ponte Nova (AC.C.P.N), a Associagdo Comercial e Industrial de
Ponte Nova (Acip), a Agéncia do Desenvolvimento do Vale do Piranga (Agevale), a Associagcao
dos Municipios da Microrregiao do Vale do Piranga (Amapi), a Associagao dos Suinocultores
do Vale do Piranga (Assuvap) e outras. Essas organizagdes desempenham um papel crucial na

promogao e apoio ao desenvolvimento da suinocultura na regido.

A suinocultura no Vale do Piranga pode ser compreendida como uma forma de aglome-
racdo produtiva, conforme descrito por Lastres e Cassiolato (2003). Nessa regido, existe uma
concentracao de empresas rurais dedicadas a criacao de suinos, e essa proximidade geografica
proporciona vantagens competitivas, como o acesso a matérias-primas, conhecimento e outros
recursos. Essa aglomeracao fortalece a suinocultura na regido e contribui para seu crescimento
sustentdvel. Um diagnédstico fundamental para o entendimento e desenvolvimento da suinocultura
no Vale do Piranga foi realizado em 2003. Essa iniciativa foi promovida pelo Sebrae-Minas
em parceria com o Centro Regional de Inovagdo e Transferéncia de Tecnologia (CRITT) da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) e a Assuvap. Esse diagndstico demonstrou que
Minas Gerais abriga um dos principais nicleos especializados em suinocultura independente
no Brasil. A regido se destaca pela tecnificacdo das granjas de suinos e pela sua localizacdo
estratégica, com acesso rodovidrio aos principais centros consumidores do pais, facilitando o
escoamento da producdo (CRITT/UFJF, 2003).

Apesar das vantagens de proximidade com centros urbanos, os desafios relacionados ao
acesso a insumos, como milho e soja, devido ao distanciamento geogréfico, sdo significativos e
preocupantes para os produtores. Atualmente, a cooperacao entre diferentes entidades, setores
econdmicos e institui¢cdes tem desempenhado um papel vital na superacao desses desafios e

na promocao do crescimento da suinocultura no Vale do Piranga (Oliveira et al 2019). Como
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mostra na Tabela 6, Urucania corresponde junto ao Municipio de Jequeri a mais de 50% da

producdo Suina da Microrregiao de Ponte Nova.

Tabela 6 — Suinos pelos Municipios que fazem parte da Microrregido de Ponte Nova 2022

Microrregiao de Ponte Nova (MG) Cabecas % da Microrregiao
Urucania 211.980 27,67%
Jequeri 203.350 26,55%
Ponte Nova 124.868 16,30%
Piedade de Ponte Nova 55.420 7,24%
Rio Casca 49.818 6,50%
Oratorios 34.250 4,47%
Santa Cruz do Escalvado 28.893 3,77%
Raul Soares 22.907 2,99%
Santo Antdnio do Grama 20.244 2,64%
Acaiaca 6.215 0,81%
Guaraciaba 5.150 0,67%
Vermelho Novo 720 0,09%
Sao Pedro dos Ferros 532 0,07%
Barra Longa 520 0,07%
Sericita 428 0,06%
Dom Silvério 323 0,04%
Sem-Peixe 280 0,04%
Rio Doce 141 0,02%
Microrregido de Ponte Nova 766.039 100%

I Fonte: IBGE, 2022.

A Figura 1 ilustra como a proximidade das cidades na microrregido de Ponte Nova
contribui para uma alta densidade no mapa de calor. Utilizando os dados do IBGE e processando-
os no programa ArcGIS, € possivel observar uma concentracao significativa de atividades e

pontos de interesse, refletindo a intensa dinamica regional.
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Figura 1 — Mapa de calor de cria¢do de suinos em Minas Gerais - 2022
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2.1.1 Contexto Historico e Politico da Suinocultura no Vale do Piranga

Durante o ciclo do café na Zona da Mata, cidades como Juiz de Fora, Cataguases,
Muriaé, Ub4, Ponte Nova, Vicosa e Manhuagu prosperaram, com o café trazendo uma riqueza
inédita para a regido. A constru¢do da estrada de ferro facilitou a expansao da cultura cafeeira
e possibilitou a exportagdo. Conforme o Plano Estratégico de Desenvolvimento Econdmico
Territorial (PEDET, 2015), no inicio do século XX, a Zona da Mata viveu uma expansao de
desenvolvimento econdmico que a colocou como a regido mais rica e prospera de Minas Gerais.
Contudo, a partir dos anos 1930, fatores adversos no cendrio internacional, especialmente devido
a crise de 1929, encerraram esse ciclo. Em Ponte Nova, a producio de café declinou ainda mais
com a migracao para dreas mais altas, como Manhuacu, onde encontrou melhores condi¢des de
qualidade e produtividade. Enquanto a producgdo de café caia, a produ¢do de cana-de-acgucar
comecou a ganhar destaque historico na regidao. A aptidao das terras, a estrutura fundidria e o

regime de escravidao favoreceram o ciclo da cana-de-acicar. Desde o inicio dos anos 1800, ja



Capitulo 2. Levantamento de Dados do Mercado Suinocultor 13

havia grandes lavouras dessa cultura, viabilizando a implanta¢do dos engenhos e transformando
a regido na principal produtora de derivados da cana, como agticar mascavo, rapadura e cachaca.
Em 1886, a primeira usina de agicar de Ponte Nova foi inaugurada, tornando-se a primeira
industria acucareira do estado. O sucesso desse empreendimento incentivou a construgdo de
outras usinas de grande porte, fazendo da regido a principal produtora de agiicar de Minas
Gerais até os anos 1970, quando o ciclo do actcar entrou em declinio (PEDET, 2015). Com o
declinio do ciclo da cana, os antigos proprietdrios de terras comec¢aram a buscar uma atividade
secunddria. As condicdes do terreno e o investimento em mecanizagdo em outras regides para o
cultivo de cana-de-actcar contribuiram para o declinio da atividade em Ponte Nova. Além disso,
os produtores acreditavam que os subsidios para a atividade ndo garantiriam a sustentabilidade
do negdcio. O cendrio exigia que os produtores investissem em uma nova atividade. Isso abriu
a oportunidade para iniciar uma nova fase na suinocultura, com animais importados, melhor

genética, melhor tecnologia, etc.

Com o estudo que levou a escolha da suinocultura como atividade secunddria, os
produtores perceberam que tanto a cana-de-actcar quanto o leite eram atividades tabeladas pelo
governo, enquanto o preco do suino ndo era. Assim, viram uma oportunidade de investir em um
produto com alta aceitagdo regional, que podia ser vendido a preco de mercado, sem estar sujeito
a cotas governamentais. A suinocultura evoluiu de uma atividade secundéria para primaria,
passando por processos de tecnificacdo. De acordo com estudos, a ocorréncia da peste suina
classica no final da década de 1970 provocou grandes mudangas na estrutura de produgdo dos
suinos, repensada em nivel nacional. A suinocultura moderna envolve a producao tecnificada
de animais para abate ou reproducdo, exigindo investimentos em genética, manejo, sanidade,
instalagdes, nutri¢do e assisténcia técnica. Contudo, a aplicacdo desse conhecimento precisa estar
alinhada com a eficiéncia e lucratividade das granjas (CRITT, 2003; ROCHA, 2006). Sobre o
papel da Agroceres como parceira no inicio da suinocultura moderna, a presenca de empresas de
genética e processamento de suinos na regiao de Ponte Nova tem potencial para formar um centro
de producao, processamento e servico, promovendo melhores condi¢des de competitividade
para o setor. Essas condi¢des ainda sao pouco exploradas no Vale do Piranga. Por outro lado,
as regides do Tridngulo Mineiro e do Alto Paranaiba, com melhores estruturas de distribui¢ao,

logistica e producdo de graos, conseguem explorar essas vantagens (CRITT/UFJF, 2003).

O processo de modernizagdo iniciado no fim dos anos 1970 e inicio de 1980 fez de Ponte
Nova uma referéncia mineira na produgdo tecnificada. Relatos indicam que, além da atuacao
inicial de um fornecedor como parceiro, houve grande disposi¢ao dos suinocultores da regidao
para absorver novas tecnologias. Essa disposicao resultou do conhecimento que tinham sobre as
novas caracteristicas de produ¢do moderna. A suinocultura se desenvolveu significativamente,
com Ponte Nova tornando-se uma referéncia, cujo produto foi bem aceito pelos produtores
da regido, que comecaram a investir em tecnologia. A moderniza¢ao da suinocultura também

provocou mudangas significativas nas estruturas de trabalho, transformando a suinocultura
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de atividade secunddria ou tercidria em principal atividade ou, para alguns, na tnica fonte
de produgdo e renda. Segundo o diagndstico do Sebrae, cerca de 20% dos suinocultores da
regido nao possuem outra atividade econdmica além da suinocultura, e muitos a assumem
como atividade complementar ou secundéria (CRITT, 2003). Relatos mostram que durante a
tecnificacao das granjas, muitos profissionais antes funciondrios de empresas fornecedoras de
insumos, nutri¢do e genética, passaram a atuar como consultores independentes, e a regido atraiu

outras empresas interessadas no potencial da suinocultura local.

2.1.2 Assuvap

Conforme estudado por Oliveira (2019) Ao longo do tempo, a Zona da Mata mineira
se destacou pela exploracdo de ouro, plantagdes de café, cultivo de cana-de-acticar e criagio
de gado leiteiro. Estas atividades foram as principais responsaveis pela economia da regidao
durante muitas geragdes. No entanto, em meio a geografia montanhosa, uma outra atividade
tao significativa quanto as anteriores se desenvolveu. Gracas a um grupo de pioneiros, a antiga
tradi¢do de criar porcos em pequenas propriedades se transformou em suinocultura de larga
escala, dando origem a uma das entidades mais influentes da suinocultura mineira e brasileira.
Esse desenvolvimento ocorreu especificamente no Vale do Piranga, uma microrregido com 16

municipios, localizada a 180 quildmetros de Belo Horizonte.

Nos anos 1950, 1960 e 1970, os primeiros produtores de suinos da regido contribuiram
significativamente para a evolucao da suinocultura local. Na metade dos anos 1970, a atividade
jé& apresentava um nivel considerédvel de tecnificacdo, mas ainda ndo atendia as condi¢des ideais
para producdo em larga escala, conforme alguns produtores aspiravam na época. No inicio dos
anos 1980, a suinocultura do Vale do Piranga iniciou um crescimento continuo. Apds uma
viagem pelo Brasil, um grupo de amigos decidiu implementar as técnicas mais modernas de
criacdo de suinos no pais. As novas técnicas de nutricdo, manejo, instalagdes e producao genética
foram aplicadas em uma granja em Ponte Nova e serviram de modelo para outras granjas. A
base dessa tecnologia foi fornecida pela empresa Agroceres-Pic, que participou ativamente do

processo Oliveira (2017).

Com o aumento da producao, os suinocultores enfrentaram dificuldades para obter milho,
essencial para a alimentacao animal, que precisava ser importado de outras regides do Brasil.
Além disso, foram alvo de rigorosa fiscalizacdo pela Secretaria da Fazenda de Minas Gerais.
Esses desafios motivaram os produtores a criar uma entidade que os defendesse. Assim, em 29 de
julho de 1985, foi criada a Associa¢do dos Suinocultores do Vale do Piranga (Assuvap), com sede
em Ponte Nova, MG. A assinatura de 16 pessoas na ata histérica desse dia marcou o inicio de
uma trajetdria que transformaria a economia do Vale do Piranga. O espirito de unido que permitiu
a organizacdo inicial do setor também impulsionou outras iniciativas relacionadas a suinocultura
na regido. A primeira foi a criacdo da Bolsa de Suinos de Ponte Nova, visando fixar um preco

justo para a carne suina e servir como férum de debates sobre a atividade. Dessas reunioes,
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surgiu em 1998 a ideia de criar a Cooperativa de Suinocultores de Ponte Nova (Coosuiponte),

para facilitar a compra de insumos e reduzir os custos de produgdo Oliveira (2017).

Em 2000, membros da Assuvap inauguraram o Frigorifico Industrial Vale do Piranga
S/A (Frivap) e lancaram a marca Saudali, combinando as palavras sauddvel e alimento. A ideia
vinha sendo discutida desde meados dos anos 1990, e rapidamente o Frivap se tornou o principal
comprador de suinos na regiao. No mesmo ano, a Assuvap consolidou seu espirito empreendedor
ao realizar a primeira Suinfest, uma feira de negdcios que se tornou uma das mais importantes
do setor no Brasil Oliveira (2017).

Assim, a entidade que nasceu da unido de alguns produtores ajudou a transformar
um sonho em uma realidade melhor para muitos. Hoje, o Vale do Piranga é o maior polo
de suinocultura independente de Minas Gerais. Desde sua fundagdo nos anos 1980, a regido
passou de cerca de quatro mil matrizes para mais de 50 mil. Além disso, 30% da carne suina
produzida em Minas Gerais vem dessa regido. O sonho de produ¢do em larga escala tornou-se
realidade gracas ao pioneirismo de alguns e, sobretudo, ao espirito de unido entre os produtores,
alimentado por uma amizade que persiste até hoje. Este sentimento se fortalece continuamente,

pois todos buscam o0 mesmo objetivo.

2.1.3 Coosuiponte

Nos anos 1990, a histdria da cooperativa comecou a tomar forma. Naquela época, a
suinocultura ja era uma atividade expressiva na regido, crescendo constantemente gragas ao
suporte firme da Assuvap. A produ¢do aumentava e a qualidade dos suinos era notdvel, mas
a necessidade de desenvolvimento tornou essencial a criagdo de uma cooperativa. Assim, em
1998, foi fundada a Cooperativa dos Suinocultores de Ponte Nova e Regido, visando aumentar
a competitividade do setor. Antes disso, alguns suinocultores participavam de um grupo de
compras chamado UNIDEZ, o que provou ser benéfico em termos de competitividade. No entanto,
era preciso mais unido e melhor acesso as novas tecnologias. Surgiu entdo a Coosuiponte, em
Ana Floréncia, com apenas trés colaboradores e o objetivo de se tornar uma central de compras,
orientando os produtores na aquisi¢do de insumos e medicamentos necessarios, reduzindo os

custos de producao.

Em 2004, a Assuvap e a Coosuiponte se reorganizaram para atuar de forma conjunta.
Com a ajuda do Sebrae, ambas as entidades se fortaleceram, passando a compartilhar a mesma
sede no centro de Ponte Nova. O novo local proporcionou um crescimento significativo para a
cooperativa, oferecendo melhores instalagdes e estrutura. Essa evolucdo foi um grande avango
para a suinocultura, que hoje € uma atividade econdmica representativa no Vale do Piranga. Com
as duas entidades trabalhando juntas, o poder de compra dos suinocultores aumentou, os custos

diminuiram e a competitividade setorial se elevou.

Com a criagdo da cooperativa e do Frigorifico Saudali, sempre apoiada pela Assuvap, a
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regido se consolidou como o maior polo de suinocultura independente do Brasil e uma referéncia
na producao de suinos de alta qualidade. Desde entdo, a instituicdo mantém seus principios,
valores e missao de "agrupar suinocultores, atendendo suas necessidades na aquisicdo de
produtos e servi¢os, aumentando sua competitividade". Operando com maxima funcionalidade e
parceria com vdrios fornecedores, a cooperativa se tornou uma base essencial para os produtores,
destacando-se pelo atendimento e precos oferecidos. Com esse passado e presente de realizacdes,
a Coosuiponte continua avangando. Em 1998, iniciou com 13 produtores e 26 mil matrizes. Hoje,
conta com 120 cooperados de estados como Minas Gerais, Espirito Santo e Bahia, e um plantel

de aproximadamente 80 mil matrizes Oliveira (2017).

2.1.4 Saudali

Em 1994, uma comissio foi nomeada e iniciou visitas a frigorificos, além de estabelecer
contatos. O projeto e estudos preliminares foram desenvolvidos, e um valor inicial foi arrecadado.
Em 1995, por meio de Ata de Assembleia Geral de Constitui¢do, o Frigorifico Industrial Vale do
Piranga S.A. foi fundado, atualmente conhecido pelas marcas Saudali, Apreciatta, BomSabor,
Saborear, Seratta, Menu Pronto e Frivap. Possuindo uma das plantas industriais mais modernas
do pais, com 22 mil metros quadrados e em expansao continua, o frigorifico abate diariamente
2.400 suinos, gerando cerca de 1.400 empregos diretos € mais 3 mil indiretos. Mais de 10 mil
pessoas dependem da empresa, incluindo familiares dos empregados diretos e indiretos, de

acordo com a assessoria Oliveira (2017).

O Frigorifico Saudali, a Coosuiponte e a Assuvap, foram os pilares fundamentais para o
desenvolvimento da suinocultura no Vale do Piranga, cada um desempenhando um papel crucial.
A Assuvap € considerada muito importante, ndo sé para nos representar politicamente, como
também para unir os suinocultores. Inclusive ela quem deu condi¢des de criar o Saudali. A
Coosuiponte, por sua vez, oferece produtos de qualidade e a precos competitivos. O frigorifico,
por sua vez, tem a funcdo estratégica de regular o mercado e transformar commodities em
marcas reconhecidas nacionalmente. Se hoje o setor desfruta deste pilar sustentavel, é gracas aos
esforcos e unido da classe. Na sede da associagdo, em meados de 1995, a combinacdo destes

elementos possibilitou a criagcdo do frigorifico.

Como todos eram do ramo da producgdo de suinos, eles buscaram tecnologia e esta-
beleceram uma parceria com um frigorifico do Sul para gerenciar a drea comercial. Embora
tenham obtido beneficios em termos de tecnologia, a parceria enfrentou desafios significativos,
especialmente na drea comercial, durante os primeiros anos de operacdo. Devido a correcao dos
erros e a falta de experiéncia tanto na parte industrial quanto comercial, o frigorifico enfrentou

grandes dificuldades inicialmente, acumulando prejuizos significativos Oliveira (2017).

Hoje existe uma administracdo eficiente, transformando o Frigorifico Saudali em uma

das principais empresas da regido, com um padrdao de qualidade que permitiu expansdao no
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mercado interno e internacional. Aproximadamente 10% da producao total € exportada para
mercados na Africa, Asia, Leste Europeu, Mercosul e América Central. Nos proximos anos, o
frigorifico planeja ampliar seus segmentos de atuacio, capitalizando sua for¢a de vendas para se
tornar uma empresa de alimentos, comercializando ndo apenas proteinas de suinos, mas também

outros produtos derivados Oliveira (2017).

2.2 Custos de Producao de Suinos

Com o avanco do agronegdcio no Brasil, hd uma evidente intensificacdo do controle
gerencial por parte dos produtores rurais, visando a maximizagao de retornos e lucratividade
nos produtos comercializados. Nesse contexto, os mecanismos gerenciais desempenham um
papel crucial, proporcionando um controle mais eficaz nas atividades de gestdo do processo
produtivo. Oliveira (2021) destaca a crescente importancia da competitividade nas empresas
rurais, apontando que o desempenho dessas empresas estd cada vez mais vinculado a eficdcia da

gestdo, dadas as tendéncias globais no setor.

Devido ao crescimento em escala e complexidade, as atividades agricolas passaram a
exigir estudos mais aprofundados em dreas como economia, marketing e gestao, tornando o
conhecimento uma ferramenta indispensdvel para o desenvolvimento do agronegécio. No mesmo
contexto, Oliveira (2021) ressalta a importancia da anélise de séries histéricas de precos para os
estudos econdmicos, pois quase todas as fases das relagcdes econdmicas estdo intrinsecamente
ligadas aos precgos. Oliveira (2021) também cita que Gardner (1975), em um estudo pioneiro
sobre transmissao de precos, desenvolveu um modelo analitico para um mercado em concorréncia
perfeita, abordando a transmissao instantanea de precos entre mercados em resposta as mudancas
na oferta e demanda. A transmissdo de precos € definida como a situagdo em que as variacdes de
preco em um mercado sdo completamente e imediatamente refletidas em outro mercado. Estudos
sobre transmissao de precos buscam responder a trés questdes principais, sendo a primeira delas
a identificacdo do nivel da cadeia onde as variacdes de precos t€m origem e a dire¢cdo em que

essas variagdes sao transmitidas.

A contabilidade tornou-se essencial também para empresas rurais, independentemente
das atividades realizadas, pois fornece informacdes cruciais sobre a atividade rural, como
condi¢des para expansao, necessidade de reducdo de custos ou despesas, busca de recursos e
realizacdo de investimentos. Isso demonstra a importancia da informagao contébil para a tomada
de decisdo no setor rural (Kruger, Mazzioni, Boettcher, 2009). A Contabilidade de Custos,
aplicdvel ao agronegdcio, vem adquirindo crescente relevancia, conforme Crepaldi (2006), sendo
fundamental para o controle, fiscalizacdo e mensuracao do patrimodnio do produtor rural. Na
suinocultura, € vital que o produtor conheca o mercado em que atua e os custos de produgdo
envolvidos, pois o setor passou por mudangas e avancos com a ado¢ao de novas tecnologias e

reorganizacao dos sistemas de produgdo, mostrando que o produtor deve acompanhar o progresso
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industrial visando reduzir custos e aumentar a lucratividade (Ostroski, Petry, Galina, 20006).
Através da Contabilidade de Custos, € possivel planejar e controlar toda a atividade produtiva,
gerando um sistema de informacdes que facilita o processo decisério. Dessa forma, cria-se um
sistema de registro das informagdes contdbeis, incluindo os custos e a rentabilidade obtida com
o negocio (Crepaldi, 2006). Outra questdao que reforca a importancia da Contabilidade de Custos

na atividade suinicola sdo as mudangas ocorridas no setor.

Diante do crescimento apresentado nos ultimos anos, este segmento do agronegdcio
deve realizar um levantamento detalhado de seus custos de produgdo, do preco do produto no
mercado interno e externo e estar atento as especificidades do setor, especialmente em relagdao
a segmentacdo do processo produtivo e as estratégias de exploracao (Engelage et al., 2017).
As andlises sobre a suinocultura destacam elementos importantes da atividade. Primeiramente,
no caso do produtor autbnomo, que opera sem qualquer tipo de parceria, todos os custos de
producdo sdo de sua responsabilidade. De acordo com Engelage et al. (2017), na modalidade de
producdo independente, tanto os custos de produgao quanto os riscos do negécio sao do produtor
rural. Outros produtores utilizam estratégias diferentes, trabalhando em coopera¢do com outros
integrantes da cadeia produtiva da suinocultura para segmentar fungdes, riscos e custos durante
todo o processo produtivo. Esta tendéncia tem sido observada nos ultimos anos, enquanto o
produtor rural independente, que realiza todo o ciclo produtivo, tem perdido espaco para essa
modalidade de producdo de suinos (Engelage et al., 2017). Além desses fatores, existem outros
que influenciam diretamente os custos de produ¢ao dos suinos, sendo este aspecto de grande
relevancia para a presente pesquisa. Entre esses fatores destacam-se a alimentacao, gastos com
transporte, mao de obra, despesas com energia e combustivel, manuten¢do e conservacao das

instalacOes e outras despesas eventuais na produgdo de suinos (Pontes, Araujo, Tavares, 2015).

Conforme destacado por Oliveira (2021), € crucial compreender os segmentos de uma
cadeia produtiva e estabelecer as interacdes entre seus subsistemas para identificar problemas
e aprimorar o desempenho dos setores, promovendo, assim, a competitividade. Os sistemas
agroindustriais, de acordo com Oliveira (2021), abrangem as operagdes relacionadas a fabricagdo
e distribuicao de bens agricolas, desde os insumos, passando pela producdo, até a comercializacao.
De maneira resumida, os sistemas agroindustriais englobam as operacdes que ocorrem antes,
durante e apds a porteira, inseridas em relagdes institucionais. Oliveira (2021) destaca que, desde
a formulagdo do conceito de agronegdcio, as relacdes de dependéncia entre as industrias de
insumos, producdo, agropecudria, industria de alimentos e o sistema de distribui¢do ndo podem

mais ser negligenciadas.

A interconexdo entre cadeias produtivas € uma ocorréncia comum, envolvendo tanto o
desmembramento quanto a fusdo de diversas cadeias. No entanto, ndo é razodvel presumir que a
rede de cadeias produtivas se dissemine de maneira homogénea por toda a estrutura econdmica.
Pelo contrério, as cadeias de uma economia nacional podem ser agrupadas em conjuntos ou

blocos. Esses conjuntos assim constituidos sao referidos como complexos industriais. Um
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exemplo ilustrativo desse entrelacamento de cadeias pode ser observado no uso combinado de
milho e soja na composicao de ragdes destinadas a alimentacao de suinos, aves e ruminantes,
voltadas para a produgdo de carne para consumo humano. Oliveira (2021) afirma que, na
cadeia produtiva da carne suina, os elos tanto a montante quanto a jusante sio interdependentes,
caracterizando uma interrelacdo mercadoldgica entre eles. Alteragdes nos precos em um ou mais
segmentos podem refletir na cadeia como um todo. Em setores como a suinocultura, a nutri¢cao
animal € considerada de grande impacto, sendo um dos fatores fundamentais de produgdo. O
SINDIRACOES destaca que os ingredientes predominantes nas racdes de suinos sdo milho e
farelo de soja, atuando como principais fontes proteicas e energéticas simultaneamente. Oliveira
(2021) sugere que alternativas para o processamento dos ingredientes tradicionais, como milho e
soja, podem ser empregadas visando a redugdo de custos na alimentacao de suinos. O sorgo
€ apontado como um substituto direto do milho, sendo um alimento altamente energético e

considerado o segundo cereal em importancia para a alimentag¢do de suinos no Brasil.

Dessa forma, a viabilidade econdmica na suinocultura estd intrinsecamente ligada a
disponibilidade regional e local de ingredientes com precos compativeis aos pagos aos produtores
por quilograma de suino. Nesse contexto, Oliveira (2021) afirma que cada granja possui custos
especificos relacionados a alimentacao do plantel, e a oscilagdo nos precos dos ingredientes no
mercado afeta de maneira diferenciada a rentabilidade da atividade. Assim, € essencial que o
produtor esteja informado sobre os custos de alimentacdo dos suinos e concentre seus esfor¢cos na
constante reducdo desses custos, considerando aumentos ou diminui¢des nos pre¢os dos insumos.
Diante da necessidade de compreender a dindmica entre os precos nos complexos agroindustriais,
o estudo da transmissao de precos ganhou destaque entre pesquisadores da economia agricola e
da administracdo rural a partir da década de 1970. Oliveira (2021) investigou a relagdo entre os
precos de insumos e o preco da carne suina, analisando a transmissao dos precos do milho, soja
e carne suina no mercado internacional para os precos recebidos pelos produtores de suinos no
Brasil. Os resultados indicaram uma dependéncia do preco recebido pelos produtores de suinos

no Brasil em relacdo as varidveis milho, soja, setor e carne suina no mercado internacional.

Conforme Oliveira (2021), a anélise da transmissao de pregos entre os agentes das cadeias
produtivas fornece informacgdes cruciais sobre as operacoes e o funcionamento do mercado. O
preco atua como um mecanismo que promove a interconexao de varios mercados, e sua dindmica
oferece informagdes significativas para compreender o estado do mercado. No contexto da
transmissao de precos, Oliveira (2021) enfatiza esse fendOmeno como um elemento controlador
do mecanismo de troca, possuindo uma importancia singular na formulagcao e implementagao de
politicas eficazes voltadas para a atividade suinicola. Compreender a transmissao de precos €
essencial para a tomada de decisdes pelos agentes envolvidos nessa cadeia. Nesse mesmo sentido,
Oliveira (2021) aponta a integracao entre os mercados como uma caracteristica fundamental
para a elaboragdo de estratégias, tanto publicas quanto privadas. Essa integracao é considerada

relevante ndo apenas para avaliar os efeitos de fusdes, mas também para direcionar politicas de
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seguranc¢a alimentar. Com relacao a estrutura dos custos disponibilizados pela EMBRAPA no

portal CIAS, estes sao Classificados em fixos e varidveis, conforme mostrado no Quadro 1.

Quadro 1 - Custos da producao de suinos

Custos variaveis Custos fixos

e Alimentacdo e Depreciagao das instalagdes

e Maio de obra e Depreciacdo dos equipamentos

o Gastos veterindrios e Remuneracdo do capital médio, instala-

coes e equipamentos
e Gastos com transporte

e Remunerac¢do sobre reprodutores e ani-

. . ‘
Despesas com energia elétrica mais em estoque

e Despesas com manutengdo e conserva- | o Reposicio de reprodutores
cdo

e Despesas financeiras

e Despesas com aquisi¢do de sémen

e Despesas eventuais

e Funrural

Fonte: Souza(2018).

2.2.1 Analise de Variancia e teste de Scott-Knott aplicada ao custo de

producio de suinos

Um estudo feito por Souza (2018) visa identificar as varidveis de custos na produgdo de
suinos que mostram diferengas significativas entre os principais estados produtores do Brasil no
periodo de 2012 a 2017. A suinocultura, integrada ao agronegdcio brasileiro, tem se expandido
significativamente na economia nacional, ocupando uma posi¢do de destaque nas exportagdes.
Devido ao crescimento do setor e as especificidades da produgdo, a aplicacao da contabilidade de
custos € essencial para o sucesso e rentabilidade dos negdcios suinicolas. Metodologicamente, a
pesquisa € descritiva, documental e quantitativa. Os resultados foram obtidos através da Andlise
de Variancia e do teste de Scott-Knott, revelando que as varidveis com maior variacao entre
as cidades analisadas s@o: mao de obra, despesas com manutengdo e conservagao, despesas
eventuais, Funrural, depreciacdo das instalacdes, depreciagdo dos equipamentos e remuneragao
do capital médio, instalacdes e equipamentos. A varidvel alimentacdo apresentou as maiores
médias em relacdo as demais, enquanto os gastos com transporte foram a segunda maior média,
com Goids e Ceard destacando-se. Este ultimo estado também registrou a maior média para

gastos veterindrios, diferenciando-se estatisticamente dos outros estados (SOUZA et al, 2018).
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Quanto as técnicas de andlise de dados, foi empregada a Andlise da Varidncia (ANOVA)
com um fator para identificar diferencas significativas entre as varidveis pesquisadas. Utilizou-se
o teste de Scott e Knott (1974) para a comparacao das médias. Inicialmente, foram verificadas as
pressuposicoes do modelo, como homogeneidade da variancia e normalidade da distribui¢ao dos
erros estimados. Com a aplicagdo da ANOVA, a hipétese de igualdade de médias foi rejeitada,
sendo realizadas comparagdes destas médias quando as diferencas foram significativas pelo teste
de F, com nivel de significancia de 5%. A pesquisa apresenta limitacdes de natureza temporal,
pois foram observados dados referentes aos custos de producao de suinos entre os anos de 2012
a2017.

Os custos de producao sdo calculados com base em coeficientes técnicos adotados pela
Embrapa Suinos e Aves, fundamentados por intérpretes da cadeia produtiva através de painéis
nos principais estados produtores (EMBRAPA, 2012). No que tange as técnicas de andlise de
dados, foi utilizada a Anélise da Variancia (ANOVA) com um fator para identificar diferencas
significativas entre as varidveis pesquisadas e o teste de Scott e Knott (1974) para a comparacgio
das médias. Inicialmente, foram verificadas as pressuposicdes do modelo (homogeneidade da
variancia e normalidade da distribui¢do dos erros estimados). Com a aplicacao da analise de
variancia, a hipétese de igualdade de médias foi rejeitada, e a comparacao destas foi realizada
quando as diferencas se mostraram significativas pelo teste de F, a 5% de significancia. A
pesquisa apresenta limitagdes temporais, pois foram considerados dados referentes aos custos de
producdo de suinos entre 2012 e 2017(SOUZA et al, 2018).

A Tabela 7 revela que as varidveis de custos, como Despesas com Manutengio e
Conservacio, e Despesas Financeiras, apresentam quadrados médios significativos a 5% quando
comparadas entre os estados analisados nesta pesquisa. Por outro lado, as varidveis Despesas
com Energia Elétrica e Despesas com Aquisicdo de Sémen ndo apresentam quadrados médios
significativos.

Tabela 7 — Quadrados Médios das varidveis de custos de producdo de suinos para a causa

de variacdo Estado: Despesas com Energia Elétrica, Despesas com Manutencao e
Conservagao, Despesas Financeiras e Despesas com Aquisi¢ao de Sémen.

FV GL | Alimentacdo | M Obra | G Veterin. | G Transp.
Estados | 5 0.131780* | 0.007065* | 0.002210* | 0.019579*
Erro 25 0.023913 0.000075 | 0.000631 | 0.005446

A Tabela 8 evidencia que a média da varidvel de custos Alimentacdo ndo se diferencia
estatisticamente entre os estados do PR e GO, segundo o teste Scott-Knott a 5% de significancia,
mas esses dois estados tém médias que diferem estatisticamente em relacio aos estados RS, MG,
SC e CE, os quais ndo se diferenciam entre si. Para a varidvel Mao de Obra, as médias diferem
estatisticamente entre MG, GO e CE, e esses trés estados apresentam médias que também diferem
estatisticamente dos estados RS, PR e SC, que ndo apresentam diferencas estatisticas entre si.

Para a varidvel Gastos Veterindrios, o estado de GO possui média que se difere estatisticamente
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das médias dos estados MG, SC, RS, CE e PR, os quais ndo apresentam diferencas estatisticas
entre si. As médias para a varidvel Gastos com Transporte ndo se diferenciam estatisticamente a
5% de significancia entre GO e CE pelo teste Scott-Knott, mas se diferenciam em relacao aos

estados MG, SC, RS e PR, que, por sua vez, ndo apresentam diferencgas estatisticas entre si.

Tabela 8 — Médias das varidveis de custos para a causa de variagdao Estado: Alimentacdo, Mao
de Obra, Gastos Veterindrios e Gastos com Transporte.

Estados | Alimentacao | Estados | M Obra | Estados | G Veterin. | Estados | G Transp.

PR 2.196667 a MG 0.064000 a MG 0.040833 a MG 0.123833 a
GO 2.231167 a GO 0.085167 b SC 0.046167 a SC 0.128167 a
RS 2.367333 b CE 0.104500 ¢ RS 0.056667 a RS 0.140667 a
MG 2.428000 b RS 0.140000 d CE 0.058000 a PR 0.151167 a
SC 2.475333 b PR 0.143333 d PR 0.065667 a GO 0.241333 b
CE 2.586167 b SC 0.144500 d GO 0.095167 b CE 0.248500 b

Fonte: Souza(2018).

Observando-se a Tabela 8, verifica-se que os gastos com alimentacio representam custos
elevados para todos os estados analisados, sendo significativamente superiores em comparagao
com os demais gastos, confirmando ser a varidvel de maior impacto nos custos totais de producao.
De acordo com a Associagdo Brasileira dos Criadores de Suinos (ABCS), a racdo (milho e farelo
de soja) representa mais de 70% do custo total da produgdo de suinos, sendo um importante
determinante da rentabilidade da atividade (ABCS, 2014). Desse modo, GO foi o estado com a
segunda menor média para esse gasto, possivelmente devido aos baixos custos de milho e soja

na regiao.

Rodrigues et al. (2009) apontam um deslocamento espacial da producdo de suinos a
partir da década de 1970, buscando proximidade com éreas fornecedoras de matérias-primas,
como a regido Centro-Oeste, o que levou a modernizacdo da producdo nas regioes de fronteira
agricola. Gastardelo e Melz (2014) também observam que, embora a produgdo de suinos esteja
concentrada na Regido Sul, hd um crescimento em direcdo a Regido Centro-Oeste devido a

grande producdo e disponibilidade de insumos.

No Parand, a menor média para a varidvel Alimentacdo entre todos os estados analisados
pode ser explicada pelo fato de o estado ter apresentado, nos dltimos dois anos, o menor
custo médio de produgdo entre os maiores produtores de suinos do Brasil, relacionado a
desvaloriza¢ao do milho no mercado doméstico, conforme a Secretaria de Estado da Agricultura
e do Abastecimento (SEAB) do departamento de economia rural (SEAB, 2017).

A varidvel Gastos com Transporte, geralmente o segundo maior custo, seguida de Mao
de Obra, que representa o terceiro maior custo, também é destacada. Moreira, Fehr e Duarte
(2017) corroboram esses resultados. A menor média de MG para Mao de Obra pode indicar

maior mecanizacao ou mao de obra mais barata nesse estado.
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Pontes, Aratijo e Tavares (2015) mostram que a diferenca entre as medianas dos estados
RS e SC decorre dos menores custos de transporte do RS em relagdo a SC, devido a melhor
qualidade da malha vidria no RS. Conforme a Embrapa (2014), o CE apresenta a maior média de
Gastos com Transporte devido aos altos custos de frete e a necessidade de importar milho para
alimentacio dos suinos, ja que ndo € um produtor significativo dessa matéria-prima. O estado de
GO também apresenta altos custos de transporte, possivelmente devido a distancia da producao
de suinos das industrias frigorificas e do complexo agroindustrial de abate (RODRIGUES et al.,

2009), sugerindo custos mais elevados de transporte.

Em relacdo aos Gastos Veterindrios, GO apresenta a maior média, diferindo estatistica-
mente dos demais estados. Isso pode ser devido aos gastos com produtos veterindrios e profilaxia
minima exigida (vacinacao do rebanho), refletindo uma preocupagio com esses aspectos que
resultam no aumento desses insumos. Segundo dados da ABCS, o estado de Goids teve um
grande crescimento na producdo de carne suina nos tltimos anos, com um aumento de 38% em
numero de animais abatidos e 43% em volume de carne entre 2011 e 2016 (ABSC, 2016).

Na Tabela 9, observa-se que as varidveis de custo Despesa com Energia Elétrica e
Despesa com Aquisi¢do de Sémen nao exibem médias que se distinguem estatisticamente a
um nivel de significancia de 5% para os estados analisados. Quanto a varidvel Despesa com
Manutencdo e Conservacao, as médias ndo mostram diferencas significativas nos estados MG,
GO e CE, nem entre os estados PR e RS. No entanto, quando comparados esses dois grupos de
estados, eles apresentam diferencas estatisticamente significativas entre si a 5% de acordo com o
teste de Scott-Knott. Por sua vez, o estado de SC demonstra médias com diferengas significativas
entre os dois grupos de estados mencionados anteriormente. Em relacdo a varidvel de custo
Despesa Financeira, o estado do CE se diferencia estatisticamente dos demais estados a um nivel
de significancia de 5%, os quais ndo exibem médias distintas entre si(SOUZA et al, 2018).
Tabela 9 — Médias das varidveis de custos para a causa de variagdo Estado: Despesas com

Energia Elétrica, Despesas com Manuteng@o e Conservagao, Despesas Financeiras e
Despesas com Aquisicao de S€men.

Estados | D E Elétrica | Estados | D M Conser. | Estados | D Financ. | Estados | D A Sémen

RS 0.018167 a MG 0.024167 a PR 0.006667 a GO 0.002333 a
PR 0.019333 a GO 0.024500 a GO 0.006833 a MG 0.013167 a
CE 0.019833 a CE 0.024667 a MG 0.006833 a SC 0.014167 a
SC 0.020167 a PR 0.025333 b RS 0.007000 a PR 0.014667 a
GO 0.020333 a RS 0.025500 b SC 0.007333 a RS 0.015000 a
MG 0.023167 a SC 0.027833 ¢ GO 0.008000 b CE 0.036500 b

Fonte: Souza(2018).

Analisando os dados da Tabela 10, nota-se que para a varidvel Despesas Eventuais, nao
h4 diferencas estatisticas significativas a 5% de significancia entre os estados PR, GO, MG e RS,

enquanto esses estados diferem estatisticamente apenas dos estados SC e CE, os quais também
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tém diferencas significativas entre si. No que diz respeito a varidvel Funrural, os estados RS, SC
e PR ndo apresentam diferencas estatisticas significativas entre si, assim como os estados GO e
MG. No entanto, os estados mencionados e o estado do Ceard, que registra 0 maior gasto com
Funrural, t€ém médias estatisticamente diferentes entre si. Quanto a varidvel Depreciagcdo das
Instalacoes, RS e SC nao apresentam diferencas estatisticas significativas entre si, assim como
CE e GO, e MG e PR, que apresentam diferencas estatisticas a 5% de significancia. Por fim, em
relacdo a varidvel Depreciacdo de Equipamentos, GO e CE nao diferem estatisticamente entre si,
mas se diferenciam estatisticamente dos estados PR, RS, MG e SC, os quais também tém médias

que se diferem estatisticamente entre si(SOUZA et al, 2018).

Tabela 10 — Médias das varidveis de custos para a causa de variacdo Estado: Despesas Eventuais,
Funrural, Depreciagdo das Instalacdes e Depreciacdo dos Equipamentos.

Estados | D Eventuais | Estados | Funrural | Estados | D Instal. | Estados | D Equipam.

PR 0.052333 a RS 0.065500 a MG 0.036000 a GO 0.020500 a
GO 0.053833 a SC 0.069500 a RS 0.043333 b CE 0.024833 a
MG 0.054167 a PR 0.073167 a SC 0.043500 b PR 0.032333 b
RS 0.055000 a GO 0.085333 b PR 0.045167 ¢ RS 0.037500 ¢
SC 0.057000 b MG 0.087000 b CE 0.047000 d MG 0.044000 d
CE 0.061000 ¢ CE 0.110667 ¢ GO 0.048667 d SC 0.049333 ¢

Fonte: Souza(2018).

Os resultados da Tabela 11 revelam que a varidvel Remuneragao do Capital Médio,
Instalagdes e Equipamentos possui médias que ndo apresentam diferencas estatisticamente
significativas no nivel de 5% entre os estados GO, MG e CE, assim como entre PR e RS. No
entanto, esses dois conjuntos de estados, juntamente com SC, exibem médias estatisticamente
diferentes entre si. No que diz respeito a varidvel Remuneracao sobre Reprodutores e Animais em
Estoque, os estados RS, SC, PR e MG nao demonstram diferencas estatisticamente significativas
entre si. Porém, este grupo difere-se de CE e GO, os quais ndo apresentam diferenca estatistica
entre si. Quanto a varidvel Reposicao de Reprodutores, as médias nao apresentam diferencas
estatisticamente significativas entre CE, MG, RS, SC e PR. No entanto, diferem-se do estado de
GO, que possui uma média consideravelmente superior em relacdo aos demais estados para essa

variavel.



Capitulo 2. Levantamento de Dados do Mercado Suinocultor 25

Tabela 11 — Médias das varidveis de custos para a causa de variacdo Estado: Remuneracdo do
Capital Médio, Instalacdes e Equipamentos, Remuneracdo sobre Reprodutores e
Animais em Estoque e Reposi¢do de Reprodutores.

Estados | RCM1Eq. | Estados | RR A Est. | Estados | R Reprod.
GO 0.053833 a RS 0.037000 a CE 0.013667 a
MG 0.053833 a SC 0.039667 a MG 0.031667 a
CE 0.054333 a PR 0.041167 a RS 0.032500 a
PR 0.056167 b MG 0.045000 a SC 0.034333 a
RS 0.057333 b CE 0.056500 b PR 0.039833 a
SC 0.062667 ¢ GO 0.063500 b GO 0.187833 b

Fonte: Souza(2018).

Com isso, Souza (2018) concluiu com base nos resultados obtidos, que os itens que mais
variam entre as cidades analisadas sdo: Mao de Obra, Despesas com Manutencdo e Conservagao,
Despesas Eventuais, Funrural, Depreciagcdo das Instalagdes e Depreciacdo dos Equipamentos,
bem como Remunerac¢do do Capital Médio, Instalacdes e Equipamentos. Destas varidveis, a Mao
de Obra se destaca como uma das mais representativas, registrando o terceiro maior custo em
relacdo as demais varidveis estudadas, indicando sua importancia na producdo de suinos. Minas
Gerais apresentou a menor média para esta varidvel, sugerindo uma possivel maior mecanizacao
ou custos mais baixos de mao de obra em comparagao com outros estados. De maneira geral,
a Alimentacao surge como a varidvel com médias mais elevadas, com Ceard, Santa Catarina,
Minas Gerais e Rio Grande do Sul apresentando médias semelhantes entre si e superiores aos
demais estados, como Parand e Goids, que registram as menores médias devido a custos mais
baixos na aquisi¢ao de matérias-primas. Os Gastos com Transporte destacam-se como a segunda
varidvel de maior impacto, com Ceard e Goids registrando as maiores médias, atribuidas a custos
elevados com fretes no caso do Ceard e a distancia das atividades de abate e industrializa¢dao no

caso de Goias.

Outro ponto relevante € a varidvel Gastos Veterindrios, que também apresenta médias
elevadas, diferenciando-se estatisticamente de todos os outros estados, sugerindo uma preocu-
pacao significativa com a profilaxia na criacao de suinos. O Funrural e as Despesas Eventuais
também possuem certa representatividade sobre a producdo de suinos, com o Ceara registrando
as maiores médias para ambos os custos. Embora as despesas com depreciagdes apresentem
médias estatisticamente diferentes para todos os estados, sua representatividade sobre o custo

total de producao de suinos € relativamente baixa para o periodo e estados analisados.

2.3 Composicao Nutricional dos Alimentos na Suinocultura

Em um estudo conduzido por Oliveira (2021), de acordo com o SINDIRACOES (2020),
os ingredientes mais comuns nas ragoes de suinos sdo o milho e o farelo de soja, desempenhando

papéis fundamentais como fontes proteica e energética simultaneamente. Borges (2002) destaca
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a possibilidade de redu¢do de custos na alimentacao suina através do uso de alternativas no
processamento dos ingredientes tradicionais, como o milho e a soja, visando a inclusao de
ingredientes alternativos em diferentes fases de producao das ragdes. A viabilidade econdmica na
suinocultura, segundo CAROLINO (2014), estd intrinsecamente ligada a disponibilidade regional
e local de ingredientes com precos compativeis aos pagos aos produtores por quilograma de
suino. Bellaver e Ludke (2004) afirmam que cada granja possui custos especificos relacionados
a alimentacao do plantel, e variacdes nos precos de insumos afetam de maneira diferenciada a
rentabilidade da atividade. Portanto, os produtores devem manter-se informados sobre os custos
de alimentagdo dos suinos, buscando constantemente a reducdo desses custos decorrentes de

flutuacdes nos precos dos insumos.

Com efeito, o milho e o farelo de soja correspondem a 87% da composicao em volume.
Isso ressalta a dependéncia da suinocultura em relagdo a esses insumos e a sensibilidade dos
custos de producdo diante das variagOes desses componentes, como destacado pela ABCS
(Associacdo Brasileira dos Criadores de Suinos) em 2016. Essa dependéncia desses elementos,
aliada a sua participacao expressiva nos custos de producao, torna fundamental a andlise continua
dos impactos de variagdes cambiais e flutuacdes de precos, bem como a busca por estratégias

que possam mitigar esses impactos na viabilidade econdmica da suinocultura ABCS(2016).

A tabela 12, fornecida pela Supermix Nutri¢do Animal Ltda., do Grupo Aro Agropecudria,
€ uma representacao detalhada dos macro ingredientes utilizados na formulagao de racdes para
suinos no Vale do Piranga. Cada ingrediente € listado com seu respectivo custo por tonelada
€ sua propor¢do na composicao da ragdo, expressa em percentual. Os principais ingredientes
incluem milho, farelo de soja, farinha de carne e ossos, além de outros nutrientes como plasma

AP920, gordura de aves, agtcar, soro de leite em pd, entre outros.
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Tabela 12 — Tabela de Macro Ingredientes

Ingredientes Custo ($/Ton) | Composic¢io (%)
Milho 7,86% PB 1.533,00 65,373
Milho Pré Cozido 1.980,00 0,305

Farelo de Soja 45,0 2.600,00 21,421
Far. Carne Ossos 42% 2.800,00 1,790
Plasma AP920 16.550,00 0,074
Gordura de Aves 4.500,00 0,398
Actcar 2.500,00 0,403

Soro de Leite em P6 6.140,00 0,356
Farelo de Bolacha 1.840,00 6,603
F. Phosbic 18.5/26 5.020,00 0,117
Fosf. Monocalcico 20 5.020,00 0,134
Calcario 37% 320,00 0,624

Sal Comum 500,00 0,462
Conc. ARO Pré 400 11.490,00 0,212
Conc. ARO Pré 250 10.910,00 0,159
Conc. ARO Pré 150 9.690,00 0,359
Total de Macros 98,769

Fonte:Adaptado pelo Autor(Supermix Nutri¢dao animal, 2022)

A tabela destaca a importancia de cada ingrediente na dieta dos suinos, fornecendo
tanto energia quanto proteinas essenciais, minerais € outros nutrientes necessarios para o
desenvolvimento saudédvel dos animais. Os valores sdo fundamentais para o cdlculo preciso da
composi¢ao das ragdes, garantindo que cada lote de alimento atenda as necessidades especificas

de nutricdo dos suinos na regiao do Vale do Piranga.

A tabela 13 de micro ingredientes da Supermix Nutricdo Animal Ltda., do Grupo Aro
Agropecudria, oferece uma visao detalhada dos componentes essenciais adicionados as ragdes
para suinos no Vale do Piranga. Estes ingredientes, como L-Lisina, DL-Metionina, L-Treonina,
L-Tryptophano, L-Valina, e os premixes especificos para diferentes fases (Inicial, Crescimento e
Reproducio), além da Ractopamina 2%, sao fundamentais para suprir aminodcidos, vitaminas,
minerais € outros nutrientes cruciais para o desenvolvimento sauddvel dos animais. Cada
componente € cuidadosamente selecionado ndo apenas para promover o crescimento muscular e
a eficiéncia alimentar, mas também para garantir um equilibrio nutricional 6timo, essencial para

0 sucesso da suinocultura na regido.
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Tabela 13 — Tabela de Micro Ingredientes

Ingredientes Custo ($/Ton) | Composi¢io (%)
L-Lisina 11.990,00 0,355
DL-Metionina 16.800,00 0,111
L-Treonina 12.500,00 0,138
L-Tryptophano 73.210,00 0,033
L-Valina 43.120,00 0,014
Premix Spx Ini Fit 8.900,00 0,042
Premix Spx CT Fit 7.640,00 0,440
Premix Spx Rep Fit 20.000,00 0,073
Ractopamina 2% 23.890,00 0,024
Total de Micros 1,231

Fonte: Adaptado pelo Autor(Supermix Nutricdo animal, 2022)

2.3.1 Soja

A producdo de soja em 2024 apresenta nimeros expressivos globalmente, conforme
dados do USDA(2024). A produ¢ao mundial alcangou 395,91 milhdes de toneladas, com uma
area plantada de 138,52 milhdes de hectares. No Brasil, segundo levantamento da CONAB, a
producdo de soja foi de 147,35 milhdes de toneladas, cultivadas em uma drea de 45,98 milhdes
de hectares. A produtividade média foi de 3.205 kg por hectare. Mato Grosso se destacou como
0 maior produtor brasileiro, com 39,34 milhdes de toneladas produzidas em 12,37 milhdes de
hectares, resultando em uma produtividade de 3.179 kg/ha. Nos Estados Unidos, o USDA/PSD
relatou uma producdo de 113,34 milhdes de toneladas de soja, cultivadas em 33,33 milhdes de
hectares. A produtividade média foi de 3.400 kg/ha.

Em outros estados brasileiros, os nimeros também sao significativos. No Rio Grande
do Sul, a producao foi de 20,19 milhdes de toneladas em 6,76 milhdes de hectares, com uma
produtividade de 2.985 kg/ha. No Parand, foram produzidas 18,35 milhdes de toneladas em 5,82
milhdes de hectares, com uma produtividade de 3.155 kg/ha. Em Goids, a produgdo atingiu
16,71 milhoes de toneladas em 4,80 milhdes de hectares, alcancando uma produtividade de
3.480 kg/ha Oliveira (2021).

Na regidao Sudeste do Brasil, o estado de Minas Gerais apresenta uma estimativa de
crescimento significativo na producao de graos para a safra atual. A produgao total deve aumentar
de 16,8 milhdes para 18,7 milhdes de toneladas, representando um incremento de 11,3% em
relacdo a safra anterior. O Levantamento da Safra de Graos da Conab registrou que, considerando
toda a regido Sudeste, a produgdo total de graos tem uma estimativa de crescimento, passando
de 26,8 milhdes para 30,1 milhdes de toneladas, o que representa um incremento de 12,1% em

relacdo a safra anterior Oliveira (2021).

A Tabela 14 apresenta o valor da producao de soja por microrregiao de Minas Gerais,

detalhando a 4rea cultivada em hectares (Ha), a produ¢do em toneladas (Ton) e o valor da
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producdo em milhares de reais (Mil R$).De modo geral, o estado de Minas Gerais possui
uma drea total cultivada de soja de 2.022.682 hectares, com uma produgao total de 7.639.648
toneladas e um valor de producao superior a 22 bilhdes de reais. A regido que mais se destaca
€ o Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, responsdvel por quase metade da area cultivada e da
producdo de soja no estado. Com 1.002.659 hectares, a regido produziu 3.849.034 toneladas de
soja, gerando um valor de producdo de 11 bilhodes de reais. Este resultado mostra a importancia
econdmica dessa regido para a producao de soja em Minas Gerais. Em segundo lugar, o Noroeste
de Minas apresenta 634.020 hectares cultivados, uma producao de 2.351.839 toneladas e um
valor de producao de 6 bilhdes de reais. Essa regido também desempenha um papel crucial na

producio de soja no estado.

Tabela 14 — Distribui¢do de Produgdo de Soja por Mesorregiao de Minas Gerais

Mesorregiao Area (Ha) Producio (Ton) Valor (Mil R$)
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba  1.002.659 3.849.034 11.479.635
Noroeste de Minas 634.020 2.351.839 6.995.796
Sul/Sudoeste de Minas 164.847 639.997 1.905.689
Oeste de Minas 78.002 302.329 901.104
Campo das Vertentes 51.855 195.763 585.140
Norte de Minas 58.774 182.418 539.337
Central Mineira 29.609 107.427 320.320
Metropolitana de Belo Horizonte 2.766 10.256 30.415
Jequitinhonha 150 585 1.697
Vale do Mucuri 0 0 0
Vale do Rio Doce 0 0 0
Zona da mata 0 0 0
Minas Gerais 2.022.682 7.639.648 22.759.132

Fonte: IBGE, 2022.

Outras regides, como o Sul/Sudoeste de Minas, Oeste de Minas e Campo das Vertentes,
tém dreas e produgdes significativamente menores. O Sul/Sudoeste de Minas cultiva 164.847
hectares, produzindo 639.997 toneladas e gerando 1,9 bilhdes de reais em valor de produgdo. O
Oeste de Minas, com 78.002 hectares, produz 302.329 toneladas e alcanca um valor de producdo
de 901 milhdes de reais. Campo das Vertentes, com 51.855 hectares, produz 195.763 toneladas e
gera 585 milhdes de reais. As regides Norte de Minas, Central Mineira, e Metropolitana de Belo
Horizonte possuem dreas cultivadas ainda menores e, consequentemente, produgdes e valores

mais baixos. A producdo de soja nessas regioes contribui menos para o total estadual.

A Tabela 15 apresenta os dados da produg@o de soja por microrregido em Minas Gerais
em 2022, com base na drea cultivada, produ¢ao em toneladas e valor correspondente em milhares

de reais. Minas Gerais possui uma drea de 2.022.682 hectares plantados. Entre as microrregioes
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especificas, Unai se destaca com 377.520 hectares, representando 18,67% da édrea total de Minas
Gerais, enquanto sua producao de 1.417.365 toneladas corresponde a 18,56% da produgao total
do estado. Em valor, Unai contribui com 4.203.690 mil reais, representando 18,48% do valor
total. Uberlandia, com 258.554 hectares, representa 12,78% da 4rea total, produzindo 1.019.760
toneladas (13,34% da produg¢do) e gerando 3.054.903 mil reais (13,43% do valor). Paracatu,
Araxd, Uberaba e Patrocinio também apresentam percentuais significativos em relacdo a area,
producdo e valor de producdo, refletindo suas respectivas contribui¢des para a producao estadual
de soja. A Figura 2 revela que, apesar da mesorregido do Tridngulo Mineiro ser reconhecida por
sua grande producgdo de graos, a microrregiao de Unai, situada no noroeste de Minas Gerais,
apresenta uma densidade produtiva mais elevada. Em 2022, Unai destacou-se como a maior

produtora de graos da regido.

Tabela 15 — Distribui¢do de Produgdo de Soja por Microrregiao de Minas Gerais

Microrregiao Area (Ha) Producio (Ton) Valor (Mil R$)

Unai 377,520 1,417,365 4,203,690
Uberlandia 258,554 1,019,760 3,054,903
Paracatu 256,500 934,474 2,792,106
Araxa 219,350 854,847 2,547,620
Uberaba 160,150 601,868 1,777,816
Patrocinio 157,450 597,078 1,772,276
Ituiutaba 89,685 341,204 1,031,757
Frutal 62,730 226,631 675,028
Passos 53,550 209,473 625,081
Patos de Minas 54,740 207,646 620,237
Varginha 39,650 154,494 459,799
Piui 37,605 145,134 433,207
Alfenas 34,215 137,055 408,873
Formiga 30,900 122,835 366,348
Sdo Jodo Del Rei 30,625 118,447 353,805
Minas Gerais 2.022.682 7.639.648 22.759.132

Fonte: IBGE, 2022.

Os dados apresentados nas tabelas refletem a distribuicdo da producao de soja nas
mesorregides € microrregioes de Minas Gerais em 2022, segundo o IBGE. O Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba lidera a producdo estadual, com uma érea de cultivo de 1.002.659
hectares, resultando em uma producdo de 3.849.034 toneladas e um valor de mercado de
11.479.635 mil reais. Em seguida, o Noroeste de Minas contribui significativamente com 634.020

hectares cultivados, 2.351.839 toneladas produzidas e um valor de 6.995.796 mil reais.

Analisando as microrregides, Unai se destaca com a maior drea cultivada (377.520
hectares) e a maior producdo (1.417.365 toneladas), totalizando um valor de 4.203.690 mil
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reais. Outras microrregioes importantes incluem Uberlandia e Paracatu, com producdes de
1.019.760 e 934.474 toneladas, respectivamente. Esses dados mostram a importancia do Tridngulo
Mineiro/Alto Paranaiba e do Noroeste de Minas na producao de soja no estado, refletindo a

concentracdo da produgdo agricola nessas regides, como mostra na Figura 2.

Figura 2 — Mapa de Calor da Produgdo de Soja em minas Gerais em 2022
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Fonte: Adaptado pelo Autor IBGE, 2022).

2.3.2 Milho

O milho, conforme mencionado por Miranda (2018), € uma cultura versétil e com alto
valor nutricional, podendo ser utilizado diretamente na alimenta¢do humana, em diversas formas
como farinhas e produtos transformados, ou de forma indireta na fabricacdo de racdes para
animais. Em 2019, a plantacao global de milho atingiu 192.352 hectares, com uma produgio
total de 1.113.499.000 toneladas, sendo os Estados Unidos, China e Brasil os maiores produtores,
conforme dados do United States Department of Agriculture (USDA, 2020a). No mesmo ano,
as exportacdes mundiais de milho alcancaram 169,491 milhdes de toneladas, com os Estados
Unidos liderando como principal exportador, seguidos pelo Brasil e Argentina (USDA, 2020b).
Os maiores importadores foram a Unido Europeia, México e Japao (USDA, 2020b).Contini et al.
(2019) destacam a importancia de estudar o mercado do milho no Brasil devido ao seu impacto
na economia interna. Em 2019, a producdo brasileira atingiu um recorde de 101 milhdes de
toneladas, tornando o Brasil o terceiro maior produtor global, representando 9% da produgao
mundial naquele ano (USDA, 2020).

Em relacdo a producdo, no ano de 2019, o Brasil registrou um novo marco na produ¢do
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de milho, superando o recorde anterior de 98,5 milhdes de toneladas em 2016, atingindo a marca
de 101 milhdes de toneladas (USDA, 2020a). De acordo com os dados de 2019 da Associacao
Brasileira das Industrias de Milho (ABIMILHO), a cultura do milho apresentou um desempenho
positivo em comparacdo com o ano de 2018, com um aumento de 5,4% na area plantada, 0,8%
na produtividade e 6,2% na produc¢do do cereal (ABIMILHO, 2020). Esses nimeros destacaram
o Brasil como o terceiro maior produtor mundial de milho em 2019, representando 9% da
producdo global naquele ano (USDA, 2020). No mesmo periodo, o Estado de Minas Gerais foi
responsavel por metade da produgdo de milho na regido Sudeste do Brasil em 2019, com Sédo
Paulo e Espirito Santo completando o ranking dos principais produtores regionais desse cereal
(IBGE, 2020a).

Os Estados do Centro-Oeste, principalmente Mato Grosso, foram destacados como
lideres na produc¢do nacional, enquanto a regido Sul ficou em segundo lugar, com o Parand como
um dos principais produtores. A regido Sudeste, com destaque para Minas Gerais, contribuiu
significativamente para a producao nacional(ABIMILHO, 2020; IBGE, 2020a). Os municipios
como Unai, Uberaba e Paracatu contribuindo significativamente as exportacdes de milho de
Minas Gerais , com destinos principais sendo Coréia do Sul, Vietna e Filipinas (SEPA-MG,
2020b). Destacaram-se na exportacdo os municipios de Uberlandia, Trés Marias e Araguari
(SEPA-MG, 2020b).

A mesorregido da Zona da Mata possui uma drea plantada de 32.408 hectares, o que
corresponde a 2,46% da area plantada em Minas Gerais. As regides do Tridngulo Mineiro e
Noroeste de Minas Gerais juntas correspondem a 774.177 hectares, o que equivale a 58,89%
da area plantada total no estado. A regido do Tridngulo Mineiro, isoladamente, corresponde a

37,9% da area plantada em Minas Gerais.

Minas Gerais teve um valor de produgao aproximado de R$ 11 bilhdes em 2022. A Zona
da Mata corresponde a 2,02% desse valor total. O Triangulo Mineiro e a Alta Paranaiba juntos
equivalem a 60% da producao total do estado. A Regido do Tridngulo corresponde a 38,93% do

valor total de producao de Minas Gerais.
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Tabela 16 — Distribui¢do de Produ¢do de Milho por Mesorregidao de Minas Gerais

Mesorregiao Area (Ha) Producio (Ton) Valor (Mil R$)
Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba 498397 3105555 4361501
Noroeste de Minas 275780 1668603 2376294
Sul/Sudoeste de Minas 189873 1203361 1725228
Campo das Vertentes 76670 603088 856864
Oeste de Minas 86443 517527 745686
Norte de Minas 78860 245737 374585
Zona da Mata 32408 147455 227148
Central Mineira 21467 165322 239946
Metropolitana de Belo Horizonte 17992 99135 149619
Vale do Rio Doce 16925 53105 84385
Vale do Mucuri 3491 7916 12952
Minas Gerais 1314591 7847614 11202900

Fonte: IBGE, 2022.

A microrregido de Araxd corresponde a uma drea menor do que a de Unai em termos de
area plantada como mostra a tabela 17, porém € a microrregido que mais fatura com o milho em
Minas Gerais, com um faturamento correspondente a 12,26% do faturamento total do estado. Por

outro lado, a microrregido de Ponte Nova corresponde a apenas 0,33% da produgao total de MG.

Tabela 17 — Distribui¢do de Produ¢ao de Milho por Microrregido de Minas Gerais

Microrregiao Area (Ha) Producio (Ton) Valor (Mil R$)

Araxa 125150 952171 1373360
Unaf 163380 935390 1339549
Paracatu 112400 733213 1036745
Uberlandia 87185 534195 748334
Patrocinio 92430 539205 747704
Uberaba 78662 439368 619425
Sao Jodo Del Rei 48480 373547 542969
Patos de Minas 49710 359033 500455
Varginha 42100 284718 408524
Piui 36465 221746 324076
Passos 40320 216066 305671
Alfenas 34495 205775 290387
Pirapora 23610 158579 236957
Ituiutaba 40035 178934 234070
Minas Gerais 1314591 7847614 11202900

Fonte: IBGE, 2022.
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Os dados apresentados refletem a distribuicdo da produ¢do de milho nas mesorregides e
microrregioes de Minas Gerais em 2022, segundo o IBGE. O estado de Minas Gerais possui
uma drea total cultivada de 1.314.591 hectares, com uma producio de 7.847.614 toneladas e um
valor de mercado de 11.202.900 mil reais. O Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba € a principal
mesorregido produtora, com 498.397 hectares cultivados, resultando em uma producado de
3.105.555 toneladas e um valor de 4.361.501 mil reais. Seguem-se o Noroeste de Minas e
0 Sul/Sudoeste de Minas, com producdes significativas de 1.668.603 e 1.203.361 toneladas,

respectivamente.

Ao analisar as microrregides, Araxd se destaca com um faturamento de 1.373.360 mil
reais, o que corresponde a 12,26% do faturamento total do estado, mesmo com uma 4rea cultivada
de 125.150 hectares. Em contraste, a microrregiao de Ponte Nova tem uma contribui¢cao menor,
representando apenas 0,33% da producdo total de Minas Gerais. Esses dados demonstram a
importancia do Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e do Noroeste de Minas na producio de milho,

refletindo a concentracdo da produgao agricola nessas regides como mostra na Figura 3.

Figura 3 — Mapa de Calor da producao em Minas Gerais de Milho - 2022
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3 Calculo de Consumo de Racao e Trans-

porte de Insumos

Calculo de Consumo de Racao e Transporte

Neste capitulo, iremos calcular a quantidade total de racdo necesséria para suinos ao
longo da vida utilizando dados referentes a cabecas produzidas em 2021 na microrregido de Ponte
Nova, além da quantidade de milho e soja necessdrias, € o nimero de caminhdes necessarios
para transporte. Utilizamos dados como o nimero de suinos, ganho de peso ao longo da vida,
conversao alimentar, capacidade de um caminhdo, percentual de milho e soja na racdo, e o custo
da tonelada de milho e farelo de soja. O modelo de caminhao considerado para o transporte é
o Volvo FH540, avaliado pela Rodoplast como o melhor caminhdo, sendo o mais vendido no

Brasil em 2021, com capacidade para transportar até 74 toneladas.

A Tabela 18 apresenta dados detalhados de crescimento e desenvolvimento de suinos da
raca Duroc DanBred (LQ1250) ao longo de 24 semanas, com informacdes sobre idade, peso
corporal, consumo didrio de racao (CRD) e ganho didrio de peso (GPD). Esses dados sdo cruciais
para entender o desempenho zootécnico da raga, conhecida por sua alta resisténcia a doencas,
baixa mortalidade, qualidade excepcional da carne (como cor, marmoreio, maciez e suculéncia) e
eficiéncia reprodutiva. Além disso, a tabela de micro ingredientes da Supermix Nutri¢do Animal
Ltda., do Grupo Aro Agropecudria, fornece uma visao detalhada dos componentes essenciais

adicionados as ragdes para suinos, garantindo uma dieta equilibrada e nutritiva.
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Tabela 18 — Tabela de Idade, Peso, CRD e GPD por Semana

Semana Idade (dias) Peso (kg) CRD (kg) GPD (kg)

0 1 1.37

1 7 2.85

2 14 4.33

3 21 6.01 0.270 0.239
4 28 7.82 0.330 0.259
5 35 10.01 0.437 0.313
6 42 13.26 0.630 0.464
7 49 16.34 0.726 0.440
8 56 20.07 0.893 0.533
9 63 24.25 1.039 0.597
10 70 28.69 1.196 0.634
11 77 34.13 1.480 0.777
12 84 39.83 1.719 0.815
13 91 46.19 1.987 0.908
14 98 53.22 2.265 1.005
15 105 60.27 2.364 1.007
16 112 67.95 2.526 1.097
17 119 75.82 2.605 1.123
18 126 84.24 2.698 1.203
19 133 93.39 2.900 1.307
20 140 102.73 3.086 1.334
21 147 111.75 3.108 1.289
22 154 120.79 3.135 1.292
23 161 129.90 3.158 1.301
24 168 138.79 3.175 1.270

Fonte: Adaptado pelo Autor (DanBrend Brasil, 2022).

A partir da segunda semana, observa-se um aumento constante no peso dos suinos,
refletindo a alta taxa de crescimento caracteristica da raca. O CRD (Consumo de Racdo Didrio)
e GPD (Ganho de Peso Diario) também sao indicativos de uma boa conversiao alimentar e
eficiéncia no ganho de peso ao longo das semanas. Esses dados sao fundamentais para produtores
no Vale do Piranga, onde a genética da DanBred Brasil tem contribuido significativamente
para melhorar os indices de produtividade e qualidade na producao de suinos para cevados

competitivos nos mercados globais.

Neste capitulo, iremos calcular a quantidade total de racdo necesséria para suinos ao
longo da vida utilizando dados referentes a cabecas produzidas em 2021 na microrregido de Ponte
Nova, além da quantidade de milho e soja necessdrias, € o nimero de caminhdes necessarios
para transporte. Utilizamos dados como o nimero de suinos, ganho de peso ao longo da vida,
conversao alimentar, capacidade de um caminhdo, percentual de milho e soja na racdo, e o custo
da tonelada de milho e farelo de soja. O modelo de caminhdo considerado para o transporte é o

Volvo FH540, avaliado pela Rodoplast (2023) como o melhor caminhao, sendo o mais vendido
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no Brasil em 2021, com capacidade para transportar até 74 toneladas.

Dados Fornecidos

e Numero de suinos (S5): 766.039

¢ Ganho de peso ao longo da vida por suino (G ): 132,78 kg
* Conversao alimentar (CA): 2,45 (kg de racdo / kg de carne)
* Capacidade de um caminhio (C,): 74 toneladas = 74.000 kg
* Percentual de milho na ragao (P,,): 65,373% = 0,65373

* Percentual de soja na racdo (Py): 21,421% = 0,21421
 Custo da tonelada de milho (C,,): R$ 1.533,00

* Custo da tonelada de farelo de soja (Cy): R$ 2.600,00

Total de Racao Consumida ao Longo da Vida por Suino

O total de racdao consumida ao longo da vida por suino é dado pelo ganho de peso

multiplicado pela conversao alimentar:

R =G,xCA CRY

Substituindo os valores:

R, =132,78x2,45 =325,31 kg (3.2)

Total de Racao Necessaria para Todos os Suinos

Para calcular a quantidade total de ra¢ao necessdria para todos os suinos, multiplicamos

o total de ra¢do consumida ao longo da vida por suino pelo ndmero de suinos:

Riotal = Ry X § (3.3)

Substituindo os valores:

Riotal = 325,31 x766.039 =249.217.731,89 kg (3.4)
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Convertendo para toneladas:

249.217.731,89
Riotal = 7000 =249.217,73 toneladas 3.5)

Quantidade de Milho e Soja Necessarias

A quantidade de milho necessdria € dada pelo percentual de milho na ragdo multiplicado

pela quantidade total de ragdo:

M = Rtotal X Pm (36)

Substituindo os valores:

M =249.217.731,89x0,65373 = 162.923.049,87 kg (3.7)

Convertendo para toneladas:

~162.923.049,87
- 1.000

=162.923, 05 toneladas (3.8)

A quantidade de soja necessdria € dada pelo percentual de soja na ragao multiplicado

pela quantidade total de racao:

S= Riotal X Py (39)

Substituindo os valores:

S$=249.217.731,89x0,21421 = 53.392.434,01 kg (3.10)

Convertendo para toneladas:

~53.392.434,01

000 =53.392,43 toneladas (3.11)

Numero de Caminhoes Necessarios

Para calcular o nimero de caminhdes necessdrios para transportar o milho e a soja,

dividimos a quantidade necessdria pela capacidade de um caminhao:

(3.12)
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Substituindo os valores:

_162.923.049,87

m = 74,000 =2.202,99 caminhoes (3.13)
S
Cs = a (3.14)
Substituindo os valores:
.392.434,01
= w =721,52 caminhodes (3.15)

T 74.000

Custo Total de Milho e Soja

O custo total do milho € dado pela quantidade de milho necessaria multiplicada pelo

custo por tonelada de milho:

Ctotal_milho =MxXx Cm (316)

Substituindo os valores:

Crotal_mitho = 162.923,05x1.533 =250.005.778,65 R$ (3.17)

O custo total da soja € dado pela quantidade de soja necessaria multiplicada pelo custo

por tonelada de soja:

Ctotal_soja =85 Cy (3.13)

Substituindo os valores:

Crotal_soja =53.392,43x2.600 = 138.220.318,00 R$ (3.19)

Resumo dos Resultados

* Total de racdo consumida ao longo da vida (por suino): 325,31 kg
* Total de racdo necessdria para 766.039 suinos: 249.217,73 toneladas
* Quantidade de milho necessaria: 162.923,05 toneladas (65,373% do total)

* Quantidade de soja necessdria: 53.392,43 toneladas (21,421% do total)
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* Numero de caminhdes necessarios para transportar o milho: 2.203

* Numero de caminhdes necessarios para transportar a soja: 722

Custo total de milho: R$ 250.005.778,65

Custo total de soja: R$ 138.220.318,00

Com base nos célculos realizados, o total de ragdo consumida ao longo da vida por suino
€ de 325,31 kg, resultando em um total de 249.217,73 toneladas de racdo necessaria para 766.039
suinos. A quantidade de milho necessaria € de 162.923,05 toneladas, enquanto a de soja € de
53.392,43 toneladas. Para transportar essas quantidades, serdo necessdrios aproximadamente
2.203 caminhdes para o milho e 722 caminhdes para a soja. O custo total de milho é de R$
250.005.778,65, e o custo total de soja é de R$ 138.220.318,00.
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Explicacao das Equacoes
* Equacao (3.1): Calcula o total de racao consumida ao longo da vida por suino multiplicando
o ganho de peso ao longo da vida (G ) pela conversao alimentar (CA).

* Equacio (3.2): Substitui os valores de G, e CA na equagao (3.1) para obter o valor

numérico de R;.

* Equacao (3.3): Calcula a quantidade total de racdo necessdria para todos os suinos
multiplicando o total de ra¢do consumida ao longo da vida por suino (R;) pelo nimero de

suinos ().

* Equacao (3.4): Substitui os valores de R; e S na equacdo (3.3) para obter o valor numérico
de Riotal-

* Equacao (3.5): Converte o valor de R;,;,; de kg para toneladas.

* Equacdo (3.6): Calcula a quantidade de milho necessdria multiplicando o percentual de

milho na racdo (P,,) pela quantidade total de racao (R;pa1)-

* Equacao (3.7): Substitui os valores de R,y € P, na equacao (3.6) para obter o valor

numérico de M.
* Equacao (3.8): Converte o valor de M de kg para toneladas.

* Equacao (3.9): Calcula a quantidade de soja necessdria multiplicando o percentual de

soja na ragdo (P;) pela quantidade total de ragcao (R;yra1)-

* Equacao (3.10): Substitui os valores de R;,;4; € Py na equacgdo (3.9) para obter o valor

numérico de S.
* Equacao (3.11): Converte o valor de S de kg para toneladas.

* Equacao (3.12): Calcula o nimero de caminhdes necessdrios para transportar o milho

dividindo a quantidade de milho necesséria (M) pela capacidade de um caminhdo (C,).

* Equacao (3.13): Substitui os valores de M e C. na equagdo (3.12) para obter o valor

numérico de C,,.

* Equacao (3.14): Calcula o nimero de caminhdes necessdrios para transportar a soja

dividindo a quantidade de soja necessdria (S) pela capacidade de um caminhao (C,).

* Equacao (3.15): Substitui os valores de S e C. na equacao (3.14) para obter o valor

numérico de C,.

* Equacao (3.16): Calcula o custo total do milho multiplicando a quantidade de milho

necessdria (M) pelo custo por tonelada de milho (C,,).
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* Equaciao (3.17): Substitui os valores de M e C,, na equagdo (3.16) para obter o valor

numérico de Cioral_milho-

* Equacao (3.18): Calcula o custo total da soja multiplicando a quantidade de soja necessdria
(S) pelo custo por tonelada de soja (Cs).

* Equacao (3.19): Substitui os valores de S e C; na equacao (3.18) para obter o valor

numeérico de Ciorai_soja-
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4 Proposta Ferroviaria de escoamento de
granéis para a Zona da Mata de MG

A globalizagao intensificou a competicao de mercado e reduziu a margem de erro dos
produtores. Produtos cada vez mais diferenciados, tecnologias de escala, mao-de-obra e logistica
eficiente visam primordialmente a reducao de custos. Segundo Oliveira (2004), as empresas no
mercado global precisam de vantagens competitivas para sua sobrevivéncia, destacando o papel
crucial da logistica para fornecer um atendimento ao cliente de alto nivel, garantindo a entrega do
produto certo, no lugar certo, na hora certa e a um preco justo.Além disso, o transporte € uma das
principais atividades de planejamento logistico, podendo impactar até 75% dos custos logisticos.
Alinhar as necessidades de abastecimento e escoamento da produ¢do com as caracteristicas do
modal de transporte € crucial para a competitividade do produtor no mercado, conforme Oliveira
(2004).

No contexto das empresas, conforme Rodrigues (2001), a logistica € um sistema
complexo que envolve mais terceiros do que a propria empresa, especialmente no que diz respeito
a infraestrutura oferecida. No ambito nacional, cabe ao governo a responsabilidade de criar a
infraestrutura necessdria para facilitar a circulacdo de mercadorias. Ignorar essas consideracoes
ndo € apenas um erro estratégico, mas também um grave erro logistico que afeta toda a economia
do pais. De acordo com o BDMG (2002), quando a infraestrutura e os servigos de transporte nao
operam de maneira eficiente, isso acarreta problemas para as atividades economicas, aumentando
os custos e prejudicando a competitividade dos produtos no mercado internacional, além de

elevar os precos no mercado interno.

Ao aprofundar o debate sobre o bem-estar social, Queiroz (2023) argumenta que a
qualidade de vida da populagdo estd diretamente ligada aos projetos de infraestrutura de
transporte. As mudancas no ambiente causadas pela criacdo ou expansdo das vias afetam
diretamente a qualidade de vida das pessoas envolvidas. Pode-se citar como exemplo a qualidade
das rodovias, que representam 61,1% do transporte de cargas no pais, conforme pesquisa da
CNT (2013).

Em 2022, uma pesquisa revelou que mais da metade dos 110.333 km de rodovias
analisados apresentavam problemas, com 66,0% classificados como Regular, Ruim ou Péssimo,
um aumento em relacdo aos 61,8% do ano anterior, segundo a CNT (2022). Essas condicOes des-
favordveis tém impactos significativos para transportadores e usudrios das rodovias, aumentando
0s custos operacionais em até 33,1% em comparagdo com rodovias em condicdes ideais, devido
a necessidade de manutengdo frequente de veiculos, maior tempo de viagem e aumento no

consumo de combustivel. Além disso, as condicdes precdrias contribuem para danos ambientais
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e a saude devido ao aumento das emissdes de gases de efeito estufa.

A infraestrutura rodovidria brasileira enfrenta sérios desafios devido a falta de investimen-
tos, conforme identificado pela CNT (2018). Estima-se que sejam necessarios R$48,08 bilhdes
para reconstruir, restaurar e readequar as rodovias desgastadas, uma quantia sete vezes maior
do que o orcamento federal destinado a todas as obras relacionadas ao transporte rodoviario
no ano corrente. O modal ferrovidrio desempenha um papel crucial na logistica mundial e na
infraestrutura de transporte do Brasil, oferecendo redugdo significativa nos custos logisticos e
promovendo desenvolvimento regional e sustentabilidade ambiental. Segundo o Banco Mundial
(2019), o transporte ferrovidrio pode reduzir os custos logisticos em até 75% em comparacao
com o transporte rodovidrio, o que € fundamental para a competitividade das empresas brasileiras
no mercado global. Além disso, a expansao do modal ferrovidrio pode impulsionar a criacdo de

empregos e estimular a atividade econdmica em dreas remotas do pais, conforme o IPEA (2018).

No entanto, apesar de sua importancia, o sistema ferrovidrio brasileiro enfrenta desafios
significativos, incluindo limita¢des de capacidade de carga e velocidade devido ao uso de trilhos
de bitola estreita em muitas ferrovias. A ANTF (2022) destaca que o Brasil ainda possui uma
participagdo relativamente baixa do transporte ferrovidrio na matriz de transportes, com apenas
21,8% das cargas movimentadas, enquanto o transporte rodovidrio domina, representando 67,6%
do total. De acordo com Medeiros (2017), o modal ferrovidrio € vantajoso para o transporte de
cargas pesadas e volumosas a longas distancias, sendo mais econdmico, eficiente e seguro do que
o modal rodovidrio. A infraestrutura ferrovidria adequada € essencial para atender a demanda de

transporte de commodities e bens industriais, contribuindo para a economia do pais.

No entanto, a falta de investimentos na expansdo e modernizagdo das ferrovias brasileiras
tem limitado a efici€ncia do transporte de cargas, aumentando os custos logisticos e afetando a
competitividade das empresas. Isso tem gerado sobrecarga nas estradas rodovidrias, resultando
em desgaste rapido, altos custos de manutencao, acidentes e impactos ambientais significativos.
Assim, é fundamental que o Brasil aumente os investimentos no modal ferrovidrio para melhorar

a infraestrutura existente e promover uma logistica mais eficiente, sustentavel e econdmica.

4.1 Importancia do Modal Ferroviario na Logistica Brasileira

O transporte ferrovidrio desempenha um papel significativo na matriz de transporte
brasileira, representando cerca de 21,5% do total. Este modal oferece custos de frete considera-
velmente mais baixos, cerca de 30 a 40% menos do que o transporte rodovidrio (ANTF, 2022). E
essencial para o Brasil no transporte de cargas e pessoas, abastecendo cidades e portos nacionais,
cruciais para a exportacdo de produtos da industria de base, como minérios, graos, milho e soja
(DE OLIVEIRA SILVA et al., 2021). O transporte ferrovidrio apresenta vdrias vantagens em
comparacdo com o transporte rodovidrio, especialmente para o transporte de mercadorias de

baixo valor agregado em grandes volumes, reduzindo gargalos logisticos, custos de seguranca
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e frete, além de ter menor impacto ambiental e maior eficiéncia energética. No entanto, suas
desvantagens incluem limitada flexibilidade no trajeto, maior tempo de deslocamento e a falta
de interoperabilidade entre as linhas ferrovidrias no pais, o que dificulta a integracdo eficiente
(ONTL, 2023).

Bastos (2022) destaca que as ferrovias brasileiras foram originalmente concebidas
para transportar produtos agricolas para os portos. Ele também sugere que h4 oportunidades
significativas para o uso das ferrovias no transporte de retorno, o que pode ser mais econdomico e
aumentar a competitividade desse modal. Oliveira (2023) ressalta que, apesar das vantagens, a
falta de interoperabilidade € um obstdculo significativo para a ampla ado¢do do modal ferroviario,
devido as obrigacoes legais das concessiondrias e diferengas técnicas como bitolas e sistemas de
comunicacdo. No entanto, em circunstancias ideais, o transporte ferrovidrio € economicamente
vidvel e competitivo em comparagdo com o transporte rodovidrio, promovendo eficiéncia em

novos fluxos de transporte.

A malha ferrovidria brasileira totaliza aproximadamente 30 mil quilometros, sendo que
apenas cerca de 10 mil quilometros estdo em condi¢des adequadas para o transporte de produtos
(INSTITUTO DE ENGENHARIA, 2018). Estudos demonstram que o transporte ferrovidrio é
mais eficiente do que o rodovidrio para o escoamento de produtos agricolas em longas distancias,
contribuindo para a minimizacao de custos com frete, combustivel e manuten¢do (INSTITUTO
DE ENGENHARIA, 2018).

Ao longo de mais de duas décadas de concessdes, houve um aumento significativo na
movimentagdo de cargas ferrovidrias no Brasil, evidenciando o potencial de crescimento do setor
(ANTEF, 2022). No entanto, Oliveira et al. (2021) apontam que as ferrovias ainda demonstram
baixa eficiéncia e concentragdo significativa no mercado de granéis, especialmente no setor
mineral. Em 2020, mais de 70% do volume total de carga ferrovidria no Brasil foi composto
por minérios, enquanto os produtos agricolas, como graos, contribuiram com mais de 18%
do volume total (OLIVEIRA et al., 2021).Esses dados destacam a importancia do transporte
ferrovidrio para a economia brasileira, especialmente para o setor agricola e mineral, apesar dos

desafios de infraestrutura e interoperabilidade que ainda precisam ser superados.

A Tabela 19 apresenta um cendrio de grande concentracdo € dominio do mercado
de mineracao sobre o transporte ferrovidrio no Brasil. Além disso, destaca-se o crescimento,
embora discreto, do percentual de transporte de agricultura, celulose e extracdo vegetal, o que
pode indicar um potencial aumento na eficiéncia logistica do mercado, considerando as longas
distAncias entre os principais centros agricolas e os portos brasileiros. E importante ressaltar
também a predominancia de produtos primarios em detrimento de bens industriais de maior

valor agregado.
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Tabela 19 — Distribui¢do da producao ferrovidria em percentual (2012 a 2022)
Setor 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Minério de Ferro | 756 757 76,6 76,8 78,7 77,1 772 734 726 73,77 71,7
Agricola 119 12,2 122 12,6 11,7 13,7 140 164 17,3 16,3 18,5
Inddstria Siderdr-| 9,7 92 84 79 72 69 65 74 713 72 68
gica
Derivados do Pe-| 2,2 2,1 2,1 1,9 1,7 1,6 1,5 1,7 1,7 1,7 1,8
tréleo
Outras Mercado-| 0,6 0,7 0,8 0,8 0,7 0,7 0,8 1,1 1,1 1,1 1,2
rias
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Adaptado pelo autor (ANTT, 2022)

Além das industrias siderurgica, de cimento e da construgdo civil, maquindrios e até
mesmo automoveis podem se beneficiar das vantagens logisticas de uma malha ferrovidria
expandida. Apesar de seu uso principal ser para o transporte de grandes volumes com baixo
valor agregado, o modelo de trechos curtos dos Estados Unidos € mencionado como uma base
para a nova regulacdo da Lei das Ferrovias. As short lines sdo ramais ferrovidrios privados
que operam com volumes menores e em distancias curtas, normalmente alimentando as linhas
principais através de contratos simplificados de autoriza¢do. Nos Estados Unidos, esses ramais
compdem 30% da malha ferrovidria (MELO FILHO, 2022) e (GONCALVES e SAMPAIO,
2015). A comparagdo entre a extensao da malha ferrovidria brasileira e a de paises como os
Estados Unidos e outros com maior drea territorial evidencia que a densidade da rede ferrovidria

brasileira é consideravelmente inferior a americana. A Tabela 20 ilustra esses nimeros de forma
visual.

Tabela 20 — Malha ferroviaria em densidade

Pais Area (milhdes km?) | Ferrovias (mil km) | Ferrovias/Area (km/1.000 km?)
Rissia 17,1 87,16 5,09
Canada 9,98 77,93 7,81
EUA 9,83 293,56 29,86
China 9,6 141,40 14,73
Brasil 8,52 30,81 3,62

Fonte: Adaptado pelo autor (ANTF, 2022)

A disparidade na densidade da rede ferrovidria, conforme evidenciado pelos dados da

Tabela 18, entre Brasil e Estados Unidos tem um impacto direto na eficicia e na competitividade do
transporte de mercadorias por ferrovias. Ambos os paises possuem dreas geograficas praticamente
iguais, porém a malha ferrovidria dos Estados Unidos € quase dez vezes maior. A malha do
Canada € cerca de duas vezes maior, e a da China € quase cinco vezes maior. Em relagdo a

relacdo entre a extensdo da malha ferrovidria e a area dos paises, a Gnica proporcao que se
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aproxima da do Brasil € a da Russia, que € praticamente o dobro do tamanho dos outros paises,
mantendo nimeros superiores aos do Brasil, com uma malha quase trés vezes maior. Conforme
afirmado por Oliveira et al. (2021), nos Estados Unidos, as empresas ferrovidrias privadas
continuam investindo consistentemente na melhoria da infraestrutura, incluindo a modernizagao
das linhas e a expansao de novos trechos, o que resulta em aumento na eficiéncia e na atratividade
do transporte de cargas por ferrovias. Enquanto isso, no Brasil, a falta de investimentos em
infraestrutura é uma das principais barreiras para o crescimento da participagdo das ferrovias no

transporte de mercadorias.

4.2 Modal Rodoviario Brasileiro

A produgdo agricola em crescimento demanda um sistema eficiente para o escoamento de
produtos. Neste contexto, o transporte rodovidrio desempenha um papel crucial na distribui¢ao
de produtos agropecudrios, considerando a vasta extensao territorial do Brasil. Segundo a
Confederacao Nacional de Transportes (CNT, 2022), aproximadamente 67,6% do sistema de
transporte de carga do pais estd concentrado nas rodovias, embora essas sejam menos adequadas
do que os modais ferrovidrio, hidrovidrio e maritimo. A CNT (2022) relata que o Brasil possui
mais de 200 mil quildmetros de rodovias pavimentadas, contrastando com apenas 30 mil
quildometros de ferrovias, dos quais apenas um terco é dedicado ao escoamento de grandes

volumes de producdo.

E relevante ressaltar que, apesar da dependéncia significativa do modal rodovidrio, grande
parte das rodovias ndo estd em condi¢Oes adequadas para suportar o volume de movimentagao,
devido a falta de manutengdo (OLIVEIRA; CERVILA, 2013). As condi¢des inadequadas para
suportar o volume movimentado e a falta de manuten¢do resultam em viagens prolongadas,
algumas com duracdo superior a 30 horas, afetando a qualidade dos produtos transportados.
Além disso, algumas areas atravessam territorios indigenas (RHONDEN, 2019). A tabela 18
apresenta as condi¢des da Malha de Transporte Rodovidrio do Brasil em termos de planejamento

e pavimentagao.

Conforme demonstrado na Tabela 21, o transporte rodovidrio desempenha um papel
crucial na economia brasileira e € o principal meio de transporte utilizado em todo o pais. No
entanto, o trafego intenso de caminhdes, especialmente os de carga pesada, causa um desgaste
acelerado do pavimento, resultando em buracos, fissuras e irregularidades na pista, além de
sobrecarregar pontes e viadutos, o que pode comprometer a seguranga dessas estruturas. A
necessidade constante de manutencdo das rodovias e a falta de investimentos adequados podem
levar a estradas em condi¢des precdrias. Em um cendrio de instabilidades e altos custos logisticos,
alguns caminhoneiros transportam cargas com peso acima do limite permitido para garantir
uma margem de lucro ou tornar as viagens vidveis. No entanto, essa préatica € prejudicial para

o mercado transportador, para a manutencao da qualidade e da seguranca das rodovias, para
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0 meio ambiente e para os proprios caminhoneiros, que podem eventualmente ndo perceber o

prejuizo imediato em seus veiculos (CNT, 2019).

Tabela 21 — Malha Rodovidria Brasileira (em quildmetros)

Total (km)  Perc. Total

Nao Pavimentada 1.350.100 78.,5%
Pavimentada 213.500 12,4%
Planejada 153.309 9,1%
Federal 121.240,30 7,0%
Estaduais e Municipais 1.599.668,7 92,6%

Malha Rodovidria Total 1.720.909 100,0%
Fonte: Adaptado pelo autor (CNT, 2022)

O impacto do trafego de veiculos pesados sobre as rodovias também foi abordado por
Aratjo (2007), que discutiu a distribuicao das cargas e seus respectivos valores, destacando
tanto o uso de veiculos muito pesados quanto o transporte em sobrecarga. O autor enfatizou
a necessidade de revisdo da legislacdo atual e a falta de correspondéncia entre a quantidade
de veiculos pesados sobre a via e a situacdo critica dela. Quanto menor a frota de caminhdes
disponivel, maior a carga transportada por cada um deles, o que nao significa um menor desgaste

da via ou risco para os demais veiculos, pelo contrério.

Albano (2005) também apontou a falta de balangas suficientes para atender a demanda
ao longo das rodovias federais, mencionando que, apesar do aumento para 70 balancas com o
PAC, apenas 55 estavam em funcionamento no ultimo informe oficial. Essa escassez de balancas
e a distancia considerdvel entre os postos de pesagem afetam a fiscalizacio dos excessos de carga,
realizada de forma precéria pelos agentes das policias rodovidrias com base nas informacgdes das
notas fiscais das mercadorias transportadas. Os problemas causados pela infraestrutura logistica
deficiente incluem desafios competitivos na produgdo agricola, altos custos com manutengao
de veiculos que reduzem a lucratividade dos produtores, perdas de produtos devido ao seu
deterioramento, roubo de cargas durante o transporte, dependéncia excessiva das rodovias, longas
distancias e congestionamentos frequentes. Esses fatores, combinados com a precariedade das

estradas, contribuem para um aumento de 33% nos custos de transporte (CNT, 2022).

Devido a infraestrutura deficiente no setor rodovidrio, surgem diversos desafios economi-
cos e de seguranca, incluindo acidentes, perdas, roubo de cargas, custos elevados de manutengao
de veiculos e atrasos nas entregas. Esses problemas impactam diretamente os custos de produtos
e servigos no Brasil, o que tem sérias implicacdes no poder de compra do consumidor (dos
Santos Macedo et al., 2023).

Os niimeros apresentados na Tabela 22 destacam o risco didrio enfrentado pela populagao

brasileira ao utilizar as rodovias federais. Além da precariedade das vias, a situacdo € agravada
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pelo trafego de veiculos, especialmente os de grande porte. O impacto econdmico desse cenario
também € relevante. Segundo os Painéis CNT, de 2018 a 2022, foram gastos mais de 55 bilhdes
de reais em estimativas de custos com perdas materiais e de vidas. No mesmo periodo, os

investimentos publicos em infraestrutura ferrovidria foram de cerca de 2 bilhdes de reais.

Tabela 22 — Dados de Acidentes de Transito e Obitos (2017-2021)

Descricao 2017 2018 2019 2020 2021
Acidentes de transito 89.396 69.206 67.427 63.447 64.452
Acidentes de transito ¢/ vitimas 58.716 53.963 55.756 51.865 52.762
Ocupantes de caminhdes - - 6.184 6.562 6.834
Envolvendo caminhoes - - 17.220 16.545 17.398
Total de 6bitos 6.243 5269 5332 5287 5.391
Ocupantes de caminhdes - - 790 835 853
Envolvendo caminhoes - - 2322 2455 2.521

Fonte: Adaptado pelo autor (CNT) e (PRF)

Os dados sobre acidentes foram extraidos dos Anudrios da Policia Rodovidria Federal
(PRF) de 2019 a 2022 e dos Painéis CNT de Consultas Dindmicas dos Acidentes Rodovidrios de
2018 a 2022. Nos anos subsequentes, embora tenha havido varia¢des nos nimeros, os dados
permanecem preocupantes. Inicialmente, houve uma queda de 22,6% nos acidentes, seguida
por uma diminui¢ao de 2,6%, uma queda mais acentuada entre 2019 e 2020 de 6%, e um
aumento entre 2020 e 2021 de 1,6%. Desde a implementagao da primeira Década de Ac¢des para
a Seguranca no Transito (2011-2020), iniciativa alinhada aos objetivos da ONU para reducao de
mortes no transito, houve uma tendéncia de queda nos niimeros de acidentes, registrando valores

abaixo dos de 2007 e minimas historicas constantes até 2020.

Além do namero de acidentes, que frequentemente resultam em vitimas fatais, Rocha
(2015) observa que os delitos de roubo e furto tém indices elevados em todo o pais, com uma
notédvel frequéncia na inddstria de transporte de mercadorias. A qualidade de vida da populagcao
¢ fortemente afetada pelo estresse e pela frustracdo causados pelo congestionamento constante
e pela lentidao do trafego. O ambiente estressante do transito pode contribuir para problemas
de satde mental, como ansiedade e depressao (Soliane; da Silva, 2023). Além dos impactos
psicoldgicos, a exposicao a gases nocivos também € uma preocupacao, pois os veiculos parados
ou em movimento lento contribuem significativamente para a emissao de poluentes atmosféricos,
prejudicando a saide respiratéria das pessoas e contribuindo para as mudangas climdticas
(Barreto; Ribeiro, 2020).

Vasques (2021) realizou um inventédrio das emissdes veiculares em todos os estados
brasileiros de 2013 a 2018, identificando que a maioria das emissdes de poluentes regulamentados,

como monoxido de carbono (CO) e 6xidos de nitrogénio (NOX), provém da frota leve, como
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carros de passeio e motocicletas, enquanto caminhdes e Onibus sdo responsaveis pela maioria das
emissoes de particulas (MP), diéxido de enxofre (SO2), NOx e equivalentes de CO. Omija et al.
(2021) contribuiu com um gréfico que ilustra o percentual de emissao de CO2 pelos diferentes

modais de transporte no Brasil, conforme demonstrado na Figura 4.

2% 0%

B Rodovidrio ™ Ferrovidrio ® Hidrovidrio

B Cabotagem ® Dutovidrio

Figura 4 — Emissao de CO2 por Modais de Transporte

O modal rodovidrio € responsdvel por uma significativa parcela de emissdes de CO2,
representando 85% do total, conforme destacado por Omija et al. (2021). Isso se deve em parte
as limitacdes de carga dos caminhdes, que frequentemente exigem multiplas viagens para o
escoamento de cargas, resultando em maiores emissdes de dioxido de carbono e outros poluentes
atmosféricos. A exposi¢cdo prolongada a esses poluentes atmosféricos estd associada a uma série
de problemas de saude, incluindo asma, bronquite, alergias e doencas cardiovasculares. Além
disso, fisicamente, o tempo perdido devido aos congestionamentos implica longos periodos
de inatividade fisica, contribuindo para um estilo de vida sedentario. Isso pode causar fadiga,
desconforto fisico e dores musculares, além de problemas posturais e dores nas costas € pescogo

devido a permanéncia prolongada em uma posi¢do com pouca movimentacao (de Lima et al.,
2023).

Esses desafios ressaltam a importancia crucial de investimentos em infraestrutura de
transporte, especialmente no setor ferrovidrio, para melhorar a eficiéncia e a competitividade do
escoamento de produtos agricolas e reduzir os custos associados a logistica no Brasil, conforme
destacado por Dos Santos Macedo et al. (2023). Dalla et al. (2016) argumentam que o transporte
de cargas desempenha um papel fundamental nos processos logisticos, sendo responsavel pelo
movimento das mercadorias na cadeia de abastecimento e representando a maior propor¢ao dos

custos logisticos para a maioria das empresas.

Na visao de Dos Santos Macedo et al. (2023), as vantagens e desvantagens do transporte

rodoviario podem ser sintetizadas conforme demonstrado no Quadro 2, abaixo:
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Quadro 2 - Vantagens e Desvantagens do Transporte Rodoviario

Vantagens

Desvantagens

Capacidade de circular por qualquer rodo-
via, proporcionando grande flexibilidade.

Limitacdo na quantidade de cargas transpor-
tadas.

Pode ser utilizado para transportar uma va-
riedade de tipos de carga.

Alto custo de operacao; os custos de trans-
porte sdo elevados.

Amplamente disponivel e acessivel.

Elevado risco de roubo e acidentes.

Possibilidade de integragdo com outros mo-
dos de transporte.

Existéncia de estradas congestionadas que
geram custos adicionais € aumentam o
tempo de entrega.

Contratagdo e gerenciamento simplificados.

E o modal mais poluente entre todas as

opcdes de transporte.
Fonte: Adaptado pelo autor (DOS SANTOS MACEDO et al., 2023)

A estrutura de transporte no Brasil mostra uma clara predominancia do modal rodovidrio,
que € o mais utilizado devido a sua capacidade de transporte direto entre a fazenda e o porto,
sem necessidade de transbordo. Embora sejam vidveis dentro de um alcance limitado, os modais
ferrovidrio e hidroviario, apesar de requererem operagdes de transbordo, demonstram maior
eficiéncia em todos os aspectos do transporte, desde o consumo de energia até a redugdo das
emissoes de poluentes. Isso resulta em ganhos de escala e redug@o dos custos logisticos para as

empresas de transporte (Portocarrero et al., 2021).

De acordo com Medeiros (2017), o sistema rodovidrio estd experimentando um cres-
cimento trés vezes superior ao do sistema ferroviario, absorvendo 90% do consumo de diesel
no setor de transporte nacional € movimentando aproximadamente 64% da carga em todo o
territério. Essa realidade contribui para o desgaste das rodovias e para o aumento da poluicao
ambiental. Ambos os problemas de conservacao das rodovias e de poluicdo podem ser mitigados
com a priorizagdo do transporte ferrovidrio de cargas em longas distancias. De Macedo et al.
(2020) destacam que, do ponto de vista do bem-estar, os efeitos do tempo perdido pela populagdo
no trajeto casa-trabalho resultam em menor produtividade no trabalho e afetam a vida profissional
das pessoas. Esses impactos também se refletem diretamente na saide, aumentando os custos
com planos de saude e indenizagdes. Além disso, 0 aumento do consumo de combustivel e os
gastos com manutencao dos veiculos podem pesar tanto no bolso dos motoristas quanto no custo

logistico das empresas.

Dado o cendrio exposto pelos autores, seriam necessdrias medidas para reforcar a
concep¢ao e a manutencdo das vias, melhorando tanto a qualidade quanto a antecipagdo das
acoes de recuperacdo do pavimento. Isso inclui medidas para implementar postos de pesagem,
como o aumento da quantidade de balancas e do contingente de pessoal destinado a fiscalizagao.
Uma alternativa vidvel seria o investimento e a implementacao eficiente do sistema multimodal,

destinando adequadamente cada meio de transporte.



Capitulo 4. Proposta Ferrovidria de escoamento de granéis para a Zona da Mata de MG 52

4.3 Plano Estratégico Ferroviario

O Plano Estratégico Ferrovidrio de Minas Gerais (PEF MG) representa uma oportunidade
Unica para captacao de recursos destinados as ferrovias do estado, com um plano estratégico que
se destaca no Brasil pela sua amplitude, diversidade e volume de investimentos, estimados em
cerca de 40 bilhdes de reais. Esse plano inclui a integracdo multimodal dentro de Minas Gerais e
com outras regides do pafs. O PEF MG prevé uma expansao significativa na carteira de produtos
transportados pelas ferrovias a partir de 2035. Estima-se que 51% desse volume serd composto
por minério de ferro, enquanto os 49% restantes serdo destinados principalmente a produtos

como soja em graos, milho em graos, farelo de soja, combustiveis e manufaturados.

Além disso, o plano oferece oportunidades para a retomada do transporte de passageiros
regionais em Minas Gerais, aproveitando malhas ferrovidrias existentes e ndo operacionais, ou
através do compartilhamento com corredores de cargas. A implantacio de short lines também é
destacada como uma oportunidade para impulsionar o desenvolvimento de economias locais
e promover um avango na gestdo ferrovidria, quebrando o paradigma de modelos tnicos de
concessdo. E importante destacar que o PEF MG é um dos poucos planos estratégicos de
infraestrutura de transportes que desde o inicio foi pautado por debates publicos, absorvendo
sugestoes e criticas da sociedade, reconhecendo que o conhecimento sobre ferrovias nao esté
concentrado em individuos, mas sim na sociedade como um todo, onde o trem representa muito

mais do que um simples modal de transporte.

4.3.1 Analise da Proposta FC 103 do Plano Estratégico Ferroviario

Dentro das Consideracdes Metodoldgicas para Previsdo e Andlise de Demanda da
Proposta FC 103 estuda-se que € essencial identificar e quantificar a demanda ao longo do tempo
em uma drea geogréfica especifica. Isso envolve prever como os potenciais usudrios responderao
a mudancas na configuracao fisica, funcional e de custo da rede de transporte. A metodologia
adotada, visa prever e analisar a demanda de transporte para as propostas ferrovidrias no PEF
Minas, baseia-se no tradicional “Modelo de Quatro Etapas”. Este modelo permite estimar os
fluxos interzonais de transporte através das etapas de geragao e distribuicao de viagens, reparticao

modal e alocacdo dos fluxos na rede simulada.

A demanda de transporte € alocada na rede de simulacido em trés horizontes temporais
(2025, 2030 e 2035), utilizando matrizes inter-regionais de origem-destino de cargas e aplicando
o critério de minimizagao dos custos logisticos, com foco na proposta ferrovidria analisada. O
inicio da operagdo para todas as propostas analisadas no Plano Estratégico Ferrovidrio € o ano de
2025. Para cada volume de cargas alocado na proposta, sdo estimadas a producdo de transporte,
medida em toneladas quildometros uteis (TKU), e a correspondente distancia média de transporte.
Com essas trés varidveis (volume de cargas alocado, produgdo de transporte e distdncia média

de transporte) conhecidas nos trés marcos temporais de referéncia, projeta-se a demanda anual
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de transporte da proposta ferrovidria para um horizonte de operacao de 30 anos.

O fluxo de caixa da proposta considera as entradas e saidas de caixa durante toda a sua
vida util. Com base nele, sdo calculados os indicadores Valor Presente Liquido (VPL) e a Taxa
Interna de Retorno (TIR), utilizados neste estudo para orientar a tomada de decisdo. A diretriz
vidria da proposta cujo carregamento serd analisado segue, em grande parte, o tragado da extinta
“Linha Mineira”, entre Miguel Burnier e Ub4, enquanto sua extensdo, a partir de Muriaé, segue

em direcdo ao litoral norte-fluminense.

Nos anos analisados, destaca-se a significativa participacdo do grupo "outros granéis
sOlidos ndo agricolas'na pauta de transporte da Proposta FC 103, representando sempre um
pouco mais de dois ter¢os do volume total carregado. Dentro desse grupo, o carvao mineral
compde consistentemente mais de 94% dos produtos em todos os anos. A carga geral ocupa a
segunda posi¢ao, com uma participacao relativa de cerca de 23% anualmente, sendo que produtos
manufaturados constituem pouco mais de 80% desse grupo. Em volumes bem menores, os
granéis s6lidos agricolas correspondem, em média, a cerca de 6,5% do total de cargas estimadas.

Minério de ferro e granéis liquidos, juntos, nao ultrapassam 2,5% do total nos mesmos anos.

O modelo de alocagdo apresenta valores praticamente idénticos para as distancias médias
de transporte nos trés anos considerados, de modo que as taxas anuais médias de crescimento da
producdo de transporte sdo essencialmente as mesmas que as do volume carregado no mesmo
periodo, com uma média de cerca de 1,7% ao ano entre 2025 e 2030. Os principais dados
referentes aos volumes de cargas alocados na presente proposta, bem como as produgdes de

transporte, nos anos de 2025 e 2030, estdo resumidos na tabela 23 apresentada a seguir.

Tabela 23 — Volumes de cargas alocados na Proposta FC 103 em 2025 e 2030, por grupo de

produtos.
Grupo de produtos Toneladas tteis (TU) | Taxas de crescimento (% a.a.)
2025 2030 2025/2030
Carga geral 1.510.290 | 1.644.275 1,7
Graneis solidos agricolas 410.799 461.095 2,3
Minério de ferro 137.201 142.493 0,8
Outros graneis solidos ndo agricolas | 4.474.940 | 4.951.273 2,0
Graneis liquidos 10.188 10.718 1,0
Total 6.543.388 | 7.209.854 1,2

Fonte: Adaptado pelo Autor (SEINFRA MG, 2022).

Movimentacdes de cargas nos terminais Devido a significativa extensdo de 466,4
quilometros, a Proposta FC 103 prevé nove terminais de cargas. As tabelas a seguir detalham as
previsdes de movimentacdo de cargas em cada terminal (medidas em TU) para os anos de 2025
e 2030.

A Tabela 24 apresenta a previsao de embarque e desembarque de cargas nos terminais da

Proposta FC 103 do Plano Estratégico Ferroviario para o ano de 2025. Observa-se que o terminal
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com o maior volume movimentado € o Porto Agu (RJ), com 6.012.023 TU, representando
86,5% do volume embarcado e 13,5% do volume desembarcado. Miguel Burnier destaca-
se como um terminal exclusivamente de desembarque, com um volume total de 3.159.704
TU. Uba movimenta 344.350 TU, sendo 34,2% embarcado e 65,8% desembarcado. Vicosa
também tem uma movimentacao significativa com 67.292 TU, onde 34,7% sdo embarques e
65,3% desembarques. Ponte Nova, Mariana e Ouro Preto apresentam volumes totais de 46.258
TU, 37.946 TU e 49.199 TU, respectivamente, com variagdes nas propor¢oes de embarque e
desembarque. Muriaé movimenta 148.985 TU, com 40,1% embarcado e 59,9% desembarcado.
Visc. Rio Branco ndo apresenta movimentagao prevista. No total, os terminais movimentarao
9.865.757 TU, dos quais 55,3% sdo embarques e 44,7% desembarques.

Tabela 24 — Previsdo de embarques e desembarques de cargas nos terminais da Proposta FC 103

em 2025
Terminal de Carga | Volume embarcado Volume Vol. total
desembarcado movimentado
TU Y% TU Y% TU %
Miguel Burnier 0 0 3.159.704 100,0 | 3.159.704 100,0
Ouro Preto 15.161 30,8 | 34.038 69,2 | 49.199 100,0
Mariana 14.760 38,9 | 23.186 61,1 | 37.946 100,0
Ponte Nova 28.180 60,9 18.078 39,1 | 46.258 100,0
Vicosa 23.365 34,7 | 43.927 65,3 | 67.292 100,0
Visc. Rio Branco 0 0 0 0 0 0
Uba 117.930 34,2 | 226.420 65,8 | 344.350 100,0
Muriaé 59.677 40,1 89.308 59,9 148.985 100,0
Porto Acu (RJ) 5.198.088 86,5 | 813.935 13,5 | 6.012.023 100,0
Total 5.457.161 55,3 | 4.408.596 44,7 | 9.865.757 100,0

Fonte: Adaptado pelo Autor (SEINFRA MG, 2022).

A Tabela 25 apresenta a previsao de embarque e desembarque de cargas nos terminais
da Proposta FC 103 do Plano Estratégico Ferrovidrio para o ano de 2030. Nota-se que o terminal
com o maior volume movimentado continua sendo o Porto do Ac¢u (RJ), com um total de
6.593.762 TU, representando 84,2% do volume embarcado e 15,8% do volume desembarcado.
Miguel Burnier destaca-se exclusivamente pelo desembarque, com um volume total de 3.312.114
TU. Ub4 movimenta 384.218 TU, com 31,2% embarcado e 68,8% desembarcado. Vicosa
apresenta uma movimentagao significativa de 72.258 TU, onde 33,1% sdo embarques e 66,9%
desembarques. Ponte Nova, Mariana e Ouro Preto t€ém volumes totais de 52.264 TU, 40.811
TU e 53.163 TU, respectivamente, com variacoes nas propor¢oes de embarque e desembarque.
Muriaé movimenta 220.632 TU, com uma divisdo mais equilibrada de 51,9% embarcado e 48,1%
desembarcado. Visc. Rio Branco ndo apresenta movimentacao prevista. No total, os terminais

movimentardao 10.729.218 TU, dos quais 54,8% sao embarques e 45,2% desembarques.
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Tabela 25 — Previsdo de embarques e desembarques de cargas nos terminais da Proposta FC 103

em 2030
Terminal de Carga | Volume embarcado Volume Volume total
desembarcado movimentado
TU %o TU %o TU %o
Miguel Burnier 0 0 3.312.114 100,0 | 3.312.114 100,0
Ouro Preto 16.045 30,2 | 37.118 69,8 | 53.163 100,0
Mariana 15.621 38,3 | 25.190 61,7 | 40.811 100,0
Ponte Nova 32.827 62,8 19.437 37,2 | 52.264 100,0
Vicosa 23.952 33,1 | 48.306 66,9 | 72.258 100,0
Visc. Rio Branco 0 0 0 0 0 100,0
Uba 119.746 31,2 | 264.472 68,8 | 384.218 100,0
Muriaé 114.503 51,9 | 106.129 48,1 | 220.632 100,0
Porto do Acu (RJ) 5.552.283 84,2 | 1.041.479 15,8 | 6.593.762 100,0
Total 5.874.977 54,8 | 4.854.241 45,2 | 10.729.218 100,0

Fonte: Adaptado pelo Autor (SEINFRA MG, 2022).

Intercambio com outras ferrovias. A tabela 26 abaixo apresenta os volumes estimados do

intercambio de cargas entre a Proposta FC 103 e a linha da MRS que passa pelo terminal de

Miguel Burnier, para os anos de 2025, 2030 e 2035. A tabela apresentada descreve os volumes

estimados do intercaimbio de cargas entre a Proposta FC 103 e a linha da MRS que passa pelo

terminal de Miguel Burnier, considerando os anos de 2025, 2030 e 2035. Esses dados sdo

cruciais para entender a dindmica de transferéncia de cargas entre as duas linhas ferrovidrias.
Em 2025, no sentido Norte (em direcao a Belo Horizonte), 1.958.048 TU sao transferidos da
FC 103 para a MRS, representando 65,3% do total, enquanto 1.038.495 TU sao transferidos no
sentido contrario, totalizando 2.996.543 TU movimentados. No sentido Sul (em dire¢do ao Rio
de Janeiro), 176.745 TU sao transferidos da FC 103 para a MRS, representando 78,7% do total,
enquanto 47.732 TU seguem na direc@o oposta, totalizando 224.477 TU movimentados.

Tabela 26 — Tabela de Transferéncias e Volume Movimentado

Ano | Sentido da MRS Transf. da FC 103 Transf. da MRS para Volume total
para MRS FC 103 movimentado
TU % TU %o TU %o
2025 Norte (BH) 1.958.048 65,3 1.038.495 34,7 2.996.543 100,0
2025 Sul (Rio) 176.745 78,7 47.732 21,3 224.477 100,0
2030 Norte (BH) 2.206.103 63,4 1.277.488 36,7 3.483.591 100,0
2030 Sul (Rio) 149.510 72,3 57.388 27,7 206.898 100,0
2035 Norte (BH) 2.350.613 62,4 1.417.692 37,6 3.768.305 100,0
2035 Sul (Rio) 154.323 69,1 69.073 30,9 223.396 100,0

Fonte: Adaptado pelo Autor (SEINFRA MG, 2022).

Para 2030, o volume de intercimbio aumenta. No sentido Norte, 2.206.103 TU sao

transferidos da FC 103 para a MRS (63,4%), enquanto 1.277.488 TU seguem no sentido contrario,
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totalizando 3.483.591 TU. No sentido Sul, a transferéncia da FC 103 para a MRS € de 149.510
TU (72,3%), enquanto 57.388 TU seguem na dire¢do oposta, somando 206.898 TU.

Em 2035, a tendéncia de crescimento continua. No sentido Norte, 2.350.613 TU sao
transferidos da FC 103 para a MRS (62,4%), enquanto 1.417.692 TU seguem no sentido contrario,
totalizando 3.768.305 TU. No sentido Sul, a transferéncia da FC 103 para a MRS € de 154.323
TU (69,1%), enquanto 69.073 TU seguem na dire¢@o oposta, somando 223.396 TU.

Esses dados evidenciam que quase toda a atividade de intercambio de cargas (cerca de
94%) envolve a sec¢do norte da linha da MRS, em dire¢do a Belo Horizonte, em comparagdo a
secdo sul, em direcao ao Rio de Janeiro. O terminal de Miguel Burnier € o ponto de referéncia
geogréfica para esse intercambio. Observa-se que as transferéncias de cargas da Proposta FC
103 para a MRS representam aproximadamente dois ter¢os do intercambio total, enquanto cerca
de um ter¢o das cargas sai da linha da MRS e entra na Proposta FC 103, no sentido do Porto do
Acu. Esse padrdo de comportamento € mantido ao longo dos trés anos considerados, refletindo a
importancia estratégica das linhas ferrovidrias e a crescente integracao entre elas para otimizar a

logistica de transporte de cargas.

A proposta apresentada faz parte do Plano Estratégico Ferrovidrio de Minas Gerais e
detalha o perfil da constru¢do de uma nova ferrovia que ligard Miguel Burnier a Porto do Agu,
passando por diversas cidades importantes, incluindo Ponte Nova, Ub4 e Muriaé. O projeto visa
fortalecer a infraestrutura de transporte de cargas na regido, contribuindo para o desenvolvimento
econdmico local. A ferrovia terd uma extensao de 466,4 km, com bitola larga, raio minimo de

350 m, rampa méaxima de 1,45% e uma faixa de dominio de 40 m de cada lado.

A ferrovia contard com terminais de cargas em importantes municipios, como Itaperuna
(RJ), Mariana, Miguel Burnier, Muriaé, Ouro Preto, Ponte Nova, Porto do Acu, Ub4, Vicosa,
e Visconde do Rio Branco. Os principais tipos de cargas alocadas serdo carga geral, granéis
sOlidos agricolas, granéis liquidos e granéis s6lidos ndo agricolas. Projecdes indicam que o
volume total transportado crescerd de 6.543,4 mil TU em 2025 para 7.760,7 mil TU em 2030.

A ferrovia serd dividida em 8 subtrechos, cada um com caracteristicas especificas de
extensao e relevo: Miguel Burnier - Ouro Preto (36,1 km, Plano), Ouro Preto - Mariana (22,2
km, Plano), Mariana - Ponte Nova (49,4 km, Montanhoso), Ponte Nova - Vicosa (90,2 km,
Montanhoso), Vigosa - Visconde do Rio Branco (41,4 km, Montanhoso), Visconde do Rio
Branco - Uba (30,8 km, Montanhoso), Ub4 - Muriaé (60,5 km, Montanhoso) e Muriaé - Porto
do Acu (198,6 km, Ondulado). As figuras 5 e 6 mostram isso detalhadamente a seguir.
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Figura 5 — Proposta FC 103

é’l pEf Plano Estratégico Ferroviario de Minas Gerais

Perfil da Proposta de Ferrovia para Transporte de Cargas N°.1f5
Proposta:
Codigo: FC 103
MIGLEL BURNIER - PONTE NOVA - UBA - MURIAE - PORTO DO ACU
Cendrio: 2
Tipo de empresndimento: E Greenfield
Construcao de ferrovia |:| Brewniicld
Extensio total jem km): 466,4 Faio minimo: 350 m Faixa min. de dominio
Tipo de bitola: Larga Rampa mdxima:  1.45% (sent. Imp.) 40 m de cada lade

Terminais de cargas

Itapenma (RJ), Mariana, Miguel Bumder, Muriaé, Ouro Prato, Ponte Nova, Porto do Agu (municiplo de 580 Jodo da Barra - RJ).
Ubd, Wigosa e Visconde do Rio Branco.

Carregarmento alocado [par Mil T par ano Valurne total no trecho mais carregada (em mil TU)
tipo de mercadorial 2028 2030 2038 2025 2030 035

1. Canga geral 15103 16443 1.TITS 6.330.F T.0026 45508

2. Granéls sdlidos agricolas 410,8 4611 5454 Produgho total na ferravia (em mil TKL)

3. Grangis liquidos 10,2 10,7 11,5 2025 2030 035

4. Grangis séidos ndo agricolas 48121 72008 TETOT 2BST.52T0 31385060 33338042

Total 6.543,4 72089 T.70.7 DMT: 4367 4353 4346

Municipios percormidos:

MG: Acsisca, Barra Longa, Cajurl, Coimbra, Congonhas, Populagio total (20.20) P8 total [2017), mil RS

CGuaraciaba, Guidoval, Marana, Miral, Munss, Ouro Prete, Patro- 1.318.558 37.587.574

cineo do Muriaé, Porte Nova, Santana dos Cataguases, Sao PR per capita, mil RS Média da IDH-M (2010}

Geraldo, Telxeiras, Uba, Vigosa e Visconde do Rio Branco. 4367 0,681 [medic IDH]

Rd: Campos das Gollacares, Cardosa Moreira, ltaka, ltaperuna e Lajge do Muriad,

Divisdo em subtrechos homogéneos

Subtrecha finicia / fim) oy ,:::“ e Y E"‘;‘:D:""“““
1. Miguel Basrnier - Oura Preto 36,1 Flano o 4 E
2. Cwro Preto - Mariana 22 Plamo 573 1
3. Mariana - Ponte Mova B2 7 Montanhoso 5.3 5
4.  Ponte Nova - Vigosa 30,2 Montanhosos 100,0 3
5  Vigosa - Visconds do Rl Brando 41,4 Montanhoso 1000 2
6. \isconde do Rio Branco - Uba 14.8 Montanhoso 10:0,0 1]
7. LUba - Muriad 605 Montanhaso [ 4
8. Muriaé - Porto do Agu 1986 Oineiulzdo 44 6 e

Oibservages:

0 sublrecho Murkaé - Pao do Agu & caintidenie com a pane final do iragado das Proposias FC 40e FC 101.
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Figura 6 — Mapa Da Proposta FC 103
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SIRGAS 2000 (Geografico)

IBGE. 2016 - Divisdo Estadual;
ANTT, 2017 - Ferrovia;
IBGE, 2017 - Capital:
IBGE, 2010 - Setor Censitério;
CDC. 2017 - Dwvisdo Internacional;
Open Street Map, 2020 - Maba Base.
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5 Resultados e Conclusoes

Com base nos célculos realizados e na andlise da Proposta FC 103, € evidente a
importancia critica da infraestrutura de transporte ferrovidrio para o escoamento eficiente da
producdo agropecudria e industrial da Microrregido de Ponte Nova. A metodologia adotada pela
Proposta FC 103, utilizando o “Modelo de Quatro Etapas™ para prever e analisar a demanda de

transporte, fornece uma base sélida para entender e planejar as necessidades logisticas da regido.

A demanda total de ragdo para suinos, que resulta em um consumo de 249.217,73
toneladas de racdo para 766.039 suinos, destaca a necessidade de uma logistica robusta para
transportar grandes volumes de milho e soja. Com um total de 162.923,05 toneladas de milho e
53.392,43 toneladas de soja, serd necessario um total de 2.925 caminhdes para o transporte desses
insumos. Esse nimero elevado de transportes rodovidrios reforca a importancia de diversificar
e ampliar as opc¢oes logisticas, como a ferrovia proposta, para reduzir os custos e aumentar a
eficiéncia. A Proposta FC 103 prevé um aumento significativo na produgdo de transporte, com
uma estimativa de 2,86 bilhdes de toneladas quilometros uteis (TKU) em 2025 e um crescimento
para 3,14 bilhdes de TKU em 2030. A distancia média de transporte permanece constante, o que
indica que o crescimento da produgdo de transporte estd diretamente relacionado ao aumento do

volume de cargas movimentadas.

Dentro dos terminais previstos na Proposta FC 103, o Porto Agu (RJ) é 0 mais movimen-
tado, com 6.012.023 toneladas uteis (TU) em 2025, destacando-se como um ponto crucial para o
escoamento dos produtos do Vale do Piranga. Terminais como Miguel Burnier, Ub4d e Vigcosa
também apresentam volumes significativos de movimentagdo, reforcando a importancia de uma
rede de terminais bem distribuida para atender as demandas regionais. A andlise do fluxo de
caixa, considerando indicadores como Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno
(TIR), sera essencial para orientar a tomada de decisdo sobre os investimentos necessarios. A
expectativa de crescimento anual médio de 1,7% na producao de transporte entre 2025 e 2030
confirma a viabilidade econdmica da proposta, alinhando-se com as necessidades de escoamento

da producao agricola e industrial da regido.

Além disso, a andlise dos custos de produ¢do de suinos no Brasil revela que a alimentagao
€ o principal componente, representando uma parcela significativa dos custos totais. Nesse
contexto, o milho e a soja emergem como os principais insumos utilizados na racao dos suinos,
cujos precos sao determinantes na estrutura de custos da produgdo suinicola. A variabilidade
dos precos desses graos pode ser atribuida a diversos fatores, incluindo a oferta e demanda,

condig¢des climdticas, politicas agricolas e, notadamente, a logistica de transporte.

A logistica de transporte desempenha um papel crucial na determinacao dos custos dos

insumos, especialmente em um pais de dimensdes continentais como o Brasil. A distancia entre



Capitulo 5. Resultados e Conclusées 60

as areas produtoras de milho e soja, predominantemente localizadas nas regides Centro-Oeste e
Sul, e as dreas de produgdo suinicola, muitas vezes situadas em regides como a Zona da Mata
Mineira, pode acarretar custos de transporte elevados. Essa realidade evidencia a necessidade
de intervengdes que possam otimizar a infraestrutura logistica e, consequentemente, reduzir os
custos de producdo. A construgdo da ferrovia FC 103, que integra o Plano Estratégico Ferrovidrio,
€ uma solucao estratégica para o escoamento mais eficiente e econdmico de milho e soja. Esta
ferrovia liga Miguel Burnier, Ponte Nova, Ubd, Muriaé até o Porto do Acu, proporcionando uma
rota direta e otimizada para o transporte desses graos. A implementacdo dessa infraestrutura
ferrovidria pode trazer inimeros beneficios econdmicos e logisticos, os quais destacamos a

seguir:

Reducdo dos Custos de Transporte: A ferrovia FC 103 permite o transporte de grandes
volumes de carga com menor custo por tonelada-quilometro em comparacdo com o transporte
rodovidrio. A economia gerada com a reducao dos custos de transporte pode refletir diretamente
na diminuicao do preco dos insumos, tornando a producao de suinos mais competitiva. Com
menores custos de alimentagdo, os produtores podem aumentar suas margens de lucro ou repassar

a economia para o prec¢o final da carne suina, beneficiando os consumidores.

Eficiéncia Logistica: O transporte ferrovidrio oferece maior capacidade de carga e
menor suscetibilidade a condi¢des climaticas adversas, além de contribuir para a redugdo do
trafego rodovidrio e dos congestionamentos. Isso resulta em um escoamento mais répido e
eficiente dos graos, garantindo a regularidade do abastecimento das fabricas de racado e, por
consequéncia, maior estabilidade nos custos de producdo. A ferrovia FC 103, ao conectar
diretamente importantes regides produtoras e o Porto do Acu, facilita uma logistica mais eficiente
e previsivel. Sustentabilidade Ambiental: A utilizacao da ferrovia como modal de transporte
reduz significativamente as emissdes de gases poluentes em comparacao ao transporte rodovidrio.
Essa vantagem ambiental alinha-se com as préticas de sustentabilidade cada vez mais valorizadas
no setor agropecudrio, podendo agregar valor a producdo e melhorar a imagem do setor perante
consumidores e investidores. A ferrovia FC 103 contribuird para uma logistica mais sustentdvel,

minimizando o impacto ambiental do transporte de graos.

Desenvolvimento Regional: A construcio da ferrovia pode impulsionar o desenvolvimento
econdmico das regides envolvidas, criando empregos diretos e indiretos durante e apds a
construcao. Além disso, pode fomentar o crescimento de outras atividades econdmicas, como o
comércio e a industria, contribuindo para a diversificacao e fortalecimento da economia local.
A rota da ferrovia FC 103, ao passar por importantes municipios como Miguel Burnier, Ponte

Nova, Ub4 e Muriaé, pode catalisar o desenvolvimento dessas regioes.

Beneficios para os Produtores: Os produtores de suinos, ao terem acesso a insumos
a precos mais competitivos, podem investir mais em tecnologia e melhoramento genético,

aumentando a produtividade e a qualidade da carne suina. A reducao dos custos de produgio
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pode permitir que os produtores ampliem suas operagoes, diversifiquem seus produtos e melhorem
suas praticas de manejo. Além disso, a maior competitividade pode abrir novas oportunidades de
exportacgdo, fortalecendo a posicdo do Brasil no mercado global de carne suina. Beneficios para
a Populacdo: Com a redugdo dos custos de producdo e a maior efici€ncia logistica, € provdvel
que os prec¢os da carne suina para o consumidor final também diminuam. Isso pode resultar
em maior acessibilidade a uma fonte de proteina de qualidade, contribuindo para a seguranca
alimentar da populacdo. Além disso, a reducio das emissdes de gases poluentes e a promocao da
sustentabilidade ambiental beneficiam a sociedade como um todo, melhorando a qualidade de

vida e preservando os recursos naturais para as futuras geragdes.
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