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Resumo

A area de estudo esta situada na regido nordeste do Quadrilatero Ferrifero, dentro dos limites
da Mina Corrego do Sitio I, municipio de Santa Barbara. Neste local encontram-se rochas
metassedimentares arqueanas metamorfizadas em féacies xisto verde que pertencem ao Grupo
Nova Lima, base do Supergrupo Rio das Velhas. Foram identificadas as unidades Santa
Quitéria e Corrego do Sitio, relacionadas a ambientes marinhos calmos e energéticos,
respectivamente. A primeira e mais antiga contempla metassedimentos finos alternados com
formacbes ferriferas bandadas, a segunda apresenta metarritmitos intercalados com
metassedimentos siliciclasticos finos e grossos, exibindo granocrescéncias caracteristicas de
sedimentacdo turbiditica. Ocorrem também intrusdes metabéasicas que cortam essas unidades,
além de coberturas cenozoicas superficiais, descritas como coluvios, paleoaluvides e aluvides.
As rochas alinham-se segundo o trend regional NE-SW, tendo mergulhos moderados a altos
para SE. O processo deformacional que afetou essas litologias gerou estruturas como dobras,
falhas, clivagens de crenulacdo, clivagens de fratura espacada, lineacdes de estiramento, entre
outras, que puderam ser identificadas em campo. Foram interpretadas quatro fases de
deformacéo: Dy, de carater distensivo, se relaciona a abertura da bacia e corresponde ao inicio
do ciclo Rio das Velhas; Dy, representa um estagio compressivo, gerando dobras e falhas de
empurrdo com vergéncia para NW; D,., Se associa a processos extensivos, gerando uma
clivagem de crenulacdo, todas estas fases representam diferentes etapas do evento
Transamazonico; Dy.3 é definida por compressdes com vergéncia para NW, reativando falhas
de empurrdo e falhas transcorrentes, associadas ao ciclo Brasiliano. A atual geomorfologia
reflete a configuracéo estrutural do embasamento que, ao longo dos processos de
deformacdo e acomodamento por neotectdnica, exibe lineamentos estruturais responsaveis por

canalizar os cursos de agua local.

Palavras chave: Quadrilatero Ferrifero (QF), Santa Quitéria, Cérrego do Sitio, lineamentos

estruturais.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

Este relatério expde os resultados do mapeamento geolégico em escala 1:10.000 de parte da
Mina Corrego do Sitio | (CdS 1), pertencente a AngloGold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracdo S/A
(AGACSM), que localiza-se no municipio de Santa Béarbara, na porcdo centro-sul de Minas Gerais.
Este trabalho buscou aprimorar os conhecimentos acerca dos controles estrutural e estratigrafico da
mina de CdS I.

O trabalho esta inserido nas disciplinas Trabalho de Conclusdo de Curso | (TCC401) e Il
(TCC402) relativas respectivamente ao 9° e 10° periodo do curso de Engenharia Geoldgica da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). Este estudo contou com o apoio técnico e logistico da
AGACSM, com a orientacdo do Professor Dr. Maximiliano de Souza Martins e coorientagdo de Pedro
Felipe Sales, entdo gedlogo da AGACSM.

1.2 LOCALIZACAO

A érea mapeada encontra-se na regido nordeste do Quadrilatero Ferrifero, especificamente no
municipio de Santa Barbara, proxima aos limites da cidade de Bardo de Cocais (Figura 1.1). Sua area
de aproximadamente 7 km® ocupa uma regido fronteirica das folhas geoldgicas Santa Bérbara,

Conceicdo do Rio Acima e Catas Altas, relativas ao Projeto Rio das Velhas (escala 1:50.000).

Partindo de Belo Horizonte, o acesso € feito por via terrestre através da BR-381 no sentido
Vitdria - ES, na qual sdo percorridos aproximadamente 75 km até o trevo de acesso a rodovia MG-
436. A partir desta, segue-se por aproximadamente 30 km até o trevo de Brumal, distrito de Santa
Barbara, percorrendo se mais 3 km por uma estrada asfaltada no sentido do Santuario do Caraga. O
limite nordeste da area abrangida por este trabalho se da a partir do entroncamento desta Gltima via de

acesso rodoviario com a ponte sobre o Rio Caraca (Figura 1.1).



Muniz, E. S. 2017, Mapeamento Geolégico de campo em escala 1:10.000 no contexto de um projeto de exploragéo...
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Figura 1.1 — Mapa de acesso a area de estudo, destacada em vermelho.

1.3 OBJETIVOS

Realizacdo do mapeamento geoldgico em escala 1:10.000 de uma area de aproximadamente 7
km? dentro do distrito aurifero do Cérrego do Sitio |, cuja concessdo mineral é da empresa AngloGold

Ashanti Ltda, dominada pela ocorréncia das unidades arqueanas do Supergrupo Rio Velhas.

1.4 MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de dezembro de 2016 e junho de 2017 enguanto
0 autor se encontrava em periodo de estagio pela empresa AGACSM, sendo supervisionado pelo setor

da Exploracéo Brownfields.

A sistematizacéo deste estudo pode ser sequencialmente dividida nas seguintes etapas: reviséo

bibliogréfica, fotointerpretacéo, atividade de campo e confeccdo de mapa geoldgico e relatorio.
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1.4.1 Revisdo bibliogréafica

Realizou-se primeiramente uma pesquisa bibliografica acerca dos estudos regionais no
Quadrilatero Ferrifero, em seguida fez-se um levantamento dos trabalhos com foco na sua porgdo
nordeste. Foram enfatizadas as teses de mestrado realizadas nas minas de CdS I, destacando-se Porto
(2008) e Lima (2012), bem como os trabalhos de graduagdo de Ferreira (2011), Moreira & Silva
(2012) e Teixeira & Veloso (2013) que relatam mapeamentos em regides proximas e/ou intersectantes
a deste trabalho (Figura 1.2). Foram ainda utilizados mapas geoldgicos internos elaborados pelos
funcionarios da AGACSM.
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Figura 1.2 — Compilado dos mapas gerados pelos trabalhos de mapeamento de Ferreira (2011), Moreira & Silva
(2012) e Teixeira & Veloso (2013).
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1.4.2 Fotointerpretacéo
Foram utilizadas imagens de satélite Worldview 2 e mapa topogréafico 1:10.000 do banco de
dados da AGACSM além de imagens de satélite retiradas do software Google Earth para interpretar

padrdes morfoldgicos, lineamentos e demais estruturas existentes na area.

1.4.3 Mapeamento geoldgico de campo

Nesta etapa de trabalho foram utilizados os seguintes materiais: bussola (Brunton, com
declinacdo de 22° 48” para W), martelo geoldgico, canivete, ima, GPS Garmin GPSmap 76CSx (para
levantamento de pontos em coordenadas UTM, datum SADG9), telefone celular Motorola G2 —
Camera 8 MP (para coleta de fotos), lupa com aumento de 10 vezes além da base cartografica citada
anteriormente.

Com o auxilio desses materiais foi feita a locagdo de pontos seguindo inicialmente um
caminhamento ao longo dos principais lineamentos regionais, em seguida cobriu-se toda a area
percorrendo-se perpendicularmente a estas estrututras. Nos locais onde os pontos foram coletados
realizou-se a descricdo de afloramentos, registro fotografico dos mesmos, coleta de estruturas
(acamamentos, clivagens, lineacGes, eixos de dobra, entre outros) e confeccdo de mapa geologico
prévio. Durante as atividades de campo a base cartografica contribuiu para uma melhor delimitagdo de
feigcdes regionais, além de um georreferenciamento mais preciso.

Ao todo foram realizados 31 dias de campo entre 0s meses de fevereiro a maio de 2017,

totalizando 309 pontos mapeados.

1.4.4 Confeccdo do mapa geoldgico e do relatorio

Nesta Gltima etapa foram confeccionados o mapa geoldgico e o relatério a partir da
compilacdo dos dados de campo, da interpretacdo cartografica local e dos levantamentos de

secdes geoldgicas e coluna estratigrafica.

O mapa geoldgico, elaborado em escala 1:10.000, as se¢bes geoldgicas e a coluna
estratigrafica foram produzidas usando-se o software ArcGIS 10.3. Para a andlise dos dados

estruturais utilizou-se o software OpenStereo para gerar 0s estereogramas.

15 FISIOGRAFIA
No ponto de vista fisiografico Dorr (1969) descreve a paisagem do Quadrilatero Ferrifero
como uma das mais cénicas do Brasil, sendo marcada por picos altos e acidentados, longas cadeias de
4
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montanhas escarpadas, planaltos altos, alguns cénions profundos e vales abertos. Destaca ainda que a
elevagdo maxima da regido € de cerca de 2100 m na Serra do Caracga e a minima é por volta de 600 m,

por onde corre 0 Rio Piracicaba.

Dorr (1969) cita alguns fatores como o0s principais responsaveis por configurar a atual
geomorfologia da regido, dentre eles: a facilidade de meteorizacéo e erosao das rochas e a estabilidade
dos seus produtos meteorizados (em geral rochas com maior complexibilidade mineraldgica e com
grdos mais finos tém menor resisténcia ao intemperismo), o grau de fraturamento e cisalhamento das

rochas além do seu isotropismo.

Estudos como os de Dorr (1969) e Varajdo (1991) afirmaram que o relevo é controlado por
erosdo diferencial, porém com ponto de vista qualitativo. Contudo, andlises quantitativas feitas por
Salgado et al. (2004, 2006, 2007 e 2008 in Silva & Salgado 2009) demonstraram que na porcao
nordeste do Quadrilatero Ferrifero diversos litotipos podem ser classificados em trés patamares de
resisténcia frente aos processos erosivos: (i) rochas frageis — rochas carbonaticas; (ii) rochas de
resisténcia intermediaria — xistos, filitos e granitos-gnaisse e; (iii) rochas resistentes — cangas, itabiritos
e quartzitos.

O padrdo geomorfolégico da area de estudo (relevo ondulado e montanhoso) justifica essa
classificagdo, uma vez que as formacgOes ferriferas bandadas suportam o relevo da regido com
elevagdes maximas de 1060 m, enquanto que os xistos (metarritmitos) dispdem-se nas por¢es mais
baixas (Figuras 1.3 e 1.4). Essas formagdes ferriferas conformam-se na por¢ao norte da area dispostas
em duas cristas paralelas (a oeste a Formagdo Ferrifera S80 Bento-Donana e a leste a Formagéo

Ferrifera Sumidouro), alinhadas ao longo da direcdo NE-SW (Figura 1.4).

Por toda a extensdo da area podem-se observar lineamentos estruturais regionais conformados
na direcdo NW-SE. Esses lineamentos sdo descontinuos, apresentando dimensdes aproximadas de 700
m e espacamentos médios de 350 m (Figura 1.4). As unidades rochosas e as descontinuidades que 0s
cortam controlam grande parte da rede hidrografica da regido, que tem como principais rios o cérrego
da Onca, o rio Conceicdo e o rio Caraca, afluentes do rio Santa Barbara, que, por sua vez, € tributario
do rio Piracicaba (Moreira & Silva 2012) (Figura 1.3).

O clima regional é do tipo subtropical ou tropical de altitude, marcado por verfes quentes e
chuvosos e invernos secos e amenos, com possibilidade de geadas nas topografias mais elevadas. A
vegetacdo é marcada por uma transicdo entre a Mata Atlantica (parcialmente preservada) e o cerrado,
encontrada principalmente nas encostas dos morros, nos vales e nas matas ciliares. Arvores de porte
médio a arbustivo estdo localizadas especialmente nos topos dos morros, recobrindo cangas e litotipos

ferruginosos.
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Figura 1.3 — Mapa geomorfoldgico e hidrografico da regido mapeada e arredores. Em roxo destaca-se a ara
mapeada.
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Figura 1.4 — Imagem evidenciando a relacdo entre as unidades rochosas e 0s lineamentos estruturais observados
na regido mapeada. (Modificado de Google Earth).



CAPITULO 2

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1 CONTEXTO GEOTECTONICO

O Quadrilatero Ferrifero (QF) esta inserido na porcao sul-sudeste do Craton Séo Francisco,
sendo delimitado a sul pela Faixa Ribeira e a leste pela Faixa Araguai. A sua denominagdo foi dada
por sua configuracdo aproximadamente retangular - dada pela disposi¢éo das serras que a envolvem —
e pela sua abundancia em minério de ferro (Dorr 1969) (Figura 2.1). A regido ainda apresenta

expressivas quantidades de ouro, manganés e topazio imperial, 0 que faz dela um dos locais mais
estudados de todo o Brasil.
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Figura 2.1 — Mapa geoldgico do Quadrilatero Ferrifero. Na porgdo superior direita ha um esbogo do craton Sao
Francisco que destaca a localizagdo do QF. Modificado de Farina et al. (2015a).

Os trabalhos pioneiros na regido datam do inicio do século inicio XIX, tendo sido
realizados pelo bardo Wilhelm Ludwig von Eschwege, posteriormente incrementadas por
Henri Gorceix ja no final daquele século. Credita-se a Orville A. Derby a primeira divulgacdo
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em evento cientifico internacional sobre a conformacéo geoldgica do QF, e principalmente a

enorme expressdo de seus depositos de ferro (In: Machado 2009).

E a partir desta informagcdo, alids, que se fomentou o convénio entre o Departamento
Nacional de Producdo Mineral (DNPM) e o United States Geological Survey (USGS) no final
da década de 1950, com o intuido de cartografar as importantes reservas minerais que
ocorrem na regido. Neste projeto foram confecionados 42 mapas geoldgicos em escala
1:25.000, posteriormente compilados e sumarizdos por Dorr (1969), trabalho de referéncia
sobre o qual se basearam todos os demais para a regido do QF.

Com efeito, ao longo do tempo, diversos estudos foram feitos com o intuito de
aprimorar 0s conhecimentos sobre o0 QF em seus mais diferentes ramos (e.g. tecténica,

estratigréfica, geoquimica e geocronologica).

Segundo Alkmim & Marshak (1998), quatro conjuntos litoestratigraficos maiores

compdem o QF (Figura 2.2):

i. complexos igneo-metamdrficos, compostos por gnaisses, migmatitos e
granulitos de idade arqueana;

ii.  Supergrupo Rio das Velhas, de idade arqueana, composto por rochas
metassedimentares e metavulcanicas de baixo grau metamétfico (sequéncia
greenstone belt);

iii.  Supergrupo Minas, de idade paleoproterozoica, que consiste de
metassedimentos de baixo a médio grau metamorfico;

iv.  Grupo Itacolomi, composto por metarenitos e metaconglomerados.
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Figura 2.2 — Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero. Retirado de Alkmim & Marshak (1998)

2.2 ESTRATIGRAFIA

2.2.1 Complexos igneo-metamorficos

O terreno granito-gnaissico sdo compostos por gnaisses arqueanos do tipo trondhjemito-

tonalito-granodiorito (TTG) (e.g., complexos Belo Horizonte, Caeté, Santa Barbara and Bacéo)
formados num intervalo entre 3380 a 2900 Ma (Teixeira et al., 1996 in Baltazar & Zucchetti 2007). A

9
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migmatizacdo ocorreu por volta de 2860+14/—~10 Ma e 2772+6 Ma, havendo um metamorfismo
relacionado ao Transamazo6nico ocorrido em 2041+5 Ma (Noce et al. 1998 in Baltazar & Zucchetti
2007).

Segundo Noce (2000), esses mesmos TTGs foram intrudidos por granitdides de composicao
variavel, compreendidos por corpos com foliacdo moderada a fraca, apresentando veios de elevadas
dimensoes. A datagdo por U-Pb de muitas intrusdes revelou trés episodios de magmatizagdo durante o
neoarqueano: 2780-2760 Ma, 2720-2700 Ma, e 2600 Ma. Lana et al. (2013) também cita trés periodos
principais de magmatismo TTG, descritos como Santa Bérbara (3212-3210 Ma), Rio das Velhas |
(2930-2900 Ma) e Rio das Velhas Il (coincide com o vulcanismo félsico e a deposi¢do das grauvacas
turbiditicas da sequéncia principal do greenstone belt).

Romano et al. (2013) cita que a porcdo sul do Craton Sdo Francisco experimentou intrusdes
macicas de granitoides potassicos entre 2750 e 2600 Ma, marcando o inicio de uma mudanga na
tectdnica do terreno. Observacdes em campo e datagOes via U-Pb para 0s ortognaisses e granitoides
indicam uma alteracdo da crosta durante 0 neoarqueano, uma vez que as caracteristicas quimicas
gerais sugerem uma mistura entre dois membros finais: um magma gerado por fusdo parcial de rochas
metamaficas (2920-2850 e 2800-2760 Ma) e um derivado pela reciclagem de rochas TTG de crosta
continental antiga (2750 e 2720 Ma) (Farina et al. 2015a).

2.2.2 Supergrupo Rio das Velhas

As rochas do Supergrupo Rio das Velhas foram, a principio, incluidas na Série Minas sendo
denominadas como xistos “arqueanos”. Posteriormente foram englobadas a Série Rio das Velhas por
Dorr et al. (1957), sendo ainda divididas em dois grupos (Nova Lima na base e Maquiné no topo).
Houve ainda uma proposta de designacdo informal da sequéncia metavulcano-sedimentar como
greenstone belt Rio das Velhas (GBRV) (Almeida 1976 e Schorscher 1976 in Baltazar & Zucchetti
2007). Contudo, foram renomeadas como Supergrupo por Loczy & Ladeira em 1976 (in Baltazar &
Zucchetti 2007).

De acordo com Dorr et al. (1957) o Grupo Nova Lima é predominantemente constituido por
xistos e filitos metassedimentares e metavulcanicos. Apresenta tipos subordinados de formacao
ferrifera laminada (com camadas alternadas de quartzo, carbonato sideritico e magnetita), quartzito
sericitico, conglomerado xistoso, grauvaca, além de rocha quartzo-anqueritica maci¢ca em camadas
espessas. Estas rochas subordinadas comp&em geralmente camadas descontinuas ou lentes nos xistos e
filitos. Zucchetti & Baltazar (1996) descrevem a unidade Quebra Ossos como a unidade basal deste

grupo. Sua origem provém de vulcanismos ultraméficos extrusivos subaquéticos, compreendendo

10
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lavas almofadadas e brechoides, gerando komatiitos que exibem textura spinifex. Esses vulcanismos
ocorreram principalmente na regido E/NE do QF.

O Grupo Maquiné encontra-se sobreposto ao Grupo Nova Lima e é compreendido por
quartzitos e conglomerados que, por serem relativamente mais resistentes a erosdo, dispdem-se ao
longo de fortes escarpas e declives acentuados. Este grupo ainda é subdividido em Formacgédo Palmital
na base e Formagéo Casa Forte no topo (Dorr 1969).

Dorr (1969) relata que a Formagdo Palmital consiste em quartzitos sericiticos e filitos
guartzosos que recobrem as rochas do Grupo Nova Lima em discordancia angular. A Formacgdo Casa
Forte apresenta camadas de conglomerado em sua por¢do basal. Ela é geralmente mais quartzosa e

menos sericitica que as rochas mais antigas.

Zucchetti & Baltazar (1996) relatam a impossibilidade de realizar um empilhamento
estratigrafico classico para o Supergrupo Rio das Velhas, uma vez que ha fatores como a deformagéo
tectbnica, o alto grau de intemperismo dos litotipos, elevada extensdo da bacia de deposi¢do, que
resultaram na repeti¢do e/ou omisséo de unidades geologicas e a dificuldade na observacdo de contatos

e intercalagoes.

H& um reconhecimento pelo trabalho de Ladeira (1980 in Baltazar & Zucchetti 2007) que
estabelece uma subdivisdo do Grupo Nova Lima em trés unidades distintas: unidade metavulcéanica na
base, metassedimentar quimica na por¢do intermediaria e unidade metassedimentar clastica no topo.
Zucchetti & Baltazar (1996) realizaram uma subdivisdo informal para este grupo, definindo unidades
que agrupam litotipos segundo associacdes de litofacies (Figura 2.3). Destacam-se as unidades Santa

Quitéria e Cdrrego do Sitio que afloram na area do presente trabalho.

A Unidade Santa Quitéria é compreendida pela alternancia de metassedimentos clasticos finos
e metassedimentos quimicos. Os metassedimentos cléasticos sdo encontrados na forma de mica-quartzo
xistos, sericita-clorita-quartzo xistos, clorita-quartzo xistos de coloracbes amarronzada, avermelhada,
alaranjada e arroxeada. A granulacdo varia de areia fina a muito fina, podendo chegar a siltico-
argilosa. Ja os metassedimentos quimicos ocorrem como formagdes ferriferas bandadas (FFB) e

metacherts, sendo formadas por intercalagdes de 6xido de ferro e de clorita-quartzo xisto.

A Unidade Cérrego do Sitio constitui-se de metapelitos bandados com lentes subordinadas de
metapsamitos, além de delgadas lentes de xisto carbonoso e formacéo ferrifera bandada. As bandas
ocorrem com espessuras centimétricas a decimétricas em sequéncias ritmicas de até 1 metro de
espessura. Notam-se fei¢cGes primarias como alternancia de metapelitos e metapsamitos, além de
acamamentos gradacionais, estratificacdes plano-paralelas e cruzadas, feicOes estas que se mostram

compativeis com modelos de sequéncias turbiditicas.

11
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Figura 2.3 — Coluna estratigréfica idealizada para o Greenstone Belt Rio das Velhas. Retirado de Zucchetti &
Baltazar (1996)

2.2.3 Supergrupo Minas

O Supergrupo Minas apresenta rochas que recobrem de modo discordante o Supergrupo Rio
das Velhas, sendo inicialmente definido como Série Minas por Derby (1906, in Dorr 1969).
Posteriormente foi dividido por Dorr et al. (1957) em trés grupos, da base para o topo: Caraga, Itabira
e Piracicaba. A Formacdo Sabard, contida no Grupo Piracicaba (Dorr 1969) foi elevada a grupo por
Renger et al. (1994).

Renger et al. (1994) indicam uma idade entre 2590 e 2560 Ma para a base do Supergrupo
Minas, marcando o inicio da implantagdo da protobacia Minas sobre a plataforma arqueana. O topo

desta sequéncia (representado pelo Grupo Sabara) teria uma idade aproximada de 2050 Ma.

12



Trabalho de Concluséao de Curso, n. 239, 79p. 2017.

2.2.3.1 Grupo Caraga

As rochas desse grupo ocorrem ao longo de um contato discordante sobre o Supergrupo Rio
das Velhas. E subdividido em Formagdo Moeda, na base, e Formacéo Batatal, no topo (Dorr 1969). A
Formacdo Moeda contempla metaconglomerados, quartzitos, com espessuras gque variam de 300 a
1000m. A Formacdo Batatal contéem filitos sericiticos, apresentando clorita, grafita e carbonato de

modo local. Sua espessrura varia de poucos metros a 200m.

2.2.3.2 Grupo Itabira

As rochas desse grupo sdo registro de uma sedimentacdo quimica marinha durante o
paleoproterozoico. Dorr (1969) divide este grupo nas formacGes Caué na base e Gandarela no topo. A
primeira formacao apresenta rochas com caracteristicas geneticamente relacionadas a deposi¢do em
ambiente marinho profundo, sendo itabiritos, itabiritos dolomiticos e itabiritos anfiboliticos associados
com finas lentes de metapelitos e margas. Tem espessura de 300 m, com alcance maximo de 1000 m,
aparentemente relacionada a dobras. A Formagdo Gandarela registra rochas que no passado foram
geradas em ambiente marinho raso, como margas, dolomitos e dolomitos ferruginosos, que estendem-

se ao longo de 750m de espessura.

2.2.3.3 Grupo Piracicaba

Dorr (1969) dividiu esse grupo em cinco formagdes, porem Renger et al. (1994) redefiniram a
Formacgdo Sabarda como Grupo Sabard, que faz contato com o topo do Grupo Piracicaba. Suas

formagdes sdo, da base para o topo: Cercadinho, Fecho do Funil, TaboGes e Barreiro.

A Formacgdo Cercadinho apresenta uma intercalagdo de quartzitos, quartzitos ferruginosos,
filitos ferruginosos e filitos. A Formagdo Fecho do Funil é composta por filitos dolomiticos, filitos,
siltitos e dolomitos impuros. A Formacdo Tabodes consiste em quartzitos finos a muito finos, ja a

Formac&o Barreiro é composta por filitos e filitos grafitosos.

2.2.3.4 Grupo Sabara

O Grupo Sabard apresenta uma espessura consideravel, variando por 3.000 a 3.500m de
espessura (Dorr 1969), recobrindo o Grupo Piracicaba por uma discordancia (Alkmim & Marshak
1998). E composto por mica Xistos e clorita xistos intercalados com grauvacas e quartzitos, sendo

interpretados como sedimentos do tipo flisch (Door 1969).
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2.2.3.5 Grupo Itacolomi

Guimardes (1931, in Dorr 1969) o definiu inicialmente como Série Itacolomi com base na
discordancia angular existente entre os quartzitos e as rochas imediatamente abaixo, relativas a entéo
Série Minas. Sua espessura é de aproximadamente 2.000 m, sendo composta por pacotes espessos de
quartzito, por vezes sericitico e conglomerético, além de lentes localizadas de metaconglomerados.
Zircdes detriticos datados pelo método U-Pb indicam uma idade de 2.1 Ga para o Grupo Itacolomi,
gue tem mesma idade ou é ligeiramente mais novo do que o Grupo Sabard, sendo portanto, mais

jovem do que as unidades do Supergrupo Minas.

2.2.3.6 Rochas Intrusivas

Silva et al. (1995) relatam que o Quadrilétero Ferrifero foi intrudido por inimeros enxames de
diques méficos. Trés eventos de magmatismo basico afetaram essa regido, apresentando caracteristicas
geoquimicas, petrogréaficas, estruturais e geocronoldgicas préprias. O enxame mais antigo tem idade
de 1.7-1.5 Ga, ocorrendo em sills e diques com dire¢cdo N-S, deformados ou ndo deformados, com
textura ignea preservada. Esse enxame relaciona-se a abertura da bacia Espinhaco. Diques com idade
em torno de 906 Ma dispdem-se em direces NW e NE, possuindo largura variavel e relacionam-se
aos primeiros estagios do evento Panafricano-Brasiliano. Os enxames mais recentes teriam uma idade
de 120 Ma, estando indeformadoos e dispostos ao longo de diregdes variaveis. Este ultimo enxame se

relaciona a fragmentacgdo do Supercontinente Gondwana.

2.2.3.7 Coberturas Cenozoicas

O QF apresenta variados depdsitos de coberturas cenozbicas que muitas vezes ndo sao

cartografados nos mapas geoldgicos regionais ou locais.

Segundo Dorr (1969), os saprolitos sao as coberturas mais abundantes no QF, originados pelo
intemperismo, sendo definidos por Becker (1895 in Dorr 1969) como rochas terrosas, completamente
decomposta, porém ndo transportada. As cangas sdo produto intempérico das formacdes ferriferas,
sendo compostas por fragmentos desta e cimentadas por limonita. Elas sdo encontradas recobrindo

principalmente as formagdes Caué e Gandarela (Dorr 1969).

Ocorrem depdsitos de materiais aluvionares inconsolidados principalmente em drenagens,
corregos e planicies de inundacdo, caracterizados por materiais arenosos e cascalhosos

subarredondados a arredondados.

14



Trabalho de Concluséao de Curso, n. 239, 79p. 2017.

Dorr (1969) destaca que a erosdo de cristas de itabirito originou fragmentos de FFB que por
sua vez compOem depositos de collvios e de talus. Os cumes de quartzito erodidos também geram os

mesmos depositos, porém fornecem blocos maiores e isolados.

2.3 METAMORFISMO

O QF como um todo registra diversos eventos metamdérficos com caracteristicas distintas:
metamorfismo do complexo regional de rochas gnaissico-graniticas TTG, do greenstone belt Rio das

Velhas, das orogenias Minas do ciclo Brasiliano (Lima 2012).

O sitema de falhas Funddo-Cambotas, situado a nordeste do QF, divide dois dominios
metamorficos principais: o dominio leste apresenta maiores magnitudes de deformacdo e
metamorfismo de facies xisto verde superior a anfibolito; j& o dominio oeste, menos deformado,

apresenta grau de metamorfismo xisto verde inferior (Ribeiro-Rodrigues & Lobato 1999).

H4& ainda uma variacdo do metamorfismo dentro das unidades litolégicas. Os terrenos granito-
gnéissicos possuem um metamorfismo de alto grau, indicativo de féacies anfibolito a granulito, sendo
retrometamorfisados para facies xisto verde (Herz 1978, Jordt-Evangelista 1984). Ribeiro-Rodrigues
& Lobato (1999) relatam ainda que as sequéncias supracrustais (supergrupos Rio das Velhas, Minas e
Espinhaco e grupos Sabara e Itacolomi) apresentam metamorfismo entre as fécies xisto verde e
anfibolito médio.

E relevante ainda citar que no entorno dos domos cristalinos ocorre um zoneamento
metamorfico por auréolas térmicas, por onde crescem porfiroblastos de clorita, granada, cianita,
estaurolita, biotita, cordierita e silimanita em uma transicao de temperaturas baixas a altas que marcam

um metamorfismo de contato (Herz 1978).

24 GEOLOGIA ESTRUTURAL

De acordo com Alkmim & Marshak (1998), a arquitetura do Quadrilatero Ferrifero foi
moldada principalmente a partir de dois tipos de estruturas principais. A primeira é representada pelo
soerguimento de complexos arqueanos (granitéides, migmatitos e gnaisses) sob a forma de grandes
domos representados pelos complexos Bagdo, Bonfim, Caeté, Santa Rita, Belo Horizonte, Florestal,
Itaina e Santa Béarbara. A segunda é caracterizada por quilhas, marcadas por rochas dos supergrupos
Rio das Velhas e Minas, que circundam esses domos em grandes sinclinais (Moeda, Dom Bosco,

Pitangui-Peti, Mateus Leme e Souza) e um homoclinal (homoclinal da Serra do Curral) (Figura 2.4).

Os autores ainda citam outros dois conjuntos de estruturas importantes na conjuntura estrutural

do QF que sdo as dobras regionais de grande escala com trend nordeste (sinclinal Gandarela, anticlinal
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Conceicéo, porcdo nordeste do sinclinal Ouro Fino e sinclinorios Itabira e Monlevade) e as falhas de

empurrdo com vergéncia para oeste, relativas a orogenia neoproterozéica Brasiliana.

A area mapeada encontra-se sobre o trago axial do anticlinal Conceicéo, na parte NE do
Quadrilatero Ferrifero. Nessa regido afloram rochas do Supergrupo Rio das Velhas que sofreram
inversdo parcial ou total devido ao cavalgamento do complexo Santa Béarbara sobre as unidades
supracrustais. Esta movimentacdo tectbnica ocorreu de leste para oeste ao longo do sistema de
cisalhamentos Funddo-Cambotas, que gerou fronts de empurrdo por toda a regido (Chemale Jr. et al.
1994).

I} - . 12

LEGENDA

ey << Falhas de empurrio arqueanas

_:.{p“; Supergrupo Espinhago
- « Falhas de empurrfio e extensional
E= Grupo tacalomi > Gt i transamazoénicas

'.;_7 Supergrupo Minas

[ Supergrupo Rio das Velhas

Falhas de empurrao brasilianas

== Falha transcorrente
& Anticlinal, anticlinal invertido
»

%+ 4| Complexos Granito-gnaissicos Sinclinal, sinclinal invertido

Mapa das principais feigdes estruturais do Quadrilaterro Ferrifero (modificado de
Baltazar e Zucchetti 2004). Dobras: 1 - Sinclinal Piedade, 2 - Homociinal Serra do Curral,
3 - Anticlinal da Serra do Curral, 4 - Sinclinal Moeda, 5 - Sinclinal Dom Bosco,
6 - Anticlinal de Mariana, 7 - Sinclinal Santa Rita, 8 - Anticlinal Conceigao, 9 - Sinclinal
Gandarela, 10 - Sinclinal Vargem do Lima, 11 - Sinclinal Ouro Fino. Complexos granito-
gnaissicos: 12 - Belo Horizonte, 13 - Bonfim, 14 - Bagao, 15 - Santa Barbara,
16 - Caeté, 17 - Santo Antdnio do Pirapetinga, 18 - Mantiqueira. Falhas: 19 - Bem-Te-Vi,
20 - Sao Vicente, 21 -Sistema de Empurroes Coérrego do Garimpo, 22- Falha das
Cambolas, 23- Fundao, 24 -Agua Querile , 25 - Sislema de empurtdes do sinclinal Dom
Bosco, 26 - Sistema de empurrdes da serra do Caraga, 27- Zona de cisalhamento
extensional Moeda-Bonfim, 28 - Falha transcorrente do Engenho. Cidades: BH - Belo
Horizonte, CC - Cachoeira do Campo, IT - Itabirito, NL - Nova Lima, CA - Caeté, CG -
Congonhas, OP - Ouro Preto

Figura 2.4 — Mapa evidenciando as principais estruturas do Quadrilatero Ferrifero. Em vermelho destaca-se a
area mapeada. Modificado de Lobato et al. (2005).
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2.5 EVOLUCAO TECTONICA

Diversos trabalhos propuseram as mais variadas hipoteses para a evolucdo geoldgica do

Quadrilatero Ferrifero, porém nenhuma ainda é tida como consensual. A seguir estdo listadas algumas

propostas ja publicadas sobre este assunto:

A evolucdo do greenstone belt Rio das Velhas proposta por Baltazar e Zuchetti (2007) sugere

quatro eventos deformacionais:

Evento D1: ocorreu entre 2800 e 2780 Ma, baseado em idades de vulcanismos maficos e
félsicos, sendo marcado por rochas vulcanossedimentares quimicas intercaladas com fluxos
vulcénicos maficos-ultraméaficos. Sdo compativeis a um regime tecténico extensional de bacia
oceanica.

Evento D2: deposicao de sedimentos nos estagios finais de extensdo da bacia oceénica e inicio
da fase de subduccdo. Nesse momento depositaram-se sedimentos quimicos e peléagicos de
associagdo clastica-quimica transicionando para grauvacas distais de fonte mista relativas a
associagéo ressedimentada, marcando uma sedimentag&o turbiditica.

Evento D3: é compreendido por rochas sedimentares vulcanoclasticas e de associagdes
ressedimentadas. Esses turbiditos sdo interpretados como sedimentos de ambiente orogénico
depositados em trincheiras e bacias de back-arck e fore—arck durante a subduccao.

Evento D4: marcada por rochas sedimentares clasticas pertencentes a associagdo de litofacies
ndo marinhas, interpretados como planicies aluviais na qual retrabalharam detritos dos ciclos
anteriores em uma bacia de retroarco.

O Quadro 2.1 a seguir apresenta uma sintese da evolucdo tectonica do QF proposta por

Chemale Jr. et al (1994) e Endo (1997). O Quadro 2.2 mostra um resumo da proposta feita por
Alkmim & Marshak (1998) (Figura 2.5).
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Quadro 2.1 — Proposta da evolucdo geolégica do Quadrilatero Ferrifero segundo Chemale Jr. et al (1994) e
Endo (1997).

Chemale Jr. et al. (1994) Endo (1997)
Idade Evento Regime tectdnico e | Idade Eventos Processos tectnicos e outras
(Ma) geotectdnico outras (Ma) Tectdnicos caracteristicas
caracteristicas
<130 Intruséo de diques Extensdo durante o drifte +500 Brasiliano Il ECBr2 | Clivagens espagadas e dobras suaves E-
basicos e bacias dos continentes sul W; vetor compressivo para NW
. americano e africano +600 Brasiliano | ECBrl Reativagao de descontinuidades;
sedimentares dobramentos regionais e xistosidade
associada; inversdo do Sinclinal
Moeda; transporte tectonico para W
650 a Deformacéo e Tectbnica compressiva +1770a Espinhaco Falhas normais N-S; diques de rochas
500 metamorfismo das formando fold-thrust belt. ? bésicas
rochas pré-existentes (Orogenia Brasiliana)
+2000 a | Transamazonico IV — | Extensdo p6s-orogénica; falhamentos
+1900 DETr2 normais; vetor tectonico para SSE
1200 a Intrusdo de diques Extensdo durante a +2059 a | Transamazonico Il — | Vetor tectdnico para N-NW; Inversdo a
900 méficos abertura do proto-oceano | +2000 DCTr2 aba SE do sinclinal do Curral;
Brasiliano/Pan-Africano reativacdo de descontinuidades
1700 a Intrusdo de diques Extensdo associada ao +2100a | Transamazénico Il — Extensdo com vergéncia para SE;
1500 méficos rifteamento +2059 DETrl megassinclinais e domos; Deposicéo do
Mesoproterozoico do Grupo Itacolomi
Craton Séo Francisco
2600 a Remobilizacao Extensdo tectonica que +2250a | Transamazonico | — Deformagédo com vetor tectdnico para
2000 isotopica de rochas | gerou o soerguimento dos | +2100 DCTr1 SW; metamorf. f. anfibolito;
argueanas TTGs e formagao dos dobramentos regionais; intrusdo de
sinclinais regionais granitos; reativacdo de
descontinuidades
<2703 a Deposicéo do Fase inicial do rifte +2612a | Riodas Velhas Il — | Deformagéo ductil-rptil, transcorrente
>2060 Supergrupo Minas seguido de depésito +2555 Erv3 dextral; Deposicéo do Supergrupo
plataformal Minas
2780 a | Magmatismo acido a Compressdo com +2658 a Rio das Velhas Il — Deformacéo ddctil transcorrente
2703 intermediario deformagao strike-slip +2612 Erv2 sinistral; foliagdo milonitica N-S no
associado com dominante, produzindo SGRV: fraturamento crustal NW-SE e
deformagdo uma_lmeagao mlnere}l syb- E-W: diques méficos NW-SE:
horizontal, com foliagao d icio d Maguing
vertical N-S. (Orogenia eposicdo do Grupo Maquiné
Rio das Velhas)
>2880 Fase inicial do Tectonica extensional com | +2780 a Rio das Velhas | - Deformacéo ddctil dextral N-S;
greenstone belt Rio geragéo de komatitios e +2682 Ervl foliagdo milonitica vertical no SGRV;
das Velhas tholeitos Foliagéio milonitica no CMBagc3o;
metamorfismo f. anfibolito;
fraturamento NE-SW
>2920 | Geragéo de terrenos Tectdnica compressiva +2920 Pré-Rio das Velhas Deformagcéo ductil sinistral N-S;

granito-gnaissicos

com arranjamento
estrutural complexo

foliacéo gnaissica milonitica —
Complexo Bonfim
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Quadro 2.2 — Proposta da evolugdo geologica do Quadrilatero Ferrifero segundo Alkmin & Marshak (1998).

Alkmim & Marshak (1998)

Idade (Ma) Fases Evento geotectonico Regime tectbnico e outras caracteristicas
700 a 450 D2 Uma das colisBGes orogénicas Evento Brasiliano de carater compressivo,
que formou o responsavel por gerar cinturdo de empurrdes e
supercontinente Gondwana dobramentos com vergéncia para W
1750 DE Intrusdo de diques basicos | Abertura da bacia ensialica do rifte Espinhago a
NE do QF. Néo se sabe seo colapso do orégeno
TransamazOnico e a abertura do rifte do
Espinhaco séo eventos interligados
2095 DC Deformacdo extensional que Colapso extensional do orégeno
porporcionou a formacao de Transamazo6nico. Ascensdo dos complexos
bacias estreitas que serviram cristalinos e afundamentos das sequéncias
de calha para os sedimentos | supracrustais, resultando em dompos e quilhas
do Grupo Itacolomi gue moldaram o relevo de todo o QF.
2100 D1 Eventos compressivos Evento TransamazOnico caracterizado por
ocorreram posteriormente a | empurrdes e dobramentos para NW, formando
deposi¢do da Formacao zonas de cisalhamento regionais. Contudo gerou-
Sabara, marcada como se uma foliacdo pouco expressiva.
sedimentacdo do tipo flysch
<2600 a >2400 _ Formacéo da Bacia Minas Regido E e SE do QF envolveram-se em bacia
em plataforma continental. ensialica ou de margem passiva. O inicio desta
bacia se envolveu num evento extensivo,
ocorrendo a deposi¢do dos sedimentos
correspondentes aos grupos Caraca e Tamandud.
2700-2800 Formacao de terreno granito- Possivelmente num contexto de margem

greenstone, onde as rochas
do Supergrupo Rio das
Velhas foram depositadas ou
colocadas tectonicamente

convergente
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Figura 2.5: Seg¢des tranversais que ilustram o modelo de evolugdo do Quadrilatero Ferrifero antes e durante a
orogenia Transamazénica. Retirado de Alkmim & Marshak (1998)

2.6 GEOLOGIA ECONOMICA

O Quadrilatero Ferrifero é reconhecido internacionalmente por ser uma das maiores provincias
minerais do mundo, tendo como destaque os dep6sitos de ouro e ferro. Em menor expressao, mas nao
menos importantes, podem-se citar 0s recursos minerais como 0 serpentinito, manganés, esmeralda e
topazio imperial. A éarea de estudo esta inserida numa mina produtora de ouro, por esta razdo a

caracterizacdo dos principais depositos relativos a este bem mineral serdo descritas a seguir.

A histdria da mineracdo de ouro no Brasil esta intimamente ligada a historia do QF, uma vez
que este foi o mais importante distrito aurifero do pais até o final de 1970, acumulando ao longo do
tempo mais de 1000 t de ouro, o equivalente a cerca de 40% da producgéo nacional (Ribeiro-Rodrigues
& Lobato 1999).
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De acordo com Ribeiro-Rodrigues (1998 in Ribeiro-Rodrigues & Lobato 1999) os depdsitos
de ouro do QF podem ser agrupados em quatro grandes grupos, levando-se em conta a idade e a
natureza da rocha hospedeira:

e dep6sitos hospedados em rochas granito-gndissicas arqueanas do complexo metamérfico,
constituindo veios de quartzo auriferos discordantes das rochas encaixantes;

e depositos hospedados no greenstone belt Rio das Velhas, subdivididos em
stratabound/dominados por substituicdo e relacionados a zonas de cisalhamento/veios de
quartzo;

e depdsitos hospedados em metassedimentos proterozoicos: englobam depdsitos em zonas de
cisalhamento nas formacdes ferriferas do tipo Lago Superior pertencentes ao Supergrupo
Minas, nas zonas de contato entre as rochas dos supergrupos Minas e Rio das Velhas, e em
metaconglomerados do tipo Witwatersrand,;

e depositos hospedados em aluvibes (placers e paleoplacers) e em lateritas de idade cenozoica.

As mineralizagdes auriferas estdo concentradas principalmente nas rochas dos supergrupos
Minas e Rio das Velhas, contudo o Grupo Nova Lima, localizado na base deste greenstone belt,
apresenta 0s maiores depositos, caracterizados como do tipo ouro orogénico (Lobato et al. 2001a). Os
depositos do GBRYV representam 53% de toda a produgdo histérica do QF, constituindo a maioria das
minas antigas e ativas (Ribeiro-Rodrigues & Lobato 1999). Desta porcentagem, 49% sdo
representados por ouro associado a formac@es ferriferas (ex: minas de Cuiaba, Raposos, Sdo Bento),
47% por rocha de origem hidrotermal, denominada “lapa seca”, composta por carbonato, silica e
plagioclésio (ex: mina de Mina Morro Velho) e os 4% restantes representam rochas maficas,
ultraméficas, vulcanoclasticas e clasticas (ex: minas Juca Vieira, Santana, Dumbd) (Lobato et al.
2001b) (Figura 2.6).

Os depositos auriferos presentes nas rochas do Grupo Nova Lima estdo associados a
lineamentos regionais (cita-se como exemplo o lineamento Paciéncia, que afeta a Mina Morro Velho),
na qual os maiores depositos sdo controlados por falhas subverticais transcorrentes de dire¢cdo E-W,
enguanto que o0s menores sdo controlados por falhas de empurrdo relacionados com zonas de
cisalhamento (Lobato et al. 2001b). As mineralizagdes podem ser englobadas em trés tipos, sendo: (i)
controle estrutural, onde o sulfeto mineralizado substitui por¢@es da formagdo ferrifera bandada; (ii)
sulfetos disseminados e rochas de alteracdo hidrotermal contendo ouro em zonas de cisalhamento e
(iii) veios quartzo-carbonéticos sulfetados contendo ouro encaixados geralmente em rochas méficas
(Lobato et al., 2001b).
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Figura 2.6 — Relagdo dos tipos de rochas que hospedam os diferentes dep6sitos de ouro no greenstone belt Rio
das Velhas na regido do Quadrilatero Ferrifero, em termos de ouro contido (producéo e reservas). O deposito de
ouro de Morro Velho é fornecido pelos depdsitos de Mina Grande (G) e Mina Velha (V). Os pits Cachorro
Bravo e Rosalino séo parte do depdsito de Corrego do Sitio. Modificado de Lobato et al. (2001b).

A &rea mapeada esta situada numa regido historicamente conhecida pela importante producéo
de ouro. N&o s esta, mas outras localidades vizinhas foram fundadas gracas a expedicOes que
atrairam exploradores na busca do ouro no inicio do século XVIII, podendo citar Sdo Jodo do Morro
Grande e Catas Altas do Mato Dentro, atualmente conhecidos como os municipios Bardo de Cocais e
Catas Altas, respectivamente (Martins 1989 in Machado 2009). Especificamente, a area de estudo
encontra-se nos dominios da mina Cérrego do Sitio | (CdS I) que é gerenciada pela AngloGold
Ashanti Cérrego do Sitio Mineracdo S/A (AGACSM), também detentora da mina Cérrego do Sitio Il
(CdS 1I) (antiga Mina Séo Bento), situada imediatamente a norte da primeira mina. Neste local a
empresa explora depdsitos de ouro hospedado no greenstone belt Rio das Velhas do tipo orogénico, no
sentido de Groves et al. (1998 in Porto 2008), englobando corpos mineralizados (lodes) de origem
hidrotermal, caracterizados por veios de quartzo sulfetados que encaixam-se em sequéncias
metaturbiditicas do Grupo Nova Lima (Porto 2008). Segundo Lima (2012), a denominacao “Deposito
Aurifero Corrego do Sitio” devia ser deixada de lado para ser substituida pelo termo informal
“Lineamento Aurifero Corrego do Sitio”, baseando-se em mineraliza¢cbes que seguem um mesmo

alinhamento e mantem caracteristicas litoestratigraficas similares.
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O Lineamento Aurifero Cérrego do Sitio se estende ao longo de aproximadamente 16 km e
segue uma direcdo NE-SW (Figura 2.7). De forma subparalela ocorrem os lineamentos S&o Bento-
Donana e Cristina, que apresentam as seguintes caracteristicas: o primeiro é marcado por um
alinhamento das formacdes ferriferas bandadas que afloram no Morro Donana e na mina CdS I, o
ouro hospeda-se nessas rochas ou em veios de quartzo-carbonato-sulfeto (Lima 2012); o segundo
apresenta mineralizacfes auriferas na capa de lentes de FFB, com injecfes de veios de quartzo-
carbonato-sulfeto, em contato com rochas metassedimentares segundo zonas de cisalhamento (Wilson
1999 in Lima 2012). O Lineamento Corrego do Sitio é caracterizado por uma mineralizacdo em veios
de composicao similar a dos outros lineamentos, com paragénese ouro livre (Au), bertierita (FeSb,S,),
arsenopirita (FeAsS), estibnita (Sh,S;), pirrotita (Fe;,S), pirita (Fe,S), calcopirita (CuFeS,), esfalerita
(ZnS), bem como tracos de outros sulfetos e sulfossais que hospedam-se em intercalagdes de
metagrauvacas e metapelitos carbonosos polideformados, segundo zonas de cisalhamento (Lima
2012).

Estudos de composi¢do mineraldgica, textura mineral, estrutura das rochas e dos corpos de
minério permitiram que Lima (2012) identificasse o ouro nas seguintes associagdes: (i) ouro livre e
electrum em veios quartzo-carbonaticos; (ii) ouro incluso em bertierita (FeSh,S,); (iii) ouro incluso em
arsenopirita (FeAsS); (iv) ouro incluso em pirita (FeS2) ou pirrotita (FeS1-x) disseminados
paralelamente a foliagdo ou ao acamamento nas porgdes micaceas da rocha e (v) ouro incluso em

silicatos (quartzo ou mica).
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Figura 2.7 — Lineamento aurifero Cdrrego do Sitio e seus principais depositos e localizacdo da area deste estudo.
Legenda dos depositos auriferos ao longo do Lineamento Coérrego do Sitio: 1=Santa Quitéria; 2=Anomalia 1;
3=Barra Feliz; 4=Descoberta; 5=Santana; 6=Sangue Boi; 7=Bocaina; 8=Carvoaria Velha; 9=Laranjeiras;
10=Crista; 11=Cachorro Bravo; 12=Mutuca; 13=Lajeado; 14=Grota Funda; 15=Saracura; 16=Serra Redonda.
Modificado de Lima (2012).
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CAPITULO 3

GEOLOGIA LOCAL

3.1 INTRODUCAO

Na area de estudo foram encontradas rochas metassedimentares quimicas e clasticas que,
segundo a classificagdo estratigrafica proposta por Zucchetti & Baltazar (1996), referem-se
respectivamente as unidades Santa Quitéria e Corrego do Sitio do Grupo Nova Lima, posicionadas na
base do Supergrupo Rio das Velhas. Foram também mapeadas rochas intrusivas maficas que cortam as
unidades citadas anteriormente, além de coberturas cenozoicas caracterizadas por collvios,
paleoaluvides e aluvides (Figuras 3.1 e 3.2). Salienta-se a importancia do uso de mapas geoldgicos
internos elaborados pelo corpo técnico da AGACSM, que muito contribuiram para a confeccdo do

mapa geoldgico relativo a este trabalho, principalmente com respeito as rochas igneas intrusivas.

Estas unidades metassedimentares registram um metamorfismo na facies xisto verde,
encontrando-se polideformadas, falhadas e estruturadas ao longo de uma direcdo NE-SW com
mergulhos predominantes para sudeste. Lineamentos descontinuos de direcdo NW-SE marcam a
geomorfologia local, evidenciando vales que encaixam a maior parte das drenagens. Em associa¢ao
com o metamorfismo e a deformacdo, o intemperismo quimico e fisico faz com que as estruturas
primarias das rochas de origem sedimentar encontrem se obliteradas, ou mesmo ausentes, em maior ou

menor de intensidade na area recoberta por este trabalho.
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Figura 3.1 — Mapa geoldgico em escala 1:10.000 na regido da mina de Cérrego do Sitio I, Santa Barbara - MG




Trabalho de Concluséao de Curso, n. 239, 79p. 2017.

Aluvides exibindo clastos 8
arredondados de hematita, 6
quartzo de veio e fragmentos de . N
metapelito, xisto e rocha ignea | Coberturas Aluvionares o
Paleoaluvites lateritizados Coberturas Paleoaluvionares E
Coluvios angulosos compostos :
predominantemente por FFB oberiuras Goluvicnarey o
(")
c O
H X o=
N Unidade =
Metaritmitos siliciclasticos, Q
S compreendidos por intercalagdes C()rrego > Z
e de metapelitos finos o~
R e metagrauvacas, do S|t|o
exibindo granocrescéncias variadas (7))
5 @ S
S £
N 3
= = o .9
2 s @
< > )
2 2
2 5
° 5
o
. o
Unidade o
. i iy s 3
Metassedimentos silicilasticos
finos e quimicos compostos por Santa 2 <(
metapelitos, metacherts e 1tari
formagdes ferriferas bandadas Qu lte ria
?
|F‘M'G|O
x
<
< 3
<<
©

LEGENDA

Aluvides
Paleoaluvides
- Coberturas Coluvionares
Intrus&o ignea Metabasica
Metagrauvacas
Formagdes Ferriferas Bandadas (FFB) e metacherts

Metapelitos

Figura 3.2 — Coluna estratigrafica proposta para a area mapeada. As espessuras sao estimadas

27



Muniz, E. S. 2017, Mapeamento Geoldgico de campo em escala 1:10.000 no contexto de um projeto de exploragéo...

3.2 ESTRATIGRAFIA

3.2.1 Unidade Santa Quitéria

Esta unidade corresponde a aproximadamente 15% da area mapeada, ocupando principalmente
a sua metade norte. Sua disposicao se da ao longo e no entorno de dois lineamentos subparalelos de
direcdo NE-SW (relativos as formagoes ferriferas Sdo Bento-Donana e Sumidouro — ver Figuras 1.3 e
1.3), que se distanciam por pouco mais de 1 km de distancia. Sua espessura é de aproximadamente
1000 m, sendo um valor estimado. O contato de base da Unidade Santa Quitéria € do tipo tectdnico,
ocorrendo por meio de falha de empurrdo que recobre a Unidade Cérrego do Sitio na regido NE, seu
contato de topo, contudo, é normal, exibindo-se na porcdo NW. Esses contatos ndo foram identificados

em campo, sendo inferidos por interpretacdes geolégicas.

E formada por intercalacdes variaveis de metassedimentos clasticos finos e metassedimentos
de natureza quimica. Os primeiros sdo marcados por rochas siliciclasticas de granulometria fina a
muito fina, caracterizando filitos compactos e de textura sedosa. Apresentam cores que variam de
roxo, lilds, avermelhado (tonalidades possivelmente oriundas de alteracdes cloriticas-Figuras 3.3-A e
B), bege, castanho (Figuras 3.3-C e D), passando para tons mais acinzentados quando mais fresca
estiver a rocha. Macroscopicamente foram descritas como sericita-quartzo xisto, clorita-quartzo-
sericita xisto ou clorita-quartzo-mica xisto, que exibem localmente raros registros de um acamamento
preservado, assinalado por intercalagdes milimétricas a centimétricas de filitos compactos,
metassiltitos e/ou metarenitos extremamente finos, como se pode observar na Figura 3.3-A. Este
acamamento pode ainda ocorrer a partir da variacdo da coloracdo dessas laminac@es, apresentando-se
ora em tons mais avermelhados, alaranjados e amarelados, ora em tons acinzentados, negros e
azulados (Figura 3.3-D). Venulagdes quartzo-carbonéticas de dimensdes submilimétricas ocorrem, de

maneira geral, de modo paralelo com a foliag&o principal da rocha (Figura 3.3-B).
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Figura 3.3 — A) Amostra de mdo com acamamento preservado, destacado pelas linhas amarelas (Ponto E92); B)
Afloramento de filito roxo, contendo venula¢Bes quartzo-carbondticas paralelas com a foliagdo principal (Ponto
E92); C) Filito intemperizado castanho (Ponto E258); D) S, definido por acamamento a partir de uma variacéo
da coloracdo de laminas amareladas e acinzentadas. O acamamento é destacado por linhas amarelas (Ponto
E262).

Os metassedimentos de origem quimica manifestam-se na forma de metacherts (mais raros) e
formacdes ferriferas bandadas (FFB) principalmente. Diferentemente dos metapelitos desta unidade
que se encontram nas encostas dos morros, os litotipos quimicos afloram principalmente nas

cumeadas, configurando os lineamentos Sdo Bento-Donana e Sumidouro (ver Figura 1.3).

Caracterizam-se por bandamentos minerais de Oxidos de ferro — hematita e/ou magnetita — e
precipitados de quartzo, arranjados em lentes submilimétricas a centimétricas. Nas formas mais frescas
as rochas sdo mais escuras, passando do cinza escuro ao negro, quando ha bandas com maiores
concentragdes de ferro, a cores mais claras, entre cinza claro e branco, referentes as bandas silicosas
(Figura 3.4-A). E relevante citar que bandas com actmulo de magnetita apresentam magnetismo
intenso, ocorrendo ocasionalmente sob a forma de minerais subédricos a euédricos de dimensdes

submilimétricas, como mostra a Figura 3.4-B.
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Figura 3.4 — A) Amostra de FFB parcialmente fresca evidenciada por bandas mais escuras de 6xidos de ferro e
outras mais claras de composic¢do quartzosa (Ponto E12); B) Amostra de testemunho retirada da mina CdsS Il
apresentando bandas quartzo-carbonaticas claras, subordinadas lentes de metapelito cloritizada em tons
esverdeados e bandas de magnetita precipitada e na forma de cristais subédricos. Cristais estdo destacados por
setas vermelhas (furo de sondagem CS2BUD 0005).

As formag0es ferriferas encontram-se mais intemperizadas nas por¢Ges onde ocorre uma
transi¢cdo com as unidades siliciclasticas metapeliticas, exibindo um material desagregado, com tons de
rosa, vermelho e ocre (possivelmente pela presenca de limonita) (Figura 3.5). Nesses locais por vezes
observam-se xistos com estruturas do tipo box-work, que representam possiveis zonas de oxidagédo de

sulfeto, além de outros altamente micéaceos (Figuras 3.6-A e B).
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Figura 3.5 — A) Afloramento intemperizado evidenciando uma transi¢do entre metassedimentos quimicos
(formacdes ferriferas bandadas -FFB) e metassedimentos clasticos (metapelitos e xistos — MP) (Ponto E106).

Figura 3.6 — A) Estruturas do tipo box-work em clorita-quartzo xisto (Ponto E27); B) Amostra de quartzo-
muscovita xisto, contendo paletas milimétricas de muscovita com brilho vitreo (Ponto E27).

3.2.2 Unidade Cdrrego do Sitio

E a unidade que preenche a maior porcdo da area de estudo, ocupando 65% desta. A norte
ocorre segundo a dire¢do NE-SW, posicionando-se entre os dois lineamentos referentes & Unidade
Santa Quitéria. A sul esse trend se mantém, sendo o local com a sua maior expressdo. A Unidade
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Corrego do Sitio depositou-se acima da Unidade Santa Quitéria, apresentando espessuras que variam
entre 370 e 1200 m. Os contatos entre essas unidades foram inferidos em sua maioria, sendo

concordante na regido N-NW e tectdnico, a partir de falha de empurrdo, na porcdo N-NE da area.

Constitui-se de metassedimentos clasticos, porém mais grosseiros que a unidade descrita
anteriormente, caracterizados geralmente pelas intercalacbes entre metapelitos e metagrauvacas.
Genericamente podem ser classificados como metarritmitos heterogéneos, que intercalam pacotes
peliticos e psamiticos, ora em lentes milimétricas e centimétricas, ora em niveis mais espessos,
chegando a dimensbGes métricas (Figura 3.7-A e B). Podem ser observadas alternéncias entre
metapelitos e metassiltitos de coloracdo cinza clara a cinza escura (Figura 3.8-A), alterndncias entre
metapelitos de tonalidades cinza e entre metapelitos e metagrauvacas que, de uma forma geral,
registram uma cor cinza a verde claro (Figura 3.8-B). Essas metagrauvacas sdo de composicéo
essencialmente quartzosa, onde a granulometria varia de areia fina a média, com pacotes ocasionais de
areia grossa. Sua matriz, extremamente fina, é composta por argila, apresentando propor¢des maiores
do que 15%. Os contatos entre os litotipos sdo normalmente bruscos, ocorrendo por vezes de forma
transicional, uma vez que nesses pacotes mais grosseiros ocorrem granocrescéncias ascendentes e

descendentes de espessuras também variadas (Figura 3.9).
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Figura 3.7 — A) IntercalagcBes milimétricas de metapelitos e metassiltitos cinza claros a cinza escuros (Ponto
E221); B) Intercalagbes centimétricas entre metapelitos cinza escuros e metagrauvacas parcialmente
intemperizadas, de cor rosa a avermelhada (Ponto E119).

Figura 3.8 — A) Amostra de testemunho de metapelito cinza escuro e aspecto compacto (furo de sondagem
CS1BSD 0302); B) Amostra de testemunho de metagrauvaca apresentando granulometria média a grossa e cor
cinza escura a esverdeada (furo de sondagem CS1BSD 0302).
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Figura 3.9 — A) Afloramento evidenciando granocrescéncia descendente, onde a metagrauvaca (MG) aumenta
sua granulometria em direcdo a base, até registrar um contato brusco com metapelito cinza (MP) (seta
descontinua indica o sentido de crescimento da granulometria) (Ponto E232); B) Amostras de testemunho
registrando granocrescéncia ascendente (seta continua aponta para a base do furo e seta descontinua indica o
sentido de crescimento da granulometria) (furo de sondagem CS1BSD 0302).

Quando intemperizadas, as rochas apresentam-se nas mais diversas coloracdes, com tons
amarelados, avermelhados, alaranjados, acinzentados, acastanhados e ocre (Figura 3.10).
Macroscopicamente foram descritas como clorita-sericita-quartzo xisto, quartzo-sericita-clorita xisto e

sericita-quartzo xisto.

Essas rochas apresentam ainda disseminagGes considerdveis de sulfetos, marcadas
especialmente por pirita. Contudo, por se tratar de um mapeamento em superficie, raras foram as
identificagbes de sulfetos, uma vez que este mineral apresenta alta instabilidade em ambientes
oxidantes. O reconhecimento deste mineral se deu por minerais avermelhados, com aspecto opaco e
enferrujado (goethita e/ou limonita), exibindo auréolas de oxidag&o, ocorrendo por vezes contramoldes
na rocha encaixante, denominados como estruturas box-work (Figura 3.11) .

34



Trabalho de Concluséao de Curso, n. 239, 79p. 2017.

Figura 3.10 — A) Afloramento de clorita-sericita xisto avermelhado a ocre (Ponto E291); B) Amostra de
guartzo-sericita xisto rosa a amarelo com laminagdes primérias parcialmente preservadas (Ponto E30).
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Figura 3.11 — A) Sulfetos intemperizados, com aspecto enferrujado e auréola de oxidacdo (Ponto E119); B)
Pirita em amostra de testemunho (furo de sondagem CS1BSD 0302).

3.2.3 Rochas Intrusivas Metabasicas

As rochas intrusivas cortam todas as unidades metassedimentares descritas anteriormente,
distribuindo-se por toda a area estudada. Proporcionalmente, correspondem a aproximadamente 3%
das rochas mapeadas aflorantes e conformam-se, de maneira geral, ao longo da direcdo NE-SW, com
variacdes a sul para NW-SE e centro-sul para NNE-SSW. Suas espessuras variam de dimensdes
decimétricas a decamétricas e comprimentos oscilam de faixas métricas a quilométricas (Figura 3.12).
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Figura 3.12 — Dique metabasico intemperizado (DQ), encaixado a leste por clorita-xisto amarelo (CX) e a oeste
por metapelito sericitico cinza (MP). Linha vermelha representa o plano de contato entre as litologias. Cada
talude possui aproximadamente 5 m de altura (Ponto E126).

Em determinados pontos foram identificadas rochas intrusivas com fenocristais prismaticos
brancos, descritos como caulim, mineral de alteracdo secundaria de plagioclasios (Figura 3.14-A).
Contudo, apesar de serem rochas facilmente erodiveis, mapearam-se matacGes frescos com pouca
oxidacdo superficial. Foram encontrados em drenagens na por¢do centro-leste da area, exibindo
aspecto macigo, compacto, altamente denso, com textura granobléstica fina e tonalidade esverdeada
(Figura 3.14-B).

O intemperismo quimico alterou profundamente esses litotipos, transformando os constituintes
da rocha original em minerais secundarios, dificilmente caracterizados macroscopicamente. Podem ser
descritas como litologias macicas de coloragdo diversa, entre vermelho, amarelo, creme, alaranjado,
castanho e ocre, com baixa densidade e pouca concentracdo em quartzo (silica) (Figura 3.13).
Apresentam textura granoblastica fina a média, contendo grdos amarelados, avermelhados e
esbranquigados, que indicam possiveis alteragdes de carbonatos, minerais maficos e feldspatos
indistintos, respectivamente. Nota-se uma foliagdo fraca a ausente que se destaca principalmente nas

regides de contato com a rocha encaixante.
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Figura 3.13 — Feig¢des da rocha intrusiva metabésica quando intemperizada. A) Coloracéo ocre (Ponto E236); B)
Coloragdo avermelhada (Ponto E163); C) Coloragdo creme e lilds, com milimétricos fenocristais euédricos
intemperizados de carbonato (Ponto E126); D) Coloracdo amarela (Ponto E308).

Diferentemente das rochas igneas encontradas em superficie, as amostras provenientes de
testemunhos de sondagem encontram-se preservadas, apresentando mineralogias diferentes.
Observam-se diques cinzas e outros esverdeados, contemplando por vezes fenocristais de carbonato e
magnetita, bem como sulfetos de pirita e pirrotita ora mais finos, ora mais grossos (Figura 3.15). Em
campo a mineralogia das rochas igneas é marcada por feldspatos caulinizados, carbonatos e anfibélios
intemperizados, magnetitas submilimétricas e sulfetos oxidados. Venulagdes quartzo-carbonaticas sao

comuns, com dimens@es milimétricas a centimétricas, dispostas nas mais diferentes diregdes.
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=

Figura 3.14 —Rocha intrusiva metabasica intemperizada, coloragdo ocre, exibindo fenocristais de caulim,
provenientes do intemperismo de plagioclasios (Ponto E300); B) Amostra esverdeada de rocha méfica fresca
com granulacdo muito fina (Ponto E236).

Figura 3.15 — A) Rocha méfica cinza exibindo fenocristais euédricos de carbonato (furo CS1BSD 0302); B)
Rocha mafica verde escura fina exibindo veio milimétrico quartzo-carbonatico destacado pela seta vermelha
(furo CS1BSD 0302).
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3.2.4 Coberturas Coluvionares

Essas coberturas correspondem a 8 % da area mapeada, com espessuras que variam de 2 a 20
m, dispondo-se préximas as encostas dos morros, bordejando-0s. Recobrem boa parte das formacdes
ferriferas, conformando-se também segundo a mesma diregdo NE-SW (Figura 3.16-A). A cobertura
vegetal se desenvolve facilmente sobre este material, uma vez que 0 mesmo se apresenta pouco coeso
e desagregavel, tornando por vezes dificil o seu reconhecimento. Parte do mapeamento desta unidade

foi feito com auxilio da fotointerpretacéo.

As coberturas coluvionares sdo caracterizadas por material sedimentar mal selecionado,
altamente anguloso e grosseiro, compreendendo clastos de dimensdo seixo a matacdo (Figura 3.16-B).
E majoritariamente composto por fragmentos de formacdo ferrifera, muitas vezes ja alterada para

canga ferruginosa. Em menores proporgdes observam-se clastos de metapelito e quartzos fumé.

Matéria orgénica ocorre de maneira subordinada, na forma de troncos apodrecidos e raizes rompidas.

Figura 3.16 — A) Coluavio (CLV) encobrindo formacdo ferrifera bandada (FFB) em corte de estrada (Ponto E20);
B) Colavio com fragmentos isolados de matacéo (Ponto E107).

3.2.5 Coberturas Paleoaluvionares

Ocupam aproximadamente 4 % da area mapeada, situando-se na por¢do norte em terracos
aluvionares proximos as margens do rio Concei¢do. Recobrem os metapelitos e xistos das unidades

Santa Quitéria e Corrego do Sitio, com espessuras maximas de 4 m.
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S&o caracterizadas por sedimentos mal selecionados, de granulometria argila, areias fina a
muito grossa, cascalhos a blocos (mais raros) (Figura 3.17-A). Predominam clastos de hematita, com
ocasionais fragmentos de metapelitos, quartzo de veio e limonita, exibindo de modo geral um elevado
grau de arredondamento e uma esfericidade média. Esta unidade pode ser encontrada na forma de

sedimentos desagregados em meio a cobertura vegetal, como na forma de afloramentos lateritizados,

cimentados por 6xidos e hidroxidos de ferro extremamente rigidos, de coloragdo acinzentada (Figura
3.17-B).

Figura 3.17 — A) Paleoaluvido com aproximadamente 3 m de espessura, contendo clastos de fragdo cascalho a
bloco (Ponto E302); B) Amostra contendo clastos de hematita limonitizada, matriz quartzo-arenosa e cimento
ferruginoso (Ponto E09).

3.2.6 Coberturas Aluvionares

Ocorrem ao longo das principais drenagens que cortam a area de estudo, aflorando no leito ou
proximo as margens, com espessuras maximas de 3 m. Correspondem a aproximadamente 5 % do
mapa, dispondo-se ao longo da direcdo NE-SW sobre o curso d’agua que se localiza na regido sul e ao

longo da diregdo NW-SE sobre o leito do rio Conceigdo, que escoa a norte do terreno mapeado.

S&o marcados por sedimentos inconsolidados e desagregados, variando de areia a seixos com
alto grau de arredondamento. Compreendem clastos de formacéo ferrifera, metapelitos, Xistos
diversos, quartzo de veio e rochas igneas maficas (Figura 3.18-A). Nos sedimentos aluvionares

situados a norte da area, os fragmentos predominantes sdo de FFB, a sul, predominam fragmentos de
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metapelitos e xistos (Figura 3.18-B). Dessa forma, pode-se diferenciar esta unidade das coberturas
paleoaluvionares, que se apresentam com um arcabougo quase que dominado por clastos ferruginosos,

aflorando em inUmeros locais na forma de sedimentos lateritizados.

Figura 3.18 — A) Aluvido apresentando diversos clastos, destacando rocha ignea méafica (RI), metapelito (MP),
hematita (Hmt) e metagrauvaca (MG) (Ponto E301); B) Aluvido inconsolidado composto predominantemente
por clastos arredondados de metapelitos e xistos (Ponto E293).

3.3 Geologia Estrutural

A regido de estudo é polideformada, evidenciada através das estruturas de pequena e grande

escala.

O acamamento sedimentar (S,) € reconhecido como a estrutura priméria, sendo evidenciada,
por exemplo, por contatos bruscos ou gradacionais referentes as unidades metassedimentares
siliciclasticas. Identificaram-se ainda uma foliagdo principal (S,), uma clivagem de fratura espacada
(Sn+1) e uma clivagem de crenulacdo (Sn+2). Além destas, foram reconhecidas e associadas trés
estruturas lineares (lineacdo de estiramento mineral (Lyin), lineacdo de intersecao (Lsoxsn) € lineacao de
crenulacdo (Lsnxsn+2). Dobras e falhas de diversas naturezas completam o quadro estrutural local. As
relacBes de corte observadas em campo permitiram distribuir temporalmente as estruturas que estdo

inseridas em trés diferentes gerac6es de formacdo (Quadro 3.1).
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Quadro 3.1 — Relacdo entre estruturas mapeadas e suas respectivas geracoes

proeminente;
orientacdo planar a
partir de
filossilicatos;
direcdo NE-SW
mergulhando para
SE,
ocasionalmente
para NW, por
vezes exibe uma
foliagdo milonitica.

Estruturas 12 Geracéo 22 Geracao 32 Geracao
Tectonicas
Foliacdo (S) Sn: Foliagdo mais | S, Clivagem de | S,.,: Clivagem de

fratura espacada;

direcdo NW-SE,
mergulhos

subverticais para
NE e SW

crenulacéo; direcdo
NE-SW
mergulhando para
NW,
ocasionalmente
para SE; planos
com mergulhos
opostos
(aproximadamente
perpendiculares) a
foliacdo S,

Lineagdo (L)

Lsoxsn: Lineacdo de

intersecdo entre Sy

e S,,com caimento
para NE.

Lmin: Lineacao
mineral contida np
plano de S,
downdip a esta
estrutura planar

Lsnxsn+o: Lineacdo
de crenulacéo
caracterizada como
lineacdo de
intersecdo de S,
com S+

Dobras (F)

F.. Dobras com
caimentos para
NE; ha
rompimento dos

flancos e
transposigdo da
foliacdo S;, plano-
axial dessas dobras

Fq+1: Dobras com
caimentos para SE;
é caracterizada
como intersecéo
entre S, e Syi1;
ocorre com
dimensdes
milimétricas a
centimétricas, por
vezes como
crenulacdo pouco
proeminente

Falhas

Falhas de
empurrdo, com
vergéncia de SE

para NW

Microfalhas com
vergéncia de NW
para SE
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3.3.1 Acamamento (So)

O acamamento ocorre nas rochas metassedimentares siliciclasticas, especialmente na Unidade
Codrrego do Sitio. Essa estrutura é registrada nos planos onde ocorre uma alternancia entre os
metassedimentos peliticos e psamiticos, revelando contatos bruscos (Figura 3.19-A) ou gradacionais —
ora em lentes com granocrescéncia ascendente e ora com granocrescéncia descendente. Pode ocorrer
ainda nos xistos e/ou filitos que expdem lamina¢Ges milimétricas a centimétricas, variando sua
colorag&o e por vezes sua granulometria. Na Unidade Santa Quitéria é caracterizada pelo bandamento
composicional de origem quimica nas formagdes ferriferas e nos metacherts, marcado por bandas de
lentes escuras ferruginosas e lentes claras quartzosas e carbonaticas. Além disso, 0 acamamento se
mostra nas transigcdes entre metassedimentos quimicos e clasticos desta mesma unidade. Por vezes o
intemperismo realga essa estrutura planar, removendo laminas mais friaveis e salientando as mais

coesas, a partir da erosdo diferencial (Figura 3.19-B).

Conforma-se ao longo da diregdo NE-SW, com mergulhos moderados a muito altos (60° a 85°)
para sudeste. Ocasionalmente esta estrutura mergulha para noroeste, devido a presenca de dobras de
pequena ou grande escala. E importante ainda citar que a sua disposicéo se da de forma subparalela &

foliagéo principal (S;) (Figura 3.20).

Figura 3.19 — A) Acamamento sedimentar registrando contato brusco entre metapelito roxo e metagrauvaca
amarela relativa a Unidade Cdérrego do Sitio (Ponto E96); B) Formacdo ferrifera exibindo um bandamento
realcado pela erosdo diferencial (Ponto E25).
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»  [Pldd)] SO.txt (poles to planes) n=74

Density
12.97 Poles to Planes
11.53 [P(dd)] 50.txt
10.09 . -

865 Maximum density: 13.0 %
- at 308.6/7.4 (pole)
7.21 128.6/82.6 (plane)

5.76

432 Grid detail: Low
288 Counting method:
144 Fisher Distribution

Equal-area 0.00

Lower hemisphere

Figura 3.20 — Estereograma de pontos polares e de densidade para o acamamento sedimentar (Sg). N=74.

3.3.2 Foliagéo S,

Em escala de afloramento corresponde ao plano de maior expressdo existente na area. Se
expressa como uma Xxistosidade penetrativa que afeta quase todos os litotipos, exibindo-se mais
proeminentemente nos metapelitos e metassiltitos, nos quais por vezes nota-se uma orientacdo de
filossilicatos (muscovitas e sericitas principalmente) (Figura 3.21-A). S, ndo afeta proeminentemente
as rochas intrusivas metabésicas, ocorrendo como uma foliagdo pouco expressiva nas intrusées menos
espessas ou nas zonas de contatos com as unidades encaixantes. Apresenta-se fortemente penetrativa

em regides proximas aos planos de falhas (Figura 3.21-B).
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Figura 3.21 — A) Foliacdo S, penetrativa em metapelito cinza amarelado (Ponto E30); B) Afloramento exibindo
de forma localizada uma foliagdo S, penetrativa, delimitada pelas linhas tracejadas (Ponto E125)

Apresenta-se com direcdo NE-SW e mergulho moderado a alto (entre 50° e 60°)
principalmente para sudeste, com varia¢Ges sutis para E e NE. Por vezes ocorre uma inversdo da
foliacdo, que mantém a dire¢do, mas com mergulhos voltados para noroeste, tendo pequenas variagdes
para oeste (Figuras 3.22 e 3.23). S, ocorre de modo subparalelo a obliquo ao acamamento sedimentar,

gerando uma lineagdo de interse¢do (Lsoxsn) COM caimento médio de 45° para nordeste (Figura 3.24).

e [P(dd)] 52 txt (poles to planes) n=191

Density
11.57 Poles to Planes
10.28 [Pdd)] 52 txt
9.00

771 Maximum density: 11.6 %

at 283.6/27.5 (pole)

643 103.6/62.5 (plane)
5.14

3.86 Grid detail: Low

257 Counting method:

1.29 Fisher Distribution

Equal-area 0.00

Lower hemisphere

Figura 3.22 — Estereograma de pontos polares e de densidade para foliagdo S,,. N= 191.
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Figura 3.23 — Relacdo em pequena escala de Sy (mergulho alto) e S, (mergulho moderado), indicando flanco
inverso. Nota-se também clivagem S,., que corta as foliagGes mais antigas (Ponto E221).

o [L] LOx2.txt (poles to lines) n=41

Density
30.26 Lineations
26.90 LOx2.txt
2354 . -
2017 Maximum density: 30.3 %
: at52.5/45.7
16.81
13.45 Grid detail: Low
10.09 B
572 Counting method:
- Fisher Distribution
336
Equal-area 0.00

Lower hemisphere

Figura 3.24 — Estereograma da lineacdo de intersecdo (Lsoxsn) €ntre acamamento sedimentar (So) e foliacdo S,
N=41.

A foliagdo S, é caracterizada como plano-axial das dobras observadas em campo que tém eixo
de direcdo NE-SW caindo para NE. Em micro ou mesoescala podem-se notar flancos de dobras que
foram rompidas por transposicéo de S, (Figura 3.25 A e B).
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Figura 3.25 — A) Fotografia exibindo dobras F; sem interpretacdo; B) Fotografia interpretada exibindo foliacdo
Sh plano-axial de dobras F; que ocasionalmente mostram flancos rompidos (Ponto E287).

Sobre os planos de S, ocorre uma lineacdo mineral (Lmin) Subparalela a sua linha de
maximo declive, ou seja, down dip em relacdo a foliacdo principal. Esta lineacéo € definida a
partir do alinhamento da sericita que se conforma principalmente nas unidades mais finas,
normalmente metapeliticas (Figura 3.26). A relacdo entre Ly, € Sy € direta ao ponto em que
nos locais onde a foliagdo mergulha para noroeste, a lineacdo exibe caimentos para 0 mesmo

quadrante (Figura 3.27).

Figura 3.26 — Metapelito marcado por lineagdo de mineral (L) - alinhamento mineral da sericita - e lineagdo
de crenulagdo (Lsnxsn+2) (Ponto E235)
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o [L] Lmin.txt (poles to lines) n=46

Density
17.93
15.93
13.94
11.95
9.96
7.97
5.98
398
199
Equal-area 0.00
Lower hemisphere

Lineations
Lmin.kxt

Maximum density: 17.9 %
at 105.0/68.3

Grid detail: Low

Counting method:
Fisher Distribution

Figura 3.27 — Estereograma das medidas de lineacdo mineral L. N=46.

3.3.3 Foliagdo Sp+;

Esta estrutura planar é caracterizada como uma clivagem de fratura espacada que afeta todas a
unidades presentes na area. E marcado por planos de descontinuidade espacados entre si por distancias
centimétricas a decimétricas, apresentando uma direcio NW-SE (localmente E-W e N-S)
perpendicular a foliacdo S,, e mergulhos muito altos (entre 70° e 90°) que tendem tanto para nordeste

guanto para sudoeste (Figura 3.28).

+  [P(dd)] 54.txt (poles to planes) n=143

Equal-area
Lower hemisphere

Density
9.72 Poles to Planes
8.64 [P{dd)] 54 txt
7.56 . -

6.48 Maximum density: 9.7 %
- at 201.4/7.4 (pole)
5.40 21.4/82.6 (plane)

4.32

324 Grid detail: Low
216 Counting method:
108 Fisher Distribution
0.00

Figura 3.28 — Estereograma de pontos polares e de densidade para foliagdo S;.;. N=143.

As relacBes de corte entre S,.; e Sy, sdo claramente estabelecidas. S,.; é localmente

preenchida por veios de quartzo, cortados e rompidos pela foliagdo posterior (Figura 3.29).
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Figura 3.29 — Fotografia editada destacando veio de quartzo que preencheu a foliacdo S,.; (em amarelo) e foi
clivado por foliacéo S, (em alaranjado), indicando ser uma estrutura mais antiga que a segunda (Ponto E215).

E relevante citar que esta clivagem de fratura é um reflexo fractal dos lineamentos regionais
existentes na area, que se dispem também segundo a direcdo NW-SE, caracterizando vales que

controlam grande parte dos rios e cursos d’agua.

3.3.4 Foliagdo Sp+2

Esta foliagcdo se manifesta como uma clivagem de crenulagdo, em especial nos metapelitos e
Xistos, pouco expressiva nas unidades psamiticas Os intervalos s&o geralmente milimétricos
(ocasionalmente decimétricos) entre uma estrutura e outra (Figura 3.30-A). Nos metacherts e nas
formacdes ferriferas normalmente ocorre como uma clivagem de fratura com espacamentos maiores
que nas unidades siliciclasticas (centimétricos a decimétricos), gerando por vezes estruturas em lapis

quando associada com as outras foliagdes (Figura 3.30-B).
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Figura 3.30 — A) Relagdo da clivagem de crenulacdo (S,.;) com foliacdo S, nos metarritmitos da Unidade
Corrego do Sitio (Ponto E185); B) Relagdo da clivagem de crenulagdo (Sn.;) com bandamento (Sp nas
formacdes ferriferas. Notam-se estruturas em lapis provocadas por interferéncia das foliagces (Ponto E106).

A foliacdo S., e dispde segundo a direcdo NE-SW com mergulhos moderados (30° a 40°) para
noroeste, tendo algumas dispersdes para oeste. Observa-se que esta foliagdo apresenta uma direcdo
subparalela a foliagdo principal S,, tendo porém mergulhos com dire¢do sempre contraria, ou seja,
essas estruturas apresentam uma relacdo de quase perpendicularidade dos seus planos de mergulho
(Figura 3.30). Este fato se confirma até mesmo nos locais onde a foliagdo S,., inverte seu mergulho

para SE, acompanhado a foliacdo S, que mergulha para NW (Figura 3.31).

*  [P{dd)] 53 txt (poles to planes) n=141

Density

1525
1356
11.86
10.17
8.47
678
5.08
3.39
169
0.00

Equal-area
Lower hemisphere

Poles to Planes
[Pldd)] 53 txt

Maximum density: 15.3 %
at 111.4/51.5 (pole)
291.4/38.5 (plane)
Grid detail: Low

Counting method:
Fisher Distribution

Figura 3.31 — Estereograma de pontos polares e de densidade para a foliacdo Sp.,. N=141.
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Associada a esta estrutura ocorre uma lineacdo de intersecdo (Lsnxsns2) cOm a foliacdo S,
manifestada sob a forma de uma lineacdo de crenulacgdo (Figura 3.32). Alinha-se preferencialmente ao
longo da direcdo S25-30W, com caimentos suaves (5° a 20°) que ora caem para nordeste, ora para
sudoeste (Figura 3.33).

Figura 3.32 — Fotografia de afloramento destacando lineagdes de crenulacdo (Lsnysn+2), que caracterizam uma
intersecdo entre as foliagcdes S, e S+, (Ponto E297). Nota-se ainda F,.; na forma de lineacdo de crenulagdo.
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# [L]Lcren.txt (poles to lines) n=94

Density
19.36 Lineations
17.21 Lcren.txt
15.06 Maximum density: 19.4 %
12.91 at 205.7/7.4
10.76
8.61 Grid detail: Low
6.45 Counting method:
430 Fisher Distribution

215
0.00

Equal-area
Lower hemisphere

Figura 3.33 — Estereograma das medidas de lineac&o de crenulagao Lspysn+2. N=94.

A clivagem de crenulacdo S., ocasionalmente gera microfalhas, com rejeito milimétrico,
sendo raros 0s casos com rejeito centimétrico (Figura 3.34-B, C e D). As lineacBes de crenulagdo
citadas anteriormente apresentam uma relagdo com essas microfalhas, tendo seu flanco superior longo,
mostrando vergéncia tectdnica de NW para SE (Figura 3.34-A e B).
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Figura 3.34 — A) Relagdo da foliacdo principal S,, com os flancos longos da crenulacdo (Lspysn+2), onde FL:
flanco longo e Fc: flanco curto (Ponto E179); B) Rela¢do do flanco longo (FL) e curto (Fc) com clivagem de
crenulagdo (S,.+2) que gerou rejeito centimétrico nos xistos do afloramento (Ponto E179); C) Rejeito milimétrico
gerado por clivagem de crenulagdo (Sp.2) (Ponto E221); D) Rejeitos milimétricos gerados por clivagem de
crenulagdo (S,.2) em testemunho de sondagem metapelito cinza (furo de sondagem CS1BSD 0302).

3.3.5 Dobras

Durante o periodo de mapeamento foram coletadas algumas medidas de eixo de dobra que,
apesar de serem insuficientes para um tratamento estatistico mais confidvel, contribuiram para a
classificagdo de duas diferentes familias de dobras: a primeira registra eixos com caimentos para NE

(F) e a segunda com caimentos para SE (Fy.1).

A primeira (F,) esta relacionada a primeira geracdo de estruturas, tendo a foliagdo S, como
plano-axial e distribuicio homogénea pela area de estudo. Sua dimensdo varia de centimética a
decamétrica, provocando localmente pequenas inversdes da foliacdo principal e acamamento, em
alguns casos nota-se ainda a transposicao da foliacdo S, e rompimento dos flancos (ver Figura 3.25).
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Essas dobras sdo inversas, fechadas a isoclinais e tém eixo (Ld;) com atitude méaxima de 47°/40°, com

variacdes para N/NE.

s [L] Ld-NE.txt (poles to lines) n=20

Lineations
Ld-NE.txt

Maximum density: 27.6 %
at 46.7/39.8

Grid detail: Low

Counting method
Fisher Distribution

Equal-area
Lower hemisphere

Figura 3.35 — Estereograma das medidas de eixo de dobra da segunda familia (Ld;). N=20.

Na regido centro-sul mapeada foi cartografada uma dobra regional interpretada como um
sinclinal, com plano axial inferido de aproximadamente 1000 m de extensdo. Sua orientagdo segue 0
trend regional NE-SW.

A segunda familia de dobras (F..,) esta relacionada a segunda gera¢éo de estruturas, tendo S.;
como plano axial, exibindo um eixo (Ld;) com atitude méaxima igual a 120°/51° (Figura 3.36). Foi
observada principalmente na porcao centro-sul da area de estudo nos metapelitos e xistos da Unidade
Corrego do Sitio, com menor expressao nas formacdes ferriferas e nos metacherts. E marcada, de um
modo geral, por dobras inversas, cerradas a isoclinais, com dimensdes milimétricas a centimétricas,

ocorrendo por vezes como uma crenulagdo pouco proeminente (Figura 3.37).

e [L]1Ld1.txt (poles to lines) n=15

Density
45.86 Lineations
40.76 Ld1.txt

3567 Maximum density: 45.9 %
30.57 at120.0/51.5

25.48

2038

15.29 Counting method
10.19 Fisher Distribution

Grid detail: Low

510
Equal-area 0.00
Lower hemisphere

Figura 3.36 — Estereograma das medidas de eixo de dobra da segunda familia (Ld,). N=15.
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Figura 3.37 — Segunda familia de dobras (F,.1) com eixo caindo para o quadrante sudeste (Ponto E227)

3.3.6 Falhas, fraturas e lineamentos

A inversdo estratigrafica existente na porcdo NE entre as unidades Santa Quitéria e Corrego do
Sitio sugerem um contato tectdnico que foi inferido como falha de empurrédo, estando associado a
primeira geracdo de estruturas. Falhas de empurrdo também afloram na regido central mapeada,
exibindo estruturas que sinalizam movimento tectonico diferentemente da primeira que foi
interpretada. Duas falhas ocorrem ao longo de afloramentos com material desagregado, que revelam
0s blocos da capa e da lapa (Figura 3.38-A). Sobre a lapa foram identificados espelhos e estrias de
falha (Figura 3.38-B), indicando planos de empurrdo com direcdo NE-SW e mergulho para SE que se
conectam a norte. A extremidade norte de uma intrusdo ignea metabasica é conformada por essas duas
falhas de empurrdo, tendo a sua espessura de aproximadamente 40 m adelgagada para poucos metros,

no limite do contato entre as falhas.
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Figura 3.38 — A) Falha que aflora sob um material desagregado (linha tracejada) (Ponto E125); B) Espelho de

falha apresentando estrias de falha que caracterizam uma superficie brilhante e polida (Ponto E121).

Em alguns locais afloram intrusGes igneas metabasicas que também registram espelhos de
falha, tendo direcdo NE-SW e mergulho para SE, porém suas estrias indicam sentidos diversos, ndo
sendo possivel caracterizar com precisdo os movimentos das falhas (como exemplo o ponto E218).
Contudo, o dique situado na regido extremo norte conforma-se ao longo de uma falha transcorrente
sinistral inferida. No ponto E299, onde essa intrusdo aflora, observou-se um espelho e estrias de falha
com respectivas atitudes de 104°/69° e 105°/68° que indicam movimento ao longo de uma rampa,
contudo o componente transcorrente prevaleceu, uma vez que ao longo da superficie da falha
interpretou-se o rompimento das formagdes ferriferas Sdo Bento-Donana e Sumidouro que gerou um

rejeito de aproximadamente 800 m.

Os lineamentos regionais existentes na area mapeada (Figura 3.39) tém relacdo intima com as
fraturas observadas em campo, que se apresentam nas direces NE-SW e NNW-SSE, principalmente
(Figura 3.40), exibindo as mesmas direcfes preferenciais, caracterizadas como estruturas fractais.
Parte desses lineamentos alinham-se na direcdo NE-SW, correspondendo ao trend regional das
estruturas (lineamentos S&do Bento-Donana e Sumidouro, por exemplo). A outra e mais expressiva
conformagdo se da segundo a orientacdo NW-SE, que correspondem aos vales com até 1000 m de

comprimento responsaveis por canalizar grande parte da drenagem local (Figura 3.41).
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Figura 3.39 — Mapa de lineamentos estruturais que ocorrem na area de estudo.

|
panel //—N\ Mean dir.; 355.5°
n=19 95 % conf.: £ 19.7¢
max = 26.32 %
(frequency)
27 % 27 %

Figura 3.40 — Diagrama de roseta para as fraturas presentes na area. N=19.
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N
panel ,.)”/ Mean dir.: 340.6°
n=172 95 % conf.: = 6.9°
max = 18.60 %
(frequency)

19 %

19 %

Figura 3.41 — Diagrama de roseta para 0s lineamentos que ocorrem na regido mapeada. N=172.
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CAPITULO 4

DISCUSSOES

4.1 ESTRATIGRAFIA

O mapeamento realizado nos dominios da mina de Cérrego do Sitio | revelou que as unidades
litologicas encontram-se inseridas no contexto do greenstone belt Rio das Velhas. Este cinturdo de
rochas verdes define um supergrupo homénimo, com um grupo basal denominado Grupo Nova Lima,
onde situam-se tais unidades. Identificaram-se, segundo a classificacdo de Zucchetti & Baltazar
(1996), a unidade inferior intitulada Unidade Santa Quitéria e a superior nomeada como Unidade

Corrego do Sitio.

A Unidade Santa Quitéria é marcada por uma sedimentacdo clastico-quimica, contemplando
metapelitos finos, por vezes metassiltitos a metarenitos extremamente finos, que intercalam-se com
formacdes ferriferas bandadas ora com lentes centimétricas silico-carbonéticos, ora com de éxidos de
ferro, especialmente magnetita. A Unidade Corrego do Sitio € caracterizada por uma sedimentacao
estritamente clastica, composta por intercalagdes de metapelitos, metassiltitos, metarenitos finos e
metagrauvacas finas a grossas. Os pacotes sdo formados por estratos centimétricos a métricos que
comunicam-se por contatos bruscos ou transicionais, a partir de granocrescéncias ascendentes ou

descendentes.

Estudos realizados por Zucchetti & Baltazar (1996) através da analise de rochas
metassedimentares e metavulcanicas no Supergrupo Rio das Velhas permitiram agrupar as diversas
litofacies em associagOes, que correspondem aos ambientes tipicos de deposic¢éo dos terrenos do tipo
greenstone belt. A partir deste trabalho eles adequaram a Unidade Santa Quitéria como uma
associacdo sedimentar quimica-pelitica. Posteriormente Baltazar & Zucchetti (2007) interpretaram que
esta associacdo poderia ter sido depositada durante periodos de interrupcdo dos vulcanismos basicos a
ultrabasicos relativos as unidades Ouro Branco e Quebra Ossos, ou mesmo em ambientes pelagicos de
aguas mais profundas, mais afastados dos centros vulcanicos. Esta associacdo de litofécies teria ainda

sido sedimentada de forma transicional com os turbiditos, da associagdo de litofacies ressedimentada.

Seguindo este agrupamento, a Unidade Corrego do Sitio estaria incluida na Associacdo de
litofacies ressedimentada, citada anteriormente. Ela € marcada por uma ciclicidade dos estratos,
gradacdo interna desses ciclos e contatos abruptos, sendo o resultado de uma sedimentacdo de
correntes de turbidez (Selley 1988 in Zucchetti & Baltazar 1996) em ambientes marinhos profundos.
Zucchetti & Baltazar (1996) citam que esta ciclicidade é sua caracteristica principal, onde as camadas

variam de subcentimétricas a até 50 c¢cm, exibindo granocrescéncias em cada ciclo. Estes autores
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relatam que foram observadas estruturas que marcam divisfes incompletas da sequéncia de Bouma
nos metassedimentos desta associacdo de litofacies. A seguir serdo citadas as observadas no
mapeamento deste trabalho: metarenitos grossos a finos com estratificacdo gradacional a laminada
correspondendo a divisdes Ta-b; siltitos interlaminados com argilitos correspondendo a divisdo Td e
niveis peliticos do fechamento do ciclo relativos a divisdo Te (Figura 4.1). Desta forma, de maneira
geral, nesta regido ocorreriam os metaturbiditos dos cilclos Ta-b-d e Td-e, representando turbiditos de
areias proximais a distais do tipo TS, de acordo com a nomenclatura de Einsele (1992 in Zucchetti &
Baltazar 1996).

D - SILTO-ARGILOSA SUPERIOR COM
LAMINAGAO PLANO-PARALELA

____L-CONVOLUTA OU COM ESTRATOS
CRUZADOS

B - ARENOSA INFERIOR COM LAMI-
NACAO PLANO-PARALELA

Figura 4.1 — Esquema exibindo as estruturas observadas no mapeamento relativas a Sequéncia de Bouma: AB;:
metagrauvaca grossa com granocrescéncia descendente (Ponto E232); AB,: metarenitos finos com
granocrescéncias ascendentes mostrando ciclos centimétricos (furo CS1BSD 0302); D: intercalagBes
milimétricas entre metassiltitos e metapelito (Ponto E165); Eh: nivel centimétrico de metapelitos cinza escuro
(furo CS1BSD 0302). Modificado de Zucchetti & Baltazar (1996)

Na regido da mina de CdS | a Unidade Corrego do Sitio é classificada por Porto (2008) como
um pacote monotono de filitos e xistos intercalados, porém Lima (2012) subdivide esta sequéncia de
leste para oeste em trés unidades informais mapeaveis, baseando-se na diferenca proporcional entre os
litotipos: Unidade Cérrego do Sitio Inferior, Intermediaria e Superior. A unidade Inferior caracteriza-
se por uma espessa sequéncia de metapelitos carbonosos intercalados com camadas de metagrauvaca,
com ciclos de Bouma incompletos e subordinadas lentes de formacéo ferrifera bandada. A unidade

Intermediaria exibe predominantemente metapelitos carbonosos com xistosidade anastomosada, densa
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trama de veios quartzo-carbonaticos e microdobramentos diversos, com locais transposi¢des, tendo um
contato superior e inferior bruscos. Na unidade Superior, por sua vez, predominam metagrauvacas
com subordinadas lentes de filitos carbonosos dispostos em ciclos de Bouma incompletos, onde o
acamamento apresenta uma granocrescéncia normal ou invertida. A referida divisdo obedece a
critérios que ndo foram comprovados neste trabalho, desta forma a Unidade Coérrego do Sitio

permaneceu indivisa.

As intrusbes metabasicas mapeadas foram interpretadas como unidades litologicas mais
recentes que 0s metassedimentos descritos anteriormente, uma vez que os cortam na forma de diques e
soleiras de espessuras até decamétricas. Foram classificadas por Porto (2008) e Lima (2012) em quatro
tipos diferentes denominados DB1, DB2, DB3 e DB4, a partir da analise mineral6gica e petrogréafica
de amostras frescas provenientes de testemunhagem ou de minas subterranea. Esta divisdo também
ndo pode ser aplicada a area mapeada, pois o0 avancado grau de intemperismo impediu uma melhor
caracterizacdo desses litotipos, que apresentam-se de forma geral com granulometria fina, textura
granoblastica e minerais de cores diversas, entre branco (feldspatos), vermelho (minerais maficos) e
amarelo (carbonatos). A Unica excecdo seria a intrusdo metabasica situada na regido extremo norte da
area mapeada, que se mostra (ponto E300) com textura porfiroblastica, exibindo fenocristais brancos

prismaticos de caulinita, provenientes da alteracdo de plagioclasios.

As coberturas cenozoicas que encobrem as unidades metamorfizadas evidenciam processos
recentes que ocorreram no local. Os depdsitos coluvionares localizados nas encostas e sopés dos
morros sdo provenientes de uma erosdo superficial que fragmentou principalmente as formacdes
ferriferas bandadas situadas nos cumes. Os seixos angulosos que suportam todo o colGvio confirmam a
ideia de um transporte rapido numa distancia curta. Os aluvifes situados nas planicies aluvionares
indicam a atuacdo das drenagens recentes que erodiram as rochas da area. Por esta razdo observam-se
fragmentos de xisto, pelito, rocha metabasica, hematita e quartzo de veio com arestas bem
arredondadas e com alta esferecidade, caracterizando um transporte de média distancia. Os
paleoaluvides presentes nos terracos fluviais registram uma sedimentacdo de origem similar a dos
aluvides, porém foram gerados por erosdo fluvial de cursos d’agua mais antigos, que escoavam por

niveis de base que na época, eram mais altos.

4.2 GEOLOGIA ESTRUTURAL

A éarea mepeada conforma-se de maneira geral segundo a diregdo preferencial NE-SW,
refletindo um trend que ocorre regionalmente. Apesar da regido ter sido afetada por dobramentos e
falhamentos, pode-se observar um acamamento S, localmente preservado, disposto de forma

subparalela a foliagdo principal S,, uma vez que o metamorfismo atuante foi de facies xisto verde.
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Uma clivagem de fratura espacada S,.; corta todas as unidades metassedimentares, se alinhando
perpendicularmente ao trend regional, com mergulhos elevados para NE e SW. Nota-se ainda a
presenca de uma clivagem de crenulacdo S, paralela a S,, contudo, mergulhando para o quadrante

oposto.

Apbs a correlacdo destas e de outras estruturas levantadas em campo, bem como a observacao
de morfologias regionais, foi feita uma reconstituicdo da evolugédo tectono-sedimentar para o local
mapeado:

4.2.1 1°Estégio

Neste estdgio o embasamento de rochas cristalinas comegou a se romper por processos
distensivos, gerando falhas normais que mergulhavam ao longo da direcdo NW-SE, com eixo de
abertura NE-SW, tendo um carater predominantemente ruptil. A evolugdo dessas estruturas fez com
gue esses altos e baixos estruturais — horsts e grabens, respectivamente — afastassem entre si com
velocidades relativamente diferentes, desenvolvendo fraturas perpendiculares ao eixo de abertura. O
progresso dessa extensdo fez com que o manto se elevasse, promovendo um aquecimento e um
consequente afinamento da crosta, gerando um magmatismo mafico a ultramafico a leste da area
mapeada, que atualmente na superficie exibe maior quantidade deste material, correspondendo a
Unidade Quebra Ossos (Figura 4.2).

Figura 4.2 — Perfil e bloco digrama retratando o inicio da abertura da bacia, havendo vulcanismo mafico-
ultramafico relativo a Unidade Quebra Ossos na regido leste da area mapeada.

4.2.2 2°Estagio

Com o desenvolvimento extensional da bacia passaram a se depositar os sedimentos finos e

quimicos relativos & Unidade Santa Quitéria. Estes se assentaram em ambientes aquaticos mais
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profundos e mais afastados dos vulcanismos ultrabasicos ou mesmo nos periodos de interrup¢do do
vulcanismo, em locais que necessariamente deveriam ser mais calmos e menos energeéticos, ja que

parte de sua sedimentacéo é de origem pelégica (Figura 4.3).

Figura 4.3 — Perfil e bloco diagrama exibindo a abertura da bacia associada a sedimentacdo da Unidade Santa
Quitéria, que apresenta sedimentos argilosos e quimicos (FFB e metacherts).

4.2.3 3° Estéagio

Nesta altura a bacia continua a se expandir, passando a sedimentar materiais siliciclasticos em
ambiente altamente energético. Sdo caracterizados como sedimentos originados por correntes de
turbidez, relacionados a Unidade Cérrego do Sitio, na qual registram estruturas associadas as divisdes
incompletas de Bouma, como metagrauvacas e arenitos grossos a finos na base, exibindo
granocrescéncia, ciclicidade, intercalagbes entre metassiltitos e pelitos, além de contatos abruptos
(Zucchetti & Baltazar 1996) (Figura 4.4). Na regido nordeste do Quadrilatero Ferrifero estas
metagrauvacas estariam inicialmente depositando-se de maneira intercalada com os materiais finos da
Associacdo sedimentar quimica-pelitica, até predominarem, de uma maneira geral (Baltazar &
Zucchetti, 2007).
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Figura 4.4 — Perfil e bloco diagrama representando a abertura da bacia com sedimentacdo de metagrauvacas
finas a médias, intercaladas com metapelitos, evidenciado sedimentos turbiditicos.

4.2.4 4° Estagio

Este estagio corresponde a uma fase compressiva com vergéncia de SE para NW. Ocorreu um
encurtamento crustal responsavel por gerar a foliacdo S,, que se desenvolveu principalmente segundo
a orientacdo de planos de filossilicatos. Tal compressdo reativou as falhas normais geradas pela
extensdo, dessa forma a reproducdo da foliacdo S, se deu segundo o trend principal NE-SW de
abertura da bacia, mergulhando para o quadrante SE, ocasionando a formagédo de uma lineagdo mineral
down dip. As falhas normais foram reativadas como falhas de empurrdo, que se propagaram
essencialmente entre as descontinuidades do embasamento e unidades supracrustais, ou mesmo entre
as supracrustais, ocorrendo com menor expressao nas suas por¢des mais internas. Na area mapeada
estas falhas ocorrem a NE, no contato entre as unidades Santa Quitéria e Corrego do Sitio e na regido

central, nos niveis siliciclasticos da segunda unidade (Figura 4.5).

Dobras inversas, normalmente isoclinais e com caimento para o quadrante NE foram geradas
neste estagio, tendo S, como sua superficie axial, que, em certos locais, se exibe com carater
milonitico, promovendo o rompimento dos flancos e transposi¢do de estruturas. Suas dimensdes

variam de decimétricas a decamétricas, variando conforme a progressdo do esforco tectonico.

As fraturas provenientes do deslocamento direcional entre os blocos nos estagios de abertura
do embasamento foram reativadas e proporcionaram, ao longo desta fase compressiva, 0 surgimento
de uma clivagem de fratura espacada Sp.; que apresenta mergulhos elevados para NE e SW. Dessa
forma, a interacdo entre S, e S,., fez surgir dobras com eixo caindo para SE, caracterizando-se como

uma intersecdo entre esses planos de foliacao.
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Figura 4.5 — Perfil e bloco diagrama retratando a compressdo que gerou dobras e uma folia¢do S,

4.2.5 5°Estéagio

O término da compressdo gera um relaxamento das unidades supracrustais, promovendo a sua
subsidéncia. O principal vetor de deformagdo que no estagio anterior tinha uma vergéncia de SE para
NW, se expressa agora com sentido oposto, promovendo a formagdo de uma clivagem de crenulacéo
Sn2 que exibe a mesma direcdo que a foliacdo principal, porém com mergulhos contrarios, para o
quadrante NW. Associada a esta estrutura ocorre uma lineagdo de intersecdo com S,.; € com S;, sendo
a segunda na forma de uma linea¢do de crenulagdo com caimentos sub-horizontais para NE e SW.
Esta lineacdo de intersecdo, quando observada nos planos de S,, pode exibir uma crenulagdo até
centimétrica, na qual o flanco superior longo mergulha sempre para 0 mesmo quadrante de S,. Nota-se
ainda que esta estrutura em perfil gera microfalhamentos, com rejeito milimétrico, exibindo um
sentido de movimento de NW para SE. Estas duas evidéncias deixam claro o acomodamento das

supracrustais e a sua subsidéncia com sentido principal para SE.

Posteriormente ocorreram intrusdes de inumeros diques basicos, que preencheram as
descontinuidades existentes, dispondo-se entre 0s contatos litologicos, fraturas e falhas,
principalmente. O relaxamento dessas unidades gerou um alivio flexural, promovendo a circulacao de
fluidos hidrotermais que contribuiram na formacdo de venulagdes quartzo-carbonaticas associadas a
sulfetacdes e mineralizacBGes auriferas; alteracOes cloriticas e sericiticas também ocorreram nesse

estagio (Figura 4.6).
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Figura 4.6 — Perfil e bloco diagrama exibindo a gera¢do de uma clivagem de crenulacgéo S,., por relaxamento
da crosta.

4.2.6 6°Estagio

Neste estagio ocorreu uma nova compressao com sentido deformacional de E/SE para W/NW.
Foi gerada uma foliagdo que em campo foi dificilmente identificada, por ser subparalela a foliagéo S,
sendo melhor observada nas bordas das intrusdes metabéasicas. Esta deformag&o foi responsavel por
reativar e obliterar descontinuidades, como fraturas e falhas de empurrdo. As fraturas oriundas do
deslocamento direcional entre os blocos tectbnicos foram possivelmente reativadas como falhas
transcorrentes. Foram identificadas duas falhas transcorrentes com direcdo N/NW exibindo
movimento sinistral, a primeira expde um rejeito métrico no ponto E123 e a segunda, de dimensdes
regionais, se encontra na regido centro-norte do mapeamento, sendo responsavel pelo rompimento das

formacoes ferriferas Sdo Bento-Donana e Sumidouro (Figura 4.7).

A compressao referente a este estagio fez surgir uma dobra na regido central da area, tendo um
eixo quilométrico, representado por uma sinclinal. Esta dobra repercurte superficialmente a presenca
de um substrato sedimentar mais espesso, diferentemente do setor norte, que exibe principalmente
unidades quimicas que se assentaram em regides de um alto estrutural e que por consequéncia

expressam um menor volume de sedimentos.
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Figura 4.7 — Perfil e bloco diagrama exibindo a geracdo de uma nova clivagem, associada a reativacdo de
descontinuidades.

4.2.7 7° Estagio

Ocorreu uma reestruturagdo dos blocos tecténicos no decorrer dos milhGes de anos por a¢éo da
neotectdnica. Além disso, o relevo foi superficialmente moldado pelos agentes intempéricos até exibir
a sua atual configuracdo (Figura 4.8). Pela agdo da erosdo, salientaram-se as descontinuidades
relacionadas a clivagens de fratura espacada S;.;, passando a se exibir ao longo de lineamentos
estruturais que comecaram a controlar grande parte da rede hidrografica local. Desta forma sedimentos
paleoaluvionares se estabeleceram associados aos cursos de agua que estavam encaixados por essas
estruturas. Contudo, as sucessdes dos processos neotectdnicos fizeram com que esses blocos se
acomodassem, de modo que as coberturas paleoaluvionares situadas a NE da area mapeada fossem
desmembradas pela elevacdo de um destes, que canalizou um novo corredor fluvial responsavel pelos

atuais depdsitos aluvionares.

Essas estruturas neotectdnicas aproveitaram preferencialmente linhas de fraqueza crustal mais
antigas (Sykes 1978 in Saad 1986), reativando fraturas, contatos geoldgicos e falhas. Por acdo dessa
tectdnica recente foram gerados os collvios que bordejam parcialmente e/ou completamente as
formacdes ferriferas a norte do local mapeado. A reativacdo de falhas de empurrdo ao longo desses
metassedimentos quimicos fragmentaram o material, tornando-o facilmente erodivel, sendo

transportado e depositado nas encostas e sopés dos morros sob a forma de colavio.
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Figura 4.8 — Perfil exibindo uma reestruturacdo dos blocos por neotectdnica, mostrando por fim a atual
conformacéo

O embasamento cristalino, ap6s a sucessdo desses processos tectdnicos, se apresentaria
fortemente estruturado, fragmentando-se principalmente ao longo da direcdo NE-SW, tendo fraturas
de direcdo NW-SE que provavelmente foram reativadas como falhas transcorrentes. Uma visdo atual
do substrato que representa 0 embasamento cristalino da regido da area mapeada pode ser visto na

Figura 4.9.
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Figura 4.9 — Bloco diagrama esquematico representando a atual configuracdo do embasamento cristalino, ap6s
sofrer os processos tectonicos relatados anteriormente. Destaca-se a area de estudo e a falha transcorrente que a
afeta.

4.2.8 Observacdes acerca da Geologia Estrutural

A reconstituicdo da evolugdo tectono-sedimentar para a regido mapeada permitiu que fossem

definidas quatro fases deformacionais que estdo descritas no Quadro 4.1 a seguir:
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Quadro 4.1 — Quadro da proposta da evolucdo tectonica para a area mapeada

Fases Deformacionais Regime Tectbnico Caracteristicas e
Estruturas Associadas
Fase D, Distensivo Eixo de abertura da bacia

com direcdo NE-SW,
geracdo de fraturas
direcionais NW-SE
Compressivo Foliacdo S,; esforco
Fase D tectdnico de SE para NW;
lineacdo mineral down dip;
dobras isoclinais, inversas,
rompimento dos flancos,
com eixo 47/40;
desenvolvimento da
clivagem S,.,; dobras
isoclinais centimétricas
com eixo 120/51
Fase D+ Distensivo Foliacao S;.,; esforco de
NW para SE; lineacdo de
crenulacao Lgnysns2;
microfalhamentos normais
ao longo de S.,; intruséo
de diques méficos
Fase D3 Compressivo Reativacdo de falhas de
empurréo e fraturas;
foliacdo subparalela a Sy,
observada na borda das
intrusdes maficas; esforco
de E/SE para W/NW;
desenvolvimento de falhas
transcorrentes sinistrias

Pode-se fazer uma correspondéncia das fases acima listadas com os eventos tectdnicos que
afetaram a regido do Quadrilatero Ferrifero. A fase D, estaria associada aos estagios iniciais do ciclo
tectdbnico Jequié-Rio das Velhas, na qual houve a abertura da bacia e deposicdo dos primeiros
sedimentos do Supergrupo Rio das Velhas. As fases D,.; e Dy., estariam relacionadas respectivamente
as fases D1 e DC sugeridos por Alkmim & Marshak (1998), correspondentes a Orogenia
TransamazOnica. Os autores relatam que em D1 as compressfes promoveram a formacdo de
empurrdes e dobramentos com vegéncia para NW, tal como foi relatado na fase Dy.;. A fase Dy, de
carater distensivo, se relaciona com DC, ocorrendo, segundo os autores, um colapso do Orogeno

Transamazonico, a ascensao de complexos cristalinos e subsidéncia das supracrustais, configurando o
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relevo conhecido como domos e quilhas. Contudo, 0 magmatismo associado a intrusdo de rochas
bésicas esta associado a uma nova fase pelos autores, classificada como DE, relacionando-se a
formacéo do rifte Espinhago. A fase D,.3 corresponderia & fase D2 de Alkmim & Marshak (1998),
compreendendo uma deformagdo compressiva, reponsavel por reativar falhas de empurrdo e falhas

transcorrentes, sendo evidéncias do ciclo tectonico Brasiliano.

A bacia interpretada neste mapeamento pode ser delimitada demarcando-se a regido com os
lineamentos estruturais de dire¢gdo NW-SE, tal como se observa na Figura 4.10. Nota-se que esta bacia
apresenta uma conformacdo NE-SW, com limite NE mais comprimido quando comparado ao oposto,
mostrando-se de forma mais estendida, entendendo-se que a sua calha deposicional se mostra mais
rasa a NE e mais profunda a SW. Isto justificaria o predominio de metassedimentos mais antigos a NE
(Unidade Santa Quitéria) e mais novos a SW (unidades Cérrego do Sitio e Minda), observados nos
mapas produzidos nos trabalhos de Teixeira & Veloso (2013), Moreira & Silva (2012), Ferreira (2011)
e Lobato et al (2005).

mage © S / Airbus
mage € talGlobe

Figura 4.10 — Delimitacdo dos limites da possivel bacia que compreende a area mapeada. (Modificado de
Google Earth).

As fraturas NW-SE interpretadas como zonas de descontinuidade e alivio podem também ser
observadas de forma indireta segundo lineamentos no mapa de fator F produzido por Cunha (2017, em
andamento) na regido a sudeste deste trabalho. Este mapa avalia 0 comportamento do potassio em

relacdo a razdo entre uranio e torio (F=K.U/Th), indicando possiveis processos de alteracdo
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hidrotermal com enriguecimento secundario de K (Hoff et al 2004). Partindo-se disto podem ser
observadas anomalias de K nas porc¢des de estudo NW e SE, caracterizando um preenchimento por
venulagOes ricas em potassio nessas descontinuidades, marcadas por lineamentos quilométricos
(Figura 4.11).

Estes lineamentos, que reproduzem em pequena escala as fraturas espagadas, refletem
atualmente na superficie a conformacéo estrutural do embasamento da regido, que se rompeu durante
os eventos deformacionais, gerando essas descontinuidades responsaveis por conformar inimeras
drenagens locais.
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Figura 4.11 — Mapa de fator F (indica F=K.U/Th) exibindo locais com anomalias positivas que indicam
possiveis alteracfes hidrotermais enriquecidas por K. Modificado de Cunha (2017, em andamento)

O mapeamento realizado por Moreira & Silva (2012) em uma area intersectante a norte deste
trabalho relata a presenca de uma foliacdo subparalela e anterior a S, sendo por eles associada ao
evento Rio das Velhas. O mapeamento efetuado por Teixeira & Veloso (2013) também cita esta
foliacdo, contudo ela seria porterior, sendo associada ao evento Transamazbnico. O intenso
intemperismo e o elevado grau de paralelismo dessas foliagdes impossibilitaram a diferenciacdo das

mesmas nas unidades metassedimentares observadas neste trabalho.
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A dobra em sinclinal identificada na regido central foi possivelmente gerada pela fase D3 de
carater compressivo. Tal como a fase Dy.1, que gerou uma foliacdo que mergulha para SE, esta fase foi
responsavel por gerar esta dobra que inverteu grande parte das estruturas mapeadas (S,, Sn+2, Lmin),
preservando parcialmente a sua direcdo das mesmas, tendo porém mergulhos ou caimentos para 0

quadrante oposto.

Ainda no contexto do Supergrupo Rio das Velhas, porém na regido centro-sul do QF, foi
interpretado um regime tectdnico transcorrente N-S por Endo et al. (1996b). Eles se basearam em
indicadores cinematicos sobre uma foliacdo milonitica subvertical, que exibe uma componente
direcional com superposicdes de trés episddios distintos: o mais antigo sendo direcional dextral, o
seguinte direcional sinistral e o terceiro novamente direcional dextral. Endo & Carneiro (1996)
também relatam a presenca dessas estruturas ao analisar foliagdes miloniticas nos complexos
metamorficos Bonfim e Bagdo. Esses trabalhos levantam questionamentos acerca da existéncia ou ndo
deste comportamento tectdnico na area de estudo deste trabalho, uma vez que a mesma situa-se sobre

rochas arqueanas do SGRYV e esta proxima do Complexo Metamoérfico Santa Barbara.
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CAPITULO5

CONCLUSOES

O mapeamento inserido neste trabalho permitiu a identificacdo das seguintes unidades
informais pertencentes ao Grupo Nova Lima: Unidade Santa Quitéria e Unidade Corrego do Sitio.
Estas unidades foram afetadas por um metamorfismo de fécies xisto verde, responsaveis por alterar
parcialmente as caracteristicas das estruturas primarias. Foram também mapeadas rochas igneas
metabasicas, além de coberturas cenozoicas recentes representadas por collvios, aluvibes e

paleoaluvides.

Nos limites centro-nordeste e centro-noroeste da area mapeada aflora a Unidade Santa
Quitéria, marcada por uma deposicdo em um ambiente marinho calmo que registra pacotes de
metapelitos intercalados com precipitagdes quimicas de formagOes ferriferas bandadas (FFB) e
metacherts. A Unidade Cérrego do Sitio aflora por quase todo o local de estudo, exibindo um contato
por falha de empurrdo a norte com a unidade Santa Quitéria. Caracteriza-se por uma sedimentagdo
marinha profunda altamente energética, turbiditica. Exibe intercalacdo de metagrauvacas e
metapelitos, com granocrescéncias centimétricas caracteristicas da sequéncia de Bouma. As intrusdes
metabéasicas exibem espessuras métricas a decamétricas, alinhadas de uma forma geral segundo o
trend regional NE-SW. As coberturas coluvionares ocorrem nas bordas de cristas alinhadas de
formacgéo ferrifera, conhecidas como S&o Bento-Donana e Sumidouro. Os aluvides ocorrem nas
planicies de inundacgdo das principais drenagens presentes na area, estando nas porc¢des sudeste e norte.

Os paleoaluvides localizam-se nos terracos aluvionares préximos ao rio Concei¢do no setor norte.

A atual morfologia local exibe lineamentos estruturais de dire¢gdo NW-SE que repercurtem
regionalmente uma clivagem de fratura espagada subvertical relacionada ao fraturamento do
embasamento da bacia que iniciou-se durante a sua abertura. Os limites desta bacia foram demarcados
nas regides onde estes lineamentos ndo ocorrem, caracterizando uma bacia que se conforma ao longo

do trend regional.

Interpretou-se, para a regido estudada quatro fases deformacionais. A primeira, D,, de carater
distensivo, associa-se a abertura da bacia para deposicdo dos sedimentos. A segunda e a terceira, D1 €
D.+, respectivamente, estdo provavelmente relacionadas ao evento Transamazdnico, na qual
inicialmente num regime compressivo seriam geradas dobras e falhas de empurrdo com vergéncia para
NW. Em seguida, por distensdo seria gerada uma clivagem de crenulagdo com mergulhos opostos a
foliagdo principal, sendo um reflexo do acomodamento das coberturas supracrustais. Na fase Dy.s, de
caracteristicas compressivas, ocorreu a reativagdo de descontinuidades, como falhas de empurrédo e
transcorrentes, com vergéncia para W/NW, tendo uma foliagdo subparalela a S,, identificada apenas

nas intrusdes igneas méaficas pouco espessas ou nas suas bordas.
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Apéndices

1) Tabela de descricdo de pontos

2) Mapa Geologico em escala 1:10.000 na regido da Mina de Cdrrego do Sitio I,
Santa Barbara — MG

3) Mapa de pontos do Mapeamento Geoldgico em escala 1:10.000 na regido da Mina
de Corrego do Sitio I, Santa Barbara - MG



Ponto XY, Z Descricao Medidas Estruturais
660448,7787970, | . . Saidado carro na estrada
EO1 752 principal, subida em direcdo ao morro que
beira a estrada principal.
Barranco (acesso ao longo da
cerca). Qando cortsado nota-se metapelito
660446,7788009, | argiloso de cor amarelo/alaranjada. Com
E02 9 .
760 por¢des em cinza, gtextura sedosa. A
foliagdo S2 é penetrativa, mas nao foi
possivel medi-la.
Material coluvionar rolado, por
vezes cimentado por Fe. Quando
EO03 660444, 7788044, cimentada apresenta clastos de Fe (+
764 .
abundante) e poucos de gtz de veio.
Encontram-se sub arredondados.
660593, 7788180, Subld_a em b_arranco_ glatqssolo
EO4 vermelho) muito argiloso, friavel; com
759 . )
desnivel de 5m para 0s pontos anteriores
Do ponto E04 até E05 caminhou-
660593,7788189, | se por trilha. O solo continua com mesmo
EO5 )
747 aspecto. A partir desse ponto reaparecem
clastos ferruginosos de collvio.
6605577788233, Solo argiloso com colivio em
E06 744 alguns poucos afloramentos, por vezes
cimentado.
Ponto controle préximo ao acesso
EO07 660577, 7788250, principal de CDSI. Notam-se mais
760 g
fragmentos soltos de coluvio
Coluvio simentado por Fe, grdos
660304,7788164, retrabalhados, subarredondados. Ha
EO8 o
767 clastos de pelito cinza escuro com
enriquecimento supergénico?
6601777788174, Ao Io_ngo da cerca ha
E09 767 afloramentos coluvionares, com fragm de

BiF(por vezes limonitizados) e Qtz.




E10

659911,7788252,
790

Andando ao longo da cerca-mata
fechada nos dois lados: ndo avistam-se
collivios: latossolo avermelhado

Ell

659716,7788397,
834

Subindo a topografia ao longo da
cerca notam-se fragmentos de Bif e veios
de gtz de até 3cm

El12

659655,7788456,
865

Ponto no topo do morro. Marco
com "quebra" de 90° da cerca que delimita
terrenos. Notam-se fragmentos de Bif
sobre o solo, com intercalagdes
ferruginosas e niveis mm de silica. O
bandamento é penetrativo, havendo um
plano de crenulacdo penetrante,
perperdicular ao Sb, perceptivel pela
textura sedosa.

E13

660009,7788174,
764

Solo vermelho/alaranjado
apresentando fragmentos de veio de gtz
cm a dm, subarredondados. A aprox 10m
deste local hd amontoados de fragmentos
de gtz (alé de veio métrico) associado
com afloramentos de coluvio ferruginoso
lateritizado/canga.

El4

660673,7788071,
773

1)Filito sericitico argiloso, de
tonalidade avermelhada, nives amarelados
com tom majoritariamente cinza. Escuro
(grafitoso). O afloramento encontra-se
intemperizado, havendo veio de 2cm
friavel.-Proximo a entrada pela ponte -
Corte de estrada,parcialmente encoberto
por vegetacdo. 2 )Filito cinza escuro/roxo,
sedoso e argiloso. Notam-se veios de gtz
mm, paralelos & S2, que esta bem
desenvolvida.3)Filito cinza escuro/roxo,
sedoso e argiloso. Notam-se veios de gtz
mm, paralelos & S2, que est4 bem
desenvolvida. Apresenta clivagem Sn
fraca. -Pr6ximo a entrada pela ponte -
Corte de estrada,parcialmente encoberto
por vegetacdo.-->Coleta de amostra E1-
14---Préximo a entrada pela ponte -Corte
de estrada,parcialmente encoberto por
vegetacdo

S0:205/70;  Sn:

140/62,
LsOxsn:130/40;
Lcren:215/20

130/65,
115/48;




Solo alaranjado, presenca de veio
de gtzo ao longo da trilha, além de

E15 6600527’2388268’ fragmentos de veio. Onde o veio é dm, Frat: 100/90
notam-se fraturas penetrativas
subverticais.
E16 660053,7788295, Solo alaranjado/lateritico, com
769 fragmentos de veio de gtz branco.
Trilha com colavio. Os primeiros
E17 660093, 7788373, fragmentos ocorrerem num raio de 40m.
761 . X
Solo é alaranjado.
Trilha de latossolo laranja
E18 6600837’2288437’ contendo fragmentos de colavio (veios de
gtz e hematita subarredondada)
660136,7788405, Solo laranja averelhado associado
E19 -
747 com colavio
Afloramento e corte na estrada de
Bif. Acima ha colvio com fragmentos
729 P . " | Sn+2:295/56312/56
possui Sb mm de silica fina branca e
6xido de Fe (+abundante). S3 e S4 séo
persistentes
660035,7788887, | . Bifcompacto. Bandasmmde f o 5.0
E21 silica e 0x. De Fe, por vezes veios mm
722 : 0/84
paraleos e discordantes ao Sh
660031,7788938, Afloramento de BIF ao lado da , Sn+1.:260/22
E22 o . 210/22; Sn+2:335/82
728 ponte. Sb mm de silica e 6xd de Fe.
320/80
Veio dm de gtz em contato com
BIF Intemperizada, friavel, com niveis
escuros (6xd Mn?). Veio tem cor leitosa, Frat: 180/84
E23 6600297’;;88945’ contendo planos de descontinuidade. 262/18
Ponto apos a ponte- dire¢do a portaria 60/63
CDSI---Ponto apds a ponte- diregdo a
portaria CDSI
Afloramento de BIF
moderadamente intemperizado, contendo
E24 6600227’;288967’ niveis de Fe oxidados (avermelhado), Sn+1:226/50

além de veios mm a cm de qtz, paralelos a
Sh. Veios com forma sigmoidal




Erosado diferencial: Si lixiviada:
intemperismo parcial, presenca de sericita

660004,7789004, | associada a silica no BIF---BIF ao lado do ]
E25 762 leito do rio (descer escada), envolto por Sn+1:200/84
uma fina pelicula de concregdo
ferruginosa rigida.
6599347789112, Presenca de matacéo soI’t(_) de BIF
E26 (aprox 1m2) fortemente magnético, ao
670 . N
longo da estrada que da acesso a barragem
BIF parcialmente intemperizada,
niveis arenosos fridveis, por vezes notam-
660136,7789205, | S¢ Praguetas mm de mica, associada com Sn+2:310/30; Frat;
E27 magnetismo fraco ou nulo, Ha também
739 Lo ~ . 25/56
niveis com porgdes com box work. Veios
de gtz métricos discordantes cortam o
afloramento, estando ainda fraturado
Dois matacGes métricos de veio
E28 6599897’2289069’ de gtzsoltos. H& matacdes de BIF 5m a
NW. Coluvio a 10m para SE.
Em drenagem foram encontrados
E29 660025,7789070, colavios, por vezes blocos soltes de BIF
733 L
(in situ?)
Filito/xisto de cor amalero, por
vezes com niveis cinza escuros Sn:
E£30 659921,7789094, | (intemperismo?). Intercalagdes mm de gtz 110/88,120/54;
726 muito fino. Textura sedosa marcado por | Sn+1:295/80; Sn+2:320/18
presenca de sericita, cor cinza escurara e 284/38
avermelhada-->Coleta de amostra E2-30
Solo arenoso/argiloso que
E31 659879,7789177, margeia agua de leito em drenagem,
730 talvez proveniente da barragem. Cor
vemelha
Barranco apresentando saprdlito
659415,7788924, vermelho a ocre, argiloso-arenoso com
E32 . R
741 niveis concrecionais de aprx 1cm de
gibbsita?
Rocha intemperizada
650325,7788823, | 2marela/ocre, friavel, com niveis mm de Sn: 139/64; Sn+2:
E33 750 areia fina a muito fina. Apresenta sericita, 272/58

clorita. Prox ao piso da estrada nota-se
nivel de concregdo : gibbsita?




E34

659294,7788796,
754

A partir deste ponto para NW
ocorrem afloramentos de collvio, de
matriz areno-argilosa, cor vermelha a ocre
e fragm subarredondados de BIF(pouco
magnética) e gibbsita?

E35

659991,7788907,
758

Afloramento de BIF bem
preservado. Rocha compacta, porém com
material facilmente fridvel ao traco.
Banda cinza escuras abundantes de Fe em
areia muito fina, e banda de silica branca
por vezes amarelada (oxidada) Forte
magnetismo. Isoladamente ocorrem box
work mm.Nota-se a presenca de veio de
gtzem friavel (areia média a grossa) em
formato de boudin ou sigmdide? Paralelo
ao Sb da rocha. No mesmo pacote, a 1,5m
para o topo observam-se sulcos erodiso de
3-4cm de sigmoides que transpdem o Sh
principal.

Sn+1:275/80
65/86; Sn+2:318/50
315/28

E36

659978,7788964,
710

Veio de espessura dm e
homogéneacorta o afloramento, truncando
obliquamente o Sh. Veio tem contato
obliquo de 20° com S3. Este veio
apresenta continuidade com veio de E27
(vé-se em fotob) e talvez E23

E37

659868, 7788990,
714

Neste ponto o coluvio ja encobre
parcialmente ou completamente o
afloramento de BIF, ao longo da estrada

E38

659729,7788884,
767

A partir deste ponto os collvios
ao longo da estrada desaparecem e
comegam a aflorar barrancos de solo
vermelho , textura fofa argilosa. Nota-se
casa de capim metrica de cor amarelo
alaranjada. 15m seguindo a estrada
retornam coluvios.

E39

659565,7788834,
764

Solo vermelho argiloso, compacto
e escorregadio.---Descendo trilha

E40

659552,7788931,
758

Solo vermelho-alaranjado, com
presenca de blocos de gtz encravados no
solo.---Pr6ximo a pequena casa
abandonada




Afloramentos aluvionares, com
fragmentos de hematita, e veios de qtz

E41 6595227’2188969’ subarredondados e cm. Matriz argilo-
arenosa. O local apresenta graminea que
encobrem o afloramento.
E42 659437,7788759, Latossolo vermelho e magnético
777 ao imd, com fragmentos angulosos de BIF
E43 6593577’2888718’ V eios de gtz no solo avermelhado
E44 6593177’;(388578’ Latossolo vermelho alaranjado
Solo acstanho escuro a vinho e
E45 6593167’;;88437’ textura argilosa. Sob bambuzal. Local
aberto para possivel praca de sondagem
£46 659238,7788457, Latossolo de cor marrom/laranja.
720 Mata parcialmente densa
Solo alaranjado com fragmentos
de hematita, gibbsita e veios de gtz.Veios
dm no solo apresentam
E47 659066,7788587, descontinuidade:110/30. 15 a frente S0: 125/60;
779 encontra-se ravina com filito/xisto Sn:142/74; Sn+2:295/40
amarelo alaranjado, com niveis escuro e
claros, além de laminagdes de gtz que
marcam SO.
Solo alaranjado com fragmentos
E48 658950,7788638, de Bif e xisto sericiticoencravados no
764 e
solo: in situ?
658838, 7788641, _ )_(lsto _rosa—lllas com nievis de $0:130/60:
E49 areia fina friavel que marcam SO. )
768 . s Sn:145/48
Metapelito também friavel.
Qtz-sericita xisto ocre com nievis ) )
658864,7788541, o . Sn:110/52;
E50 793 bra’n_cos sericiticos e qt_zgsos. Np local ha Lcren:205/21; Lm:150/39
varios blocos de gibbisita e veio de gtz
658746,7788514, Descida na mata ao longo de xisto
E51
751 ocre
E52 658749,7788422, Qtz-sericita-clorita xisto, rosa a Sn:270/44; Sn+1:
748 lilas, em corte de barranco 205/82




Afloramento de gtz-clorita-
sericita xisto, fridvel, com por¢des em
ocre, sendo argilosa e desagregavel ao

toque do dedo, passando por vezes a cor

Sn:120/62,102/48;
Sn+1:212/88

E53 6587307’;;88363’ cinza clara, porém abundantemente cor 228/70; Sn+2:300/50
lilas/roxo. S2 e S3 bem marcadas. Ha 315/56; Lcren:217/10;
cavidades intemperizadas de até 1cm, de Lm:125/49
granulometria grossa, possivelmente
gerada por oxidacdo de sulfetos
E54 6595518’1188582’ Solo vermelho argiloso
E55 659479,7788474, Solo vermelho, apresentando
820 fragmentos de BIF, estando angulosos
E56 659444,7788377, Permanece solo vermelho e
827 fragmentos de bif
Ao lado da trilha no barranco
E57 659427,7788313, ocorrem collivios recentes envoltos em
832 solo vermelho fofo. Veios de gtz ocorrem
na trilha
Latossolo vermelho---Subida
E58 659393é;;88208’ perperdicular a estrada; ao longo de trilha
rumo ao topo do morro.
Solo argiloso e blocos (matacéo)
E59 659414,7788195, de bif soltos , angulosos com Sh
874 preservado.A 5 e 10m acima ha possiveis
blocos in situ, onde foram medidos Sb
Mata fechada com raros
60 659483é3288166’ fragmentos de BIF---Ponto onde héa cerca
gue limita terreno da AGA
Mata fechada, solo castanho. Por
E61 659392, 7788032, vezes notam-se fragmentos de bif e veio
917
de gtz.---Andando rente a cerca
Mata fechada, solo castanho. Por
E62 659323551887882’ vezes notam-se fragmentos de bif e veio
de gtz.
Solo acastanhado apresentando
E63 6591679;(7)187671’ fragmentos de bif sobre o solo e possiveis

blocos in situ.




Solo acastanhado apresentando

E63 6591679’8187671’ fragmentos de bif sobre o solo e possiveis
blocos in situ.
Hé& afloramento de BIF/metachert
com niveis mm de cor ocre (Fe oxidado?)
659106,7787629, e niveis de §|I|ca, arela flna (facilmente Sn+1:280/80:
E64 desagregavel). O litotipo apresenta .
877 . Sn+2:290/52
magnetismo fraco a ausente.---Ponto onde
a cerca encontra trilha.-->Coleta de
amostra E3-64
Veios de gtz soltos e/ou in situ
E65 659346,7/88184, ocorrem ao longo da estrada, desde o
734 )
ponto E57 até este
Ocorrem inimeros fragmentos de
£66 659296,7788149, | BIF e VQZ na estrada. Seguindo a estrada
852 notam-se cortes de barranco de até 2m de
colavio.
Corte de afloramento na estrada
com visada pra SE. BIF com espessura de
E67 659265,7788032, 1m até o piso da estrada, sendo
861 parcialmente encoberta por colivio de
aprox. 2m de espessura. Bandamento mm
e estruturas box-work subédrico mm.
BIF de 0,5m encoberta por
E68 659239,7787933, coltvio de 1m em corte de barranco.
870
Banda submm
Solo vermenlho argiloso.
659110,7787854, | Collavios sdo poucos a raros. Barranco de
E69 ) . oo
857 solo com até 40cm. Ha formigueiros na
estrada
659054, 7787725, o Entrada para trilha lateral. Ha}
E70 colivios na estrada, que reaparecem a
852 .
20m atras.
Afloramento de BIF com bandas 990/70: 22:;%%30
659123,7787598, mm. Notam-se dobras acima das cadas ' : !
E71 . . Fn:10/15
870 inferiores, que mergulham para SE.
Visada para W/SW 10720
15/20
E72 658942,7787675, Segue a trilha principal, descendo
836 sobre piso de latossolo vermelho.




Xisto ocre a rosa, compacto, de
textura silto argilosa. LOX2 perceptivel em

Sn:95/30,120/38,80/22;
Sn+1:230/34

E73 65879%%87737’ variacao de cor e textura. Veios dm 245/30; Sn+2:275/38
cortam as rochas.---sobre o0 piso da 290/34; Ls0xsn:20/16
estrada 10/17; Lcren:47/17
50/17
E74 6588247’2187828’ Latossolo castanho alaranjado
E75 6588077’1188005’ Latossolo castanho alaranjado
658787,7788161, Latossolo castanho alaranjado
E76 .
727 escorregadio
Latossolo castanho alaranjado.
E77 6587607’1288252’ Local parcialmente alagado. Pantano---
Proximo a lagoa
Riacho que desagua em lagoa,
contendo seixos a blocos de xisto/filito
principalmente, hematita e vgz em menos
E78 658716,7788135, guantidade. A beira do cérrego ha collvio
722 s .
com blocos de BIF magnético. Coluvio
com blocos de BIF cimentada/compacta
com 3m de espessura.
Afloramento de xisto amarelo
com niveis cinza-escuros, aflorando a Sn:290/60,120/65;
E79 658703, 7788035, 40cm do leito da drenagem. Acima dele | Sn+1:40/80; LsOxsn:75/40;
738 . L . .
ocorrem collvios métricos. (visada para Lcren:200/10
N/NW)
6586767787961, Subafloramento de xisto nas
E80 margens da drenagem, cor
754 . .
castanha/alaranja e textura argilosa.
Metapelito cinza e sedoso, com
laminagdes ocre/amareladas paralelas a
S2. Acima do afloramento ocorrem ] .
658586,7787821, colavios soltos de xisto de até 80 cm de §n.135/50,125{44,
E81 . . Sn+1:220/85240/86;
762 espessura. Lcren associada a S3?; . . )
Sn+2:290/44; Lcren:200/10
Afloramento ao longo da drenagem. 20m
subindo a drenagem, subiu-se para W:
solo alaranjado.
Chegada em praca de sondagem,
E82 6585167’2187804’ onde ha acesso para N e S. Solo

acastanhado




658542,7787698, Solo castanho amarelado a beira
E83
775 da drenagem
Metapelito ocre na margem da
E84 6585067’;;87631’ drenagem. SO perceptivel por variacdo S0:135/84, 120/80
granulométrica e erosao diferencial.
E85 6585147’;(387584’ Chegada em trilha de solo ocre
658440,7787461, Bifurcacdo de estradas: solo
E86
803 vermelho
658381,7787275, Solo alaranjado: fim da estrada
E87
858 em praca de sondagem
Barranco desagregado ao lado da
E88 658350, 7787351, estrada, com fragmentos tamanho
819 ~ . ;
matacéo de clorita-gtz xisto amarelo.
E89 658320,7787312, Xisto ocre alaranjado, com Sn:140/60;
818 foliagdo S2 penetrativa Sn+2:287/36
Solo acastanhado, presenca de
E90 6583288’;;87115’ xistos amarelos no piso da estrada até este
ponto
E91 6583098’2287008’ Latossolo acastanhado
Metapelito cor lilas/roxo rocha
sedosa, com niveis mm de areia muito
fina que marca a presenca de veio
£92 658276,7786992, intemperizado, facilmente desagregavel. Sn:120/78,125/72;
865 Foi identificado um veio de gtz cm em Sn+1:225/80; Sn+2:280/42
formato sigmaidal (sentido dextral),
contornado por S2-->Coleta de amostra
E4-92
Metapelito roxo, sericitico e de
textura sedosa. Por vezes ha ocorréncia de Sn:140/68,145/64;
E93 658238é2887148’ niveis mm de gtz areia fina(veio?). Em Sn+1:250/90
algumas porcdes notam-se coloragdes 225/78; Sn+2:305/40
amarela e beje
Metapelito amarelo a roxo,
£94 658064,7787074, | textura sedosa, contendo por vezes veios Sn:130/72;
920 de gtz mm subparalelos a foliacdo Sn+1:35/86

principal.




E95

657949,7786986,
960

Sericita- qtzo xisto amarelo
fridvel, textura granular a sedosa, foliacéo
S2 penetrativa. Nota-se SO por variacdo
de textura e composicao

S0:340/75;
Sn:120/55; Sn+1:20/80;
Sn+2:340/30;
LsOxsn:40/35

E96

657524,7787248,
938

Corte lateral de estrada com
rochas intemperizadas (empilhadas: in
situ?) de dique granular, cor rosa
alaranjada, contendo gréos anédricos a
tabulares (mm) de caulim/plagioclésio.
Rocha nédo apresenta foliagdo S2. Textura
argilosa (ndo se observa qtz-pouco densa).
-Corte natural ou antropico?-Ao lado
ha fragmentos de metapelito/metapsamito.
No outro lado da estrada ha afloramento
contendo metapsamitos majoritariamente
roseos, granulometria areia média a
grossa, fortemente foliada. Percebe-se So
devido a variacdo granulométrica.

S0:110/56;
Sn:125/60; LsOxsn:70/30

E97

657456,7787317,
1022

Subida para Norte sobre piso
vermelho---Ponto controle: encontro de
acessos

E98

657535,7787398,
1045

Ritmito pelitico psamitico lilas a
marelado, sobre o piso da estrada. (aflora
ao longo de toda a subida) Foliacdo S2 e
Lcren muito penetrativas. Possivelmente a

Lcren ocorreu apos a Lest.min.

Sn:152/42;
Sn+2:286/84;
LsOxsn:77/18;
Lcren:225/30

215/15

E99

657712,7787673,
1053

Xisto/ritmito roseo alaranjado,
com niveis por vezes cinza escuros.
Ocasionalmente ha concre¢des negras de
Ox de manganés(?).---sobre o piso da
estrada

Sn:130/35;
Sn+1:235/90; Sn+2:
290/80; Ls0xsn:83/20;
Lcren:24/7

E100

657807,7787831,
1044

Estrada torna-se mais
avermelhada/cor vinho e comecam a
surgir fragmentos de até 10cm de BIF

(por vezes magnética). ; hematita
especular?-.50m a frente ha afloramento
de BIF no piso da estrada. Ao longo da
estrada ocasionalmente afloram lentes cm
de BIF, bem como fragmentos.

E101

657922,7788069,
1047

Afloramento de saprolito ao lado

da estrada, com preservacéo parcial do Sb.

50 a frente h& alforamento de BIF
lateritizada (canga) com Sb preservado.
S4 marcada por fraturas

Sn+1:220/72




Sobre o piso ocorrem
afloramentos de BIF/canga com Sh

E102 65799?6727888122’ preservado, rodeada por blocos de 60/?;72/34
matacdo de canga. Ha dobras nos piso
com eixo caido para NE.
Material coluvionar espesso, ao
longo da estrad, por vezes afloram BIFs.
E103 6581839’;;88300’ Bandas silicosas e Sn+1:10/78
ferruginosas/especulares com fraco
magnetismo. S4:clivagem espassada
Neste local afloram metapelitos
£104 658217,7788339, cor rosa a amarelos, parcialmente Sn:126/30;
942 encobertos por collvio. Por vezes Sn+1:37/70; Sn+2:330/57
apresenta lentes de 6xido de Fe.
Afloramento de aprox 10m de
BIF intemperizada, onde bandas de
£105 658348,7788387, _ silica/carbonato foran_1 N Sn+1:350/80;
908 parcialmente/completamente lixiviadas. Sn+2:265/52
BIF com lentes amarelas/peliticas com
Lcren preservadas.
Afloramento de aprox 25m de
altura de 70m de comprimento. Marcado
por apresentar BIF bem preservada,
parcialmente intemperizada. Por vezes S0: 120/52;
apresenta cor ocre (limonita), negra Sn:145/57; Sn+1:80/54
(goetita). ; Magnetita por vezes 59/90
recristalizada: especular?(brilho 254/84
£106 658264,7788433, | metélico); Ocorrem ainda intercalagfes 230/60; Sn+2:310/40
873 peliticas, por vezes métricas, de cor rdsea, 312/57; Lcren:25/20
apresentando crenulagéo e clivagens S2, 34/28
S3 e S4. No topo do afloramento ocorrem 5/17; Fn:80/40;
canga e collvio associadas. Observam-se Fn+1:110/46
ondulac@es paralelas a Lcren em 123/48
mesoescala. Em trecho isolado h& dobras
fechadas em BIF, com flancos sub// a S2 e
eixo de dobra caindo para E/SE.
£107 658137,7788588, Material coluvionar ao longo de
826 toda a descida até a estrada principal.




Hé& BIFs com lentes ocasionais de
metapelito rosa. Em contato transicional
hé& metapelitos compactos, de cor ocre,
localmente cinza cinza escuros (rocha

Sn:109/70;

658419,7788578, fresca se apresenta na cor vinho), com . . , ,
E108 816 subordinadas lentes mm de BIF, Foliacdo Sn+l'6igi’n_82n7ﬁé307/28’
S2 Dificil de se medir. (Unide Santa ’
Quitéria?) ---Até este ponto ocorrem Clv,
a partir de entdo iniciam-se afloramentos
de BIF.
Metapelito sedoso de cor lilas a Sn:104/72;
£109 658539,7788454, amarela, parcialmente compacta, com Sn+1:355/88
813 foliagdo S2 e Lcren penetrativas, veios 343/78; Sn+2:280/33;
mm // & S2 foram identificados. Lcren:20/15
Sn:136/57;
. Sn+1:36/86
Metapelito ocre a roxo, com 219/84
658517,7788356, | textura sedosa. Passando a arenosa (areia
E110 813 fina). Foliagdo S2 e clivagem S3 e S4 15/74
- Foliag -1ivag 165/77; SN+2:276/42;
penetrativas. :
Lcren:
196/7
E111 6584428’;;88241’ Latossolo avermelhado
E112 658359,7788144, Material coluvionar em corte de
823 estrada. Fragmentos de metapelito e BIF.
M lito ci
com folia(;aec;[agDZe :Ec(::rlgrf T)(le?;\:rri:r::(;)ég,s Sn:297/54,260/48;
658659,7788447, Lo ' Sn+1:5/80; Sn+2:110/55;
E113 Por vezes ha niveis micaceos, bem como )
763 « o Lcren:55/0
gréos anedricos negros e mm de sulfetos 35/0
oxidados.
Encontrou-se afloramento de cor
roxa apresentando metapelito sedoso que S0:320/80,335/62;
E114 6586007’2188285’ grada para siltito/metarenito muito fino, Sn:332/80; Lcren:
em contato gradacional 208/20
(granodescrescéncia ascendente) e brusco.
Corte de estrada com latossolo
E115 658550,7788164, laranja. Identificou-se rocha com Sn+1:105/90
800 .
estruturas preservadas (in situ?)
Notam-se collvios com
E116 6584198’1288141’ fragmentos de metapelito e BIF ao lado da

estrada




Metapelito roxo/ocre, com

S0:325/68,320/64;
Sn:322/48,306/68,;

E117 6583028;;87974’ variacdo de cor que marca o SO. Foliacdo Sn+1:200/90210/90;
S2 e clivagens sdo penetrativas. Sn+2:305/82; Ls0xsn:5/18;
Lcren:225/4
Metapelito lilas a ocre, com niveis _ _
658261,7787896, | mm de areia fina (veios intemperizados?). Sn.1_36/80,340/80,
E118 s . . Sn+2:270/40
836 Foliacdo S2 sub-vertical. Veios com 2cm ) ]
. 292/40; Lcren:215/20
ocorrem // a S2, por vezes ondulados.
Identificou-se uma metagrauvaca
lilas/amarelada, granulometria fina a
média, maturidade média a alta, gréos de
658262,7787855, o 170/68; Sn+2:290/48
E119 840 S0. Notam-se gréos negros 304/60: Lcren-260/30
subarredondados salientes na rocha, por ’ :
. . . 255/38
vezes vazios deixados por esses graos,
possivelmente sulfetos oxidados. Foliagéo
S2 ndo é perceptivel pela razdo do
material ser grosseiro.
S0:294/75, 308/70,
. . o 145/70; Sn:297/74,273/78;
Ritmito pelitico psamitico, cor .
s P Sn+1:45/88
lilds/roxo, com niveis cm, contatos 55/76
bruscos a gradacionais. Metapsamito com
E120 658163,7787830, graos médios a grossos, subarredondados. , 98/78_
860 . 94/80; Sn+2:310/48
45m deste ponto subindo a estrada, foram
; . 280/34
coletadas uma medida de SO, S3 e Leixo ) i )
. - 315/36; Lcren:224/22;
dobra além de duas medidas de S4. Fn-42/40

70/30




El121

658077,7787615,
879

Subindo a drenagem aberta fotam
encontrados alguns blocos soltos de
metarritmito e abundantes bloacos de
metapelito cinza/cinza escuro, com SO
preservado (variando para roxo). Foram
coletadas medidas de alguns supostamente
in situ.-->No afloramento préximo a
estrada encontra-se xisto amarelo/lilas,
metapelitico, por vezes psamitico. H&
plano de falha evidenciado por espelho de
falha, mergulhando para SE. Ocorrem
veios de gtz + 6x de Mn cor negra,
dispondo-se paralelamente a S2. O bloco
acima da falha (capa): metapelito roxo,
apresentando SO evidente, por vezes
amarelo. Possui ainda gréo de sulfeto
oxidado. --> Observa-se ainda dique
lilds/roxo, textura sedosa e baixa
densidade, contendo graos de até 1cm, cor
branca argilosa (plag->caulim?).
Apresenta veios mm que 00 cortam
(enxame) sem presenca de foliagdo. Em
contato ha metapelito ( roxo
moderadamente foleado) . No contato ha
fina camada de vgz+6x Mn.. A espessura
do dique é indefinida (aprox. 50cm)
Notam-se ainda steps de falha (77/63) no
dique (o contato do dique/direcdo foi
coletada).

S0: 335/58;
Sn:85/44,65/60,95/64;
Sn+1:

203/67; Sn+2:304/52
325/52; LsOxsn:70/51;
Lcren:50/40
10/18

E122

658098,7787499,
893

Metaritmito de cor rosa/lilas a
amarelo esbranquicado. Metagrauvaca
com gréo de qtzo areia fina a grossa
subarredondada e metapelitos sericiticos.
Ha gréo de Sulfeto oxidados.

S0: 130/80, 80/78;
Sn:125/74; Sn+1:15/58;
Sn+2:260/40

E123

658197,7787483,
892

Subindo, préximo a curva, ha
drenagem, onde metaritmitos dm sdo
rompidos por falha. Encontram-se
ondulados e falhados. Veios ocorrem // ao
SO

S0: 124/88,
142/90, 340/65;
Sn:115/85,140/78;
Sn+2:290/14; Lcren:213/8

E124

658035,7787475,
914

Metaritmito dcmétrico, com
metapelitos cinzas intercalados com
metapsamitos amarelados de
granulometria média a grossa. Ha graos
de sulfeto oxidados.

S0: 130/70,
129/74; Sn:150/90,145/84;

Sn+1:25/68

25/62; Sn+2:315/35;
LsOxsn:54/32
59/44; Lcren:

219/18; Lm:130/68

120/70




Metapelito roxo/lilas /amarelado.
Projecédo do plano de falha dedo ponto
E121. Ha estiramento mineral/espelho de

Sn:130/60,130/68,159/62;

E125 6579769’;;87540’ falha. O bloco da capa encontra-se Sn+2:290/42
ondulado e dobrado. -->Préximo a este 285/40; Lcren:
ponto (indo p/ NE) ha possivel zona de 213/40; Lm:;115/50
cisalhamento, ha foliacdo localizada
Local caracterizado por
afloramento (de E->W) Metapelito/xisto,
dique e metapelito cinza/grafitoso. O
contato do xisto com o dique se da ao
longo de possivel plano de falha. Todas as S0: 158/86;
unidades sédo cortadas por foliacGes e Sn:105/60,147/80;
£126 657933,7787449, clivagens, exceto dique. -->Dique: cor Sn+1:228/8863/83;
949 rosa a ocre, textura granoblastica, com Sn+2:300/40155/12;
gréos amostrados e eshbranquicados, LsOxsn:83/42;
avermelhados, com gréos intemperizados Lcren:35/10222/20
mm, similares a magnetita. --> metapelito
cinza: cinza escuro a claro, sericitico, com
micas mm localizadas (sedoso). Suja a
méo no toque (cor cinza escura)
657881,7787451, Ponto para estabelecer espessura
E127 )
944 do dique
Metaritmito cinza/branco, com
niveis metapeliticos e metasiltiticos, por
vezes intemperizado. Foliagéo Sn:117/74,240/88;
penetrativa. VVeios (aspecto sigmoidal) Sn+1:265/68
E128 65764755;;87243’ afloram ao longo da direcdo S4.->Ha 250/52
metaritmito em contato com dique. Dique 213/60; Sn+2:275/30
tem aspecto bandado em zona de contato, 288/31; Lcren:208/10
com grdos mm de magnetita
intemperizada e fracamente magnética.
£129 657774,7787129, Metapelito lilas , sedoso, S2 e S3 Sn:105/60;
980 penetrativos (ZTP?). Sn+2:265/49
Digue amarelo/rosado granular,
£130 657701,7787130, | em contato basal ocorre metapelito rosa Sn:110/60,70/78;
983 com S2:110/60. Descendo a estrada Lcren:5/12
principal ele fica foleado.
Lcren:220/1; Frat:
Cntato entre Metaritmito rosa 125/85
E131 6577649’;;87222’ (escorregadio) e dique ocre granular.--- 73/82
Contato=130/65=S2 do metapel 340/48

250/82




Contato do dique com RPP. Zona
de transicdo (4m) apresenta-se bastante
foleada. O RPP que faz contato e desce a

drenagem tem veios que o cortam S0: 135/80,
e1zp | OSTPOLIIBTSL | perpendicularmente ao S0. ->Ha dobra | 230/58; Sn:108/56,120/66;
fechada com flancos // ao SO e S2. ->2 Sn+1:230/84
familias de veios na ZTP do dique tem
aspecto sigmoidal. (veios = 23/38 e
275/23)---vei0s:55/87
Contato do dique com RPP. Zona
de transicdo (4m) apresenta-se bastante
foleada. O RPP que faz contato e desce a
drenagem tem veios que o cortam
E132 6577919’2387181’ perpendicularmente ao SO. ->H& dobra
fechada com flancos // a0 SO e S2. ->2
familias de veios na ZTP do dique tem
aspecto sigmoidal. (veios = 23/38 e
275/23)---vei0s:55/87
£133 657590,7787047, Metaritmito rosa, com S2 e Se S0: 125/78;
991 penetrativas. Sn:120/70; Sn+2:243/50
E134 6574239’5287183’ Entrada paa estrada 2% ja mapeada
Metapelito lilas/cinza escuro a Sn:117/70;
E135 657437,7787264, amarelo com lentes grosseiras de Sn+1:45/80; Sn+2:295/55;
984 ,
metagrauvaca. Lcren:233/30
Sericita- qtzo xisto , com veios Sn:110/62;
£136 657355,7787227, | cm e comprimento métrico que corta o afl. | Sn+1:75/80; Sn+2:312/35;
977 Direcgdo do veio:280/35, 280/40. Fratura Lcren:224/20; Lm:75/60;
no veio:113/34 Frat: 113/34
Metaritmito com intercalacdes
657358,7787277, S i S0: 105/50; Sn+1:
E137 1005 decimétricas. Aflora no piso da estrada, 175/85: Sn+2:285/72
gue rebate em corte ao lado da estrada.
Metachert marcado por
abundantesbandas cm de gtz fragdo areia
muito fina/silte e bandas de Ox. gje Fe, Sn+2:286/60:
com pouco ou nenhum magnetismo. L m83/38
657228,7787190, | Encontram-se por vezes rochas ricas em '
E138 995 oethita sobre o solo. Afloramento 105/38
g L 80/41; Fn+1:105/45; Frat:
encontra-se dobrado em sinforme, com 64/80

clivagens penetrativas. ->20m a sul da
estrada nota-se piso cinza/amarelo, com
rochas subaflorantes (Metapelito)




Metarritmito intercalado com MP
cinzas e MG areia fina. Clivagens sédo

S0: 125/58 ;

657054,7786806, . Sn:150/53; Sn+1:54/55;
E139 bem marcadas. Alguns veios de gtz _ .
1001 . Sn+2:280/32;
ocorrem // ao SO. -> eixo de dobra a 20m . N
_ L LsOxsn:35/27; Lm:20/2
desse ponto: 145/20---cava laranjeiras
Metarritmito cinza em corte de S0: 115/46;
talude. IntercalacBes cm a dm. Ha veios Sn:105/20; Sn+1:203/83;
E140 6569999’2286803’ dm // a SO e outros mm + noveos // a S3. Sn+2:285/62;
SO0 encontra-se ondulado---cava LsOxsn:72/22;
laranjeiras Lcren:204/2; Lm:114/43
E141 657239,7787618, Metaritmito amarelo, com niveis S0: 105/48;
875 ocre e laminacdes negras, que marcam SO. Sn+1:200/74
E142 657242,7787444, Solo avermelhado. Fragmentos de
893 MP e BIF ocorrem dispersos
£143 657183,7787385, Afloramento de dique em corte de Erat: 65/90
912 estrada faz contato com metapelito.
£143 657183,7787385, Afloramento de dique em corte de
912 estrada faz contato com metapelito.
Ponto de contato DB/MP (inferido
E144 657138,7787392, na estrada) . Nao se observou foliagéo.
918
Apenas no MP em barranco.
Sn:75/30,93/35;
E145 656905,7787350, Metarritmito com metagrauvacas | Sn+1:20/76; Sn+2:296/70;
873 cinzas / rosa e metapelito roxo. LsOxsn:97/10; Lcren:36/7;
Lm:109/25
Metapelito cinza escuro a creme
£146 656729,7786952, e, afloramento na estrada. Ao ongo da Sn:110/29;
923 estrada encontram-se muitos fragmentos | Sn+1:170/60; Sn+2:310/60
(2cm) ferruginosos.
Neste local ha afloramentode
diquerosado/ocre, textura granoblastica.
656890,7786995, N&o obsteve-se a espessura pois 0s
E147 x .
941 contatos estdo encobertos pela vegetacao--
-Ponto controle=estrada abaixo da linha
da fiacéo elétrica.
Sn:144/69;
E148 6569419’;;86851’ Metaritmito cinza amarelado Sn+1:160/60;
Sn+2:294/44; Lcren:5/12
£149 656936,7786791, Contato de MP cinza e DB. Ao Sn:130/68;
950 longo do contato ocorrem veios gtz dm. Lcren:50/24




Contato de topo de digque com mp

Sn:142/52;

E150 656915,7786705, cinza sericitico. ZTP de aprox 5m, Sn+1:50/58; Snf2:295/60;
941 bastante foleado Leren:
198/34; Lm:92/34
Contato de base de digue com
metapelito cinza a creme. Dique granular Sn:340/40;
E151 6570019’2287249’ ocre com foleagdo S2 fraca a ausente. Sn+1:268/90; Sn+2:
Notam-se veios de gtz ao longo do 110/44
contato
Sn:65/48,70/40;
E152 6570389’;187253’ Contato topo DB/MP Sn+1:200/70;
Sn+2:322/60; Lcren:40/19
Contato basal de DB e MP
alaranjado. Dique tem cor lilés a
E153 6570747787252, esbranquicado, além de ser granular. Sn:117/26,74/35
966
Foleado nos contatos.Contato
base:192/32, contato topo: 29/22
Contato de topo do DB. O DB em
campo tem aproximadament 9m de
E154 6570889’;887247’ espessura na estrada. Subindo a estrada
observa-se lente de dique lilas em contato
com MP
Nota-se piso da estrada
apresentando metapelito sedoso e S0: 150/48;
E155 657240,7787238, brilhante, com raras lentes de MG., Sn:110/41; Sn+1:
993 Ocorrem pacotes de MP negro (grafitoso) 236/70; Sn+2:296/70;
e lentes ferruginosas.---Ponto a 20m da Lcren:22/8; Lm:120/25
bifurcacdo da estrada
Ocorrem latossolos amarelos e
E156 6576897’;;85586’ esbranquicados---Ponto ao lado da
barragem
E157 657740,7786004, Latosso!o castanho aflorando Sn'113/60
772 trechos cde xisto de mesma cor.
E158 6577457’586153’ Xisto amarelo com niveis negros Sn:105/44
E159 6576067786144, Latossolo castanho
789
E160 657550,7786215, Afloramentos na estrada de MP e Sn:82/40;

819

xistos lilas/roxo.

Sn+1:226/66; Lm:205/5




Metarritmito marcado por

S0:125/62;
Sn:120/45; Sn+1:57/78;

E161 6575628’2286414’ Metapsamitos dm e filitos Sn+2:255/40;
amarelos/réseos. LsOxsn:77/28;
Lcren:190/15; Lm:123/50
. . S0: 149/40;
iy | OSTSOLTIORSIA | Xots et D15 | Smazasn, Snevasie
P ' SN+2:292/40
Diqgue rosado/avermelhado, com
grdos castanhos, vermelhos e brancos.
E163 657537, 7786573, Tem 10 a 15m de espessura. Contato de
878 ,
topo estd encoberto . DB apresenta 3
clivagens.
Metapelito cinza escuro a negro, Sn:110/68;
E164 6574729{;86679’ apresenta-se sericitico e com textura Sn+1:190/80; Sn+2:
sedosa.Ha contato entre MP e RPP. 273/23
MP cinza/roxo/vinho com
657497,7786778, | perceptivel foliagdo S2, muito compacto. _
E165 926 Veios mm sub// a S2. Ha ocasioais lentes Sn:119/74,99/66
gtzosas.
Metapelitico roxo sericitico
. ' S0: 127/79
muito compacto. Observam-se SO e o .
657460,7786888, demais estruturas. Subordinadamente 114/85; Sn.104/.70,102/67,
E166 Sn+2:
937 guartzoso.Do ponto 164 ao 166 notam-se . .
i 307/39; Lcren:214/11
trechos com MP amarel, porém em 166
238/20
ocorrem apenas MP roxos.
S0: 145/70 ;
Sn:93/60; Sn+1:60/74;
E167 657490&;86627, MP gg;(;r \gj)e):o escuro, SO Sn+2:270/37:
' Leren:227/23; Lm:
90/67
E168 657608,7786680, Latossolo vermelho
929
E169 65768055;;86820’ Latossolo alaranjado/avermelhado
Sn:110/70;
922 negras em veios ca(J)tico’s (6x. de I\zn) 275/35; LsOxsn:73/53;
9 ' Lcren:195/19; Lm:65/70
E171 657849,7786898, Metapelito roxo, moderadamente S0: 110/760;
917 compacto, com gtz subordinado Sn:115/71; Sn+2:314/28




S0: 125/77;
Sn:110/70; Leren:192/15;

E172 657916,7786872, Solo alaranjado e subafloramentos En+1:170/80
913 de MP roxo a ocre aflorantes no piso.
125/78
117/58
S0: 100/36;
E173 6575129,;;86755, MP r(;Jéz (;ocniwn%e;cto, por vezes Sn:115/55;: Sn+1:
' 218/88; Sn+2:270/53
MP roxo, compacto e sedoso
657507,7786880, s ' . Sn:123/44;
E174 969 (sericitico). _Sulfe_tc_)s oxidados foram SN+2:282/20
identificados
657435,7787008, Solo castanho e blocos de MP
E175 .
983 cinaz/ocre ocorrem a estrada.
657305,7787077, Solo castanho e blocos de MP
E176 .
980 cinaz/ocre ocorrem a estrada.
Xisto desagregavel S11:100/70:
E177 6572909,;;87150, |ntemp(zrll\zﬂago(;ol\r/lnetarg(t)rgutrgogggg Ie\/IP lilas Sn+1:35/60; Sn+2:325/30;
graos g Lcren:42/16; Lm:74/60
subarredondados.
Afloramento de Dbque faz
contato com MI?. A 10m sublndc_) a gstrada Sn:108/60,112/60:
o material deixa de ser metarritmito e .
. Sn+1:190/88
passa a ser MP cinzaescuro (sedoso) roxo , ,
. . 197/76; Sn+2:305/30
657220,7787071, a cinza claro. Tem subordinadas lentes i i .
E178 ) . 288/30; LsOxsn:75/43;
949 gtzosas, além de sulfetos oxidados.-- Leren:204/9
>Contato MP/DB:115/60,113/56. DB R
u 210/3; Lm:70/51
granular, graos vermelhos e negros, Nota- 112/69
se foliacd0=80/63-->Contato DB/MP:
82/40
Metaritmito cinza com veios dm Sn:111/80; Sn+1:
657161,7786909, . L 235/80; Sn+2:288/40;
E179 que cortam obliqguamente o S2. Direcdo ) ) ]
936 veio: 290/67 LsOxsn:66/53; Lcren:
: 25/19; Lm:150/74
Xisto argiloso/areia fina cor Sn:127/53;
E180 656927,7786417, cinza/esverdeado, subordinadamente Sn+1:240/83;
912 am’arelo Sn+2:312/23; Lcren:20/2;
Lm:60/48
o Sn:135/60;
656932,7786310, _ Metarritmito marcado po MP | o .66/75-" 5 140-085/36:
E181 918 cinzas e metasiltitos brancos, L sOXSI:

intervcalados milimetricamente.

55/60; Lcren:34/20




Xisto verde

Sn:115/75;

cisy | CSOTIRLLE |t et | seratone
oxidadas=anfib? Sn+2:239/30; Lcren:195/10
657035,7786147, Xisto inteperizado amarelo/creme, . Sn:_265/49.,280/40.;
E183 919 estando cinza em porcdes mais frescas Sn+1:22/79; Sn+2:127/48;
pore ' Lcren:216/20; Lm:310/46
Xistos no piso da estrada (ha
lentes mais grosseiras, finas a médias). Sn:280/24,20/20;
E184 6571089’1286079’ Cinza quando "fresca" e amarelo quando | Sn+2:297/62; Lcren:205/3;
intemperizada. Medidas variam muito, Lm:326/11
possivelmente por estar muito dobrado.
Metapelit t
intercalado cgrr?p;rt;s?se:ﬁ);g ﬁe%rtrr]aps)ar%:eas S0: 310/ 60,
657006,7786028, 2 . N 320/54; Sn:325/48;
E185 de MG. PorcGes inteperizadas séo ) .
N7 amareladas. Em alguns niveis notam-se Sn+1:195/55;
minerais aciculares Sn+2:180/30; Lcren:185/38
Xisto amarelo a cinza, com
porc¢des mais grosseiras (arenosas Sn:270/30,263/32,285/30;
E186 65678%’;285914’ localmente). --> 40m descendo, ao lado Sn+1:230/86197/80;
do aterro do cachorro bravo ha Sn+2:120/83125/66;
afloramento de RPP. Lc interfere Lmin Leren:210/9; Lm:282/24
Dique vermelho intemperizado,
E187 6569849’8286236’ com S2 moderadamentre penetrativo. Sn:90/58,85/40
Contatos estdo encobertos por vegetagao.
Metaritmito marcado por 50:290/43;
E188 657111,7786218, intercalacoes dm de MG areia fE)na a Sn:285/55; Sn+1:195/32;
856 média (ar%arela) e metapelitos roxos Sn+2:105/37; Lcren:45/11;
P ' Lm:287/57
o . Sn:130/60;
quicado. Lcren:33/2; Lm:103/55
drenagem/ravina ao lado do aterro
E190 6571777’;;85659’ da Mina Cachorro Bravo- Latossolo
laranja
E101 657211,7785528, Drenagem seca-planicie de
755 inundacdo. Solo castanho/laranja
£192 657313,7785624, Latossolo laranja proximo a
759 lagoa---Trilha/estrada




Clorita-sericita-qtzo xisto amarelo

657386,7785671, Sn:306/53;
E193 758 com lentes avermelhadas e Sn+2:145/32
intemperizado.---Trilha/estrada ’
£194 657420,7785781, Latossolo castanho---
752 Trilha/estrada
E195 6574497’;185919’ Latossolo laranja---Trilha/estrada
E196 6574387’;186033’ Latossolo laranja---Trilha/estrada
E197 657376,7786146, Latossolo castanho/laranja---
770 Trilha/estrada
£198 657454,7786241, Latossolo laranja avermelhado---
781 Trilha/estrada
Xisto intemperizado, Sn:140/54;
E199 6574397’;;86340’ amarelo/rosado. Matriz cinza:argila a Sn+1:25/88; Sn+2:285/56;
silte-areia fina Lcren:207/20; Lm:82/24
Metaritmito amarelo:
£200 657297,7786234, | intercalacGes siltosas e arenosas. Ha4 muito Sn:132/68; Sn+1.:
815 afloramentos subindo a drenagem.--- 200/88; Sn+2:300/12
Econtrado em drenagem
Metapelito roxo, sedoso, com
657184,7786344, _— . ’ ’ Sn:105/76;
E201 837 foliagdo S2 penetrativa.---Econtrado em Sn+1:285/70; Sn+2:260/37
drenagem
Rocha ignea lilas, granular, graos
E202 657068, 7786345, brancos (plag?) e foliacéo fraca a
850
ausente.---Econtrado em drenagem
Meterritmito marcado por
metapelitos roxos (clorita?), sericiticos e
niveis quartzososde cor lilas. Trechos S0: 95/70"
- O " | Sn+2:314/45; Lcren:195/4
associadas com a foliagéo principal.
Eventualmente ocorrem veios de qtz
recristalizados // a foliagdo S2
Rocha de cor lilas claro, trechos
em ocre, com niveis mais finos Sn: 92/42;
E204 65642%;;85990’ ocasionais. Rocha silto argilosa a arenosa. | Sn+1:15/70; Sn+2:285/64;

Acamamento obliquo a sub// com a
foliacdo S2.

Lcren:204/4; Frat: 220/86




Metaritmito roxo (metapelitos
escuros) intercalados com metagrauvacas
siltosas a siltoargilosas lilas. Veios de gtz

mm encontram-se recristalizados em

Sn:100/66,115/67,

£205 656351,7785868, direcdo obliquaA foliagéo principal. Sn+1:10/74; Sn+2:242/39;
952 Observa-se estrutura S1 (ocorre Frat: 70/72
raramente) sub// a obliqua a S2. Minerais 70/80
em forma de plaquetas ocorrem nos
metapelitos (anfibdlio ?). Neste ponto
ocorrem fraturas preenchidas por veios.
Sn:120/84,126/80;
Metapelito cinza escuro, variando | Sn+1:197/84:Sn+2:264/30;
E206 65631%’;;85661’ para ocre e vermelho, sendo LsOxsn:57/38;
subordinadamene metarenitico. Lcren:210/16; Lm:55/46;
Frat: 75/90
Xisto/metapelito cinza, variando
para ocre de cor creme. Textura sedosa a
granular (metagrauvaca). Observam-se S1:90/70:
656225,7785595, | possiveis zonas em s-c, proximos a veios roion.
E207 961 dcm de gtzo + 6xd de Fe/Mn Sn+1:198/83;
boudi . A Sn+2:270/28; Frat: 113/84
oudinados/sigmoidais, estando paralelos
a foliagdo S2. Foram ainda encontradas
dobras fechadas com flancos // a S2.
Metapelito cinza escuro, variando
para lilas a rosa claro. Fortemente foleado. Sn:100/62;
£208 656197,7785449, Niveis cm grosseiros podem ser Sn+1:210/76;
944 observados. Notam-se grdos metalicos Sn+2:325/55; Lcren:187/2;
milimétricos subarredondados (oxidagdo Lm:80/60; Frat: 140/90
de sulfetos)
Metapelito roxo/lilas, ocorrendo Sn110/64;
656269,7785575, > . Sn+1:15/90; Sn+2:285/40;
E209 por vezes em lentes mm mais grosseiras . )
939 (fracdo silte) LsOxsn:46/33;
Lcren:210/20; Frat; 230/76
Dique em contato com
metaritmito alaranjado, intercalado com
niveis metapeliticos e metapsamiticos. -
656439,7785499, | >contato base: 110/50.-> Dique tem com
E210 N
914 ocre avermelhada, contendo grdos mm de
magnetita intemperizada, além de grdos
amarelos e esbranquicados. Folicdo é
fraca a ausente.
E211 656450,7785433, metapelito f%?;r:]a?b;cé?\?ag;gue;m?uras S0: 130/69;
905 Sn:136/45; Sn+2:260/40

S0, S2 e S3.




Xisto com tons amarelos e roxo, Sn:227/39;
E212 656801;,2;85610, com niveis argilosos sericiticos e outros Sn+1:215/72; Sn+2:
mais arenosos (areia fina) 137/62; Lcren:214/16
Metaritmito/xisto roxo,
subordinadamente marcado por
cloritizacdo. Por vezes MP cinza escuro. Sn:320/39,337/42:
Ocorrem metagrauvacas de granulometria Sn+1:217/81
656671,7785600, | areia fina a média. Dique métrico ocorre .
E213 889 localmente (~5m de espessura). Digque 200/85; Sn+2:110/53
P -2l 117/48; Lcren:214/15;
ocre/amarelado, granular (observam-se -
x . : Lm:284/48
grdos brancos: caulim?). Notam-se
cavidades cm, sendo possivel dissolugéo
de algum mineral.
Metapelito cinza escuro, por
VEZEeS roxo a creme, textura sericitica, com
et b e | snsatesosausnar
656117,7785532, : P  Tollacdo S, 0,75/55; Sn+1:177/83;
E214 associada a S2 e referida lineacéo de ) ) -
962 . N . Sn+2:283/53; Lcren:
intersecdo entre elas (L1x2). OBS: S2 o
- . 21/13; Fn:0/17
varia bastante nesse ponto. -->Clivagem
- . 15/25
S3 representa descontinuidade plano axial
de dobras de direcdo N10E?
S0: 126/73,
Metapelito lilas a roxo, compacto, 124/83; Sn:104/60
com subordinados metasiltitos. SO 110/66; Sn+1:75/80
observavel por erosdo diferencial. Notam- 66/87; Sn+2:265/30;
E215 656078,7785423, se minerais negros em paletas (anfb?). LsOxsn:61/52
971 Veios de quartzo associados a Ox. 45/40
Ferruginosos cortam o afloramento ao 54/53
longo de S4, sendo possivel observar 76/47
clivagem S3 em veio. 60/50
47/46; Lcren:185/14
Metapelito cinza escuro por vezes S0: 126/83,145/90,
intercalado com metagrauvacas, por vezes | 319/86, 301/88; Sn:90/63
amarelado a creme (inetmperizado). 90/64
E216 656058, 7785309, Ocasionalmente ocorrem veios de quartzo 86/68; Sn+2:310/38;
931 . ~ , ,
associados com concrecdes negras (0x LsOxsn:45/54
Mn?). SO perceptivel por variacao de cor e 46/50
textura (MP e MG) 50/66; Lcren:200/10
Dique ocre amarelado, com graos
brancos, negros, amarelos, foliacdo
656013,7785229, | ausente. Veios carbonaticos e quartzosos
E217 . : ~
932 intemperizados. Notam-se gréos

intemperizados e/ou cavidades que
marcam prossivel presenca de magnetita.




E218

655990,7785105,
937

Dique ocre granular. Notam-se
gréos negros (3mm) Subarredondados,
dispersos no dique. Apresenta ainda lentes
cor creme argilossas de 3cm de espessura.
Neste ponto a rocha ndo apresenta
foliacdo principal, porém observa-se
espelho de falha, havendo caulinizacéo ao
longo deste. Este ponto é marcado por
transicdo para metarritmito.-> Espelho de
Falha (lineacdo):130/74.->25m indo para
0 nucleo do dique observam-se outros
dois espelhos de falha. Um marcado por
duas lineacOes (100/43 e 353/25) e outro
mais fraco (25/20)

S0: 133/84;
Sn:95/65

E219

655947,7785014,
929

Quartzo-sericita-clorita xisto, cor
rosa a amarelo, fridvel, apresentando
veios de gtz +6x. Negros discordantes
com foliagdo principal. SO marcado por
variagéo de cores.

S0: 140/88,
317/87; Sn:129/69;
Sn+2:317/25;

Lcren:217/11; Lm:57/48

E220

655769,7784575,
856

Metapelito cinza escuro, com
ocasionais laminas finas cor cinzas. Por
vezes , quando intemperizado, apresenta

cor rosa a amarelo.

Sn:90/66115/60115/67,

Sn+1:20/8132/86;

Sn+2:294/29250/30295/31,

Lcren:196/5

E221

655812,7784483,
866

Metapelito cinza escuro, por
vezes amarelo quando intemperizado.
Marcado por intercalacbes mm de MP

cinza claro e metagrauvaca fina. Ha
ocasionais veios mm // ao SO.
Afloramento apresenta S2 e S3
penetrativos, apresentando por vezes
estruturas sigmoidais. Observa-se mineral
roxo, fraturado em em formato sigmoidal
(sulfeto intemperizado?). Clivagem S3
crenula e gera falhas de rejeito mm.

E222

655870,7784481,
875

Metagrauvaca amarela/alaranjada
de granulometria fina a grossa,
subarredondados. Por vezes ha

intercalacBes decimétricas de metapelitos
cinzas.

Sn:131/68;
Sn+1:82/87
69/88
64/78
52/83; Sn+2:288/28;
LsOxsn:53/44
59/54
54/45; Lcren:217/17
213/17; Lm:119/76
114/73




Dique alaranjado/ocre,

granobléstico, contendo cristais brancos, Sn:
E223 65595%;284573’ alaranjados e mm graos de qtzo. Observa- 102/66
se foliacdo S2 na rocha. ---Ponto referente 103/60
ao contato da base
Contato do dique encontra-se
E224 655990, 7784605, encoberto por vegetacdo ---Ponto
876
referente ao contato da base
S0: 143/78; Sn:
132/68
135/69
. . . 137/88; Sn+1:57/82
Sericita-gtzo xisto amarelo/cinza, 25/80
marcado por metassiltitos e metapelitos
655932,7784766, - o : 80/75; Sn+2:295/31
E225 894 mtercalad,os mlllmgtrlcamente. S 277/30: LsOxXsn:52/45
perceptivel por diferencas de 36/45
granulometria. £4/51
55/48; Lcren:203/4
204/9; Lm:110/75
105/75
. S0: 119/66,
Metagrauvaca cinza-amarela, com o
u T 105/66; Sn:
grdos de granulometria fina, apresentando 104/68
subordinadas lentes mm de metapelito 108/63: Sn+1:208/77
£226 655877,7784849, cinza. Observa-se veio composto por ’215 /90'
893 quartzo +06x. Ferruginosos com atitude , ,
. 212/77; Sn+2:296/42
299/55, 289/44, sendo fortemente clivado ) )
. 295/39; LsOxsn:
por S2 e S4 ( me clivagens espassadas). 120" 20/12:
S3 ndo é observada 50/20; Leren:20/12;
' Lm:112/24
Metagrauvaca cinza-amarela, com
gréos de granulometria fina, apresentando
subordinadas lentes mm de metapelito
£226 655877,7784849, cinza. Observa-se veio composto por
893 guartzo +06x. Ferruginosos com atitude

299/55, 289/44, sendo fortemente clivado
por S2 e S4 ( me clivagens espassadas).
S3 ndo é observada.




Observa-se metarritmito de
intercalagbes mm contendo
metagrauvacas e metapelitos cinza e cinza
escuros, respectivamente. Rochas
encontram-se intensamente dobradas
(localmente observam-se dobras

S0:123/66, 115/69;

Sn:115/50;
Sn+1:185/78194/80;
Sn+2:272/45285/45;

E227 6557939’8884919’ fechadas), apresentando "tension gash" Lcren:206/22; Lm:115/64;
mm de comprimento aproximado de Fn:47/3049/3045/4045/36;
15cm. Observa-se granocrescéncia no Fn+1:118/52125/58118/46
pacote metassedimentar.-> Foram 120/50117/50122/55112/4
identificadas dobras com eixo down dip 2
com a foliacdo principal.---Observacdes
foram feitas no piso da estrada
Ponto marcado por metapelitos , ,
cinza escuros a claros com subordinadas sn: 15007'/?8/58’
£298 655682,7784889, lentes de metagrauvaca. Afloramento 118/82: Sn+1:252/80;
912 apresenta-se intensamente venulado. Sn+2:236/34
Notam-se veios em formato sigmoidal ao o )
Lo e . 250/39; Lcren:23/15
longo da direcdo principal de faliagdo S2.
Ao longo do piso da estrada aflora
6561667784832, metarrltml_to de tonalidade _amarela, com S0:227/73:
E229 879 metapelitos por vezes acinzentados. SNn:227/58
Metagrauvacas tem granulometria areia '
fina a média.
S0:219/75;
No piso da estrada observam-se Sgg;‘gg 3
£230 656246,7784941, _ meta~rr|tm|tos roxos_;/lllas, com 246/36: Sn+1:213/54:
868 intercalacGes de metapelitos compactos e SN+2:112/75
metassiltitos e
' 116/49; Lcren:205/10;
Lm:304/32
Ao longo do piso da estrada aflora
g . - S0:3/41; Sn:322/44
' Lcren:359/28; Lm:258/15
arroxeadas.
Subindo a drenagem observam-se
pacotes decimétricos de metagrauvaca
com subordinadas lentes centimétricas de S0:140/80, 102/57;
metapelito cinza. Observam-se contatos Sn:106/44; Sn+1:200/72
£932 656198,7785141, bruscos e outros transicionais, com 187/77; Sn+2:290/47;
843 granocrescéncia.Metagrauvavca tem grdos Lcren:2/8; Fn:46/48

de gtzo e qgtzito subarredondados,
granulometria areia grossa, pasando para
areia fina. O afloramento apresenta dobras
localizadas.

45/44
44147




E233

656249,7785217,
842

Xisto amarelo/cinza com
intercalagOes grosseiras e finas (ha alguns
niveis micaceos).

S0: 1115/56;
Sn:106/56; Sn+1:45/82;
Sn+2:280/50;
LsOxsn:36/25; Lcren:5/20;
Lm:105/66

E234

655673,7785081,
942

Metaritmito cinza claro a escuro
(metassiltitos intercalados com
metapelitos - SO pouco evidente).

Sn:105/67
125/73; Sn+2:293/38;
Lcren:215/3; Lm:;112/65

E235

655663,7785183,
959

Afloramento com intercalacdo de
metassiltito, metapelito e metagrauvaca
com espessuras decimétricas. Apresenta

clivagens penetrativas. Foi observada
lineacdo de estiramento mineral (dada
provavelmente por sericita). Ha Icn
assimétrica associada com lineacéo de
estiramento mineral.

S0:79/59;
Sn:99/54; Sn+1:160/76
163/59; Sn+2:288/45;
LsOxsn:48/47
48/40; Lcren:203/7
214/20; Lm:97/39
73173

E236

658324,7787195,
796

Dique cor laranja/ocre/vinho,
textura granoblastica, compacto,
visualmente sem quartzo. Observam-se
gréos amarelos, brancos, vermelhos e
negros (mais raros). Localmente nota-se
grdos com brilhos metéalico (sulfeto). Este
contato é encoberto. Foliagdo é muito
fraca. Subindo drenagem (préximo de
E236) encontrou-se bloco de dique fresco,
esverdeado, granular e compacto.
Encontrou-se também matacéo de vgz
(quase 1m?).---Ponto na estrada. -->
Coleta de amostra E5-236

E237

658323,7787255,
798

Local marca o outro contato do
dique (encoberto por vegetacdo)---Ponto
na estrada

E238

658415,7787130,
824

Solo castanho argiloso ao longo
de drenagem ativa . 40m acima desse
ponto observam-se blocos (matacdo-1m?)
de vgz e um bloco de dique freco.

E239

658458,7787037,
836

Entre o ponto E238 e este
ocorrem inimeros matac6es de vgz na
drenagem, tendo dimens&o maior que

1m2, Ocasionalmente ocorrem blocos de
0,5m?2 de dique pouco intemperizado.




Solo argiloso ao lado de
drenagem. Matado de gtz ocorrem no

£240 658539,7786969, trajeto até os Gltimos 20m. Seguindo o
846 trajeto, 20m acima deste ponto foram
encontrados matacdes de dique fresco
maior que 1m2, aparentemente in situ.
E241 6586178’2186886’ Solo castanho em subida de morro
E242 6586079’;;86751’ Solo castanho em subida de morro
658589,7786700, Ponto controle ao lado de cerca.
E243
949 Solo castanho.
Mudanca brusca da direcdo da
E244 658491, 7786616, cerca. Alto topogréafico. Solo
974
castanho/amarelado.
658425,7786694, Solo amarelo ao lado de cerca que
E245 -
948 desce a topografia.
658355,7786798, Solo amarelo em local
E246 )
946 razoavelmente aplainado.
Descida pela cerca desde E244.
Solo castanho/alaranjado, com fragmentos
E247 658678,7786757, de BIF magnético com até 4cm de
923 . x o
dimensdo. Os 1°s fragmentos ocorrem a
15m atrés.
Solo castanho escuro. (Auséncia
E248 65876255;;86830’ de fragmentos de rocha). Cruzou-se
drenagem.
E249 658784,7786950, Solo castanho escuro
935
Fragmentos de BIF no solo com
658842,7787051, até 25cm. Apresentam bandas
E250 ) . o
932 ferruginosas escuras (cinza) e silicosas
(mm). Solo castanho escuro.
Solo castanho escuro e
E251 658910,7787132, fragmentos de BIF com até 30 cm
922 : x
dispersos sobre o chéo.
Solo castanho avermelhado
E252 658965951187215’ apresentando eventuais fragmentos

centimétricos de BIF.




£253 658973,7787324, Solo castanho com fragmentos de
909 BIF centimétricos e dispersos.
Solo castanho avermelhado e
E254 6589829’1887431’ magnético. Ndo foram observados
fragmentos de BIF.
E255 659028,7787523, Solo castanho escuro com
894 fragmentos mm de BIF magnétcos.
Solo castanho em descida,
ocorrem fragmentos de BIF com até 50cm
E256 659082;;87608’ de dimens&o, além de veios de qtzo e
metapelitos roxos com magnetismo
fraco.---Area parcialmente descampada
658602 7787441 Solo castanho escuro argiloso ao
E257 : " | lado de drenagem ativa. Ponto inicial da
777 >
subida da drenagem
Sobre 0 piso observam-se blocos
de filito amarelo/alaranjados que
aparentemente sofreram elevado
E258 658678,7787367, intemperismo, além de raros blocos Sn:96/66; Sn+1:
808 frescos +rigidos de cor cinza. --> 40m 203/81; Sn+2:297/47
acima deste ponto encontro-se
afloramento de metapelito cor bege, com
clivagens penetrativas.
658775,7787319, Solo vermelho. Néo observam-se
E259
834 blocos na drenagem.
Ponto topografico mais elevado
£260 658862,7787265, | que os anteriores. Drenagem encontra-se
885 inativa. Ocorrem blocos cm de BIF
magnética (0s 1°s ocorreram a 15m atras)
Inicio da descida em drenagem.
£261 659261,7788010, Coluavio inconsolidade. Solo vermelho
877 com crastos cm de BIF bandada e
magnética.
Metapelito sericitico cinza a cinza
escuro/amarelado. Fortemente compacto e
laminado. Possui magnetismo muito Sn:136/49;
E262 6591828{;88023’ fraco. 20m abaixo em afloramento Sn+1:42/80; Sn+2:

observa-se rocha aparentemente granular,
densidade baixa e foliagdo S2 penetrativa
(dique?).

282/54; Lcren:214/12




Solo acastanhado ao lado de

E263 6591078’8;88098’ drenagem com agua corrente. Declividade
mais suave.
Solo castanho ao lado de
E264 659011,7788143, drenagem em mata densa. A 3?Om_deste Sn'98/58
788 ponto encontrou-se metapelitocinza
possivelmente in situ.
658924,7788196, Solo castanho ao lado de
E265
772 drenagem em mata densa.
Solo acastanhado préximo a
£266 658828,7788243, drenagem. 50m deste ponto ocorre Sn:140/28; Sn+1.:
758 metapelito amarelo/rosado com foliagdo 225/80
S2 penetrativa.
Metarritmito intemperizado de cor
ocre a rosada. Comporto por metapelitos e
metarenitos (areia fina). Ha niveis mm // a Sn:270/39
E267 6576659’;;87060’ foliacdo S2. 35m abaixo desse ponto 295/30; Sn+1:213/86;
observa-se afloramento de metapelito Sn+2:100/44; Lm:300/28
intercalado com metapsamito fino e cor
rosada.---Inicio de descida pela drenagem
Solo castanho. Coluvio
E268 657722,7786966, desagregado em drenagem contendo
929 .
clastos de metapelito.
Solo castanho descendo a estrada.
Observam-se blocos de dimensdo matacéo ) )
E269 657764,7786870, de xistos sericiticos (MP/MG) cor amarela _Sn.120/85,
882 - Sn+1:245/81
e roxo (principalmente).---Cruzou-se por
estrada a 60m atras.
Metapelito roxo intercalado com
£270 657810,7786783, | laminacdes quartzosas finas que marcam Sn:132/84; Sn+1;
859 0 acamamento. Rocha compacta e de 245/65; Sn+2:244/49
brilho sedoso (sericita).
Metarritmitos roxos, por vezes
E271 657821,7786679, | amarelos, marcados por intercalagfes de Sn:122/80;
829 metapelitos e metarenitos de Sn+1:223/80; Sn+2:272/3
granulometria muito fina.
E272 657830,7786574, com inteif:laslts ngC%Ir(: a:j%a%z?;aea;i(t)ggi S0: 130778,
833 ¢ \ P Sn:123/68; Sn+2:261/36
metapsamitos.
657860,7786461, Solo castanho em meio a
E273 «
811 vegetacdo densa




Drenagem com &gua corrente

E274 6577788’8;86370’ apresentando seixos cm de metapelito e
metassiltito.
Clastos de metapelito roxo ao
E275 657750,7786268, lado de drenagem com &gua corrente.
784 o~
Planicie alagada e lamacenta.
Afloramento de dique
apresentando textura granoblastica,
contendo grdos mm estirados ao longo da
E276 658253,7785743, | foliagdo principal perceptivel. Cor creme Sn:140/88;
767 rosada a amarelada. Observa-se Sn+2:255/34
metapelitos com foliagcdo S3 visivel. -->
Clivagens no dique: 45/90 e 210/82----->
Coleta de amostra E6-276
Descida em dique de cimento
E277 656743é;;85587’ contruido sobre drenagem. Afloram
metarritmitos amarelos e rosados.
Afloramento de dique com
aproximadamente 15m de comprimento,
textura granular (grdos finos). Apresenta
656627, 7785515, tonalidade I|Ias_nas porcdes transicionais Sn-125/88
E278 854 com metapelito , estando foleado. -- 150/60
>clivagens no dique: 205/13 e 230/83.
Descendo a 45m deste ponto observou-se
metapelito (possivelmente in situ) com
foliacdo : 150/60.
Ponto de confluéncia de duas
amarelas de granulometra ing a meci, 0:120/80;
E279 656670,7785466, intercaladas com centimétricas lentes dé $n:130/90; Sn+1:64/69
829 metapelito. H& lineacdo de crenulagdo 74190; Sn+2:227/34;
pefito. Ma lineagao de crenulag Lcren:214/26; Lm:55/68
(dobras assimétricas) associadas com
lineacdo mineral (de sericita?)
Metagrauvaca amarela a rosada, S0: 290/70;
granulometria média e graos Sn:284/74
E280 65671%1;85414’ subarredondados. Veios de gtz mm sub// 90/90; Sn+1:20/76
ao acamamento que também é sub// com a 50/88; Sn+2:245/18
foliacdo principal. 250/28
Drenagem com &gua corrente,
solo amarelo argilosos apresentando
E281 65680%’(7)185344’ blocos angulosos de até 80cm de

metapelito, metagrauvaca e rocha ignea
cor ocre.




Regido pantanosa parcialmente

E282 656741,7785227, alagada. Subida ao longo de riacho de
785 .
1,5m de largura. Solo argiloso.
Local pantanoso/planicie
£283 656647,7785133, | aluvionar. Subida ao longo de riacho de
785 1m de largura. Ha fragmentos de até 2m
de metapelito retrabalhados.
656572,7785045, Subida em riacho de 1m de
E284 . ; «
776 largura. Planicie de inundacéo.
656469, 7785056, Subida em morro. Solo castanho
E285
786 amarelado.
Drenagem com &gua corrente
apresentando solo argiloso e clastos de
£286 656360,7785053, | metapelito e metagrauvaca com até 3ocm.
792 Fragmentos encontram-se retrabalhados,
com pontas subangulosas e
subarredondadas.
S0:112/63,
105/46,100/50; Sn:102/50;
Sn+1:225/74;
Sn+2:302/32;
LsOxsn:55/38
Drenagem onde afloram 56/31; Lcren:205/10;
656320,7785218, | metarritmitos cm, com intercalacdes de Lm:105/66; Fn:62/49
E287 . . 54/40
820 metapelitos cinza escuros e
metagrauvacas finas a grossas. 55/50; Fn+1:142/43
143/46
130/60
Intercalacdo de metapelitos e
metagrauvacas mm a cm. Dobras
localizadas foram observadas. Em trecho
localizado observou-se rocha descrita
como brecha. ldentificaram-se clastos mm
£088 656328,7785331, a cm angulosos de metapgllto e Sn:138/63
858 metagrauvaca foleados. O cimento é

ferruginoso de coloragéo negra. Por vezes
fraturas de mesma composicéo do
cimento preenchem os clastos. (Brecha
originada por reativacdo neotectonica de
falhas?)




Sericita-clorita-qtzo xisto,
variando de amarelo, rosa a cinza escuro.
IntercalacBes mm de metapelitos e

Sn:136/70

655622,7784500, : I 130/65; Sn+1:210/86;
E289 824 metarenitos de granulometria fina. Para Sn+2:270/22: Lcren:47/7:
leste o afloramento apresenta-se com .
. . ~ Lm:125/74
maior % em metapelitos de coloracédo
arroxeada.
655703,7784517, Dique ocre granular (gréos finos)
E290 L
828 foliacdo fraca a ausente.
Metapelito roxo escuro a amarelo, , , .
655714,7784469, compacto e sedoso (apresenta sericita). Sn._105/73,_ Sn+l;
E291 819 Por vezes ha niveis mais quartzosos Sn+2:275/20;
; q LsOxsn:50/45; Lcren:200/9
intercalados.
Mica- gtz xisto amarelo contendo
E292 655784,7784388, veio de gtz cm // a foliagdo principal.---
834 X
ponto ao lado de riacho
Material aluvionar desagregado.
655896,7784325, | Ha fragmentos cm a dm de metapelitos e
E293 e
831 metagrauvacas pouco esféricos, estando
subangulosos a subarredondados.
656003,7784299, Material aluvionar desagregado as
E294 .
820 margens do riacho
E295 6560828’8284397’ Solo castanho préximo de riacho
Planicie de inundacao repreta de
E296 65613%8;84467’ fragmentos cm a dm de rocha ignea
(dique) granular (grdos mm) de cor ocre.
E297 6561527’;;84568’ Subida de morro. Solo castanho
656068,7784647, Solo castanho/cinza subindo
E298
868 morro
Limite préximo do contato
dique/metapelito. Neste ponto observa-se
possivel supeficie de espelho de falha. Por
estar parcialmente intemperizada,
658476,7788509, dificilmente observam-se lineagtes ao
E299 .
815 longo da mesma (parecem estar down dip

com o plano). Foliagéo principal é // ao
plano da falha. --> plano da falha: 104/69,
lineacdo: 105/68---Contato pouco
perceptivel




E300

658472,7788515,
824

Rocha ignea intrusiva de
coloracdo ocre. Os gréos sdo muito finos
mais perceptiveis com uso de lupa.
Notam-se ainda fenocristais brancos
estirados de até 4cm, aparentemente
caulinizados (plg?). Apresenta foliacdo
principal.---Contato pouco perceptivel.--
>Coleta de amostra E7-300

Sn:128/54

E301

659192,7788775,
747

Praia ao lado de rio apresentando
sedimentos inconsolidados de fracdo
argila/areia a clastos cm compostos
predominantemente por hematita,
magnetita e vgz. Em menor proporg¢ao ha
fragmentos de metapelitos, xistos e rochas
igneas. Fragmentos encontram-se
subangulosos a subarredondados, por
vezes bastante esféricos.--
> ocalizadamente encontram-se rochas
sedimentares do tipo conglomerado e
brecha de mesma composic¢éo, bem como
quartzitos conglomeraticos.---Ponto as
margens de rio

E302

660205,7788604,
730

Afloramento de 1,7m/3m.
Fragmentos de vqgz e hematita
subarredondada a subangulosa suportados
por matriz arenosa e ferruginosa.
Cimentacéo também ferruginosa.---Ponto
na estrada

E303

660556,7788346,
746

Barranco ao lado de estrada onde
ocorrem fragmentos de hematita cm
subarredondada, dispersa sobre o piso.
Por vezes observa-se afloramento
(conglomerado) em pontos especificos no
local (rocha da qual provém os
fragmentos de hematita). --> Em trecho
localizado observa-se metapelito
amarelo/creme com foliag&o principal
bem marcada.

Sn:128/78




E304

658336,7787353,
814

Ha fragmentos de metapelito e
metarenito, porém destaca-se a presenca
de blocos de rocha ignea amarela/ocre (Ha
um matacdo com quase 1m?). Sua foliacdo
é penetrativa, apresentando laminacgdes
avermelhadas, minerais euédricos mm
opacos, sem magnetismo, com baixa
densidade caracteristica de rochas igneas
intemperizadas.---Ponto na estrada com
gueda de barranco

E305

658257,7787137,
860

Ponto na estrada onde, em meio
ao solo avermelhado ocorrem fragmentos
de rocha ignea cor rosada, granulagao
muito fina, aparente sericitizacao e
foliag&o principal muito penetrativa, com
minerais euédricos mm parcialmente
intemperizados de pirita. Apresenta baixa
densidade.

E306

658251,7787112,
876

Observa-se a mesma rocha vista
no ponto anterior

E307

658222,7787124,
878

Afloramento evidenciando
contato entre metapelito e rocha ignea
(parcialmente encoberto por vegetacao).
Ocorrem matacOes de rocha ignea na
estrada até esse ponto.--> Clivagens foram
coletadas no metapelito

Sn:104/62
: Sn+2:265/28

E308

658172,7787061,
922

Sobre o piso da trilha observa-se
rocha ignea ocre, foliacdo perceptivel,
gréos brancos, amarelos e negros. --> Por
vezes tons esbranquicados.

E309

657705,7787590,
1076

Em corte lateral de barranco ao
lado da estrada ( a oeste) observa-se
colvio composto essencialmente por

fragmentos de canga ferruginosa.




