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RESUMO

Ao longo dos anos, o municipio de Mariana experimentou um crescimento
populacional e urbano rapido e constante, especialmente apdés a consolidacido da
industria extrativa mineral. No entanto, essa expansao nao foi devidamente
planejada. Diferentes formas de uso e ocupagao desempenharam um papel crucial
na origem de desafios ambientais, sociais e econémicos. A valorizagdo imobiliaria, a
auséncia de politicas publicas eficazes e de planejamento urbano adequado
propiciaram caracteristicas que indicam uma ocupagcdo ndo planejada e
frequentemente ndo regulamentada, resultando no notavel crescimento da ocupacgao
em areas altamente suscetiveis a processos geodinamicos, estimulando a formagao
de areas de risco. O presente trabalho focou na avaliacdo e no cruzamento dos
dados obtidos, buscando demonstrar os impactos negativos da expansao urbana no
municipio ao longo dos anos. Os resultados, provenientes da analise temporal da
ocupacao urbana de 1985 a 2021, proporcionaram uma analise critica sobre a
importadncia do planejamento territorial na mitigagdo de problemas urbanos
relacionados a desastres naturais no municipio.

Palavras-chaves: Expansdo Urbana. Susceptibilidade. Processos Geodinamicos.

Areas de Risco. Mariana.



ABSTRACT

Over the years, the municipality of Mariana has experienced rapid and steady
population and urban growth, especially after the consolidation of the mineral
extractive industry. However, this expansion was not properly planned. Different
forms of use and occupation have played a crucial role in giving rise to environmental,
social and economic challenges. Real estate appreciation, the absence of effective
public policies and adequate urban planning have provided characteristics that
indicate an unplanned and often unregulated occupation, resulting in a notable
growth in occupation in areas highly susceptible to geodynamic processes,
stimulating the formation of risk areas. The present work focused on the evaluation
and cross-referencing of the data obtained, seeking to demonstrate the negative
impacts of urban expansion in the municipality over the years. The results, from the
temporal analysis of urban occupation from 1985 to 2021, provided a critical analysis
of the importance of territorial planning in mitigating urban problems related to natural
disasters in the municipality.

Keywords: Urban Expansion. Susceptibility. Geodynamic Processes. Risk areas.
Mariana.
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1. INTRODUGAO

Vivemos em uma sociedade na qual toda a problematica relacionada a
urbanizagdo € conhecida, porém, muitas vezes, negligenciada. A dimensao das
consequéncias da informalidade do processo de geracdo de uma cidade,
proveniente da expansao urbana, que mantém uma grande parcela da populagdo na
invisibilidade, ocasiona uma imensa desigualdade social, com segregacao territorial,
econdmica e racial (Maricato, 2003). As politicas publicas ndo atendem grande parte
das comunidades, gerando uma exclusdo urbana que move grande parte da
populacdo em direcdo a areas ambientalmente frageis e socialmente complexas,
promovendo a desigualdade social no territério urbano. A desigualdade social
envolve a exclusdo social, a segregacao territorial, a baixa qualidade de vida, a

informalidade e a ilegalidade (Silveira, 2012).

A expansao urbana desencadeou dentro das cidades o agravamento dos
problemas ambientais e a ampliacdo da ocupagdo em areas susceptiveis a
processos geodinamicos. Tais fatores, associados a falta de politicas publicas, tem
fomentado a ocorréncia de diversos desastres, ditos rotineiramente como naturais,
sendo mais recentemente chamados de socionaturais (Monteiro & Zanella, 2019).
Destacam-se, no contexto nacional, os processos atrelados a movimentos

gravitacionais de massa, inundagdes, alagamentos e enxurradas (Martins, 2012).

Conforme mencionado por Marcelino (2008), as inundacdes se destacam como
o desastre natural mais prevalente no Brasil, sendo responsaveis por 59% dos
registros. Os escorregamentos ocupam a segunda posi¢gdo, com uma participagao
de 14% nas ocorréncias. Mais de 80% dos desastres no pais estdo associados a
inundacgdes, vendavais, granizos e escorregamentos. Com excecao das inundagdes
graduais, que geralmente causam perdas materiais, escorregamentos sao
fendbmenos repentinos e intensos, resultando em consideravel perda de vidas e
destruicao (CEPED - UFSC, 2013).

De acordo com Barella (2016), a susceptibilidade abrange a probabilidade ou

possibilidade espacial da manifestacdo de um fendmeno natural, sem considerar



necessariamente suas implicagdes. Por outro lado, o risco esta associado a
capacidade desse fenbmeno em causar danos e perdas ao ser humano e as suas
propriedades(Varnes et al., 1984; Cerri & Amaral, 1998). A vulnerabilidade, por sua
vez, compreende tanto as caracteristicas quanto o nivel de exposi¢cdo da populagao
a um risco especifico em um local determinado (Cutter, 1996). Em resumo, enquanto
a susceptibilidade se refere a probabilidade espacial de ocorréncia de um processo,
0 risco incorpora a dimensdo dos danos potenciais associados ao fendmeno, bem
como sua frequéncia temporal para além da espacial (Aleotti & Chowdhury, 1999).
Por outro lado, a vulnerabilidade surge quando ocorre uma interagdo de fatores
naturais e sociais que fomentam a susceptibilidade aos riscos (Giréo et al., REGNE,
2018).

Costa e Ferreira (2010) salientam que a compreensao do territério € do risco
deve ser construida a partir da interligagcdo entre conhecimento, poder, dominagao,
representacdo e valorizagcdo, um processo que se fortalece durante o crescimento
urbano das cidades. Os impactos recaem sobre o ambiente e os individuos,
afetando de maneira mais severa aqueles pertencentes a classe social mais
vulneravel, muitas vezes negligenciada pelas autoridades, que residem em regides
de risco, sem preparo e com limitada capacidade de recuperagao (Cepal, 2003).
Além disso, geralmente, tais areas englobam as planicies aluviais de rios e corregos,
suscetiveis a alagamentos e enxurradas, locais impactados por atividades industriais

anteriores ou encostas propensas a movimentos gravitacionais de massa.

Arana e Frois (2016) reforcam o quanto a falta de planejamento da expansé&o
urbana leva a ocupacdo de areas de vulnerabilidade ambiental. Assim, se faz
necessaria a atuagao tanto do planejamento, quanto da gestdo urbana, a fim de
evitar e/ou minimizar os impactos e recuperar-se de danos causados. Nesse
contexto, a urbanizagdo sustentavel, em todas as suas possiveis e imaginarias
dimensdes, torna-se um dos maiores desafios encontrados na atualidade (Canepa,
2007).

Apesar da atual existéncia de instrumentos técnicos, legalmente aplicaveis, com
destaque ao mapeamento de risco, aos planos municipais de reducio de risco, as
cartas geotécnicas de susceptibilidade e de aptiddo a urbanizagdo, bem como o

préprio plano diretor municipal, o poder publico atua de maneira insignificante com



relagdo as medidas preventivas diante da acelerada dinamica de formagao de areas
de risco (Santos et al., 2020). Embora a Lei 12.608/2012 defina normas para
protecéo civil em todo o pais (Brasil, 2012), incentivando medidas preventivas e
planos para reducao de riscos, existe no pais, conforme ja apontado por Maricato
(2001), uma cultura de acdes reativas no trato das areas de risco, com atuagdes

focadas somente em resgate e reconstru¢cao no pés-desastre.

Considerando o contexto apresentado, este estudo avaliou a evolugéo urbana
de Mariana/MG de 1985 a 2021 sobre terrenos susceptiveis a processos
geodinamicos (inundagcdo e movimentos gravitacionais de massa). Além disso,
buscou-se avaliar o efeito de tal processo na formacao das atuais areas de risco,
confrontando com a data de implementagdo dos instrumentos de planejamento

territorial do municipio.

2. EXPANSAO URBANA DE MARIANA E SEUS REFLEXOS NO MEIO
FisicO

Conforme mencionado por Veloso (2012), Ribeirdo do Carmo, foi a primeira
capital de Minas Gerais, surgindo da uniao de dois nucleos menores, Mata Cavalos
e Arraial de Cima. Em 1711, a elevagéao a categoria de Vila resultou no crescimento
impulsionado pela exploracdo aurifera, que ocorria preferencialmente nas
ribanceiras e morros. Em 1745, Dom Jo&o V decidiu designar a localidade como
sede do bispado mineiro, promovendo-a a categoria de cidade e alterando seu nome
para Mariana, em homenagem a rainha (Fonseca, 1995). Destaca-se que Mariana
foi pioneira ao se tornar a primeira cidade de Minas Gerais, um titulo singular para

uma época e regiao predominantemente caracterizadas pelas vilas.

Veloso (2012) menciona que o Arraial do Ribeirdo do Carmo ja estava habitado
desde os ultimos anos do século XVII, e a vila foi moldada ao longo do seu leito.
Conforme observado por Damasceno (1995), o emprego de técnicas rudimentares
na mineragao, especialmente ao migrar da margem dos rios para as colinas,
resultou em diversos problemas relacionados a exploracao predatéria do solo. Em

uma analise conduzida por Tedeschi (2008) sobre os recursos hidricos na Vila do



Carmo, municipio de Mariana, destaca-se a atencdo dos membros da cdmara para

0s possiveis "excessos" do ribeirao.

“No ano de mil setecentos e trinta e sete experimentaram 0s
moradores da principal Rua dessa vila com a inundagao do Rio,
chamado Ribeir&do do Carmo, ocasionando da ruina de um cerco,
que a defendia dessas enchentes fazendo se lhe despenderem
doze mil cruzados para o seu reparo, ameagando novamente
mesma ruina com maior dificuldade para se poder evitar, pois se

achava o Rio mais [altiado] do que a mesma Vila.”

Desde o inicio de sua formagcdo, os terrenos ja possuiam caracteristicas
evidentes da ocorréncia de processos erosivos € movimentos gravitacionais de
massa (Figura 1a), bem como areas naturalmente propensas a inundacao (Figura
1b), conforme ilustrado pela litografia de 1846, executada por Frederico Guilherme

Briggs e Peter Ludwig e a foto do autor Jodo de Almeida Ferber em 1930.

Figura 1 - Litografia historica de 1846 representando a cidade de Mariana (a) e foto do
autor Ferber da planicie aluvial da Ponte Via Publica (Rua Direita) (b).
B T TAEEmE e

Fonte: Conselho Municipal do Patriménio Cultural COMPAT e CIA APM.

As mudangas expressivas na morfologia urbana da Vila do Carmo durante o século
XVIIl foram principalmente resultado dos esforcos para conter os danos causados
pelo Ribeirdo do Carmo, conforme citado por Veloso (2012). Por meio da Figura 2, é
possivel visualizar o mapa da cidade de Mariana, onde as barragens construidas
pelos mineradores e o consequente assoreamento do rio ocasionaram inundagdes
no ribeirdo do Carmo. Esses acontecimentos culminaram na destruicdo da principal

via da localidade e suas residéncias, que seguia paralela ao curso d'agua. A area



mais clara no desenho ilustra a expansao urbana, desenvolvida a partir de 1745 e

localizada nos arredores da catedral e do Ribeirdo do Carmo.

Figura 2 - Mapa das inundagdes século XVIII - Mariana/MG.
R i . g

Fonte: Biblioteca de Mapas do Itamaraty.

Conforme registrado por Damasceno (1995), ao ser informado sobre a condigao
deploravel da povoacéao, o rei decidiu pela construgdao de uma "nova cidade". Ele
instruiu Gomes Freire de Andrade a elaborar a planta e arruamentos das ruas que
devem ser construidas em local livre das inundacgdes do rio Ribeirdo do Camo. Mais
tarde, por volta de 1798, a finalizacado da edificagdo da Casa de Camara, Audiéncia
e Cadeia ocorreu na praga da igreja Matriz, motivada pelas enchentes recorrentes
do Rio Ribeirdo do Carmo e pela insuficiéncia de espaco para as reformas

imprescindiveis (Gongalves; Souza, 2012).

O declinio da extragao aurifera ocorreu no final do século XVIll, sendo substituido
por atividades econdmicas menos significativas, como agricultura, manufatura e
pecuaria. A introducao da Estrada de Ferro Central do Brasil em 1914, conectando a

cidade a Ouro Preto, e a implementagao da eletricidade em 1918 tiveram impactos



na economia local, resultando em algum crescimento no centro urbano, que foi
impulsionado na década de 1970 e 1980 em virtude do inicio das atividades das
empresas mineradoras na regidao (Cymbalista e Cardoso, 2006). Segundo Fonseca
(1995), esse crescimento foi resultado de deslocamentos expressivos de pessoas
provenientes de outros municipios, englobando funcionarios de empresas e seus

familiares.

Nesse periodo, foi evidenciado o surgimento de diversos bairros periféricos, tais
como o bairro Santo Antdnio (Prainha), S&do Sebastido entre outros, erguidos nas
proximidades do municipio. além da ocupacido de areas ribeirinhas ao Ribeirao do
Carmo e de encostas que apresentavam predisposicdo geotécnica a processos
geodinamicos, resultando em uma ocupac¢éo do espago de maneira "desordenada”,
influenciada por politicas clientelistas amplamente praticadas na regido, por meio da

doagao de terrenos (Souza Junior, 2000 apud Maia, 2017).

Souza (2004) ressalta que Mariana nédo s6 enfrenta diversas ocorréncias de
escorregamentos em encostas, mas também esta sujeita a processos de inundagao
devido ao transbordamento do Ribeirdo do Carmo e seus afluentes na area urbana.
As inundagdes do Ribeirdo do Carmo sao documentadas desde os primeiros anos
da fundagédo do municipio, desempenhando um papel significativo nas alteragdes da
morfologia da area central e permanecendo como fonte de inquietagdo urbana
(Souza, 2005). Além disso, o autor(a) menciona que o fendmeno geodindmico mais
comum no municipio € o deslizamento (escorregamento) de solo, frequentemente

associado a taludes ingremes de corte.

Vale ressaltar que, apesar do rapido crescimento populacional e do histérico
processo de ocupagao urbana desordenada, caracterizado pela falta de
planejamento na construgdo em areas propensas a eventos geo-hidrologicos, sem a
aplicacio de técnicas construtivas apropriadas, muitas vezes associadas a um baixo
padrao construtivo, o municipio promulgou seu primeiro Plano Diretor, denominado
Urbanistico e Ambiental, somente em 2004 por meio da Lei Complementar 16/2003
(Mariana, 2003). Antes do desenvolvimento desse plano nao existiam
regulamentagcbées municipais, como leis ou decretos, para orientar o uso e a
regulagdo do solo. Até entdo, o parcelamento era "regulado" pela Lei Federal
6.766/1979, conhecida como Lei do Parcelamento do Solo Urbano (Brasil, 1979).



Entretanto, de acordo com Araujo (2018), a analise do Plano Diretor de 2004
destaca disparidades nas caracteristicas sociais, econbmicas e ambientais de
Mariana, especialmente em relagcdo a oferta de infraestrutura, evidenciando
diferencas entre o centro da Sede e a periferia. Além disso, a maioria dos
instrumentos e dispositivos urbanisticos estipulados pelo Plano ndo foram
adequadamente implementados. O autor(a) também destaca que ao longo dos anos,
o0 municipio enfrentou uma consideravel instabilidade politica, resultando na falta de
continuidade administrativa. Isso acarretou impactos negativos para as questdes
urbanas, como a falta de revisdo do Plano Diretor no prazo de 10 anos, conforme
estabelecido na Lei n° 10.257/2001 (Estatuto das Cidades), e a ocupagao de
loteamentos ilegais. Todavia, apos 18 anos, em 2022, o Plano Diretor do municipio
foi revisado e republicado.

Nesse cenario, a ocupacao inadequada do municipio, decorrente do crescimento
populacional urbano, associada a auséncia da correta implementagdo de politicas
publicas de planejamento urbano e a intervencgao limitada do poder publico, resultou
na expansdo urbana sobre terrenos propensos a processos geodinamicos,
contribuindo para a geragao de areas de risco no Municipio. Além disso, Mariana
enfrentou o maior desastre ambiental do Brasil de origem tecnolégica, resultado do
rompimento da barragem de Fundao, que impactou o meio ambiente e gerou
diversas outras consequéncias sociais, ambientais e econdmicas. Esse fato resultou
em um significativo deslocamento da populacdo rural afetada para a Sede, devido
aos efeitos do desastre nos varios distritos afetados. Adicionalmente, desencadeou
uma intensa valorizagdo imobiliaria no municipio, resultando em uma busca
significativa, por parte da populagdo, por areas de menor valor monetario (Silva,
2019). Também houve um aumento no adensamento populacional devido as obras
de reparagéo dos danos causados pelo rompimento. Mariana tornou-se uma cidade-
dormitério para as empresas envolvidas nesse processo, 0 que também vem gerado

um aumento significativo na procura e valorizagao imobiliaria da regiao.

Diante do contexto da expansao urbana e territorial do municipio de Mariana,

ressalta-se a motivagao que deu origem a este trabalho. A partir da percepgao da



amplitude das desigualdades sociais e econOmicas existentes, especialmente nos
impactos ambientais gerados, reconhece-se a intrinseca ligagao entre as dimensdes
sociais e ambientais. Fica evidente que as agdes e atividades humanas exercem
influéncia tanto nas comunidades quanto no meio ambiente. A partir desse cenario,
despertou-se o interesse em aprofundar a analise das problematicas associadas as
areas de risco decorrentes da ocupacao desordenada, explorando seus diversos
fatores inter-relacionados. O propdsito € investigar e compreender os elementos
relacionados a evolugao urbana em terrenos propensos a processos geodinamicos e

a formacao de areas de risco.
3. AREA DE ESTUDO

Mariana é um municipio localizado na regido central de Minas Gerais,
geograficamente situado entre os meridianos 43°05°00” e 43°30'00” e os paralelos
20°08'00” e 20°35'00”. A extenséo territorial do municipio é vasta, caracterizada por
um relevo acidentado e, por vezes, de elevada altitude, incluindo a presenca de
planaltos. Em termos hidrograficos, esta situado na Bacia Hidrografica do Rio Doce
e os cursos d'agua predominantes sdo Gualaxo do Sul, Gualaxo do Norte e Ribeirdo
do Carmo. Destaca-se que o leito do Ribeirdo do Carmo perpassa a area urbana de

Mariana, além dos distritos de Bandeirantes e Monsenhor Horta.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2022), o
Municipio possui uma area de 1.194,208 km? e abrange, além do Distrito Sede, 10
(dez) distritos: Bandeirantes (Ribeirdo do Carmo), Cachoeira do Brumado, Camargos,
Claudio Manuel, Furquim, Monsenhor Horta, Padre Viegas (Sumidouro), Passagem
de Mariana, Santa Rita Durdo e Aguas Claras. A Figura 3 apresenta, o mapa de
localizagdo do municipio, destacando os bairros do distrito sede e seus respectivos

limites, juntamente com os municipios vizinhos.



Figura 3 - Mapeamento da localizagdo do municipio e dos bairros de Mariana/MG.
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4. MATERIAIS E METODOS

A concepgao metodoldgica deste estudo foi desenvolvida com o objetivo de
avaliar a expansao urbana do Municipio de Mariana e correlacionar as areas
ocupadas desde 1985 com os terrenos susceptiveis a processos geo-hidrologicos,
bem como com os setores de risco mapeados em 2021. Na figura 4, apresenta-se o
fluxograma simplificado da metodologia implementada, dividido em trés etapas que

serao detalhadas posteriormente.
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Figura 4 - Fluxograma simplificado da metodologia implementada.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

4.1 ANALISE ESPACIAL DA EXPANSAO URBANA DO MUNICIPIO DE MARIANA

Inicialmente, os dados referentes ao uso e ocupacao do solo do Municipio de
Mariana foram adquiridos por meio do download da base de dados matriciais da
colecao 7.0 do MAPBIOMAS, com periodicidade de 1985 a 2021. As imagens
apresentam resolugcao espacial de 30m e sao derivadas da classificacdo pixel a pixel
dos satélites LANDSAT (5, 7 e 8). O resultado apresenta uma acuracia de 85,2% e é
compativel com a escala 1:100.000 (MAPBIOMAS, 2023).

Os dados matriciais foram organizados e estruturados em camadas funcionais
dentro da plataforma de um Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), sendo que o
programa utilizado para a construgdo do banco de dados e para os processamentos
subsequentes foi o software QGIS versao 2.7. As camadas foram convertidas para o
Datum SIRGAS 2000 e recortadas pela camada vetorial que delimita a area de

estudo.

Posteriormente, os dados matriciais de uso e ocupacdo do solo foram
novamente classificados, obtendo assim camadas binarias para cada ano analisado,
representando a area ocupada por outras atividades (silvicultura, mineragao,
agropecuaria, cobertura florestal, etc.) e a area urbana, isto &, cédigo “0” e cadigo
“1”, respectivamente. A partir da algebra de mapas, foi desenvolvido um modelo de
expansao urbana do municipio de Mariana a partir da integragcdo das imagens

binarias dos 37 diferentes anos analisados.




11

Para efeito de analise, em alguns momentos esses dados foram agrupados
seguindo uma periodicidade de cinco anos, isto €, 1985, 1990, 1995, 2000, 2005,
2010, 2015, 2020, além do ano de 2021, que também foi empregado por ser o dado
mais atual da colecao 7.0. Ainda, O dado vetorial do limite dos bairros da sede do
municipio, cedido pela Prefeitura de Mariana, bem como dados demograficos do
IBGE (IBGE, 2022), foram cruzados, analisados e debatidos.

4.2 EXPANSAO URBANA SOBRE O0OS TERRENOS SUSCEPTIVEIS A
INUNDAGOES E ESCORREGAMENTOS

Com o propdsito de analisar ao longo dos anos a expansao urbana em areas
propensas a inundagdes e escorregamentos, a carta de susceptibilidade produzida
na escala 1:25.000 pelo Servigo Geolégico do Brasil (Menezes; Simbes, 2021) foi
empregada. Essa carta é derivada da combinagdo de técnicas estatisticas e
heuristicas e busca prever macro-espacialmente regides mais propensas a
ocorréncia de processos geodinamicos, sendo indicada para evidenciar possiveis

restricbes impostas pelo meio fisico a ocupagao urbana.

Nesse contexto, dentro da plataforma SIG, os dados gerados na etapa anterior
relativos a expansao urbana de Mariana (1985 - 2021) foram integrados as
informagdes de susceptibilidade a inundagdes e escorregamentos. A partir do
cruzamento espacial realizado, foram calculadas as areas ocupadas ao longo dos
anos em terrenos de baixa, média e alta susceptibilidade a inundacdes e a
escorregamentos. Esses dois processos foram eleitos para a analise por serem 0s
processos mais rotineiramente encontrados no municipio de Mariana, e que

encontram correspondéncia nas setorizagdes de risco existentes.

4.3 ANALISE DA CORRELAGAO DA EXPANSAO URBANA E DA
SUSCEPTIBILIDADE COM A SETORIZAGAO DE RISCO GEO-HIDROLOGICO

Nessa etapa do trabalho, as informagdes de susceptibilidade e expanséo urbana
foram cruzadas espacialmente com as setorizacdo de risco disponivel para o
municipio de Mariana com o objetivo de retratar, apesar das distintas escalas de
mapeamento, as possiveis tendéncias associadas aos sistemas antropicos e

naturais na formagao das areas de risco.
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As informagdes dos setores de risco geo-hidrolégicos foram obtidas no
formato KMZ produzidos em 2022 no ambito do Plano Municipal de Redugao de
Risco - PMRR (Souza et al., 2022). Essa base de dados € mais atualizada e
detalhada (Escala > 1:2.000), contemplando diversos processos geolégicos e
hidrologicos classificados como R2, R3 ou R4, isto é, risco médio, alto ou muito alto.

De posse desses dados, eles foram organizados dentro da plataforma SIG e
convertidos ao formato matricial, sendo adotada a resolugdo espacial de 30 m
originaria das imagens do LANDSAT empregadas na analise da expansao urbana.
Nesse contexto, setores de risco inferiores a 900m?* foram desconsiderados na
analise. A partir dos cruzamentos subsequentes com o modelo de expansao urbana
e susceptibilidade foi possivel saber quando os setores de risco foram ocupados e
se eram terrenos de elevada susceptibilidade, ao mesmo tempo em que esse dados
foram confrontados com a data de implementacdo de instrumentos municipais de
gestao territorial. Por fim, para dar apoio as analises executadas, séries temporais

de imagens recentes obtidas por aerolevantamento com drones foram utilizadas.
5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A apresentacdo dos resultados e discusséo foi dividida em quatro partes. A
primeira aborda a expansao urbana recente de Mariana, no periodo de 1985 a 2021,
buscando evidenciar espacialmente a distribuicdo das areas urbanizadas. O
segundo tdépico trata da comparagdo entre a expansao e a susceptibilidade a
processos geodinadmicos. O terceiro tdépico busca abordar a expansido urbana em
relacdo a formacéo dos setores de risco. Por fim, o ultimo tépico explora as novas

tendéncias de ocupagao urbana no municipio.

5.1 EXPANSAO URBANA RECENTE DE MARIANA

Através da Figura 5, é perceptivel que a expansao urbana de Mariana segue um
padrao convencional de avancgo, relacionado ao uso e ocupacao do solo. Inicia-se no
Centro e nas areas mais baixas do municipio, estendendo-se posteriormente para as
bordas. Observa-se também um movimento expressivo da expansao urbana em
bairros de maior vulnerabilidade social, como, por exemplo, os bairros Cabanas,
Santa Rita e Santo Anténio (Prainha), enquanto bairros como Vila Del Rei e Vila

Maquiné, com caracteristicas de moradores com maior poder econémico, sofrem
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poucas alteragbes de ocupagdo populacional ao longo dos anos. Ainda, fora do

escopo urbano, o crescimento n&o ocorreu de forma significativa.

Figura 5 - Mapa da Mancha Urbana - Mariana/MG.
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29.401 habitantes comecgou a acomodar os trabalhadores das mineradoras e suas

familias, resultando na formacdo de areas como S&o Sebastido, Jardim dos

Inconfidentes, Vila Maquiné, Santo Anténio (Prainha), entre outros.

O processo de urbanizagdo em Passagem de Mariana, um dos distritos mais
proximos da sede, teve inicio por volta de 1985 e tem avangado de forma

concomitante com o desenvolvimento da sede ao longo dos anos. E notavel que, por

volta de 1995, comecgou o desenvolvimento dos bairros Morada do Sol, Cartucha e

Santa Rita.
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A partir dos anos 2000, o Bairro Santa Rita destaca-se como a localidade com o
maior crescimento urbano. Vale ressaltar que tanto o Bairro Santo Anténio (Prainha)
quanto Santa Rita eram, e ainda sao reconhecidos, como areas com os mais baixos
indices sociais da regiao, indicando que sao os bairros mais carentes e socialmente

vulneraveis.

Além disso, os bairros Santa Rita, Vale Verde, Cabanas, Santo Antbnio e
Morada do Sol sdo exemplos de localidades que, ao longo dos anos, devido a falta
de controle na expansao urbana do municipio, experimentaram uma ocupagao
rapida. A ocupacao de todos os bairros mencionados se da de maneira espontanea
e informal por parte da populagdo de baixa renda. Além disso, um fenémeno
semelhante de expansao € observado nas proximidades dos parcelamentos e
conjuntos de interesse social nos bairros Cartucha e Sdo Gongalo.

Cymbalista e Cardoso (2006) destacam que o Municipio de Mariana tem
apresentado, desde a década de 1980, taxas de crescimento superiores a média do
Estado de Minas Gerais. No ano de 1980 a populacdo de Mariana era de 29.404
habitantes, 30 anos depois, no ano de 2010 a populacéo era de 54.219 habitantes,
representando um crescimento de 84,39%. No ano de 2022 a populagéo chegou a
61.387 habitantes (IBGE, 2022), representando um crescimento de 108,77%

comparado ao ano de 1980.

Com base nas informag¢des do censo demografico (2022), coletadas até 25 de
dezembro de 2022 e apresentadas na Tabela 1, observa-se que o crescimento
populacional na area urbana de Mariana aumentou expressivamente desde a
década de 1980, enquanto, ao mesmo tempo, houve uma diminuigcdo na populagao
rural, tendéncia essa registrada atualmente em quase a totalidade dos municipios
brasileiros. Ainda, analisando a Tabela 1, é relevante salientar que a variacdo na
evasao populacional rural (5,87%) no ano de 1980 ocorreu de maneira discreta em
comparagdo com o incremento populacional urbano (36,62%), evidenciando,

possivelmente, a atragcao populacional de outros municipios.

O ano de 1991 se destaca, registrando a maior taxa de crescimento
populacional do municipio, atingindo 29,85% em comparagdo com os demais anos
analisados, ja a populagao rural no mesmo periodo experimentou uma reducéo de
15,68%.
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Tabela 1 - Populagédo Marianense (1970 — 2022)

o Popungao b)) e R
1970 24.786 - 14.287 10.499
1980 29.401 18,61% 19.519 9.882
1991 38.180 29,85% 20.848 8.332
2000 46.710 22,34% 38.679 8.031
2010 54.219 16,07% 47 642 6.577
2022 61.387 18,75% - -

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico, adaptado pela Autora (2024).

A partir dos dados apresentados na Tabela 1, é possivel observar que, em 1970,
0 municipio contava com aproximadamente 14.287 habitantes na area urbana e
10.499 habitantes na area rural, correspondendo a aproximadamente 57,64% da
populagéo na érea urbana e 42,36% na area rural. Ja em 2010, essas percentagens
atingiram cerca de 87,86% (47.642) na area urbana e 12,14% (6.577) na area rural.
Lamentavelmente, as informacdes do Censo 2022 sobre a populagao urbana e rural
do municipio ndo foram disponibilizadas, impossibilitando uma comparagao mais

recente.

Em relagdo ao decréscimo populacional rural, verifica-se que, em 1991, a area
rural experimentou uma reducdo de 15,68%, enquanto o ano de 2010 apresenta

uma evasao de aproximadamente 18,10% (maior evasao registrada).

5.2 EXPANSAO URBANA E SUSCEPTIBILIDADE A PROCESSOS

GEODINAMICOS

Mariana possui um histérico de eventos e incidentes especificos, como

deslizamentos de encostas e inundagdes, 0 que a caracteriza como uma regiao
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com terrenos susceptiveis a processos geo-hidrolégicos. Aliado a isso, quando
essas areas sado ocupadas, principalmente de forma desordenada, sem a adequada
infraestrutura urbana, o fator antrépico, sempre, contribui para formagao de areas
de risco.

Quando observamos a ocupacao urbana em areas susceptiveis a inundacao e
escorregamentos (Figura 6), é possivel observar a presencga significativa de areas
propensas a esses processos ao longo do territério urbano da sede do municipio.
Isso evidencia que a construgdo e evolugao do tecido urbano do distrito sede de
Mariana foi consolidada sobre terrenos frageis do ponto de vista geotécnico e

ambiental.

Figura 6 - Ocupacgéo urbana consolidada em 2021 e areas susceptiveis a escorregamentos

e inundacgoes - Mariana/MG.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Na Figura 7 observa-se que, ao longo dos anos, ocorreu uma variagdo da
expansdo urbana em areas de baixa, média e alta susceptibilidade a
escorregamentos. Todavia, verifica-se que as dareas com baixa e média
susceptibilidade apresentaram maior ocupacgao durante todo o periodo analisado. Os
dados ainda sugerem que, mesmo apos a implementagao do primeiro plano diretor

em 2004, as taxas de expanséo em regides de alta suscetibilidade foram elevadas
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(1.183.108 m?) em comparagdo com os anos anteriores (775.533,6 m?), ou seja, isto
significa que 1.183.108 m? da expans&o ocorreu em areas de alta susceptibilidade.
Nesse contexto, os anos de 2005, 2010 e 2015 registraram uma expansao urbana
significativa em areas propensas (alta susceptibilidade) a escorregamentos
(268.811,60 m?, 406.166,70 m? e 303.361,00 m?, respectivamente).

Figura 7 - Areas susceptiveis a escorregamento ocupadas ao longo dos anos.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

Nota-se que nas regides com alta susceptibilidade a escorregamento, nos anos
de 1985 a 2005, a taxa de ocupacédo aumentou progressivamente atingindo um pico
de 406.166,70 m? em 2010, considerando apenas a analise de alta susceptibilidade

a escorregamentos no municipio nesse ano especifico.

Por meio da Tabela 2 observa-se que aproximadamente 205,9 hectares (14,2%)
das areas de alta susceptibilidade a escorregamentos em ambiente urbano foram
gradualmente ocupadas ao longo dos anos analisados. De maneira geral, é
verificado uma ocupacdo relevante em areas de baixa susceptibilidade,
correspondendo a cerca de 34,7% o que equivale a aproximadamente 502,4

hectares. Isso evidencia, em termos gerais, uma maior concentracao populacional
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em terrenos mais aptos a urbanizacdo e uma menor concentragdo, porém

expressiva, em areas que podem ser problematicas do ponto de vista geotécnico.

Tabela 2 — Ocupacao urbana e outros usos do solo (atividades industriais, agropastoris,

florestas, etc.) sobre terrenos susceptiveis a escorregamentos.

Baixa (ha) Média (ha) Alta (ha)
Ocupacao Urbana 502,4 458,8 205,9
Outras Usos do Solo 23.116,9 34.567,6 42.209,4

Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

Os levantamentos realizados indicam ainda que nos anos avaliados (1985 a
2021), aproximadamente 1.177.580 m? do municipio estavam disponiveis para
outras atividades, como silvicultura, cobertura florestal, uso agropecuario, mineragéo,
areas de protegdo ambiental, dominio das barragens, dentre outras. Vale ressaltar
que atualmente o municipio nao dispde, comparativamente, de grandes extensodes
de terra em areas de baixa susceptibilidade, aproximadamente 23.116,9 hectares
(19,6%), reforcando a necessidade de de instrumentos de gestéo territorial apoiados

na compreensao do meio fisico.

A Figura 8 apresenta uma anadlise da expansdo urbana sobre terrenos
susceptiveis a inundacdo. Ele evidéncia de maneira clara que em todos os anos, as
areas de alta susceptibilidade a inundagdo foram aquelas que registraram os
maiores indices de ocupacdo urbana no municipio, quando comparadas com as
areas de baixa e média susceptibilidade. Adicionalmente, vale destacar que a partir
de 2015, observou-se um aumento progressivo na ocupacao de regides de
inundacao ribeirinha. Novamente, nota-se um movimento expressivo de ocupacao
nessas regides mesmo apos a implementagao do primeiro plano diretor urbanistico e

ambiental em 2004.
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Figura 8 - Areas susceptiveis a inundagdes ocupadas ao longo dos anos.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

Com base nos dados apresentados na Tabela 3, observa-se um aumento na

ocupacdo a medida que aumenta o grau de probabilidade. Destaca-se,
especialmente, o crescimento das areas de alta susceptibilidade a inundacdes,
representando 67,9%, ou seja, cerca de 191,6 hectares. Isso significa que essas
areas possuem uma probabilidade mais alta de serem ocupadas pelas aguas dos

rios/corrégos durante periodos chuvosos.

Tabela 3 — Ocupacgao urbana em terrenos com diferentes graus de susceptibilidades a

inundacoes.

Susceptibilidade % Crescimento (1985-2021) Crescimento (ha)

Baixa 14,9% 42 (ha)
Média 17,3% 48,7 (ha)
Alta 67,9% 191,6 (ha)

Fonte: Elaborado pela Autora (2024).
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5.3 EXPANSAO URBANA E A FORMAGCAO DOS SETORES DE
RISCO

Com a finalidade de dar continuidade a analise e ao cruzamento das
informacgdes, foi realizada a comparagao de dados relacionados as areas de risco a
processos geodinamicos, especificamente movimentos gravitacionais de massa,
utilizando os dados obtidos pelo PMRR (2022).

Baseado no contrastaste das informacdes aqui apresentadas, pode-se inferir tal
fato como resultado da combinacao de diferentes fatores. O primeiro faz referéncia
as diferentes escalas entre o mapeamento do risco, da susceptibilidade e da
expansdo urbana. Ou seja, uma classificagdo de alta susceptibilidade em escala
mediana pode ndo encontrar correspondéncia integral na escala de detalhe. O
segundo diz respeito a proporcionalidade da analise, isto €, como as areas de baixa
susceptibilidade sdo mais abundantemente ocupadas (Figura 7), é esperado um
grupo amostral maior, apesar da menor propensdo. O terceiro ponto sugere que
além da condicionante geoldgica-geotécnica, podem existir outros fatores antropicos
intervenientes no agravamento do processo geodindmico. Para Guerra (2011), os
individuos podem alterar o equilibrio das dinamicas geomorfolégicas atuantes no
terreno, influenciando um ambiente por meio da criagdo de encostas artificiais, a
exemplo dos cortes verticalizados, langcamento de agua servida/esgoto,
infraestrutura urbana inadequada, fossas, tubulacbes rompidas e criacdo de

aterros/bota-fora.

o desordnada Bairro Santa Rita - Mariana/MG.

§ e

Figura 9 - Ocupaca

Fonte: rgéo unicipal de Protegéoe Defesa Civil de Mariana/MG (2022).



21

Nesse contexto, terrenos aparentemente estaveis podem se tornar, a partir da

acao antropica, origem para o desenvolvimento de eventos geodindmicos (Figura 9).

E valido mencionar que, por outro lado, acdes antrépicas de estabilizacdo de

terrenos também podem ter efeito contrario.

Na Figura 10 é possivel visualizar a mancha urbana do municipio no ano de

2021 e as areas de risco geoldgicos e hidrologicos derivadas do Plano Municipal de

Reducgao de Riscos de Mariana realizado em 2022. Este mapa destaca as areas de

risco a inundagdes e movimentos gravitacionais de massa no territorio urbano da

sede do municipio.

Figura 10 - Mapa da expans&o urbana e as areas de risco a movimentos gravitacionais

de massa e inundagdes mapeadas em 2022.
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Assim como a sede do municipio, os distritos de Bandeirantes, Monsenhor

Horta e Cachoeira do Brumado possuem um histérico de desastres relacionados a

inundacdes durante periodos chuvosos. E relevante destacar que Mariana decretou
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Estado de Calamidade Publica (ECP) devido a inundagdes e/ou escorregamentos
em trés ocasides: Decreto N° 0001/1997 de 03 de janeiro de 1997, 2.986/2003 de
11 de janeiro de 2003 e 6.123/2012 de 10 de janeiro de 2012. Ainda, segundo o
Atlas Digital de Desastres no Brasil (2023), para Mariana, de 1991 a 2022, quando o
assunto sdo os escorregamentos e as inundagoes, os desastres afetaram 90.633

pessoas, deixando prejuizos estimados da ordem de R$ 90.517.458,48.

Os dados apresentados na Figura 11 fornecem informagdes sobre a ocupagao
do territério em areas classificadas posteriormente como risco médio (R2), alto risco
(R3) e risco muito alto (R4) para movimentos gravitacionais de massa, conforme o
Plano Municipal de Redugdo de Risco (Souza et al., 2022). E evidente a expans&o
urbana em areas que se tornaram em 2022, aos olhos do PMRR, de risco alto (R3)
Destaca-se que atualmente aproximadamente 600 hectares de toda a extensao

territorial do municipio sé&o areas de risco médio, alto ou muito alto.

Figura 11 - Expansao urbana sobre as areas de risco a movimentos gravitacionais de

massa do Plano Municipal de Redugao de Risco de 2022.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

A Figura 12 destaca a sobreposicdo entre areas susceptiveis a
escorregamentos e as areas de risco do PMRR de 2022. E possivel evidenciar a

formagdo de areas de risco alto (R3) independente da susceptibilidade, com
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destaque para os terrenos de baixa susceptibilidade. Como ja mencionado
anteriormente, esse fato pode ser fruto da interferéncia antrépica sobre o equilibrio
geomorfolégico atuante no terreno, o que é possivel, e até comum, de acontecer no
caso de escorregamentos, bem como a escala media da analise de susceptibilidade

e a tendéncia de ocupacdo humana em terrenos menos suscetiveis.

Figura 12 - Relagdo em m? entre areas susceptiveis (SGB, 2021) e areas de risco
(PMRR, 2022).
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Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

Por fim, a Tabela 5 apresenta a comparacao entre os dados de baixa, média
e alta susceptibilidade e os riscos mapeados (risco médio, risco alto e risco muito
alto) pelo PMRR (2022) no caso especifico das inundagdées. Ou seja, ela indica a
quantidade em metros quadrados (m?) de areas inicialmente classificadas como de
baixa, média e alta susceptibilidade que acabaram se tornando areas de risco
médio, alto ou muito alto para inundagdes. A analise dos dados revela, ao contrario
do que foi apresentado para os escorregamentos/movimentos gravitacionais de
massa, um aumento progressivo para a formagao das areas de risco a medida em

que o grau de susceptibilidade se intensifica. Esse fenbmeno esta associado a
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dindmica intrinseca do processo de inundagdo. Ao passo que 0s escorregamentos
sdo processos muitas vezes pontuais, que ocorrem atras de uma casa, € que
localmente sdo influenciados pelas praticas construtivas inadequadas (cortes,
aterros, lancamento de agua servida, etc.), as inundagbes se comportam de
maneira mais global, sendo sua dindmica pouco alterada localmente pela acéo
antropica, necessitando de modificagdes mais globais na escala de uma bacia
hidrografica. Ainda, da mesma forma que a baixa susceptibilidade a
escorregamento € a area mais ocupada, quando se trata de inundagbes, os
terrenos de elevada susceptibilidade historicamente tem concentrado grande
parcela da populacdo de Mariana, aumentando a chance do surgimento das areas

de risco se fixarem nessa porgéo do territério.

A Figura 13 evidencia a expansao urbana ao longo dos anos e as areas de
risco a inundagdes do Plano Municipal de Redugdo de Risco (2022). Observa-se
uma maior ocupagao em areas que se tornaram em 2022 de médio risco a
inundacdes, com destaque ao ano de 1985, fruto da crescente e desordenada
ocupagao urbana. Logo, apesar do antiga ocupagcdo do leito dos rios, desde os

primordios da formagéo do municipio, ainda hoje essa pratica continua ocorrendo.

Figura 13 - Expanséao urbana e as areas de risco a inunda¢des do Plano Municipal de
Reducao de Risco de 2022.
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Por meio da Tabela 4, foi realizado o cruzamento da susceptibilidade (SGB,
2021) com os dados relativos as areas de risco a inundagées do PMRR (2022).
Observa-se que mais de 4 milhdes m? das areas de alta susceptibilidade ocupadas

desde 1985 se tornaram areas de médio e alto risco em 2022.

Tabela 4 - Relagdo em m? entre areas susceptiveis (SGB, 2021) e areas de risco a
Inundagdes (PMRR, 2022).

Susceptibilidade Risco Médio Risco Alto Muito Alto
Baixa 21.044,5 15.993,8 0
Média 207.077,6 127.950,4 0
Alta 2.916.763,3 1.712.177,9 0

Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

54 NOVAS TENDENCIAS DE OCUPAGAO URBANA EM
MARIANA - MG

De maneira geral, o que se tem constatado € a intensificacdo das dificuldades
de acesso a terra urbana pela populagdo, ocasionada pelo aumento dos pregos e
pela deterioragdo do cenario social devido a ocupacdo de novas localidades
desprovidas de infraestrutura urbana basica e adequada. Essa ocupacéo ¢é atribuida,
em grande parte, as populagdes menos favorecidas, devido as caracteristicas de
"regides desvalorizadas". A auséncia de politicas habitacionais nessas localidades
resultou na falta de infraestrutura urbana basica, incluindo fornecimento de agua

tratada, sistema de esgoto sanitario, energia elétrica e pavimentagao de ruas.

Na atualidade, essa tendéncia esta atrelada ao processo de reparagcdo de
dados do rompimento da barragem de Fundao, um dos maior desastres tecnoldgicos
do mundo. O processo de realocagdo temporaria dos atingidos em mariana e a
atragdo de mao-de-obra externa para as obras de reparagao fez aumentar a
demanda por edificagbes, muitas vezes custeadas por empresas privadas,

aumentando assim a valorizag&o imobiliaria.
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A Figura 14 destaca as imagens da ocupac¢do da denominada "cidade nova".
Essa ocupacédo esta se expandindo em direcdo a chamada "Serrinha", area marcada
por escarpas e depodsitos de talus, o que ja evidencia sua predisposicao a
movimentos de blocos rochosos, além da existéncia de nascentes, cachoeiras e
vegetacdo nativa. Por meio das imagens € evidente o baixo padrdao construtivo, a
falta de infraestrutura urbana e a eminente agdo antropica associada ao fator
geoldgico, que pode culminar em areas de risco. E perceptivel também o quanto o
territério avanga ao longo das encostas e morros, extrapolando fronteiras e
aproximando-se a cada dia da base da escarpa rochosa da Serra do Itacolomy.
Essa situacdo cria uma zona de elevado risco para a ocorréncia de quedas de
blocos, caracterizando a area como de risco R4 (muito alto) segundo PMRR (Souza
et al., 2022).

Figura 14 - Ocupacao Desordenada Bairros Cabanas, Santa Rita.

Fonte: Orgao Municipal de Protegdo e Defesa Civil Mariana/MG (2022).

Da mesma forma que nos bairros mencionados, ha outras areas na zona
urbana que compartilham caracteristicas semelhantes, como Santo Anténio
(Prainha), Rosario, Morada do Sol, Sdo Gongalo, Galego e Sao Cristovdo. Além
disso, conforme a expansao urbana avanga sem planejamento, fica evidente como
a agao humana potencializa a ocorréncia de acidentes geoldgico-geotécnicos. Isso
ocorre tanto pela escavacao de taludes para a abertura de vias publicas quanto pela
execucao de cortes e aterros para a construgcdo de novas moradias. Em outras
palavras, as areas de risco derivam n&o sO das caracteristicas geologicas-

geotécnicas dos terrenos, mas estdo associadas em grande parte a ocupagao

desordenada e, por vezes, desprovida de critérios técnicos. A intrinseca fragilidade
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dessas areas, combinada a precariedade das ocupagdes e da infraestrutura urbana,
amplifica a propenséo aos desastres na medida em que aumenta a vulnerabilidade

e O perigo.
6 CONCLUSAO

Diante das especificidades do territorio marianense no que se refere a sua
predisposi¢cao a fendbmenos geo-hidroldgicos, em especial inundagdes € movimentos
gravitacionais de massa, conforme destacado ao longo da pesquisa, ha indicios de
que o crescimento da area urbanizada de Mariana nao foi acompanhado por uma
criteriosa implementacao de instrumentos de gestao territorial. Ainda, a caréncia de
opgdes habitacionais e de programas governamentais inclusivos, emergem como o
impulsionador subjacente dessa dindmica de ocupacgao informal de terras urbanas.
Somado-se a isso, a insuficiéncia das politicas publicas cria um ciclo de desafios,
dificultando o controle da expansdo e seus impactos ambientais, sociais e

econdmicos.

Nos primeiros anos de desenvolvimento, a formacdo historica de Mariana foi
baseada em atributos econdmicos, sociais e politicos, sendo posteriormente
influenciada por elementos geoldgicos, geomorfolégicos e hidrolégicos na medida
em que problemas associados a fendmenos naturais surgiam. No entanto, ao longo
do tempo, essa dindmica se inverteu, promovendo uma mudancga do sistema natural
em busca de adequacdo as acdes antropicas, especialmente aquelas resultantes da
ocupacao desordenada, que tem suas raizes na desigualdade social histérica do
nosso pais. Essas agbes frequentemente se tornam aditivos para os processos
naturais, em especial movimentos gravitacionais de massa e inundagdes,
acelerando e ampliando as consequéncias, envolvendo a dinamica humana a essas
acoes, isto é, incorporando a vulnerabilidade ao perigo natural existente, culminando

em risco e, em alguns episodios mais criticos, em desastres socionaturais.

Todo o contexto mencionado fica evidente por meio do baixo padréao construtivo,
através do continuo crescimento ao longo das margens do Ribeirdo do Carmo,
expandindo-se para as encostas, fora do interesse predominante do setor imobiliario.

Em algumas instancias, essa expansao atinge areas de alta susceptibilidade que,
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por precaugdo, ndo deveriam ser habitadas devido ao perigo presumido. Por outro
lado, muitas vezes os terrenos de baixa susceptibilidade sdo tdo intensamente
alterados pela falta de conhecimento e infraestrutura urbana, que a acédo antrépica
se torna fator de predisposicdo, elevando, pds-ocupagdo, a propensao ao
desenvolvimento do processo. Assim, € importante reforcar que, além dos
elementos geoldgicos e geomorfoldgicos naturais do territério, a urbanizagc&o
desordenada e a influéncia da agdo humana nas areas ocupadas podem ter
contribuido, tanto para a formagao das areas de risco evidenciadas ao longo deste

estudo, quanto para a ocorréncia de acidentes geoldgico e hidrolégicos no Municipio.

Logo, a identificacdo de areas suscetiveis a determinados processos, como
movimentos gravitacionais de massa, inundagdes ou outros eventos adversos, €
crucial para destacar locais com maior propensdo a enfrentar tais problemas.
Todavia, s6 isso pode ndo ser suficiente para minimizar os desastres, sendo
necessario que a ocupagiao seja acompanha pelo adequado processo de
urbanizagdo e boas praticas de engenharia e arquitetura. Salienta-se aqui a
necessidade de buscar estudos mais locais e detalhados para reforcar as evidéncias

levantadas.

Destaca-se que a ocupagao dessas areas € influenciada por diversos fatores,
incluindo politicas locais, falta de planejamento urbano, valorizagdo imobiliaria,
conscientizacado da populacao, vulnerabilidade social, auséncia de politicas publicas,
medidas de mitigacdo e intervencdo implementadas. Nesse contexto, a falta de
intervengdo das autoridades locais e de instrumentos urbanos para estabelecer
restricbes, regulamentacbes e acesso a boas praticas pela parte mais
desfavorecida da populagdo tende a resultar no aumento de areas de risco,

podendo ocasionar desastres naturais com perdas materiais e humanas.

Ao longo deste estudo, os valores e porcentagens obtidos indicam um
aumento da ocupacao urbana nas areas com média e alta susceptibilidade durante
os anos de 1985 a 2021. Destaca-se, principalmente, o crescimento das areas de
alta susceptibilidade, o que sugere uma potencialidade para a formagao de futuras
areas de risco nessas regides, principalmente se as praticas de ocupacdo nao
levarem em consideragdo as peculiaridades locais, intensificando a propenséo

natural existente ao processo.
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