UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
INSTITUTO DE CIENCIAS SOCIAIS APLICADAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

Elton Leonardo Moreira

ANALISE DA MOBILIDADE URBANA NO CONTEXTO DAS CIDADES
INTELIGENTES NO BRASIL: Um Estudo Bibliométrico

MARIANA
2023



Elton Leonardo Moreira

ANALISE DA MOBILIDADE URBANA NO CONTEXTO DAS CIDADES
INTELIGENTES NO BRASIL: Um Estudo Bibliométrico

Monografia apresentada ao Curso de Administracao
da Universidade Federal de Ouro Preto como
requisito para obtencdo do titulo Bacharel em
Administracéo.

Orientadora: Profa. Itaiane de Paula

MARIANA
2023



SISBIN - SISTEMA DE BIBLIOTECAS E INFORMACAO

M838a Moreira, Elton Leonardo.
Anélise da mobilidade urbana no contexto das cidades inteligentes
[manuscrito]: um estudo bibliométrico. / Elton Leonardo Moreira. - 20023.
34 f.:il.: color., gréf., tab..

Orientadora: Profa. Ma. Itaiane de Paula.
Monografia (Bacharelado). Universidade Federal de Ouro Preto.
Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas. Graduacdo em Administracao .

1. Bibliometria. 2. Cidades inteligentes. 3. Transporte - Aspectos

sociais. 4. Transporte - Planejamento. |. Paula, Itaiane de. Il. Universidade
Federal de Ouro Preto. Ill. Titulo.

CDU 656.025.2

Bibliotecario(a) Responsdavel: Essevalter De Sousa - Bibliotecario Coordenador
CBICSA/SISBIN/UFOP-CRB6a1407




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS SOCIAIS E APLICADAS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

FOLHA DE APROVACAO

Elton Leonardo Moreira

ANALISE DA MOBILIDADE URBANA NO CONTEXTO DAS CIDADES INTELIGENTES NO BRASIL: Um Estudo
Bibliométrico

Monografia apresentada ao Curso de Administracdo da Universidade Federal
de Ouro Preto como requisito parcial para obtencdo do titulo de Bacharel em Administracdo

Aprovada em 04 de setembro de 2023

Membros da banca

Mestranda - Itaiane de Paula - Orientadora - Universidade Federal de Ouro Preto
DSc. - Clarisse da Silva Vieira Camelo de Souza - Universidade Federal de Ouro Preto
DSc. - Simone Aparecida Simdes Rocha - Universidade Federal de Ouro Preto

Itaiane de Paula, orientadora do trabalho, aprovou a versdo final e autorizou seu depdsito na Biblioteca Digital de
Trabalhos de Conclusdo de Curso da UFOP em 16/09/2023

eil Documento assinado eletronicamente por Itaiane de Paula, PROFESSOR DE MAGISTERIO SUPERIOR,
J-:fimm':. @ em 09/10/2023, as 23:21, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do
eletrénica Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n2 23109.012445/2023-24 SEI n? 0590792

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35402-163
Telefone: (31)3557-3555 - www.ufop.br


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
http://sei.ufop.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

RESUMO

A mobilidade urbana é um desafio crescente em todo 0 mundo, e as cidades inteligentes tém
surgido como uma abordagem promissora para enfrentar essa questdo complexa. Este estudo
tem como objetivo analisar as contribuigdes da pesquisa sobre mobilidade urbana no Brasil,
considerando o conceito de cidades inteligentes, por meio de uma abordagem bibliométrica. O
estudo é de natureza descritiva, com uma abordagem qualitativa baseando-se em uma pesquisa
bibliografica. A analise bibliométrica revela um aumento significativo no interesse pela
mobilidade urbana ap6s 2020, indicando uma busca crescente por solucbes eficientes. A
diversidade de universidades, cidades de estudo de caso e revistas de publicacdo ressalta a
natureza interdisciplinar da pesquisa. Os sete estudos analisados, oferecem insights valiosos
sobre diversos aspectos da mobilidade urbana, destacando a importancia da tecnologia, do
engajamento cidadéo e da sustentabilidade. As perspectivas futuras indicam um compromisso

continuo com o aprimoramento das solugdes propostas e a expansdo das amostras de estudo.

Palavras-chave: Bibliometria. Cidades Inteligentes. Transportes — Aspectos sociais.
Transporte — Planejamento.



ABSTRACT

Urban mobility is a growing challenge worldwide, and smart cities have emerged as a promising
approach to address this complex issue. This study aims to analyze the contributions of research
on urban mobility in Brazil, considering the concept of smart cities, through a bibliometric
approach. The study is of a descriptive nature, with a qualitative approach based on a literature
review. The bibliometric analysis reveals a significant increase in interest in urban mobility
after 2020, indicating a growing search for efficient solutions. The diversity of universities, case
study cities, and publishing journals underscores the interdisciplinary nature of the research.
The seven analyzed studies offer valuable insights into various aspects of urban mobility,
highlighting the importance of technology, citizen engagement, and sustainability. Future
perspectives indicate a continued commitment to improving proposed solutions and expanding

the study samples.

Keywords: Bibliométricas. Smart Cities. Transport — Social aspects. Transport — Planning.
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1 INTRODUCAO

A crescente urbanizacdo do meio urbano tem ocasionado a forma de analisar a
mobilidade e o planejamento de transportes, tendo em vista que a quantidade de individuos das
cidades tem tido um aumento significativo, assim como a expectativa de vida, que passa a exigir
constantes investimentos na area de tecnologia e gestdo de mobilidade urbana (Albino; Berardi;
Dangelico, 2015). Informac6es das Organizacdes das Nacdes Unidas (ONU, 2019), afirmaram
que 55% da populacdo mundial ja moravam nas cidades em 2019 e que a estimativa € de um
aumento de 70% até 2050.

Esse aumento populacional proporcionou uma série de eventos negativos e positivos
para as cidades. Como pontos positivos, verificou-se uma melhoria na economia, na elevacéao
do nivel cultural e na criacdo de novas oportunidades de emprego, bem como em condi¢bes
econdmicas mais favoraveis (Cocchia, 2014), principalmente impulsionados pela utilizacdo das
tecnologias da informacdo e comunicagdo (TIC). Entretanto, notaram-se alguns eventos
negativos: houve um aumento de consumo de energia elétrica, sendo de 60% a 80% na escala
global, contribuindo para a emissdo de gases do efeito estufa (Albino; Berardi; Dangelico,
2015); o aumento da quantidade de veiculos em vias publicas; o crescimento continuo nas
emissOes de dioxido de carbono; o avanco nos desmatamentos; a deterioracdo da camada de
0zOnio; o descarte inadequado de residuos e os altos custos dos servicos para o setor publico,
gue também representam questdes negativas que requerendo uma analise mais aprofundada
(Cocchia, 2014).

Nesse sentido, “ganha for¢a” na década de 90 a abordagem denominada de smart cities
ou cidades inteligentes. Komnimos (2002) define cidades inteligentes como areas inteligentes
gue possuem a capacidade de incorporar o progresso tecnoldgico, a inovacgao, o processamento
de informacdes, a partilha de conhecimento e os recursos tecnolégicos. Cocchia (2014) diz que
para atingir os objetivos sugeridos pelo Protocolo de Kyoto, a defini¢éo de cidades inteligentes
aponta-se como uma orientacdo para melhores condi¢cfes de salde, vida e bem-estar de toda
sociedade.

Essa nova abordagem tem se tornado, a cada dia, uma tendéncia em todas as cidades,
tendo em vista que proporciona a inclusao da tecnologia e inovagao no cotidiano da populagéo,
contribuindo para a criacdo de recursos inteligentes em uma cidade, englobando as areas de
mobilidade, satde, qualidade de vida, economia e meio ambiente (Giffinger et al., 2007). Desta

forma, essa tendéncia reflete a busca por implementar agcdes, métodos e instrumentos que



atendam as necessidades das pessoas em termos de eficiéncia, velocidade e confiabilidade em
suas atividades urbanas, incluindo deslocamentos, sempre com um foco na sustentabilidade.

Desta forma, diversas solucdes sustentaveis e inovadoras tém surgido para a mobilidade
urbana das cidades, que, de certa forma, encontra-se diretamente alinhadas e relacionadas com
0s principios das cidades inteligentes. Como exemplo, tem-se a implementacdo de meios de
transporte sustentaveis, como os veiculos que utilizam um sistema de combustivel ecoldgico e
sistema inovadores de propulsdo, como os carros elétricos, patinetes e bicicletas elétricas
compartilhados. Essas opcOes utilizam a tecnologia para fornecer informacdes e dados que
otimizam o fluxo de todo trafego. Porém, essas solug¢fes surgem como uma reacao das empresas
automobilisticas para a reducdo dos portes de seus veiculos e na reducdo na emissdo de gases
poluentes em trajetos de média e longa duracéo. Por outro lado, alternativas se apresentam como
opcdes acessiveis para deslocamentos de curta distancia. No entanto na préatica todos esses
recursos estdo conectados ao conceito de “smart mobility ou smart urban mobility”, ou
simplesmente mobilidade urbana inteligente (Silva-Martins; Gonzales-Taco, 2020).

Cabe salientar que mobilidade ndo limita somente ao quesito de transporte, a tecnologia
ou a sustentabilidade, ela engloba as condicdes estruturais das cidades, dimensdes territoriais e
0s seus vinculos com a populagdo (Silva-Martins; Gonzales-Taco, 2020). A intersecdo entre
mobilidade urbana e cidades inteligentes apresenta um interessante cenario de pesquisa, onde a
tecnologia é explorada para enfrentar as limitacdes das infraestruturas urbanas e promover a
qualidade de vida. A questdo subjacente que orienta esse estudo é: "Quais sao as contribuicdes
apresentadas nas pesquisas sobre mobilidade urbana no contexto de cidades inteligentes no
Brasil?"

O objetivo geral da pesquisa é realizar uma analise bibliométrica das contribuicBes das
pesquisas sobre mobilidade urbana no Brasil, no ambito das cidades inteligentes. Esse objetivo
se desdobra em trés objetivos especificos:

I.  Primeiramente, a pesquisa busca estabelecer um entendimento claro e abrangente dos
conceitos de Cidades Inteligentes e Mobilidade Urbana, ancorando-se em uma reviséo
da literatura existente. A exploracdo conceitual destes termos proporcionard a base
necessaria para a analise subsequente.

Il.  Em segundo lugar, a pesquisa visa conduzir uma andlise bibliométrica rigorosa sobre a
tematica da Mobilidade Urbana no contexto de Cidades Inteligentes, utilizando a base
de dados Scopus, referéncia no meio académico. A escolha da Scopus se justifica pela
sua abrangéncia e pertinéncia para a area de pesquisas cientificas, sendo a maior base

de dados revisada por pares do mundo.
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1. Por fim, a terceira etapa do estudo pretende identificar as principais contribuigdes
apresentadas pelas publicacGes, bem como os tipos de mobilidade explorados e as
lacunas de pesquisa evidenciadas. Ao adotar uma abordagem qualitativa, a analise busca
fornecer percepg¢des sobre as tendéncias emergentes e 0s espacos ainda nao explorados
na intersecdo entre mobilidade urbana e cidades inteligentes.

Quanto a metodologia de pesquisa, em relacdo aos objetivos, é caracterizada como
descritiva, enquanto a abordagem do problema se insere no ambito qualitativo. Os
procedimentos técnicos adotados consistem em pesquisa bibliografica, sendo a natureza da
pesquisa considerada basica, dado seu proposito de gerar conhecimento para enfrentar desafios
urbanos reais.

O processo de coleta de dados engloba o estudo das cidades inteligentes no Brasil como
universo da pesquisa, com uma amostra especifica que analisa a dimenséo da mobilidade urbana
no contexto dessas cidades. A analise bibliométrica em pesquisas sobre mobilidade urbana nas
cidades brasileiras, proporciona percepcles interessantes sobre os tdpicos abordados nesse
campo de estudo, os principais autores, os tipos de planejamento urbano, o transporte
sustentavel, além dos diferentes modos de transportes existentes. A pesquisa resultou em sete
artigos analisados.

A pesquisa de Tomaszewska e Florea (2018), identificou um crescente aumento na
quantidade de estudos relacionados a mobilidade das cidades, de modo mais evidenciado a
partir de 2014, o que indica uma expansdo do interesse de estudos da area. A pesquisa
internacional apresenta diversos estudos que pesquisaram sobre a mobilidade inteligente e
sustentavel como uma causa no desenvolvimento das cidades, e propdem variaveis para analise
e classificacdo (Awasthi; Omrani; Gerber, 2018; Mangiaracina et al., 2017; Pinna; Masala;
Garau, 2017; Tomaszewska; Florea, 2018).

O atual cenério de Cidades Inteligentes é bastante estatico e direcionada principalmente
para infraestrutura, com foco para utilizagdo e gerenciamento de equipamentos de tecnologia e
inovacdo e a anélise dos dados por eles fornecidos (Dustdar; Nasti¢; Sé¢eki¢, 2017). Sobre os
avancos recentes da area, ainda subsistem questdes a serem mais exploradas, principalmente no
contexto das cidades brasileiras. Desta forma, esta pesquisa justifica-se a investigar as
contribuicdes das pesquisas que abordam a mobilidade urbana no contexto das cidades

inteligentes no Brasil.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cidades Inteligentes

O répido crescimento populacional tem impulsionado o desenvolvimento e o
aprimoramento de tecnologias em diversas areas, como economia, saude, educaco,
mobilidade, transito, politica e habitacdo, para proporcionar conforto e seguranca as pessoas
(De Araujo et al., 2020; De Castro, 2020). As cidades estdo passando por transformacdes em
diferentes escalas devido ao aumento da populagdo e a migracdo para areas urbanas. Essas
mudancas trazem desafios, mas também oportunidades para governos, empresas e academia
colaborarem em busca de soluc¢des inovadoras (Weiss et al., 2017)

Dois aspectos cruciais para o futuro das cidades sdo a globalizacdo e as mudancas
climaticas. A globalizagdo conecta cidades ao redor do mundo, gerando concorréncia e
incentivo & inovacdo. Por outro lado, as mudancas climéticas demandam um foco maior no
desenvolvimento sustentdvel (ROMAN, 2010). Os desafios enfrentados pelas cidades sdo
diversos, incluindo a gestdo de residuos, escassez de recursos, polui¢do do ar, trafego urbano,
infraestruturas obsoletas, falta de seguranca publica, entre outros. As tecnologias da informacéo
e comunicacgéo (TIC) podem desempenhar um papel importante na superacdo desses desafios
(Batagan, 2011).

Diante desses desafios, surgem as cidades inteligentes (smart cities), que ganham
destaque em todo 0 mundo como um novo modelo urbano. Elas sdao uma resposta aos principais
problemas enfrentados nas areas urbanas, como a crise econémica, as mudangas climaticas e as
desigualdades sociais. O objetivo das cidades inteligentes é criar solu¢des inovadoras que
promovam um desenvolvimento urbano mais sustentavel e inclusivo (Garbuio, 2019).

Embora ndo haja uma definicdo Unica, o termo "Smart City" surgiu para descrever
cidades que utilizam de forma eficiente os recursos naturais e tecnolégicos em beneficio da
convivéncia humana. Essas cidades buscam ser sustentaveis e oferecer servigos essenciais de
forma eficiente, utilizando soluges inteligentes e tecnoldgicas para melhorar a qualidade de
vida dos individuos (Cardozo et al., 2020; De Lima et al., 2020).

Inicialmente, o conceito de cidade inteligente ressaltava a importancia das novas TICs
para enfrentar os desafios urbanos em uma economia global baseada no conhecimento. Com o
tempo, esse conceito foi ampliado para incluir fatores como capital humano/educacdo e
questbes ambientais, reconhecendo-os como impulsionadores do aprimoramento urbano
(Brandao; Joia, 2018).
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Atualmente, varios pesquisadores consideram como cidade inteligente aquela que
investe em capital humano e social, além de infraestrutura tradicional (transporte) e moderna
(TIC - Tecnologia da Informacdo e Comunicacao), promovendo o crescimento econémico
sustentavel e uma elevada qualidade de vida, com uma gestao eficiente dos recursos naturais e
a participacéo ativa do governo (Albino et al.., 2015; Ahvenniemi et al., 2017; Bibri; Krogstie,
2017; Piekas et al., 2018; Silva et al., 2018).

Para Guimaraes (2018), o proposito fundamental da busca por uma cidade inteligente é
aprimorar a qualidade de vida do ser humano. Nesse sentido, € essencial que a cidade seja
ambientalmente sustentavel, garantindo sua existéncia no futuro e proporcionando a mesma
qualidade de vida para as geracOes futuras. Para alcancar esse objetivo, a tecnologia
desempenha um papel fundamental, sendo um meio para impulsionar a transformacdo. No
entanto, é importante ressaltar que o cidaddo deve ser o protagonista nesse processo, tanto no
conceito quanto nas ac¢des, assumindo um papel ativo na construgdo de uma cidade inteligente.
Além disso, a busca pela inovacdo deve ser constante, sendo um elemento essencial para o

desenvolvimento e aprimoramento continuo da cidade.

2.2 Rankings de Cidades Inteligentes

Um dos desafios das cidades inteligentes € estabelecer uma metodologia de avaliacao,
definindo critérios e desenvolvendo indicadores para classificar as principais cidades
inteligentes (Giffinger; Gudrun, 2010). Os rankings de smart cities tém se tornado cada vez
mais populares como uma forma de avaliar e comparar o progresso das cidades em sua jornada
rumo a transformacao digital e a implementacdo de soluces inteligentes.

Existem varias organizacdes e consultorias que criam e atualizam regularmente esses
rankings, utilizando diferentes critérios e metodologias para avaliar as cidades e classifica-las
em termos de seu desempenho como smart cities (Mendes, 2020). Os critérios comumente
avaliados incluem infraestrutura digital, acesso a internet, energia renovavel, transporte publico
eficiente, qualidade do ar, seguranga publica, governanca eletrbnica, inovacdo,
sustentabilidade, qualidade de vida e incluséo digital. Esses indicadores fornecem uma visao
abrangente das areas nas quais as cidades estdo se destacando e das areas que precisam de mais
investimentos e melhorias.

A comparacdo entre cidades é Util para investidores e para as proprias cidades avaliarem
suas vantagens, desafios e estabelecer metas e estratégias futuras (Hiremath et al., 2013). No

entanto, é importante ressaltar que os rankings de cidades inteligentes ndo sdo uma medida
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absoluta de sucesso ou fracasso. Cada cidade tem suas préoprias necessidades e desafios Unicos,
e 0 conceito de uma cidade inteligente varia conforme com o contexto local. Portanto, é crucial
considerar 0 contexto e as caracteristicas especificas de cada cidade ao interpretar esses
rankings (Giffinger; Gudrun, 2010, Cotsa, 2010 apud Leyva, 2013, Berrone et al., 2018).

As classificagdes de cidades se tornaram uma ferramenta importante para avaliar a
atratividade das areas urbanas. Elas auxiliam na identificacdo das melhores e piores cidades
com base em aspectos econémicos, sociais e geograficos. As cidades utilizam essas
classificacbes para aprimorar sua imagem e posicdo competitiva, buscando obter uma alta
pontuacdo em rankings renomados, o que contribui para sua reputacdo internacional e estratégia
de marketing (Giffinger et al., 2007).

Em Gltima analise, os rankings de smart cities podem ser Uteis como uma ferramenta de
avaliacdo e referéncia para as cidades que desejam se tornar mais inteligentes e sustentaveis.
Eles podem fornecer andlises interessantes sobre as melhores préticas e ajudar as cidades a
identificarem areas de melhoria. No entanto, é importante usa-los como uma parte mais ampla
de um processo de planejamento e implementacdo de smart cities, levando em consideragéo as
necessidades e caracteristicas especificas de cada localidade.

Desde 2007, a equipe da Universidade Técnica de Viena (TU Wien) tem se dedicado ao
tema das cidades inteligentes, resultando no desenvolvimento do Modelo Europeu de Cidade
Inteligente. Sob a lideranca de Rudolf Giffinger, esse modelo tem sido uma contribuicéo
significativa para o avan¢o das smart cities. A equipe foi responsavel por definir as seis
dimensBes utilizadas para caracterizar uma cidade inteligente (Goncalves, 2018). Em
colaboracdo com parceiros do setor publico e privado, eles desenvolveram o modelo European
Smart City, que atualmente esta em sua quarta edicdo, lancada em 2015, fornecendo uma
ferramenta atil para compreender e referenciar cidades de médio porte na Europa e aprender
sobre inovacg6es urbanas especificas (European Smart City 2023).

O European Smart Cities 4.0 é composto por seis dimensdes que abrangem diferentes
aspectos das cidades inteligentes:

. A Economia Inteligente envolve competitividade econdmica, inovagéo,
empreendedorismo, produtividade, flexibilidade do mercado de trabalho e integragédo no
mercado nacional e internacional;

. As Pessoas Inteligentes ndo sdo apenas descritas pelo nivel de educacdo dos
cidaddos, mas também pela qualidade das interagcdes sociais, integracdo na vida publica e

abertura para o mundo externo;
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. A Governanga Inteligente abrange aspectos da participacdo politica, servigos
para os cidaddos e o funcionamento da administracdo publica;

. A Mobilidade Inteligente esta relacionada a acessibilidade local e internacional,
disponibilidade de tecnologias de informagdo e comunicacdo, além de sistemas de transporte
modernos e sustentaveis;

. O Meio Ambiente Inteligente envolve condigdes naturais atraentes, como clima
e espacos verdes, gestao de recursos e esforgos de protecdo ambiental;

. A Vida Inteligente abrange varios aspectos da qualidade de vida, como cultura,
salde, seguranca, moradia, turismo, entre outros (Giffinger et al., 2007).

Cada dimenséo é subdividida em fatores, totalizando 33 no total, que foram concebidos
com base nas teorias neoclassicas de crescimento e desenvolvimento urbano, bem como nas
teorias regionais de competitividade, recursos ambientais, capital humano e social, qualidade
de vida e participacdo da sociedade nas decisdes de desenvolvimento das cidades, conforme
apontado por Caragliu, Del Bo, Nijkamp (2011). Essas dimensdes e fatores fornecem uma
estrutura abrangente para avaliar e comparar o progresso das cidades em direcao a inteligéncia
e sustentabilidade.

No Brasil, a empresa Urban Systems desenvolve o Ranking Connected Smart Cities no
Brasil, com o propdsito de fomentar e discutir negdcios relacionados as Cidades Inteligentes
desde 2015. Ao longo de oito edigdes (2015 a 2022), o Ranking se dedica a compreender e
estabelecer indicadores que avaliem o nivel de desenvolvimento inteligente, sustentavel e
humano das cidades brasileiras. Essa iniciativa € composta por 11 eixos tematicos que
abrangem areas como Mobilidade, Urbanismo, Meio Ambiente, Energia, Tecnologia e
Inovacdo, Economia, Educacdo, Salde, Seguranca, Empreendedorismo e Governanca. Para
realizar essa avaliacdo, sao utilizados 75 indicadores interconectados (Urban System, 2023).

A metodologia empregada no Ranking foi criada com base em uma andlise das
principais publicagfes nacionais e internacionais sobre o tema de cidades inteligentes,
conectadas e sustentaveis, assim como outros artigos relacionados ao assunto ou temas
correlatos. No entanto, houve adaptacOes e contextualizagOes dos eixos e indicadores para a
realidade econémica e urbana do Brasil, visando adequar o ranking ao contexto brasileiro
(Urban System, 2023).

Os indicadores utilizados no Ranking foram selecionados a partir de dados publicos
disponiveis. A metodologia desenvolvida pela empresa Urban Systems é amplamente aceita e
o0 ranking possui uma ampla divulgagdo na midia. Ele é reconhecido tanto por prefeitos como

por empresas. Na edi¢do de 2022, o Ranking Connected Smart Cities registrou um total de 70,0
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pontos. Nessa mesma edi¢édo, Curitiba (PR) obteve 38,571 pontos, ocupando a primeira posi¢éo
como a cidade mais inteligente, seguida por Floriandpolis (SC) com 37,925 pontos e S&o Paulo
com 36,877 pontos. A diferenca entre o total de pontos maximo das primeiras colocadas revela

a proximidade que elas tém em relacdo ao nivel de desenvolvimento (Urban System, 2023).

2.3 Mobilidade Urbana

A mobilidade urbana desempenha um papel crucial no crescimento desordenado das
cidades. Com o aumento dos pregos imobiliarios nas proximidades dos centros urbanos, a
populacdo acaba se estabelecendo cada vez mais distante dessas areas, 0 que demanda a
expansdo da infraestrutura ou a disponibilizacdo de servicos de transporte acessiveis a todos.
Dessa forma, o desafio de planejar, repensar e atender essas regides torna-se evidente nas
grandes cidades, que precisam se tornar mais inteligentes e humanas (Andrade; Galvéo, 2016).

A mobilidade urbana tem sido amplamente discutida como parte dos modelos de
desenvolvimento das cidades. E um dos indicadores mais importantes a ser considerado, pois
busca melhorar a qualidade dos deslocamentos nas cidades, proporcionando aos cidadaos o uso
eficiente dos servigos publicos e uma locomocao de qualidade no espaco urbano. O conceito de
mobilidade urbana enfatiza que essa questdo nao deve ser vista apenas como uma demanda por
servigos de transporte, mas deve se concentrar no aumento da mobilidade e das condi¢des de
acessibilidade, visando melhorar a qualidade de vida dos cidaddos (Silva; Costa; Macedo,
2008).

A mobilidade urbana deficiente tem impactos econémicos significativos, segundo Costa
(2015). Acidentes tornam os cidaddos dependentes do Estado, afetando a area da saude e
previdéncia social. O aumento do tempo de deslocamento entre casa e trabalho prejudica o
desempenho dos funcionarios e gera prejuizos para as empresas. Além disso, Andrade e Galvéo
(2016) destacam outros desafios decorrentes da mobilidade urbana, como altos indices de
poluicdo atmosférica e sonora, congestionamentos em horarios de pico e falta de integracéo
entre os diferentes modais de transporte. A priorizacdo do transporte individual, evidente na
construcdo de novas vias e oferta de estacionamentos, contribui para a queda na qualidade de
vida nos centros urbanos.

Giffinger e Gudrun (2010) propdem a integragéo das TICs com os diferentes modos de
transporte como uma estratégia essencial para aprimorar a mobilidade urbana e enfrentar os
desafios cada vez maiores das cidades modernas. Essa integragdo visa aproveitar o potencial

das TICs para otimizar a eficiéncia e a segurancga dos sistemas de transporte, proporcionando
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solugdes inovadoras e inteligentes que facilitem a locomogdo dos cidad&os, reduzam o
congestionamento, diminuam a emisséo de poluentes e promovam a sustentabilidade nas areas
urbanas. Dessa forma, a interconexdo entre as TICs e 0os modais de transporte emerge como
uma abordagem promissora, capaz de impulsionar o desenvolvimento de cidades inteligentes e
melhorar significativamente a qualidade de vida das pessoas.

No entanto, a questdo da mobilidade urbana representa um desafio significativo para as
cidades. Isso ocorre porque a demanda por transporte aumenta constantemente devido ao
crescimento urbano, migracoes e deslocamentos diarios. Nesse sentido, a implementacdo do
conceito de ‘cidade inteligente’ pode ser uma solucdo eficaz para mitigar esses problemas
(Andrade; Galvao, 2016). A mobilidade inteligente permite simplificar e gerenciar as
complexas redes de transporte, resultando na reducéo dos custos operacionais e aproveitando a
capacidade de prever as operagdes de gestdo. Além disso, a mobilidade inteligente possibilita
0 uso mais eficiente da infraestrutura de transporte ja existente, a0 mesmo tempo, em que
maximiza 0 nimero de passageiros e viagens no transporte publico (Costa, 2018).

A mobilidade urbana é considerada sustentavel quando promove o acesso universal das
pessoas a cidade e as oportunidades por ela oferecidas, contribuindo para o desenvolvimento
socioecondmico. Utilizando racionalmente a infraestrutura viaria e respeitando o meio
ambiente, a mobilidade urbana busca garantir que todos possam se deslocar de maneira eficiente
e sem agredir o ecossistema urbano (Gomide; Galindo, 2013). Nesse contexto, a mobilidade
urbana inteligente ndo se resume apenas a tecnologia, mas também envolve a participacdo ativa
da comunidade. A criacdo de espacos para pedestres, ciclovias e areas verdes estimula o uso de
meios de transporte ndo motorizados, promovendo um ambiente urbano mais saudavel e
sustentavel. Além disso, o engajamento dos cidaddos também é incentivado por meio de
campanhas de conscientizacdo e programas de incentivo ao uso de transporte publico.

De acordo com Fernandes (2016), a mobilidade inteligente abrange diversas dimensdes.
Essas dimensdes incluem a implementacdo de um sistema de transporte publico sustentavel,
que seja eficiente em termos de consumo energético e acessivel em relacdo aos precos,
garantindo o acesso facilitado a todos os pontos da cidade. Além disso, é fundamental promover
um ambiente propicio a mobilidade ndo motorizada, como a utilizagdo de bicicletas. Outro
aspecto relevante é a garantia de uma boa acessibilidade as redes de transporte regionais e
internacionais. Por fim, € necessario disponibilizar infraestruturas de TICs para otimizar 0s
servigos de mobilidade.

Reitera-se que, a mobilidade urbana é um tema crucial para o desenvolvimento

sustentavel das cidades. A abordagem da mobilidade inteligente, por meio da integracdo das
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TICs com os diferentes modos de transporte, oferece solugdes inovadoras para enfrentar os
desafios crescentes das areas urbanas. Além disso, é necessario promover a participacdo ativa
da comunidade, criar espacos propicios para pedestres e ciclistas e garantir o acesso universal
aos servicos de transporte. Somente dessa forma sera possivel construir cidades inteligentes,

humanas e sustentaveis, que proporcionem uma melhor qualidade de vida para seus cidadaos.
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3 DESCRICAO DA METODOLOGIA

Segundo Michel (2015), método compreende um conjunto de técnicas sistematicas
utilizados para atingir um resultado desejado. Desta forma, o presente estudo consistiu em um
levantamento bibliométrico da producgdo cientifica das suas contribuicdes sobre mobilidade
urbana no contexto das cidades inteligentes no Brasil na base de dados Scopus, sendo
caracterizada como uma pesquisa descritiva qualitativa.

A pesquisa realizada teve como objetivo expor e apresentar as caracteristicas de uma
populacdo ou fenémeno especifico, sem explica-los explicitamente, mas possibilitando
identificar relacBes entre varidveis e definir sua natureza. Estudos de Vergara (2016) mostram
gue a pesquisa descritiva é importante para identificar a frequéncia de ocorréncia de fenémenos,
suas causas, relacdes e conexdes com outros eventos. Barros e Lehfeld (2000) corroboram,
destacando que essa pesquisa observa, registra, analisa e relaciona fatos ou fenbmenos sem
manipula-los, enquanto Cervo, Bervian e da Silva (2007) enfatizam que a pesquisa descritiva
acontece por meio da observacdo, exame e relacdo de fatos ou fenbmenos sem altera-los. Gil
(2019) reforca que as pesquisas descritivas tém o propdésito de descrever as caracteristicas de
uma populacao ou fenémeno especifico, além de identificar relagdes entre variaveis.

A opcdo pela abordagem qualitativa se deve a sua natureza subjetiva e aprofundada,
permitindo uma analise minuciosa e reflexiva sobre as percepcdes e experiéncias das atividades
sociais e humanas em estudo. Collis e Hussey (2005) explicam que essa abordagem busca obter
um entendimento profundo dos fenémenos investigados, valorizando as interpretacdes e
significados atribuidos pelos participantes envolvidos. Ao adotar essa perspectiva, a pesquisa
terda a capacidade de explorar nuances, contextos e complexidades dos fendmenos,
proporcionando uma analise mais rica e contextualizada das questdes em analise. Essa opcao
metodoldgica é relevante para o presente estudo, uma vez que compreende uma sintese das
principais contribuicdes, tipos de metodologias e principais lacunas de pesquisa com enfoque
na bibliometria. Essa analise, conforme aponta Matheus (2009), configura-se como uma técnica
de analise de dados, cuja sintese interpretativa geralmente sucede a etapa quantitativa de uma
pesquisa. Ou seja, permitira a compreensdo aprofundada das experiéncias e perspectivas dos
sujeitos envolvidos, contribuindo para o enriquecimento do conhecimento sobre o tema em
questéo.

Quanto a escolha dos procedimentos técnicos, caracteriza-se como pesquisa
bibliografica, que se baseia na necessidade de coletar informagdes e conhecimentos prévios

sobre o problema em questdo e conhecer o estado atual do tema estudado. Essa abordagem,
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amplamente apoiada na literatura cientifica, utiliza materiais acessiveis ao publico em geral,
como livros, artigos, paginas de sites e outras fontes eletronicas (Vergara, 2016; Cervo;
Bervian; Da Silva, 2007; Fonseca, 2002; Gil, 2019; Marconi; Lakatos, 2017; Boccato, 2006).
A revisdo e analise das referéncias teoricas ja existentes fornecem uma base sélida para o
desenvolvimento do trabalho, permitindo uma anélise do tema por novas perspectivas e
contribuindo para conclusdes inovadoras (Lakatos; Marconi, 2017; Fonseca, 2002). Além
disso, a pesquisa bibliografica ¢ fundamental para o planejamento sistematico da pesquisa,
desde a defini¢do do tema até a forma de comunicar e divulgar os resultados (Boccato, 2006).

Quanto a sua natureza, é considerada como uma pesquisa basica. Para Gil (2019) a
pesquisa basica compreende estudos cujo objetivo é preencher as lacunas do conhecimento.
Conforme exposto por Schwartzman (1979), a pesquisa basica é compreendida como aquela
gue reune conhecimentos e informacbes que, provavelmente, podem resultar em resultados
cientificos ou aplicados relevantes, mesmo que nao o faca diretamente.

O universo desta pesquisa é constituido pelo estudo de cidades inteligentes no Brasil. A
amostra da pesquisa, por sua vez, concentra-se na analise da dimensdo de mobilidade urbana
no Brasil no contexto de cidades inteligentes. Vergara (2016) conceitua amostra como sendo a
parte da populacdo que sera estudada. Dessa forma, a amostra tem o objetivo de extrair um
subconjunto da populacao que seja representativo nas principais areas de interesse da pesquisa
(Roesch, 1999).

A coleta dos dados, ocorreu no periodo de 06 a 15 de junho de 2023, na base de pesquisa
Scopus, que é uma das maiores bases de dados multidisciplinares do mundo, desenvolvida pela
editora Elsevier desde o ano de 2004 (Elsevier, 2004; Mesquita et al., 2006). A escolha da base
se deu pela sua referéncia na area cientifica conforme aponta Paula et al. (2022) e segundo Brito
e Costa (2016), compreende cerca de 20 mil periodicos e 60 milhdes de dados disponiveis para
as consultas. Mesquita et al. (2016), complementa dizendo que a Scopus realiza uma busca
simultanea com pesquisas indexadas em sua propria plataforma, na web! e em bases patentes
de acordo com o contetdo pesquisa.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa nas palavras-chave, resumos e titulos das
publicacGes na base de dados Scopus. As palavras-chave utilizadas nos campos de busca foram
"smart cities” no primeiro campo, "brazil" no segundo campo e "urban mobility” no terceiro
campo. Os conectivos foram empregados em inglés, por se tratar de um banco de dados

internacional. A operagdo de AND foi utilizada como conectivo entre esses termos, permitindo

1 Pesquisa realizada através de um buscador proprio da Elsevier orientado para paginas de contetido cientifico.
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a identificacdo de registros que contivessem todos esses termos em conjunto. A primeira busca
resultou em 37 registros. Em seguida, foram aplicados critérios de refinamento aos registros
encontrados (TAB. 1).

Tabela 1 - Critérios de Busca

CAMPO QTD.
ETAPA PESQUISA DESCRITORES BOOLEANS FILTROS RESULTADOS
Acrticle title,
Abstract, smart city AND -
Keywords
Acrticle title,
1 Abstract, brazil AND - 37
Keywords
Acrticle title,
Abstract, urban mobility AND -
Keywords
Acrticle title, 2013 to
Abstract, smart city AND 2023;
Keywords Article;
Acrticle title, Journal;
Abstract, brazil AND English 7
Keywords and
Avrticle title, Portuguese;
Abstract, urban mobility AND all open
Keywords 20Cess

Fonte: Elaborada pelo autor.

Como critério de exclusdo, os recortes empregados foram restringidos a: idiomas
“english” and “portuguese”, tipo de fonte “journal”, tipo de documento “article”, ano de
publicacdes: “2013 to 2023”, acesso aberto: “all open access”, obtendo-se um resultado de nove
artigos. Em seguida, procedeu-se o download e a leitura dos resumos e analise das palavras-
chave dos artigos para determinar a relevancia. Um artigo foi descartado por ndo conter alguma
das palavras-chave especificadas, e outro artigo foi excluido devido a problemas de acesso ao
seu site (mesmo constando como “all open access”, ndo foi possivel fazer o download do
arquivo, impossibilitando a continuagédo da pesquisa). Por fim, a leitura dos textos completos
dos artigos selecionados foi realizada para a analise detalhada. A pesquisa resultou em sete
artigos.

Destaca-se que a bibliometria, oriunda da Ciéncia da Informacao, utiliza-se de métodos
quantitativos e estatisticos, objetivando uma analise mais sucinta da producdo cientifica.
Entretanto, possibilita uma analise qualitativa quando, por meio de um mapeamento dos estudos

publicados, obtém-se uma perspectiva que auxilia a adequacéo, por parte do pesquisador, diante
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do que ja foi desenvolvido sobre um determinado assunto, teoria, técnica ou baseado em um
banco de dados, que orientara quanto a legitimacgao da relevancia cientifica de um novo estudo
(Araujo, 2006).

Dentre os teoricos que contribuiram significativamente para a bibliometria, destacam-
se Alfred J. Lotka, cujas proposicGes permitiram a identificacdo de padrdes na produtividade
dos autores (Lotka, 1926). A Lei de Lotka expressa que muitos autores publicam apenas alguns
artigos, enquanto poucos sao altamente produtivos (Aradjo, 2006; Da Silveira Guedes, 2012).
Outro nome relevante € Samuel C. Bradford, que em 1934 estudou a dispersédo dos periodicos
em uma area especifica do conhecimento (Araujo, 2006). A Lei de Bradford serve para entender
a distribuicdo da producdo cientifica em diferentes periddicos e identificar as fontes mais
relevantes para uma determinada area de pesquisa. Além disso, George K. Zipf, em seu estudo
realizado em 1949, pesquisou a distribuicdo e frequéncia das palavras em documentos textuais.
A Lei de Zipf descreve a relacdo entre as palavras em um texto extenso e a ordem de sua
frequéncia, com base na contagem de palavras em amostragens amplas (Araujo, 2006). A
analise bibliométrica desta pesquisa se baseou nas trés leis acima descritas.

Posteriormente, foram extraidos dos artigos as seguintes informacGes consolidadas em
um banco de dados do Microsoft Excel: “Autores”, “Pais”, “Universidade”, “Titulo”,
“Periodico”, “Palavras-chave”, “Cidade-Estado”, “Tipo de mobilidade”, “Principais
contribuigdes” e “Observagdes propostas”. Com base nessas informagdes, tabelas foram
desenvolvidas para analise da pesquisa. Apds o refinamento da pesquisa, foi exportado da base
de dados Scopus o arquivo no formato RIS para analise da ferramenta VOSviewer. Como
emprego de uma ferramenta complementar para a analise dos dados, foi utilizado o software
VOSviewer, que possibilita ao pesquisador criar, visualizar e explorar mapas bibliométricos
que facilitam na analise e compreensdo das redes de ligacdo entre 0s paises, institui¢des, autores
e coautores, palavras-chave e periddicos (Van Eck; Waltman, 2018).

A andlise de dados foi realizada atraves de técnicas de estatistica descritiva, empregando
0 Microsoft Excel e 0 VOSviewer. Essas ferramentas permitiram uma analise abrangente das
tendéncias, dos padrdes e das inter-relacdes entre as publicacfes, auxiliando na identificacdo

das contribui¢fes mais significativas e nas areas que demandam maior investigacéo.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Embora a amostra inclua um intervalo de tempo de 10 anos (2013 a 2023), o primeiro
trabalho que atendeu aos critérios de busca foi publicado em 2020, indicando uma concentracéo
mais significativa de artigos recentes nos anos posteriores a 2020. A concentragéo de
publicacBes nos anos mais recentes pode indicar uma tendéncia de crescimento na pesquisa e
inovacdo no campo da mobilidade urbana, alinhada com as crescentes demandas por solucdes
sustentaveis e eficientes para os desafios da mobilidade nas cidades. I1sso também pode refletir
a relevancia de temas emergentes, como a integragéo de tecnologia e dados na busca por
melhorias na mobilidade urbana. No entanto, essa analise bibliométrica é baseada em uma
amostra limitada de artigos especificos, e uma analise mais abrangente de um conjunto maior
de publicacbes pode fornecer insights adicionais sobre as tendéncias de pesquisa ao longo do

tempo. A TAB. 2, ilustra essa distribuicdo das datas de publicagéo:

Tabela 2 - Distribuicdo das publicac¢6es por ano

Ano Quantidade de Artigos
2020 1
2021 3
2022 2
2023 1

Fonte: Elaborado pelo autor a partir dos resultados extraidos do Scopus.

A analise bibliométrica dos sete artigos revela uma distribuicdo diversificada de
universidades, cidades de estudo de caso e periddicos de publicacdo. As instituicdes de ensino
envolvidas abrangem um espectro global, incluindo a Universidad de Sevilla, a Universidade
Federal de Lavras (UFLA), a Universidade Tecnolédgica Federal do Parana (UTFPR), a
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), a Pontificia Universidade Catolica de Sdo
Paulo (PUC-SP), a Panjab University e a Universidade de Fortaleza (Unifor). Essa selecéo de
universidades demonstra a colaboracdo internacional e a abordagem interdisciplinar adotada
para a pesquisa em mobilidade urbana. As cidades de estudo de caso incluem Maringa, Lavras,
Curitiba, Natal, Joinville, Curitiba novamente (para um estudo diferente) e Fortaleza,

representando uma variedade de contextos urbanos e desafios. Quanto aos periédicos de
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publicacdo, os artigos foram veiculados em revistas cientificas renomadas, como "Applied
Artificial Intelligence”, "Sustainability (Switzerland)", "Smart Cities", "Urbe", "Journal of
Taibah University for Science” e "Scientific Reports”. I1sso evidencia a relevancia e o interesse
dessas pesquisas para diferentes comunidades académicas e profissionais, contribuindo para o

avanco do conhecimento na area de mobilidade urbana em cidades inteligentes. O QUADRO

1, sintetiza as principais informac6es sobre 0s artigos objetos de pesquisa deste estudo.

QUADRO 1 - Principais informacdes sobre os artigos da pesquisa
. . . . - Cidade -
Autor Pais Universidade Titulo Periddico
Estado
Aleksandro
Montanha, A Context-Aware Artificial Intelligence-
Andreea M. Brasil Universidad de Sevilla baﬁed System to SL{pport.Stre§t Applled‘ArtmuaI Marmg:a,
Oprescu, and Crossings For Pedestrians with Visual Intelligence Parana
MCarmen Romero- Impairments
Ternero
Rodrigo Gandia,
Fabio Antonialli, .
Isabelle Nicolai, . Universidade Federal Casual Carpoolmg.. A Stratng .to Sustainability Layras,
: Brasil Support Implementation of Mobility-as- . Minas
Joel Sugano , Julia de Lavras - (UFLA) . . (Switzerland) )
L a-Service in a Developing Country Gerais
Oliveira and
Izabela Oliveira
Priscila Santin,
Fernanda R. Universidade
Gubert, Mauro . . Characterization of Public Transit . - -
) . Tecnoldgica . ) . Sustainability Curitiba,
Fonseca, Anelise Brasil , Mobility Patterns of Different Economic . .
Federal do Parana - (Switzerland) Parana
Munaretto and (UTFPR) Classes
Thiago Henrique
Silva
S iBikeSafe: A Multi-Parameter System
Franklin Oliveira, . . o X .
Daniel G. Costa Universidade Estadual for Monitoring, Evaluation and Feira de
. : ! Brasil de Feira de Santana - Visualization of Cycling Paths in Smart Smart Cities Santana,
Luciana Lima and . R .
. . (UEFS) Cities Targeted at Cycling Adverse Bahia
Ivanovitch Silva "
Conditions
. . Pontificia Universidade Mobility, participation and data: The -
Stella mfg:(?a Yuri Brasil Catolica de Sédo Paulo - case study of Waze for Cities Data in Urbe Ssaéc; FF),ZL:JIIOO’
(PUC-SP) Joinville (SC)
Neeru Mago, . .
Mamta Mittal, oPtImlze.O! outdF>or parking syst%:m for Journal of Taibah "
R . . . . smart cities using advanced saliency R . Curitiba,
Usharani India Panjab University . . University for )
. detection method and hybrid features . Parana
Bhimavarapu and X Science
R L extraction model
Gopi Battineni
Jorge L. B. Araujo,
ErnesonA. Oliveira, - .
Antonio S. Lima . Universidade de Unveiling th? paths of COVID—419 ina L Fortaleza,
, Brasil . large city based on public Scientific Reports )
Neto, José S. Fortaleza - (Unifor) transportation data Ceara
Andrade Jr. & P
Vasco Furtado

Fonte: Elaborado pelo autor.

O primeiro artigo intitulado "A Context-Aware Acrtificial Intelligence-based System to
Support Street Crossings For Pedestrians with Visual Impairments™ aborda a relevante questao
da mobilidade de pedestres com deficiéncia visual em ambientes urbanos, com foco especial na

travessia de ruas. Sua principal contribui¢do reside no desenvolvimento de uma tecnologia
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assistiva inovadora, que utiliza a inteligéncia artificial sensivel ao contexto para apoiar e
facilitar a travessia segura desses pedestres. O estudo propbe a integracdo de seméforos
inteligentes e dispositivos moveis, criando um sistema que oferece informacgdes em tempo real
sobre as condi¢des do trafego e o ambiente circundante, permitindo aos pedestres com
deficiéncia visual tomar decisfes informadas e seguras ao atravessar as ruas. Esse avanco
tecnoldgico ndo apenas melhora a acessibilidade urbana para esse grupo especifico, mas
também representa um passo significativo em direcdo a inclusdo e a promocdo da mobilidade
equitativa em cidades inteligentes.

O segundo artigo intitulado "Casual Carpooling: A Strategy to Support Implementation
of Mobility-as-a-Service in a Developing Country" aborda o conceito inovador da mobilidade
como servico (MaaS) e sua aplicagdo em um contexto de pais em desenvolvimento. Sua
principal contribuicdo reside na proposi¢do da carona solidaria como uma estratégia viavel e de
baixo custo para fomentar a implementagdo do MaaS. A pesquisa explora como a carona
solidaria pode atuar como uma alternativa complementar aos servicos de transporte publico
tradicionais, utilizando tecnologia simples e aproveitando os recursos ja disponiveis, ou seja,
os veiculos particulares dos cidaddos. Ao integrar essa abordagem a proposta do Maa$, o estudo
oferece insights valiosos sobre como otimizar a mobilidade urbana de forma eficiente e
acessivel, especialmente em regides onde os recursos de infraestrutura podem ser limitados.
Além de viabilizar solu¢Ges mais abrangentes de transporte, essa estratégia também contribui
para a reducdo do congestionamento e da emissdo de poluentes, colaborando para um ambiente
urbano mais sustentavel e resiliente.

O terceiro artigo intitulado "Characterization of Public Transit Mobility Patterns of
Different Economic Classes™ oferece uma investigacdo abrangente sobre a mobilidade do
transporte publico entre diferentes classes econdmicas. Sua contribuicdo central reside na
analise detalhada dos padrdes de mobilidade das distintas classes sociais, abordando aspectos
como horérios de partida, destinos atingidos e a distribuicéo espacial das viagens realizadas por
meio do transporte publico. Ao explorar esses padrdes, o estudo oferece analises importantes
sobre as dinamicas de deslocamento das varias camadas sociais, 0 que pode informar politicas
e estratégias de planejamento urbano mais inclusivas e eficazes. Ao compreender como
diferentes grupos utilizam o transporte publico e identificar suas necessidades especificas, €
possivel trabalhar em direcdo a um sistema de mobilidade mais equitativo e adequado as
demandas variadas das diversas classes econémicas, promovendo, assim, a coesdo social e a

acessibilidade universal dentro das cidades.
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O quarto artigo intitulado "iBikeSafe: A Multi-Parameter System for Monitoring,
Evaluation and Visualization of Cycling Paths in Smart Cities Targeted at Cycling Adverse
Conditions" concentra-se na esfera da mobilidade relacionada ao ciclismo urbano. Sua
contribuicdo significativa reside na apresentacdo do iBikeSafe, um sistema multifacetado cujo
objetivo aprimorar a experiéncia do ciclismo em cidades inteligentes, especialmente em
condigdes adversas. A proposta do iBikeSafe engloba servigos avangados de monitoramento,
avaliacdo e visualizacdo da qualidade das ciclovias, fornecendo informacdes valiosas aos
ciclistas e aos responsaveis pelo planejamento urbano. Ao abordar preocupacdes especificas
relacionadas a seguranca, condi¢des climéticas e outros fatores que afetam o ciclismo nas
cidades, o artigo contribui para a promoc¢do de um ambiente mais seguro e acessivel para 0s
ciclistas urbanos, incentivando uma opc¢édo de mobilidade sustentavel e saudavel.

O quinto artigo intitulado "Mobility, participation and data: The case study of Waze for
Cities Data in Joinville (SC)" aborda a teméatica da mobilidade urbana de forma ampla,
abrangendo tanto a circulagdo de veiculos quanto de pedestres. Sua principal contribuicdo
reside na analise do estudo de caso do uso dos dados provenientes do Waze for Cities em
Joinville (SC), explorando como essa tecnologia pode ser empregada para aprimorar a
mobilidade urbana. Além disso, o artigo destaca a relevancia da participacéo ativa dos cidaddos
no processo de otimizagcdo da mobilidade urbana, enfatizando como a colaboragéo entre a
comunidade e as plataformas tecnoldgicas podem gerar percepg¢des para a tomada de decisdes
em relacdo ao planejamento urbano. A pesquisa oferece uma visdo abrangente das
possibilidades e desafios da integracdo de dados e participacdo cidadd na busca por solugdes
mais eficazes e eficientes para a mobilidade urbana nas cidades modernas.

O sexto artigo intitulado "Optimized outdoor parking system for smart cities using
advanced saliency detection method and hybrid features extraction model" esta centrado na
tematica do estacionamento em areas urbanas. Sua principal contribuicdo reside na criacdo e
desenvolvimento de um sistema de estacionamento otimizado e inteligente, que incorpora uma
metodologia avangada de deteccdo de saliéncia visual e um modelo hibrido de extragdo de
caracteristicas. Esse sistema proposto visa aprimorar a eficiéncia e disponibilidade de espacos
de estacionamento nas cidades inteligentes, abordando um desafio significativo na mobilidade
urbana. A pesquisa demonstra como a aplicacdo de tecnologias inovadoras pode resultar em
melhorias concretas na experiéncia de estacionamento para os cidad&dos, além de contribuir para
a gestdo eficaz do espaco publico e a reducdo do congestionamento nas areas urbanas.

O sétimo artigo intitulado "Unveiling the paths of COVID-19 in a large city based on
public transportation data” concentra-se na mobilidade por meio de viagens de 6nibus dentro
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da cidade de Fortaleza. Sua principal contribuicdo reside em revelar os padrfes de propagacao
do COVID-19 com base em dados de transporte publico. Ao analisar esses padroes, o estudo
oferece um valioso auxilio no desenvolvimento de estratégias para a implementacédo de medidas
restritivas nas cidades, fornecendo orientagdes fundamentais para os tomadores de decisdo em
politicas de satde publica. Além disso, os resultados da pesquisa tém o potencial de impactar
futuras investigagdes na intersecdo entre mobilidade urbana e epidemiologia, contribuindo para
uma compreensdo mais profunda das dinamicas de transmissdo de doencas em ambientes
urbanos e aprimorando a capacidade de resposta diante de crises de satde publica.

Os artigos apresentados neste conjunto abrangente de estudos oferecem uma visao
holistica e inovadora sobre as diversas facetas da mobilidade urbana nas cidades modernas.
Cada um deles representa uma valiosa contribuicdo para o campo, abordando questdes cruciais
e propondo solucdes criativas. Ao explorar desde a acessibilidade de pedestres com deficiéncia
visual até estratégias de compartilhamento de caronas solidarias, sistemas avancados de
monitoramento de ciclovias, analise de dados participativos e até mesmo a intersecdo entre
mobilidade urbana e saude publica, esses artigos enriquecem nosso entendimento sobre como
a tecnologia e a pesquisa podem moldar positivamente o futuro das cidades. No cerne dessas
contribuicdes encontra-se um compromisso compartilhado em criar ambientes urbanos mais
inclusivos, eficientes, sustentaveis e resilientes, que promovam a coesao social, a seguranca e
a qualidade de vida para todos os cidad&os. A medida que as cidades continuam a evoluir, essas
abordagens inovadoras certamente desempenhardo um papel fundamental na construcao de um
futuro urbano mais promissor e equitativo.

As perspectivas de estudos futuros propostas pelos artigos abrangem uma ampla gama
de direcOes de pesquisa para enriquecer a compreensdo da mobilidade urbana. No primeiro
estudo, sdo sugeridas pesquisas adicionais visando aprimorar a funcionalidade do sistema em
condicdes noturnas e a precisdo dos algoritmos utilizados. O segundo artigo apresenta um
conjunto diversificado de propostas, incluindo a expansdo da amostra para diferentes contextos
globais, a investigacdo de caronas informais fora do contexto do Mobility-as-a-Service (MaaS)
e a exploragdo dos impactos da COVID-19 nas atitudes em relagdo as caronas. No terceiro
estudo, apesar da auséncia de propostas concretas, destaca-se a relevancia de adaptacdo da
metodologia para estudos de uso do espaco urbano em diversas localidades. O quarto artigo
planeja implementacdes fisicas futuras do sistema de monitoramento de ciclovias, visando sua
aplicacdo pratica. O quinto artigo enfoca projetos praticos de aplicacdo de dados em ambientes
urbanos, com potencial para influenciar outras regides. O sexto estudo busca expandir seu

conjunto de dados, incorporando diferentes condi¢des climaticas e horarios. Por fim, o sétimo
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artigo abre a porta para pesquisas adicionais que explorem a intersecdo entre mobilidade urbana
e epidemiologia. Essas sugestOes representam um mapa diversificado de oportunidades de
pesquisa, que abrangem desde melhorias técnicas até implicacdes praticas e teoricas, todas elas
com o potencial de avancar significativamente nossa compreensédo e abordagem a mobilidade
nas cidades modernas.

A seguir, foram analisadas as conexdes de coocorréncia entre as palavras-chave
empregadas pelos autores, e a representacdo grafica dessas conexdes esta exibida na Figura X.
Como esperado, as palavras mais frequentes, que formam os principais nos da rede, sdo 0s

delimitadores da pesquisa smart cities e mobility.

Figura 1 - Rede de coocorréncia das palavras-chave

internetf things

bicggles

smag;gities data
participation trafsit
mabili 8
waze w 3 v L
charact@pization
classifigation net@ierks

w
parkingsystem

hybrid feature@xtraction mode

,ﬂ‘;; VOSviewer

Fonte: Dados da pesquisa Scopus (2023) gerado pelo VOSviewer.

A anélise geral das palavras-chave utilizadas nos artigos revela uma variedade de temas
e abordagens abrangidos no contexto da mobilidade urbana e cidades inteligentes. As palavras-
chave refletem um interesse continuo em solugdes tecnoldgicas inovadoras, sustentabilidade e
compreensdo aprofundada dos padrdes de mobilidade. Essa diversidade de palavras-chave
destaca a abordagem multidisciplinar e abrangente desses estudos, que buscam néo apenas
analisar a mobilidade urbana em si, mas também explorar como a tecnologia, a inovagéo e a

participacdo dos cidaddos podem contribuir para uma mobilidade mais eficiente, sustentavel e
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inclusiva nas cidades modernas. Além disso, as palavras-chave relacionadas a cidades
inteligentes indicam uma forte tendéncia em incorporar tecnologias avancadas para resolver

desafios urbanos e melhorar a qualidade de vida dos cidad&os.



29

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em concluséo, este estudo abordou a crescente importancia das cidades inteligentes em
face dos desafios urbanos decorrentes do rapido crescimento populacional. A intersecdo entre
tecnologia, mobilidade urbana e desenvolvimento sustentavel foi explorada com base em uma
abordagem bibliométrica, destacando as tendéncias e inovagdes na pesquisa sobre mobilidade
urbana em cidades inteligentes no Brasil.

A andlise dos dados revelou um aumento significativo no interesse e pesquisa em
mobilidade urbana apds 2020, indicando a crescente busca por solucbes eficientes e
sustentdveis para os desafios de mobilidade nas cidades. Além disso, a diversidade de origens
académicas, locais de estudo de caso e revistas de publicacdo destacou a natureza
interdisciplinar e abrangente da pesquisa nesse campo.

Os estudos analisados ofereceram insights valiosos sobre diversos aspectos da
mobilidade urbana, desde sistemas de transporte inclusivos até estratégias de planejamento
urbano mais equitativas. A tecnologia desempenhou um papel fundamental na busca por
solugdes inovadoras, como sistemas de inteligéncia artificial para auxiliar a travessia de
pedestres com deficiéncia visual, otimizacdo do uso de ciclovias e andlise de dados de
transporte publico para lidar com desafios de saude publica.

No entanto, o estudo também ressaltou que o desenvolvimento de cidades inteligentes
vai além da tecnologia, enfatizando a importancia do engajamento cidad&o, sustentabilidade e
inclusédo social. As perspectivas futuras delineadas indicaram um compromisso continuo com
a melhoria das solugdes propostas, expansao das amostras de estudo e exploragdo de novos
contextos.

Em sintese, a pesquisa reforca a necessidade de continuar explorando abordagens
inovadoras para enfrentar os desafios urbanos, promovendo ambientes urbanos mais eficientes,
inclusivos e sustentaveis. As contribuicbes desses estudos tém o potencial de moldar
positivamente o futuro das cidades, alinhando-se com a visdo de desenvolvimento urbano que
prioriza a qualidade de vida e a busca por solugdes viaveis para as complexas questdes de
mobilidade nas areas urbanas. Para pesquisas futuras, sugere-se a ampliacdo deste estudo a
outras bases de pesquisas, como Web of Science e Google Scholar, bem como uma anélise

comparativa de mobilidade urbana no contexto de cidades inteligentes em outros paises.
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