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Resumo

A inclusdo diz respeito ao conjunto de ac¢des as quais abrangem todos os campos das ciéncias
e segmentos sociais e prop0e garantir o direito de todos os individuos colaborarem com
consciéncia e responsabilidade com a sociedade em que estdo inseridos. Ademais, visam a
defesa de que esses individuos sejam aceitos e respeitados conforme as suas singularidades. As
areas do conhecimento que englobam as Geociéncias e a Geografia naturalizaram a forma
visual como quase exclusiva para a demonstracdo de produtos educacionais, extensionistas e
de pesquisa. No entanto, como ¢é realizada a transmissdo do conhecimento para pessoas cegas
ou de baixa visdo? No que tange as areas supracitadas, constata-se a escassez ou até mesmo
auséncia de materiais e ferramentas que tornem a inclusdo na educacao possivel. Posto isto, 0
objetivo deste trabalho é tornar-se alicerce para que sejam discutidas acfes voltadas para a
inclusdo na educacdo em geociéncias e geografia no ensino superior para pessoas com
deficiéncia visual no Departamento de Geologia (DEGEO) da Universidade Federal de Ouro
Preto (UFOP), com a criagdo de materiais audiodescritivos e tateis, voltados para técnicas do
ensino/aprendizagem de geologia geral, mineralogia, estratigrafia, geotecnia (riscos
geoldgicos), cartografia e geomorfologia para a promocdo da divulgacdo da geociéncias para
deficientes visuais, bem como as especifica¢fes atribuidas ao desenho universal. Inclui-se a
ideia da familiarizacdo do publico vidente aos recursos didaticos para que este publico esteja
ciente das barreiras fisicas e ndo fisicas que permeiam o ensino de geociéncias para as pessoas
com deficiéncia visual e os tornem disseminadores do conhecimento inclusivo, desmistificando
o0s estere6tipos e conceitos discriminatorios relacionados ao deficiente visual. Os recursos
didaticos produzidos foram amplamente divulgados em cursos, palestras e eventos da
comunidade cientifica dentro e fora da universidade para docentes, discentes, gestores, técnicos
e alunos do ensino basico. Com os resultados obtidos, a partir de questionarios nao identificados
ao término das acgdes, verificou-se que os participantes pouco tinham experiéncia com técnicas
de educacéo inclusiva, mas que existe interesse em aprimorar o conhecimento neste quesito.
Portanto, faz-se necessario a intensificacdo da aplicagdo de metodologias inclusivas que
contribuam para o crescimento da sociedade, de forma justa e igualitaria. Tais iniciativas
também promoveram a expansdo de ac¢Oes das Geociéncias e Geografia, especialmente para o

publico com deficiéncia visual.

Palavras-chave: inclusdo, geociéncias, geografia, deficiéncia visual, educacdo inclusiva
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Abstract

Inclusion pertains to a set of actions encompassing all fields of sciences and social segments,
aiming to ensure the right of all individuals to contribute consciously and responsibly to the
society they are part of. Furthermore, it advocates for the acceptance and respect of these
individuals based on their uniqueness. The realms of knowledge covering Geosciences and
Geography have predominantly employed visual forms for educational, extension, and research
products. However, how is knowledge conveyed to blind or visually impaired individuals? In
relation to the aforementioned areas, there is a scarcity or even absence of materials and tools
that make inclusive education feasible. Therefore, the objective of this work is to serve as a
foundation for discussing actions focused on inclusion in geosciences and geography education
at the higher level, particularly for visually impaired individuals at the Department of Geology
(DEGEDO) of the Federal University of Ouro Preto (UFOP). This involves the creation of audio-
descriptive and tactile materials, catering to teaching/learning techniques in general geology,
mineralogy, stratigraphy, geotechnics (geological hazards), cartography, and geomorphology,
to promote the dissemination of geosciences for visually impaired individuals, as well as the
principles of universal design. The notion of familiarizing the sighted audience with these
didactic resources is included, so that they are aware of the physical and non-physical barriers
inherent in geosciences education for visually impaired individuals, turning them into
disseminators of inclusive knowledge, demystifying stereotypes and discriminatory concepts
related to visual impairment. The produced didactic resources were extensively presented in
courses, lectures, and scientific events both within and outside the university, targeting
educators, students, administrators, technicians, and basic education students. Based on the
results obtained through anonymous questionnaires following these actions, participants
demonstrated limited experience with inclusive education techniques, yet displayed interest in
enhancing their knowledge in this regard. Therefore, an intensified implementation of inclusive
methodologies becomes essential to contribute to equitable and just societal growth. These
initiatives also facilitated the expansion of Geosciences and Geography actions, especially for

the visually impaired audience.

Keywords: inclusion, geosciences, geography, visual impairment, inclusive education.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

Conforme publicado pela Organizacdo Mundial da Saude (2011), sob o titulo World Report on
Disability aproximadamente 15% da populacdo mundial possui alguma deficiéncia. Sendo que, no
Brasil, 23,9% dos brasileiros possuem algum tipo de deficiéncia. Esses dados demostram um cenério
em que medidas inclusivas em todas as instancias da sociedade se fazem necessarias. No ambito da
educacdo, os meios de integragdo social se mostram essenciais, procurando aplicar praticas pedagogicas
gue ndo segreguem essa populagdo e que, ainda assim, proporcione uma educagdo de qualidade para
estes alunos (Dornelles & Lopes 2020; Rossi 2015).

Quando especificado para a populagdo com deficiéncia visual, o censo feito pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE) (Brasil 2010) mostrou que 18,8% da populacdo brasileira
é deficiente visual. Assim, é fundamental compreender as potencialidades e as limitagcdes dos estudantes
gue possuem algum grau de deficiéncia visual, visando o seu melhor desenvolvimento (Dornelles &
Lopes 2020; Rossi 2015).

A vista desse panorama, a inclusdo diz respeito ao conjunto de ages as quais abrangem todos
0s campos das ciéncias e segmentos sociais, e propde garantir o direito de todos os individuos
colaborarem com consciéncia e responsabilidade com a sociedade em que estdo inseridos, além de

defender que esses individuos sejam aceitos e respeitados conforme as suas singularidades (Freire 2008).

Caniglia (2008) assume a inclusdo social como requisito humano para que seja exercida a
cidadania. Contudo, a cidadania garante direitos e deveres. Desse modo, todos temos 0S mesmos

direitos, no entanto somos diferenciados por nossas individualidades.

Nesse contexto, a inclusdo educacional, no que tange as pessoas com deficiéncia visual, ndo
passa somente pelo recebimento do aluno em sala de aula, mas pela acdo de compreenséo e acolhimento
das diferencas. Para mais, € indispensavel que as instituicdes de ensino estejam aptas para alcancar todos
0s estudantes (Sanchez 2005).

De acordo com Prieto (2006), a inclusdo na educagdo requer compromisso entre as instituicdes
e educadores no sentido destes profissionais estarem dispostos a adaptar o curriculo e o0 ambiente fisico
as necessidades de todos os alunos, de forma a promover um ambiente de ensino que valorize e respeite

as diversidades das pessoas.



Silva, V.C.S. 2023. Incluséo na educacéo aplicada ao ensino...

Nesse viés, 0 conceito de Design Universal para a Aprendizagem (DUA) engloba um conjunto
de principios e estratégias voltados ao planejamento educacional que tem como objetivo diminuir as
barreiras que dificultam o ensino e a aprendizagem. Ao detalhar esses principios e estratégias, 0s
educadores sdo capazes de estabelecer metas de ensino e desenvolver materiais e métodos de avaliacdo
gue sejam adequados para todos os alunos, de modo que todos possam se engajar no processo educativo
regular (Nunes & Madureira 2015).

Atrelado aos preceitos supracitados, torna-se indispensavel a utiliza¢do do desenho universal
para aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual, j& que este visa atender todos os alunos conforme
as suas particularidades ao utilizar diversas estratégias (tecnoldgicas e pedagdgicas) de apresentagdo do
contetido de forma que sejam preservados a motivacao e o interesse dos educandos (Ribeiro & D De La
Higuera Amato 2018).

Nesse viés, a compreensdo dos conceitos apresentados pelas Geociéncias vai além de
simplesmente aprender um contetdo especifico, pois tem o potencial de proporcionar ao individuo uma
visdo critica de sua realidade social, ambiental e cultural. Nesse sentido, é de extrema importancia que
os temas relacionados a essa disciplina sejam ensinados de forma que todos os estudantes possam

compreendé-los.

A recente democratizacdo do Ensino Superior tornou-se fundamental para que estudantes
autodeclarados pessoas com deficiéncias adentrassem nas Instituicbes de Ensino Superior (IES),
formulada primordialmente em aspectos capacitistas e pouco receptiva as diferencas (Silva & Pimentel
2022).

A partir dessas ideias, faz-se presente a problemética voltada para a escolha correta das
possibilidades metodoldgicas pedagdgicas e académicas que promovam a expansao do aprendizado em
geociéncias e geografia para deficientes visuais dentro das universidades, permitindo que esses

estudantes consigam interagir com o contetido de forma a obter uma educagao qualificada.

Portanto, o presente trabalho tem como escopo fomentar a promogdo de uma sociedade mais
igualitaria em termos de isonomia e equidade dentro das geociéncias e geografia, sobretudo no ensino

superior, a fim de combater e mitigar as praticas capacitistas dentro da universidade.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo primordial deste trabalho é tornar-se alicerce para que sejam discutidas acGes
voltadas para a inclusdo na educagdo em geociéncias e geografia no ensino superior para pessoas com
deficiéncia visual no Departamento de Geologia (DEGEQ) da Universidade Federal de Ouro Preto
(UFOP), com a criacdo de materiais audiodescritivos e tateis, voltados para técnicas do

ensino/aprendizagem de geologia geral, mineralogia, estratigrafia, geotecnia (riscos geoldgicos),

2
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cartografia e geomorfologia para a promocao da divulgacéo da geociéncias para deficientes visuais, bem
como as especificacOes atribuidas ao desenho universal. Tais praticas serdo aplicadas para a comunidade

académica da UFOP e futuros ingressos no curso de Engenharia Geologica e areas afins.

Ademais, 0s objetivos especificos serdo relacionados as a¢bes extensionistas para a comunidade
ouropretana, com alcance dos contetidos de geociéncias e geografia as pessoas com deficiéncia na cidade
de Ouro Preto e adjacéncias; e a familiarizacéo do publico sem deficiéncia visual dentro da universidade

com a inclusdo na educacgdo para que estes tornem-se naturais disseminadores do ensino inclusivo.

1.3 JUSTIFICATIVA

O trabalho aborda um tema de grande relevancia social para a divulgacdo das geociéncias e
geografia, pois observa-se progressivamente movimentos coletivos que tratem a importancia da
acessibilidade dentro das esferas educacionais. No que tange as geociéncias e geografia, constata-se a
escassez ou até mesmo auséncia de materiais que tornem a inclusdo na educagdo possivel, o que
demonstra ser uma acdo pioneira e desafiadora. Por conseguinte, o trabalho beneficiara ndo s6 publico
com deficiéncia visual, mas também alcancara muitos profissionais e estudantes na esfera universitéria

e nas escolas do ensino bésico, oferecendo-lhes novas percepcoes.

A nova matriz curricular e a curricularizacdo da extensdo estabelece 10% do total de créditos
curriculares exigidos para a graduacio, conforme estabelecido pela RESOLUCAO N° 7, DE 18 DE
DEZEMBRO DE 2018 do Ministério da Educacao (Brasil 2018). Portanto, este trabalho pode vir a se
tornar mais uma experiéncia académica, na forma de acdes e projetos, para que os alunos sejam
integrados a respeito do tema e agreguem horas de atividades extensionistas exigidas pelo Plano
Nacional de Educacgdo (Brasil 2018). Destaca-se que o presente Trabalho de Conclusdo de Curso é
associado ao projeto “Educagdo inclusiva em Geociéncias para deficientes visuais” (cadastro
PROEX/UFOP PJR2532) vinculado ao Programa de Extensdo Geociéncias Sem Muros (cadastro
PROEX/UFOP PRG424).

Outrossim, o Sistema de Selecdo Unificada (Sisu), atual forma de acesso aos cursos de
graduacdo da UFOP, ndo restringe a entrada de estudantes com algum nivel de deficiéncia visual no
curso de engenharia geoldgica, de tal modo como garantido por lei. Neste caso, cabem aos gestores,
professores, técnicos administrativos, colaboradores, estudantes e responsaveis pela estrutura fisica do
departamento/universidade estarem preparados para receberem todos os estudantes e a eles oferecerem

as mais variadas possibilidades metodol6gicas de ensino-aprendizagem de qualidade e igualitaria.
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1.4 MATERIAIS E METODOS

Para seguir as premissas elaboradas nos objetivos, o trabalho foi realizado conforme os itens

descritos a seguir.
1.4.1 Revisao bibliogréafica

Para a selecdo de estudos que fossem pertinentes para a construgcdo do trabalho utilizou-se a
plataforma de pesquisa Google Académico. Diante da plataforma, foram estabelecidos critérios para
apurar a busca. Como critérios de inclusdo foram estabelecidos: a) ter sido publicado em bases ou
plataformas cientificas e que ofereceram acesso gratuito a eles; b) abranger individuos com deficiéncia
visual do sexo masculino e feminino, independentemente da idade; c) ter sido publicado,

preferencialmente, entre 2010 e 2022.

Em relag&o aos critérios de excluséo, foram eliminados os estudos que: a) ndo foram publicados
em bases ou plataformas cientificas e necessitava de investimento financeiro para se ter acesso a eles;

b) a populagdo investigada ndo abarcava pessoas com deficiéncia visual do sexo masculino e feminino.

Foram consultadas referéncias de livros, periddicos e trabalhos publicados em eventos que

fossem pertinentes ao tema.

Além disso, foi realizado um levantamento metodoldgico de institui¢des que trabalhem com o

publico com deficiéncia visual, como o Instituto Benjamin Constant, no Rio de Janeiro.
1.4.2 Coletas de insumos para confec¢do de materiais de acessibilidade

Utilizou-se, neste trabalho, preferencialmente materiais reciclaveis e reutilizveis como: papel,
papeldo, metal, plastico, madeira e outros que possibilitassem a confeccdo de materiais em textura.
Muitos desses materiais foram recolhidos nos proprios Ecopontos para coleta de residuos reciclaveis na

UFOP — Campus Morro do Cruzeiro.

Para a construgéo das celas em Braile, foram utilizadas madeiras de resto de construcéo e bolas
de gude, EVA, tecidos, tinta, madeira, papel de rascunho e outros tipos de materiais reaproveitados de

antigos projetos educacionais em escolas.

Em relacdo aos mapas tateis, foram utilizados: caixas limpas de papeldo que foram descartadas
na cagamba de lixo do departamento de geologia, diversas linhas de costura, barbantes, algodao e tubos
de cola reaproveitados e os mais variados tipos de papel com diferentes texturas (papel cartio, kraft

celofane, e camurga).

Para a confeccdo do mapa do Quadrilatero Ferrifero, foi utilizada uma impressora 3D do modelo
Stella 3, com exagero vertical e transcricdo para o Braile, baseando-se no mapa contido na bibliografia

Quadrilatero Ferrifero: avangos do conhecimento nos ultimos 50 anos (Endo et.al, 2020).
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Materiais (fésseis em gesso) — materiais confeccionados e outros cedidos pela SGBeduca,
programa do Servigo Geologico do Brasil - SGB/CPRM.

1.4.3 Utilizagao de ferramentas para escrita Braile

Para a producéo de textos, cartilhas, infograficos e mapas foram utilizadas: reglete negativa de
pagina inteira com puncao (Figura 1.1 A), reglete positiva de bolso com puncéo (Figura 1.1 B), pungéo
apagadora (Figura 1.1 C), rotuladora para escrita braile com fita vinilica (Figura 1.1 D) e impressora
braile do modelo SpotDot Emprint da UFOP, utilizando-se o programa Braile Facil, folha de gramatura
de 150 ou 180 (g/m?) e cartolina reaproveitada de outros projetos.

Figura 1.1: A) reglete negativa de pagina inteira com puncéo; B) reglete positiva de bolso com puncéo; C) puncéo
apagadora; D) rotuladora para escrita braile com fita vinilica. Fonte: (arquivo pessoal da autora).

1.4.4 Confeccdo de materiais de acessibilidade em audio e tateis para o ensino de
geociéncias e geografia

Com os materiais reunidos, pode-se selecionar algumas disciplinas da matriz curricular do curso

de engenharia geolégica da UFOP consideradas essenciais para a formacao discente e que pudessem
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naturalmente ser aplicadas ao contexto de atividades de ensino e de extensdo. As unidades curriculares

escolhidas foram: Mineralogia, Cartografia, Estratigrafia, Hidrogeologia, Paleontologia e Riscos

Geoldgicos.

Os materiais construidos foram:

Caixa Sensorial;

Rédio: comunicagdo, inclusdo e geociéncias em parceria com a radio Ufop;

Mapa Geoldgico do Morro do Cruzeiro na perspectiva da cartografia tatil;

Bacias Sedimentares no Brasil na perspectiva tatil;

E materiais para escrita braile com conteudos voltados para hidrogeologia,

paleontologia e riscos geoldgicos.

Os materiais em audio foram gravados em aparelho Zoom 4H e Microfone Sennheiser E835;

para edi¢do de audio utilizou-se o software Sound Forge 5.0; e para mixagem utilizou-se o programa
VEGAS Pro 15.0.

1.45 Cursos, Oficinas e palestras para a divulgacdo dos materiais produzidos e

aplicacéo de questionarios

Preparado todo o material, fez-se necessaria a aplicacdo no &mbito académico e para o publico

externo. Reuniu-se grupos de alunos e servidores da UFOP e outras instituicGes de ensino.

Foram organizados eventos e cursos dentre os dias 30 de agosto de 2022 a 11 de mar¢o de 2023

englobando o publico universitario e de ensino basico, no qual foram mostradas e confeccionados

mapas, maquetes tateis e escrita braile, para naturalizar os conceitos da educacao inclusiva para pessoas

gue ndo sdo deficientes visuais.

As instituicdes e projetos envolvidos nos cursos, palestras e oficinas foram:
Universidade Federal de Juiz de Fora: Oficina com alunos no DEGEO/UFOP (09 e 16 de
dezembro de 2022);

Universidade Federal de Ouro Preto: The American Association of Petroleum
Geologists/lUFOP — curso de plataformas de petréleo nos dias 03 a 6 de outubro de 2022;
Brazilian Pegmatites Research Group (BraPeg) — palestra sobre extenséo universitaria e
educacdo inclusiva, no dia 30 de agosto de 2022; e Projeto de Educacdo inclusiva e
Geociéncias para deficientes visuais e o Programa Geociéncias Sem Muros — Curso de
introducdo a escrita Braile e oficinas de materiais de educacao inclusiva;
Superintendéncia Regional de Ensino de Ouro Preto: Curso de atualizacdo em
Geociéncias (30/11/2022 e 01/12/2022);
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. Escola Estadual Desembargador Horacio Andrade: Curso de Atualizacdo em Geociéncias
(30/11/2022 e 01/12/2022), oficinas no DEGEO/UFOP e atividades de mapas tateis na
escola (04/10/22 a 25/11/2022),

. Escola Estadual de Ouro Preto (Polivalente): Curso de Atualizacdo em Geociéncias
(30/11/2022 e 01/12/2022) e oficinas no DEGEO/UFOP;

. Servigo Geoldgico do Brasil: organizadores do Curso de Atualizacdo em Geociéncias,
nas dependéncias do DEGEO/UFOP (30/11/2022 e 01/12/2022);

. Minicurso de Introducdo a Escrita Braile e Oficinas de Materiais Tateis, nas dependéncias
do DEGEO/UFOP (11/03/2023).

1.4.6 Aplicacdo de questionarios

Ao término de todas as oficinas e palestras foram aplicados questionarios com o objetivo de

apurar a compreensao da relevancia do tema abordado por aqueles que participaram.

Os participantes no geral foram adolescentes da educagdo basica (ensino médio) e adultos de
dentro e fora do ensino superior, ndo existiu um critério especifico para que os participantes
participassem do preenchimento dos questionarios, mas cada agdo contou com uma abordagem
diferenciada a depender do publico participante, visto que a compreensdo do tema poderia se da de

forma diferenciada.

Conforme o Oficio Circular N° 17/2022/CONEP/SECNS/MS (Brasil 2022), responsavel por
orientar os pesquisadores/as e integrantes do Sistema CEP/Conep (Comités de Etica em
Pesquisa/Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa), esse trabalho de concluso de curso fica dispensado

de submissdo ao Sistema CEP/Conep, pois enquadra-se no paragrafo V1l do Artigo 1°:

VI - pesquisa que objetiva o aprofundamento teérico de situaces que emergem
espontanea e contingencialmente na pratica profissional, desde que ndo revelem
dados que possam identificar o sujeito; Refere-se a situacbes em que, a partir da
pratica cotidiana, o/a profissional, identifica uma variavel e/ou tematica e decide
investiga-la cientificamente, sem que, para isso, precise criar nenhuma acéo diferente
da prética cotidiana que ja exerce e sem que a situagdo permita a identificacdo dos
participantes envolvidos.

Os questionarios avaliativos (ndo identificados) para os participantes contaram com perguntas
objetivas voltadas para o conhecimento acerca das experiéncias da educacdo inclusiva, desenho
universal, técnicas de confeccdo de materiais de acessibilidade, qualidade do curso/palestra e do

contetdo e sugestoes.
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CAPITULO 2

DEFICIENCIA VISUAL: ASPECTOS GERAIS

O intuito deste capitulo é abordar de forma sucinta o retrospecto gque tange a cegueira e a baixa
visdo no decorrer da historia da humanidade, e além disso, trazer os conceitos e nomenclaturas

adequados adotados atualmente.

2.1 BREVE HISTORICO-CULTURAL SOBRE A CEGUEIRA

A sociedade apresenta uma longa histéria caracteristica de segregagdo contra as pessoas com
deficiéncia. A cegueira e seus varios significados estdo entrelacados na trajetéria da humanidade e foram
sempre marcados por desafetos, recusa, intolerancia, crencas religiosas e falta de conhecimento (Roma
2018).

Desde os primdrdios, a cegueira foi vista como algo desconcertante na maioria das civilizag6es
primitivas, a presenca de pessoas cegas era rara, uma vez que os doentes e as pessoas com deficiéncia
geralmente eram mortos (Roma 2018) ou abandonadas em locais com animais ferozes e até mesmo nas

tribos inimigas (Benazzi 2015).

Na Idade Média a cegueira era usada como forma de puni¢do ou vinganca. Em um episédio
conhecido, o Imperador Basilio Il de Constantinopla ordenou que os olhos de 15 mil prisioneiros
bulgaros capturados na Batalha de Belasitza fossem removidos, mas deixou um dos olhos de um em

cada cem prisioneiros para que pudessem guiar os outros 99 (Franco & Da Silveira 2005).

Na mesma época, a cegueira era usada como punicao legal, estabelecida por leis ou tradicoes, e
era imposta como castigo para crimes relacionados aos olhos, como sacrilégios e infracGes graves as

leis do casamento (Franco & Da Silveira 2005).

Diversos sao os relatos atrelados as pessoas com deficiéncia visual no decorrer da histéria da
humanidade, majoritariamente carregados de segregacdo. Esse tratamento era baseado em uma légica
contraditdria, nas quais elas eram vistas como “normais” quando apresentavam caracteristicas especiais
que eram consideradas resultantes da diversidade humana, mas também eram vistas como “anormais”

por ndo seguirem os padrdes culturais adotados na sociedade (Roma 2018).

A partir do século XVIII, a compreensdo sobre a deficiéncia visual passou por uma mudanca
significativa, de uma perspectiva supersticiosa para uma abordagem organicista. Neste periodo

compartilhamos os primeiros conhecimentos anatémicos e fisiologicos sobre o funcionamento do olho
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e do cérebro, o que contribuiu para o desenvolvimento de uma compreensdo cientifica sobre as estruturas

envolvidas (Benazzi 2015).

2.2 CONCEITOS, DEFINIGCOES E PARAMETROS ESTABELECIDOS PARA A
DEFICIENCIA VISUAL

Com o proposito de definir pessoa com deficiéncia, a Lei Brasileira de Incluséo (Brasil 2015)
esclarece no seu Art. 2, como o individuo “[...] que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cGes com as demais pessoas.” (Brasil
2015)

E consenso que a visdo é um dos principais canais de relacionamento que os individuos tém
com o mundo exterior. Embora a audi¢do também seja importante nessa interacéo, a viséo é geralmente

considerada o sentido mais dominante e influente (Brasil 2000).

Isso ocorre porque nossos cérebros sdo altamente adaptados para processar informagdes visuais
e 0s nossos olhos sdo capazes de capturar uma ampla gama de informagfes em um curto espacgo de
tempo (Bear & Connors & Paradiso 2002).

De acordo com a Fundacdo Dorina Nowill (2022), compreender a deficiéncia visual pode ser
um processo complexo, mas, em linhas gerais, caracteriza-se pela perda total ou parcial da visdo, que
pode ter sido herdada (presente desde o nascimento) ou adquirida ao longo da vida e pode ser dividida

em dois grupos de pessoas com deficiéncia: baixa visdo e cegueira (Fundacdo Dorina Nowill 2022).

Para categorizar o grupo de individuos com deficiéncia visual, incluindo aqueles com cegueira
e de baixa visdo, sao utilizadas duas escalas oftalmoldgicas: acuidade visual, que se refere a capacidade
de enxergar objetos a uma determinada distancia, e campo visual, que diz respeito a amplitude da area
visual alcangada. A partir dessas medidas, é possivel delimitar as condi¢@es visuais de cada individuo e
fornecer o suporte necessario para melhorar a sua qualidade de vida e facilitar a sua interacdo com o

mundo exterior (Conde 2016).

A cegueira é um estado no qual ocorre uma perda completa da habilidade de enxergar ou uma
capacidade muito limitada de visdo. Isso resulta na necessidade de utilizar o sistema Braille para
atividades de leitura e escrita. Ja a baixa visdo é definida por um comprometimento no funcionamento
visual dos olhos, mesmo ap0s tratamento ou correcdo. As pessoas com baixa visao ainda tém alguma
capacidade visual, mas precisam de recursos, como textos ampliados ou dispositivos éticos, para ler e

realizar outras tarefas visuais (Fundacdo Dorina Nowill 2022).
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Ambas as condi¢bes podem impactar de forma significativa na vida da pessoa com deficiéncia
visual, no entanto com uma abordagem de acesso individualizada é possivel permitir que este individuo
tenha acesso as informacdes, servigos e oportunidades necessarias para levar uma vida plena e integrada

a sociedade (Fundacdo Dorina Nowill 2022).

2.3 PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL E OS TERMOS REFERENTES A
PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL

Segundo a Camara dos Deputados em Terminologia Sobre Deficiéncia na Era da Inclusdo
(Brasil 2011), os termos adequados ao se referir a uma pessoa com deficiéncia visual ndo sdo apenas
uma questdo de escolha de palavras, mas é crucial usar os termos técnicos corretos ao falar ou escrever
sobre qualquer assunto relacionado a seres humanos, especialmente quando se aborda temas que
historicamente foram marcados por preconceitos, estigmas e estereGtipos, como é o caso das
deficiéncias. Isso é fundamental para termos uma perspectiva inclusiva e construtiva na comunicacéo
(Brasil 2011).

Para alcangar uma sociedade inclusiva de fato, é necessario atentar a linguagem utilizada. A
linguagem pode refletir o respeito ou demonstrar consciente ou inconsciente discriminacdo as pessoas

com deficiéncia (Fundacéo Dorina Nowill 2022).

No Brasil, diversas iniciativas tém sido adotadas para difundir o uso adequado de terminologias
ao tratar de questdes relacionadas a deficiéncia, com o objetivo de desenvolver atitudes ndo

discriminatdrias e promover a construgdo de uma sociedade verdadeiramente inclusiva (Brasil 2011).

Nesse sentido, no artigo 88 da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia) (Brasil 2015) é estabelecido que: “[..] Praticar, induzir ou incitar
discriminacdo de pessoa em razdo de sua deficiéncia: Pena -reclusdo, de 1 (um) a 3 (trés) anos, e

multa[...]".

Conforme a Réadio Senado vinculada ao Senado Federal, em 1961, foi instituido o Dia Nacional
do Cego, através de um decreto do entdo presidente Janio Quadros, para celebrar a importancia e a luta
pelos direitos das pessoas cegas. No entanto, posteriormente, a data foi renomeada como "Dia Nacional
da Pessoa com Deficiéncia Visual", devido ao reconhecimento de que a baixa visdo também é uma

forma de deficiéncia visual que precisa ser contemplada (Brasil 2022).

A Secretaria de Comunicacdo Social do Senado Federal alerta que a igualdade entre os cidad&os
é um valor fundamental da Constituicdo Federal portanto, é inapropriado 0 uso de expressdes que
possam ser preconceituosas ou ofensivas a individuos ou grupos, além disso quando se mencionam

situacdes de deficiéncia, ou problemas de salde, é importante fazé-lo dentro de um contexto apropriado
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e sem um tom de piedade. E essencial lembrar que a pessoa com deficiéncia € um individuo com nome,

sobrenome e deve ser respeitada (Brasil 2023).

A Cémara dos Deputados (Brasil 2011), com o objetivo de auxiliar estudantes de todos os niveis
de ensino, pessoas com deficiéncia, familiares e profissionais de areas diversas, tais como reabilitacao,
educacdo, midia, esportes e lazer, que precisam falar e escrever sobre pessoas com deficiéncia em seu
cotidiano, apresentou diversas expressfes incorretas, juntamente com seus equivalentes corretos em

termos, frases e grafias (Brasil 2011).

No que diz respeito as pessoas com deficiéncia visual, 0 6rgdo do legislativo brasileiro afirma
que é importante evitar o uso de termos inadequados, como "pessoa portadora de deficiéncia" ou "pessoa
com necessidades especiais”, bem como termos pejorativos, como “aleijado”, "defeituoso",
"incapacitado”, "invalido" ou "deficiente". Em vez disso, é recomendado usar termos mais apropriados,
no lugar de "ceguinho", basta utilizar “cego” ou “pessoa cega”. 1ss0 vale no caso de "pessoa com baixa

visdo", para aqueles que tém problemas de visdo, mesmo ap6s tratamento ou correcao (Brasil 2011).



CAPITULO 3

DA LEGISLACAO BRASILEIRA DE PROTECAO E ASSISTENCIA
EDUCACIONAL A PESSOA COM DEFICIENCIA

A partir do momento que o0s seres humanos passaram a viver em grupos, certos padroes de
homogeneidade corporal, comportamental e mesmo estrutural foram impostos. Conduto, nas sociedades
atuais é visivel uma diversidade de discursos, de ideias e de modos de agir, de pensar e de se apresentar
(MENDES et al, 2022, p.2), com isso novas ideias sobre o padrdo corpo normativo foram difundidas.

Além disso, as legislacdes a luz do seu tempo passaram a implementar normativas de igualdade
formal entre os cidaddos, no caso do Brasil o caput do artigo 5° da Constituicdo Brasileira de 1988

passou a determinar que todos sdo iguais perante a lei sem qualquer distingdo (Brasil 1988).

Todavia, essa igualdade formal ndo impede a violéncia e o preconceito contra certos grupos

sociais. Com isso, é importante um aparato legal de protegdo a estes grupos.

Neste sentido, este capitulo ird abordar um recorte das principais legislagfes brasileiras de

protecéo e inclusdo educacional & pessoa com deficiéncia a partir da Constitui¢cdo de 1988.

3.1 LEGISLACOES BRASILEIRAS DE PROTECAO E INCLUSAO
EDUCACIONAL A PESSOA COM DEFICIENCIA

De inicio, a Constituicdo Federal de 1988 (Brasil 1988) além de garantir igualdade formal de
cidaddos, como ja mencionado, estabelece que é dever da sociedade como um todo garantir acesso a

educacéo a todos, nos termos do artigo 205:

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida
e incentivada com a colaboracgdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o trabalho.

E mais, é necessario um atendimento educacional especializado em diversos niveis escolares a

pessoa com deficiéncia.

Porém, tais normativas inicialmente se apresentaram apenas no plano teérico, sem atingir a
realidade das pessoas com deficiéncia. Na década de 90, as discussdes sobre a inclusdo escolar ganharam
destaque nas politicas educacionais, tanto em &mbito internacional quanto nacional. Inicialmente com

énfase na regulamentacao da incluséo escolar na Educacao Bésica (Santos e Hostins, 2015, p. 194-200).

Com isso surge as primeiras normativas implementado o acesso de pessoas com deficiéncia nas

instituicGes de ensino, ndo de maneira tedrica, mas uma tentativa pratica.
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Assim, no ano de 2001 é publicado o Plano Nacional de Educacdo, que dispGe que as pessoas
com deficiéncia na rede regular de ensino serdo, no ensino medio, implementadas através de qualificacio
dos professores e da adaptacdo das escolas quanto as condi¢Oes fisicas, mobiliario, equipamentos e

materiais pedagdgicos (Brasil 2001).

Ja no ano seguinte, as diretrizes curriculares vao orientar condutas especificas para inclusdo das
pessoas com deficiéncia no ensino superior e em como o0s professores devem se atualizar quanto as

estratégias pedagogicas (Brasil 2002a).

No que diz respeito as pessoas com deficiéncia visual no ano de 2002, foi implementada a
Portaria n°® 2.678/02 do MEC, que estabelece normas e diretrizes para a difusdo do ensino do Sistema
Braille (Brasil 2002). Sendo assim, tal portaria foi muito importante para inclusdo das pessoas com
deficiéncia visual nos locais de ensino, seja nos niveis de educacdo mais elementares ao avancgado. Neste
mesmo ano, foi reconhecido pelo Brasil a Lingua Brasileira de Sinais, a LIBRAS, como meio de

comunicacao e expressao.

Em 2003 foi criado pelo MEC o Programa Educacdo Inclusiva: Direito a Diversidade (Brasil
2003). Com o objetivo de apoiar a formacgéo de gestores e educadores, busca-se a transformacéo dos
sistemas educacionais em sistemas inclusivos de modo que cada municipio brasileiro tenha profissionais
capacitados para atender as necessidades de diferentes grupos. Contudo, é possivel observar nos
documentos da época uma linguagem capacitista para tratar das pessoas com deficiéncia, como por

exemplo o termo educagdo “para pessoas especiais”.

No fim de 2003, foi publicada a portaria N° 3.284, de 7 de novembro, estabelecendo critérios
para autorizagdo e credenciamento das instituicGes de ensino superior. Em uma perspectiva de que seria
necessario que as instituicbes se adaptassem e adquirissem materiais para uma maior inclusdo. Tal
postura também descreve materiais a serem adquiridos pelas instituicGes de ensino superior. Vejamos
0s materiais para estudantes com deficiéncia visual:

Il - No que concerne a alunos portadores de deficiéncia visual, compromisso formal
da institui¢do, no caso de vir a ser solicitada e até que o aluno conclua o curso:

a) de manter sala de apoio equipada como maquina de datilografia braile, impressora
braile acoplada ao computador, sistema de sintese de voz, gravador e fotocopiadora
que amplie textos, software de ampliacdo de tela, equipamento para ampliacdo de
textos para atendimento a aluno com visdo subnormal, lupas, réguas de leitura,
scanner acoplado a um computador;

b) de adotar um plano de aquisi¢do gradual de acervo bibliografico em braile e de fitas
sonoras para uso didéatico;

Com isso pode-se observar um certo incentivo por parte do governo em promover a inclusao de
pessoas com algumas deficiéncias especificas. Porém, apenas no ano de 2009 é publicado o decreto N°
6.949 que promulga a Convengdo Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu

Protocolo Facultativo, assinados em Nova York. Que determina que todas as pessoas com deficiéncia



Trabalho de Concluséo de Curso, n. 480, 108p. 2023.

devem ter direito ao acesso educacional em todos os niveis educacionais, sem fazer distin¢cdo em relacdo

a alguma deficiéncia especifica.

Ap0s alguns anos, foi oficializado o Decreto N° 7.612, datado de 2011, o qual estabelece o Plano
Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia, também conhecido como Plano Viver sem Limite
(Brasil 2011). Tal decreto visava que a unido dos estados, municipios e o distrito federal dispusesse 0s
pontos delimitados na Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, da ONU. Porém,
mesmo que tais normativas fomentem o acesso ao ensino superior, isso ndo garante permanéncia nas
instituicGes de ensino. Fato importante a destacar é que a maioria dos programas, assim como o Viver

sem Limite, foram praticamente encerrados em 2020.

Assim como a Lei n® 13.146/2015, conhecida como “Estatuto da Pessoa com Deficiéncia” que
garante 0 acesso e permanéncia das pessoas com deficiéncia em diversos ambitos da sociedade,
apresenta algumas garantias que nao sairam do papel, uma vez que a gestdo do governo federal cortou
inimeros investimentos e projetos que apoiam a diversidade nas institui¢ces de ensino superior (Brasil
2015).

No caso da Universidade Federal de Ouro Preto foi implementado a Coordenadoria de
Acessibilidade e Inclusdo (CAIN) em 2006 para suprir a demanda de estudantes com deficiéncia que
haviam ingressado na instituicdo. O CAIN trabalha com atendimento pedagdgico e social para
estudantes dos cursos de graduacdo e pés-graduacdo, fornecendo materiais e mobilias adaptadas,
também garante acesso a provas com contetido oportuno. Assim desde o ingresso na universidade o

CAIN atua garantindo o acesso e permanéncia das pessoas com deficiéncia na instituig&o.

No ano de 2016, houve um notéavel refor¢co nas medidas legais em beneficio das pessoas com
deficiéncia, a saber a Lei n°® 13.409/2016 que garante o acesso das pessoas com deficiéncia visual no

ensino superior a partir da politica de reservas de vagas (Brasil 2016).


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2013.146-2015?OpenDocument
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CAPITULO 4

EDUCACAO DAS PESSOAS CEGAS E COM BAIXA VISAO

Apesar da deficiéncia visual ser uma condicdo que pode ter impacto significativo na vida das
pessoas, é importante salientar que existem recursos e procedimentos educacionais que podem ajudar a

superar 0s obstaculos apresentados pela perda da visdo.

Conforme Cerqueira e Ferreira (2000), recursos didaticos sdo todos 0s materiais fisicos
utilizados com diferentes frequéncias em todas as disciplinas, areas de estudo ou atividades
educacionais, independentemente das técnicas ou métodos empregados. Sua finalidade é ajudar o
estudante a atingir uma forma mais eficaz de aprendizado, uma ferramenta para simplificar, motivar ou

tornar possivel o processo de ensino e aprendizagem.

Com a ajuda de programas de educacdo especializados, tecnologias assistivas e outras
ferramentas, € possivel garantir que as pessoas com deficiéncia visual tenham acesso aos recursos e
oportunidades necessarios para viver com mais independéncia e qualidade de vida (Pereira & Costa
2009).

Neste capitulo serdo apresentadas as principais institui¢fes brasileiras especializadas no ensino
de pessoas com deficiéncia visual e as técnicas empregadas no ensino inclusivo das pessoas com

deficiéncia visual.

4.1 INSTITUICOES ESPECIALIZADAS NA PROMOCAO DO ENSINO DAS
PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

4.1.1 O Instituto Benjamin Constant (IBC)

O Instituto Benjamin Constant é uma instituicdo publica federal de ensino articulada ao
Ministério da Educagdo consiste num centro especializado em educacdo de pessoas com deficiéncia
visual, localizada na cidade do Rio de Janeiro. Foi fundado em 1854, como Instituto Imperial para
Jovens Cegos, € considerado um dos mais antigos e importantes centros de educacao para deficientes

visuais do mundo (Brasil 2023).

A instituicdo oferece educacdo infantil, ensino fundamental, médio e superior, além de cursos
técnicos e profissionalizantes voltados para pessoas com deficiéncia visual. Além disso, oferece servigos
de reabilitacdo e assisténcia social, visando proporcionar autonomia e independéncia para seus alunos
(IBC 2023).

Também foi pioneiro na producéo e distribuicdo de livros em braile, audiolivros e materiais

pedagogicos adaptados para pessoas com deficiéncia visual em todo o pais. O IBC é reconhecido como
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referéncia no Brasil e no mundo em educacéo inclusiva e na promocgédo dos direitos das pessoas com

deficiéncia visual (Brasil 2023).
4.1.2 A Fundacgéo Dorina Nowill

A Fundacao Dorina Nowill para Cegos é uma organizacdo sem fins lucrativos, fundada em
1946 por Dorina de Gouvéa Nowill, localizada na cidade de S&o Paulo, é considerada uma das principais
ativistas e pioneiras na area da deficiéncia visual no Brasil (Fundagdo Dorina Nowill 2023).

A missdo da Fundacdo Dorina Nowill para Cegos € promover a incluséo social das pessoas com
deficiéncia visual por meio de servicos de educacdo, reabilitacdo, producéo e distribuicdo de livros em
braile, tecnologias assistivas, cursos de capacitacdo profissional e sensibilizagdo da sociedade (Fundagédo
Dorina Nowill 2023).

Entre as principais atividades desenvolvidas pela fundacdo estdo a producdo e distribuicdo
gratuita de livros em braile e em audio, a oferta de servicos de reabilitacdo visual, como terapia
ocupacional e acompanhamento médico, e a oferta de cursos de capacitacdo profissional para pessoas

com deficiéncia visual (Fundacdo Dorina Nowill 2023).

A Fundag&o Dorina Nowill para Cegos conta com o apoio de doac¢des de empresas, organizagdes
e pessoas fisicas para manter suas atividades e continuar a promover a inclusdo social das pessoas com

deficiéncia visual no pais (Fundacéo Dorina Nowill 2023).
4.1.3 Outras Instituicdes

Com o mesmo intuito de representar e garantir os direitos das pessoas cegas e com baixa visao
perante a sociedade civil em &mbito nacional destaca-se 0 compromisso de instituicbes como a
Organizacio Nacional de Cegos do Brasil (ONCB), LARAMARA, Programa AGORA e o Instituto de
Cegos do Brasil Central (ICBC).

4.2 PRINCIPAIS METODOLOGIAS ADOTADAS PARA O ENSINO DE PESSOAS
COM DEFICIENCIA VISUAL

4.2.1 O sistema braile: escrita e leitura

De acordo com a Associacdo de Deficientes Visuais e Amigos (Adeva) (Sdo Paulo 2023), o
sistema braile é amplamente utilizado por pessoas cegas ou com baixa visdo para ler e escrever. E
considerado o método mais completo, seguro e eficiente de leitura e escrita para pessoas cegas, sendo
amplamente reconhecido como o principal meio de acesso & educacéo e a informacéo deste publico (S&o
Paulo 2023).

10



Trabalho de Concluséo de Curso, n. 480, 108p. 2023.

Foi em 1825 que surgiu o sistema braile, e teve como precursor Louis Braille, um jovem francés
gue perdeu a visdo em um acidente na infancia, e que criou o sistema aos 15 anos de idade (De Souza
& Batista & De Souza Matos 2016)

Dentre os paises das Américas, o Brasil foi 0 pioneiro no uso exclusivo do sistema braile, ja que
as escolas superiores nos Estados Unidos adotaram principalmente processos de escrita em relevo linear,

como o Boston Line Type (Cerqueira & Pinheiro & Ferreira 2009).

Ademais, a forma como o braile é ensinado e utilizado varia em todo 0 mundo, dependendo do
sistema educacional e das politicas publicas. Em alguns paises, o braile é amplamente utilizado e
incentivado, enquanto em outros pode haver uma falta de acesso ou de investimento em tecnologia e

recursos para produzir e distribuir materiais em braile.

Segundo a Grafia Braille para a Lingua Portuguesa produzida pelo Ministério da Educagdo
(Brasil 2018), dominar completamente o codigo de escrita e utiliza-lo corretamente deve ser um objetivo
constante para todos, pois a boa qualidade da escrita braile tem um efeito educativo positivo sobre os
leitores, ajudando-os a assimilar padrdes que levam a uma melhoria no desempenho tanto na leitura

quanto na escrita (Brasil 2018).
4.2.2 Escrita no sistema criado por Louis Braille

No sistema braile, a escrita é feita por meio de um conjunto de pontos em relevo dispostos em
uma grade. Cada cela braile consiste em seis pontos dispostos em duas colunas de trés pontos cada,
numerados de 1 a 6, Figura 4.1 (cela braile) (Brasil 2018; Sdo Paulo 2023).

ot (5
(2o (&

Figura 4.1: Cela braile. Fonte: Sociedade de Assisténcia aos Cegos (2023).

Esses pontos podem ser combinados de diferentes maneiras para representar letras, nimeros,
pontuacdo possibilitando a formacéo de 64 sinais braile diferentes, Figura 4.2 (alfabeto braile) (Brasil
2018; Séo Paulo 2023).
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ALFABETO BRAILLE, PONTUAGCAO E OUTROS SINAIS
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Figura 4.2: Alfabeto braile e vogais acentuadas. Fonte: Fisica em Braile (2023).

O escritor em braile pressiona a pungdo nas células braile correspondentes para criar 0s pontos
em relevo que representam as letras e outros caracteres. As células sdo preenchidas da esquerda para
direita e de cima para baixo, e o escritor deve se certificar de que os pontos estejam claramente definidos

para garantir a legibilidade do texto (Brasil 2018; Sao Paulo 2023).

Existem também maquinas de escrever braile que produzem texto em braile de forma mecanica,
e softwares de edicdo de texto que podem converter textos em braile e imprimir em uma impressora
braile (Brasil 2002).

4.2.3 Leitura no sistema criado por Louis Braille

De maneira geral, a maioria das pessoas cegas que aprendem braile comecam a ler usando a
extremidade do dedo indicador de uma das méos, que pode ser a esquerda ou a direita. No entanto, um
grupo especifico de pessoas, mesmo que nao sejam ambidestras em outras atividades, consegue ler braile
utilizando ambas as méos. Além disso, algumas pessoas optam por utilizar o dedo médio ou o dedo
anelar em vez do dedo indicador para a leitura do braile (Associacio dos Pais e Amigos dos Deficientes
Visuais 2023).
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A leitura tatil é feita de forma individual, letra por letra, ao contrario da leitura visual em que
palavras completas sdo reconhecidas. Os fundamentos essenciais do processo de aprendizagem da

leitura sdo comuns tanto para pessoas cegas quanto para aquelas sem deficiéncia (Marchi 2019).

De acordo com Barlow-Brown e Harris (1997), frequentemente, o aspecto mais fundamental do
processo de aprendizagem da leitura, que é o reconhecimento das letras, ndo recebe a devida valorizacao,
apesar de o objetivo principal ser compreender o significado de um texto. No entanto, uma falha nesse
estagio pode resultar em falta de motivacdo e interesse em aprender a ler, 0 que tera consequéncias

significativas no desenvolvimento geral da leitura e escrita.

Consequentemente, quanto mais precisa e rapida for a identificacdo das letras, maior serd o
progresso na leitura de palavras e, posteriormente, na compreensdo do texto. Portanto, é essencial que o
ensino do Sistema Braille inclua um trabalho efetivo no desenvolvimento da percepcdo tatil. E
importante avaliar qual mao possui uma percepcao tatil mais avancada para que o aprendiz a utilize
como predominante na leitura, promovendo assim uma aquisicdo mais fluente da linguagem escrita
(Barlow-Brown & Harris 1997).

4.3 PERCEPCAO TATIL

Para pessoas cegas ou com baixa visdo, a exploracdo tatil tem como objetivo identificar as
caracteristicas dos objetos analisados e revelar o maximo de detalhes possivel, fornecendo a
identificacdo das caracteristicas das superficies, a estrutura fisica dos objetos, a detec¢do de diversos
elementos presentes ou ausentes, e a diferenciagdo tatil das texturas e composi¢cdo dos materiais

empregados (Lima & Fonseca 2016).

De Almeida e Loch (2005) reconhecem o Sistema Braille como uma importante ferramenta de
ensino para pessoas cegas € com baixa visdo, no entanto, esclarece que o braile por si s6 ndo satisfaz

todas as necessidades de transcri¢do de forma consistente, como é o caso das perspectivas espaciais.
4.3.1 Cartografia Téatil

Nesse sentido, a cartografia tatil € uma area especializada dentro da Cartografia que se dedica a
criar mapas e outros materiais cartograficos que podem ser compreendidos por pessoas com deficiéncia
visual (Loch 2008).

E possivel criar materiais cartograficos tateis utilizando objetos simples, acessiveis e de baixo
custo, como barbante, papel cartdo, tampas de garrafas, pedagos de madeira, arrebites, elésticos, entre
outros. Além disso, é comum usar tinta ou outros materiais coloridos, pois a deficiéncia visual ndo
compreende apenas 0s alunos cegos, mas também aqueles com baixa viséo (Lima & Fonseca 2016, Loch
2005).
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Lima & Fonseca (2016), destacam pontos importantes para a construcao dos mapas tateis: 1) a

durabilidade, e 2) eficiéncia dos materiais e a natureza dos materiais.

O primeiro diz respeito a importancia da utilizacdo de materiais resistentes e duraveis para que
possam ser transportados sem perder a qualidade, além da escolha dos materiais, pois materiais muito
pequenos podem nem ser identificados ou até mesmo confundidos com outras texturas (Lima & Fonseca
2016).

O segundo abrange quanto a confeccdo de mapas tateis, é importante considerar os materiais
utilizados, evitando aqueles que podem machucar os dedos dos leitores, como lixas e areia muito aspera,
bem como materiais muito moles ou que degradam facilmente, o que pode comprometer a precisdo da
informacdo transmitida. Os materiais escolhidos devem apresentar relevo perceptivel ou textura
diferenciada, para que as informacdes possam ser facilmente identificadas e compreendidas, porém sem
exageros que possam dificultar a retencdo da informacdo. As texturas utilizadas também devem ser
adaptadas a escala dos mapas, para evitar confusdes. Além disso, é importante evitar o uso de materiais
toxicos, mesmo que apresentem boas texturas (Lima & Fonseca 2016).

Outro fator relevante que deve ser considerado atrelado a cartografia tatil para as pessoas com
deficiéncia visual é a utilizacdo de cores na construcdo de mapas. De maneira simples, as cores podem
ser utilizadas para a distin¢gdo de elementos rochosos e elementos construidos pelo ser humano, por

exemplo.

Nesse contexto, Marchi (2019) compreende a necessidade de um sistema tatil de cores com
aplicagcdo abrangente em diversos objetos, de carater universal na linguagem ao desenvolver uma
ferramenta que auxilia pessoas com deficiéncia visual sempre que a cor for relevante para escolha,

orientagdo ou comunicacao.

Utilizando os elementos linha, ponto e relevo Marchi (2019) idealizou o “see color” (Figura
4.3), a partir de estudos aprofundados de sistemas de cores tateis existentes. Seu modelo conta um ponto
central e uma linha circular ao seu redor, o sistema utiliza o eixo dos ponteiros do rel6gio para indicar

posicBes, sendo que cada posicao representa uma cor (Marchi 2019).
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Figura 4.3: See Color. Fonte: Marchi (2019).

Para determinar a posicdo de leitura no sistema, foi adicionada uma linha horizontal que
representa a base do cddigo. Dessa forma, o codigo de cores foi criado, contendo a representacdo das
oito cores principais (Figura 4.4).

)
/

Vermelho Azul ou Amarelo Preto ou Branco

Lilds ou Laranja Verde

Figura 4.4: Representacdo das oito cores principais a partir do cédigo tétil See Color. Fonte: Marchi (2023). Site:
https://seecolor.com.br/.

4.4 TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

O conceito de Tecnologia Assistiva - TA ¢é relativamente recente e se refere a um conjunto de
recursos e servicos que tém como objetivo fornecer ou melhorar habilidades funcionais das pessoas com
deficiéncia, promovendo assim uma vida independente e inclusdo social. Esses recursos podem incluir
tecnologias diversas, adaptacdes, equipamentos e servicos que contribuem para a autonomia e a

participacdo plena dessas pessoas na sociedade (Bersh & Tonolli 2006, Galvéo filho 2009).

O conceito de Tecnologia Assistiva € relativamente recente no Brasil e é conhecido em termos
legais como "Ajudas Técnicas", "Adaptaces” ou "Tecnologia de Apoio" (Loch 2008).
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Nessa perspectiva, em 2005 o Ministério da Educacao criou o “Portal de Ajudas Técnicas”, um
portal que apresenta recursos pedagogicos adaptados e comunicacdo alternativa para a educacdo de

alunos com deficiéncia.

Enquanto isso, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia emprega o termo Tecnologia Assistiva e,
em 2005, langou um edital para financiar projetos de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
assistivas, incluindo o projeto "Mapas Tateis: instrumento de inclusdo social de pessoas com deficiéncia
visual” (Loch 2008).

Dentre as possibilidades de recursos assistivos disponiveis, pode-se destacar alguns exemplos,
tais como: ferramentas dpticas como lentes, lupas manuais e eletrdnicas; softwares que ampliam a tela
do dispositivo, materiais graficos que apresentam texturas e relevos, mapas e graficos tateis, bem como

o software OCR em celulares, que permite a identificacao e leitura de textos informativos (Bersch 2008).

Muitas das tecnologias assistivas essenciais para garantir a inclusdo social de pessoas cegas
ainda possuem alto custo, tornando-se inacessivel para muitos usuarios. Somado a isso, € comum que
ndo existam produtos nacionais de qualidade disponiveis, e quando existem, sdo geralmente protétipos
vinculados a projetos de pesquisa que sofrem com a escassez de investimentos (Nunes & Dandolini &
Souza 2014).

Outro fator que deve ser considerado diz respeito ao desconhecimento dessas tecnologias pela
maioria das pessoas que poderiam se beneficiar delas e, em muitos casos, ndo contam com a participacao
ativa dos proprios deficientes visuais na sua concepgéo, sendo que estes, poderiam fornecer sugestdes e

criticas valiosas sobre os recursos (Nunes & Dandolini & Souza 2014).

45 MATERIAIS AUDIODESCRITIVOS

Conforme definido por Motta & Romeu Filho (2010), a audiodescricdo € um recurso de
tecnologia assistiva que fornece uma descri¢do sonora do contetido visual, permitindo que pessoas com
deficiéncia visual tenham acesso a esse conteido. Com a audiodescri¢do, abre-se uma "janela" para o

mundo visual, tornando-o acessivel as pessoas com deficiéncia visual.

Nessa mesma perspectiva os autores Araljo & Aderaldo (2013) acrescentam que esse recurso
utiliza a transmutacdo de imagens em palavras por meio de uma traducdo intersemidtica, permitindo que

0 publico com deficiéncia visual tenha acesso ao contetido visual dessas producoes.

No Brasil, a préatica de audiodescri¢do tem sido bastante difundida como uma forma de fornecer
aos deficientes visuais maior acesso a cultura e lazer. Além disso, é empregada em plataformas online

e redes sociais para descrever fotos e imagens (Santos & Brandédo 2020).
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Rios et al. (2015) esclarece que o ambito educacional carece de pesquisas nacionais que

investigam o papel da audiodescricdo como uma ferramenta inclusiva.

Porém, Santos & Branddo 2015 apontam a audiodescricdo como uma Opgao para superar as
barreiras comunicacionais causadas pelo uso de imagens, videos, simulaces e outros recursos visuais

em salas de aula que possuem alunos com deficiéncia visual.

Dessa forma, considerando a audiodescricdo como um recurso de inclusdo, é fundamental
entender como ela pode ser aplicada no processo de producao dos materiais didaticos (Bock & Silva &
Souza 2014). E importante considerar as caracteristicas especificas de cada tipo de material, a fim de
determinar a melhor maneira de implementar o recurso de forma efetiva (Santos & Branddo 2020).

O Ministério da Educacdo langou no ano de 2009 o Mecdaisy como uma solucdo tecnolégica
que possibilita a producéo de livros em formato digital acessivel, utilizando o padrdo Daisy. O projeto
foi desenvolvido em colaboragdo com o Nucleo de Computacéo Eletronica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (NCE/UFRJ) e permite a criacdo de livros digitais falados, que podem ser reproduzidos
em audio, seja gravado ou sintetizado (Ministério da Educacao 2009).

O Ministério da Educacio (2012) com a NOTA TECNICA N° 21 / 2012 / MEC / SECADI
/DPEE orienta em seu inciso Il a respeito do Requisitos para descri¢do de imagem na criacd de material

digital acessivel — Mecdaisy:

A descricdo de imagens é a traducdo em palavras, a construcdo de retrato verbal de
pessoas, paisagens, objetos, cenas e ambientes, sem expressar julgamento ou opinides
pessoais a respeito. Esta descri¢do deve contemplar os seguintes requisitos:

1. Identificar o sujeito, objeto ou cena a ser descrita - O que/quem;
. Localizar o sujeito, objeto ou cena a ser descrita — onde;

. Empregar adjetivos para qualificar o sujeito, objeto ou cena da descri¢do - Como;

2

3

4. Empregar verbos para descrever a acao e advérbio para

5. Descrever as circunstancias da agéo - Faz o que/como;

6. Utilizar o advérbio para referenciar o tempo em que ocorre a agdo - Quando;
7. Identificar os diversos enquadramentos da imagem - De onde - tais como:

a. Grande plano geral (GPG) - Mostra o cenario todo e é feito de um plano mais
elevado, como em imagens aéreas.

b. Plano geral - Mostra os personagens e o ambiente no qual estdo inseridos.

c. Plano americano - Mostra o personagem dos joelhos para cima.

d. Plano médio - Mostra o personagem da cintura para cima.

e. Primeiro plano - Mostra o personagem do peito para cima.

f. Primeirissimo plano ou close-up — Mostra o rosto do personagem em destaque.
g. Plano detalhe - Mostra uma parte do corpo de um personagem ou um objeto.

h. Plano plongée ou camera alta - Enquadramento de personagens ou objetos feito
de cima para baixo.
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i. Plano contra-plongée ou camera baixa - Enquadramento de personagens ou
objetos feito de baixo para cima.

8. Utilizar a aplicacdo do estilo IMAGE CAPTION em todas as imagens e apds a
apresentacdo da imagem acrescentar os dados na seguinte ordem: fonte, Legenda e
Descrigéo;

9. Verificar a correspondéncia entre a imagem e o texto, a fim de garantir a
fidedignidade da descric&o;

10. Usar termos adequados, a area de conhecimento, abordada na descricao;

11. Identificar os elementos relevantes, levando-se em consideracdo aspectos
histéricos e culturais;

12. Organizar os elementos descritivos em um todo significativo. Evitar deixar
elementos soltos, inserindo-0s em um mesmo periodo. Comecar pelo personagem ou
objeto mais significativo (o que/quem), qualificad-lo (como), localiza-lo (onde),
qualificar o onde (como), explicitar o tempo (quando);

13. Mencionar cores e demais detalhes;

14. Mencionar (quando possivel) o enquadramento de cémera em fotos,
principalmente quando for importante para o entendimento (close, plano geral,
primeiro plano etc.);

15. Usar artigos indefinidos quando é a primeira vez que aparece determinado
elemento ou pessoa;

16. Usar artigos definidos quando ja forem conhecidos;
17. Usar o tempo verbal sempre no presente;

18. Mencionar as imagens de fundo, detalhes, caixas de texto, bordas coloridas que
aparecem na pagina, na parte inferior, pois os recursos graficos utilizados traduzem a
intencdo do autor;

19. Mencionar, na descricdo charge, cartun, histéria em quadrinho e tira cémica a
fonte com a data da publicacdo (quando houver), a legenda com o nome do autor e,
em seguida, a descri¢do da imagem;

20. Iniciar a descricdo, usando a expressao: a charge, cartun, histéria em quadrinho e
tira cdmica mostra/apresenta;

21. Em histérias considerar alguns aspectos como idade, faixa etaria e considerar a
expressdo verbal por faixa etaria.

22. Descrever elementos graficos como pontos de interrogagdo, exclamacgéo, gotas de
suor, raios, formatos diferentes de baldes onde se localizam as falas;

23. Anunciar o nimero de quadros presentes e a mudanga de um para o outro, quando
a charge, cartun, histéria em quadrinho ou tira comica forem constituidos por mais de
um quadro, marcando-os com a letra Q e o0 nimero correspondente;

24. Mencionar quem sdo e quantos sao 0s personagens, caracteriza-los, falar sobre o
cenario e o tempo (dia, noite, inverno, verdo), para depois fazer a descricdo de cada
quadrinho. Quando os personagens mudam a roupa no decorrer da histéria, o fato
devera ser mencionado no préprio quadrinho. Falar também sobre como aparecem as
falas, se dentro ou fora de balGes. Se o desenho do baldo apontar para algum
significado, como pensamento ao invés de fala (bolinhas), devera ser apontado na
descri¢do do quadro onde aparece;

25. Anunciar a fala dos personagens, por meio dos verbos: dizer, responder, perguntar,
comentar, continuar, gritar, falar;

26. Discriminar, na descricdo de paisagens, as urbanas das campestres ou maritimas,
as paisagens naturais das humanizadas;

27. Manter aimagem da tabela, do fluxograma e do organograma com a sua descri¢ao,
apresentando de forma sequencial as informagdes disponiveis;
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28. Reduzir ao maximo, o numero de colunas utilizado;
29. Sintetizar cabegalho e rodapé, expressos em poucas palavras;

30. Minimizar a introducgéo de elementos de formatacdo e cor, pois estes contribuem
para dispersdo no entendimento;

ANOTA TECNICA N° 21 /2012 / MEC / SECADI /DPEE do Ministério da Educagéo (2012),
exemplifica a descri¢do no caso de Mapas, Figura 4.5.

6. Descri¢io de Mapas

B rorte

B nordoste

B centro-Oeste
B suiene o,

Fonte: http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot
Legenda: Mapa do Brasil

Descri¢ao: A imagem mostra 0 mapa do Brasil dividido por cores e regidoes: A Regido
Norte estd marcada com a cor verde, representando os estados: Acre, Rondonia,
amazonas, Pard, Roraima, Amapa e Tocantins. A Regido Nordeste estd marcada com a
cor azul, representando os estados: Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Nordeste,
Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe ¢ Bahia. A Regido Centro-Oeste estd marcada
com a cor roxa, representando os estados: Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias e
Distrito Federal. A Regido Sudeste estd marcada com a cor vermelha, representando os
estados: Minas Gerais, Sdao Paulo, Espirito Santo e Rio de Janeiro. A Regidao Sul esta
marcada com a cor amarela, representando os estados: Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul.

Figura 4.5: Exemplo de descrigio de mapa. Fonte: NOTA TECNICA N° 21 / 2012 / MEC / SECADI /DPEE do
Ministério da Educacao (2012).
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46 ARELACAO DO RADIO E A PESSOA CEGA

O radio é muito mais do que um aparelho eletrdnico para pessoas com deficiéncia visual. Ele
consiste em um meio importante para fornecer noticias, entretenimento e educagédo a esse publico, que
depende dele para essas necessidades. O radio é um formador de imagens, e sua importancia é inegavel

para a comunidade de deficientes visuais (Godoy 2003; Barroso & Jerico 2012)).

Godoy (2013), em seu trabalho intitulado “Radio: Um Companheiro do Cego” afirma que
mensagens transmitidas através do radio sdo mais facilmente compreendidas por pessoas cegas, em
comparacdo com informagdes veiculadas na televisdo ou em jornais. Para pessoas cegas, em particular,
o radio pode ser um meio importante para se manterem registradas sobre eventos e noticias fora de seu
ambiente familiar. Muitas vezes, essas pessoas sao discriminadas em outras areas da vida, como no
mercado de trabalho ou por membros da sociedade que os encaram com curiosidade. Poucos tém acesso
a revistas em braile e quase nenhum ja teve a chance de ler um jornal assim. O radio, portanto, é uma

ferramenta vital para essas pessoas (Barroso & Jerico 2012).

E importante que o radio tenha um papel mais ativo na promocao da educagéo, e para isso &
necessario incluir mais debates e participagdes de especialistas, que possam abordar de forma clara e

simples os temas em questao (Godoy 2013).
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CAPITULO5

O DESENHO UNIVERSAL E O ENSINO DE GEOCIENCIAS

As formas como 0s ambientes, onde ocorre 0 ensino e a aprendizagem sdo estruturados,
frequentemente refletem um legado histérico de separacdo entre diferentes grupos sociais,

principalmente no universo das pessoas com deficiéncia (Bock & Gesser & Nuernberg 2018).

Essas estruturas tendem a ser pouco flexiveis em relacdo as diversas situacdes pelas quais as
pessoas aprendem. Como resultado, persiste uma abordagem que busca enquadrar todos os individuos
de uma forma padronizada considerada por muitos como "normal”, o que acaba reforcando estereotipos
e preconceitos em relagdo aos que aprendem de maneiras diferentes. Esse sistema de normalizacdo
prejudica aqueles que ndo se encaixam nos moldes, tornando mais desafiador para eles acessarem o
conhecimento devido a tensdo na conformidade com a norma estabelecida (Bock & Gesser & Nuernberg
2018; Nunes & Madureira 2015).

Com isso, advém a relevancia de estabelecer chances para a incluséo de todos os estudantes no
plano de estudos e nas atividades dentro do ensino regular o que envolve a ado¢do de abordagens que
facilitam diversas maneiras de envolvimentos, representacdo e expressdo. Isso se traduz em criar

métodos que atendam as necessidades de todos os educandos (Nunes & Madureira 2015).

E nesse sentido, em conformidade com o conceito do Desenho Universal para Aprendizagem
(DUA), que se refere a criagdo de planos e téticas que visam assegurar que todas as pessoas tenham
acesso sem obstaculos. Isso abrange ndo apenas a acessibilidade fisica, mas também a disponibilidade
de servigos, produtos e solucBes educacionais que proporcionem a todos os alunos (com ou sem
deficiéncia) aprender com metodologias inclusivas e sem enfrentar barreiras (Zerbato & Mendes 2018;
Nunes & Madureira 2015).

O proposito do (DUA) é oferecer suporte aos professores e outros especialistas para que adotem
e criem abordagens educacionais. Isso inclui selecionar materiais e estratégias de ensino eficazes,
visando a equidade. Ademais, o DUA é destinado a ser constantemente aprimorado para avaliar de
maneira justa e abrangente o progresso de todos os alunos (Zerbato & Mendes 2018; Nunes & Madureira
2015).

Um exemplo préatico apresentado por Zerbato e Mendes (2018), é que ao se criar recursos
tangiveis para ensino de matematica a um aluno cego, € comum confeccionar recursos adaptados para
atender as necessidades especificas desse aluno em particular. No entanto, ao aplicar o Design Universal

da Aprendizagem (DUA), esses mesmos materiais podem ser projetados de maneira a beneficiar todos
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os alunos na sala de aula. Isso demonstra que 0 mesmo recurso pode ser usado para auxiliar outros

estudantes na compreensdo dos contetdos ensinados, ampliando assim o seu potencial educacional.

No mais, 0 processo de aprendizagem acontece quando diferentes formas de representacao,
como livros, filmes, materiais tateis, sites e similares, sdo empregadas. 1sso ocorre porque as abordagens
permitem que os alunos estabelecam ligacOes entre os diversos conceitos (Zerbato & Mendes 2018;
Nunes & Madureira 2015; Silva 2022).

Adicionalmente, é importante ressaltar que essa abordagem ainda ndo é amplamente
reconhecida ou disseminada no Brasil, como evidenciado pela falta de material académico disponivel
sobre o tema (Zerbato & Mendes 2018).

Pode-se constatar a utilizagdo do desenho universal na legislagdo brasileira, assim como
mencionado anteriormente a Lei n® 13.146/2015 (Brasil 2015), em seu Art 3° para fins de aplicagéo
desta Lei, “considera o desenho universal: concep¢do de produtos, ambientes, programas e servigos a
serem usados por todas as pessoas, sem necessidade de adaptacdo ou de projeto especifico, incluindo os

recursos de tecnologia assistiva;” (Brasil 2015).

Se tratando do ensino de Geociéncias, a autora Silva (2022) aponta que uma abordagem
inclusiva em relacdo aos temas vistos pelas Geociéncias tem o potencial de oferecer um vasto

conhecimento sobre o sistema terrestre.

Assim, é de extrema importancia que as pessoas possam ter acesso a esse conhecimento
proveniente desse campo, a fim de cultivar uma conexdo com a historia do nosso planeta e, de maneira
mais particular, com o legado local da regido em que residem, ou seja, possuem um papel fundamental

na formac&o critica do individuo (Silva 2022).

Nessa perspectiva, refletir sobre o conceito de geocomunicagdo envolve considerar uma forma
de comunicacgdo que engloba a interacdo entre a terra, o territorio e o0 espago. Nesse contexto, trata-se
de uma comunicagdo que é de maneira integrada aos aspectos sociais e naturais que fazem parte da nossa

realidade, e de todos que fazem parte dela (Da Silva 2019).

Além disso, a ideia de geocomunicacao também sugere uma abordagem dinamica, fragmentada
e ndo continua das tecnologias de comunicacdo. Isso implica em incorporar em sua perspectiva as
diversas formas de tempo e espaco que estdo presentes nas materialidades dessas tecnologias, assim

como os fluxos de informagdes que elas carregam (Da Silva 2019).

Entretanto, quando o assunto é o ensino das pessoas com deficiéncia dentro das geociéncias, sao
observadas as barreiras fisicas e ndo-fisicas (Zerbato & Mendes 2018; Silva 2022). Destaca-se que essas
barreiras ndo se restringem apenas ao campo das geociéncias, mas estdo presentes em diversas esferas
da sociedade (Silva 2022).
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Dessa forma, dentro do &mbito das Geociéncias, as barreiras fisicas podem alcancar os
individuos com deficiéncia em locais como salas de aula, laboratdrios e durante atividades de campo. O
ambiente escolar e os laboratérios podem ser locais ndo acessiveis, pois a disposicdo do mobiliario e

dos objetos podem ter o potencial de tornar o deslocamento mais facilitado ou dificultado (Silva 2022).

Ja as barreiras ndo fisicas, englobam a avaliacdo da aparéncia e das capacidades fisicas da
pessoa, 0 que leva ao erro de pensar que estudar as Geociéncias ou participar de atividades em campo
sdo reservados somente a quem possuem habilidades fisicas especificas ou um conjunto completo de
aptiddo fisica, ou seja, as barreiras ndo fisicas abrangem os preconceitos, a deteccdo e perpetuacao de
ideias pré-concebidas e praticas discriminatorias (Silva 2022).

Outro fator muito importante atrelado as barreiras nao fisicas esta na visao geral das disciplinas
que envolvem as atividades de campo (atividades extraclasse), pois elas criam uma representacao visual
dos cursos de Geociéncias que esta vinculada a um modelo especifico de aparéncia, cor e género. Desta
forma, o conceito é associado invariavelmente a imagem de um homem branco, saudavel, envolvido na
exploracdo do ambiente natural. Essa representacdo pode potencialmente desencorajar as pessoas com
deficiéncia a considerarem a possibilidade de cursar os cursos de Geociéncias (Moll & Atchison 2019).

Silva (2022) aborda que dentro das barreiras ndo-fisicas ainda pode-se incluir as barreiras
institucionais. alguns dos desafios incluem a auséncia de materiais educacionais que sejam inclusivos,
a exigéncia de participacdo em atividades de campo e caréncia de profissionais devidamente preparados,
tanto em sua formac&o inicial quanto em sua continua, para atender as necessidades dos alunos com

deficiéncia nas areas das Geociéncias.

Um elemento adicional que pode se tornar uma barreira dentro das instituicdes é a auséncia de
cooperagdo e apoio entre docentes, administradores, coordenadores e outros profissionais nos contextos
educacionais, tanto escolares quanto universitarios. No entanto, esse cenario pode ser transformado
através da implementagdo de politicas e métodos que criam formas de adaptacéo e que respondem as
necessidades dos estudantes (Reis & Eufrasio & Bazon 2010; Silva & Pimentel 2021; Silva 2022).

Assim como a geoeducacdo, que € concebida como uma area particular dentro da educacédo
ambiental, projetada para ser utilizada no contexto da geoconservagdo. Isso engloba atividades que
podem ser inovadoras tanto no ensino formal quanto no ndo formal (Moura-Fé, Nascimento & Soares,
2017).

Essas barreiras presentes dentro das esferas educacionais, assim como apresentado dentro das
geociéncias, podem ser mitigadas com a adocéo de praticas que oferecam variabilidade para a inclusdo

das pessoas com deficiéncia, como proposto pelo DUA (Nunes & Madureira 2015).

Atualmente, a geoeducacdo é concebida como uma area particular dentro da educacédo

ambiental, projetada para ser utilizada no contexto da geoconservagdo. Isso engloba atividades que
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podem ser inovadoras tanto no ensino formal quanto no ndo formal (Moura-Fé, Nascimento & Soares,
2017).
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CAPITULO 6

RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados e discutidos os resultados, que para uma melhor organizacdo
e compreensdo, preocupa-se primeiramente em detalhar 0os materiais construidos e as respectivas
técnicas empregadas, na sequéncia exibe as acdes de extensdo universitaria para divulgacdo desses
recursos didaticos e por fim, compartilha-se as publicacBes feitas no &mbito cientifico frutos deste

trabalho de concluséao de curso.

6.1 APRESENTACAO DOS MATERIAIS E AS TECNICAS EMPREGADAS EM
SUAS CONSTRUCOES

Silva e Pimentel (2022) indicam que a falta de estrutura e recursos humanos ndo sdo 0s Unicos
obstaculos para a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual nas IES, além disso esses alunos enfrentam
obstaculos como a falta de material pedagdégico e estratégias metodoldgicas compativeis com as suas

necessidades.

Silva (2022) relaciona a falta de recursos didaticos como um dos problemas que envolve a
inclusdo na educac&o de pessoas com deficiéncia dentro das geociéncias, como mencionado pela autora

constituem o grupo das barreiras ndo-fisicas.

Isso inclui recursos didaticos que proporcionem de forma igualitaria o ensino aprendizagem das

pessoas com baixa visdo e pessoas cegas.

Por ora, o Departamento de Geologia da Universidade Federal de Ouro Preto ndo diverge das
propostas convencionais de ensino de geociéncias que utilizam de forma assidua recursos visuais em

praticamente todos 0s seus produtos e servicos.

A vista desse panorama, o0 presente trabalho encarregou-se de difundir técnicas de educacédo
inclusiva em geociéncias para pessoas com deficiéncia visual no ensino superior nas dependéncias da
universidade e fora dela a partir de recursos didaticos que proporcionem a aprendizagem de todos os

alunos.

As técnicas foram desenvolvidas buscando aproximar ao maximo as geociéncias do conceito
de desenho universal, especificamente para as disciplinas de mineralogia, cartografia, estratigrafia,

hidrogeologia e paleontologia.
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6.1.1 Mineralogia

“Que mineral € esse?”, sem dlvida, essa € uma das questdes mais comuns gue intrigam tanto os

profissionais das geociéncias quanto as pessoas nao especializadas e aficionadas por esse tema.

A ciéncia que se prop0e responder a essa pergunta é a mineralogia, ramo da geologia que estuda
os minerais, que de forma simplificada podem ser definidos como substancias sélidas, naturais e

inorganicas encontradas na Terra.

A mineralogia envolve a identificacdo, classificacdo, caracterizacéo e estudo das propriedades
fisicas, quimicas e cristalogréficas dos minerais. Também esta relacionada ao estudo das propriedades
Opticas, magnéticas e elétricas dos minerais, bem como a sua ocorréncia e distribuicdo em diferentes

ambientes geolégicos.

Os minerais sdo componentes essenciais das rochas e desempenham um papel fundamental na
compreensao dos processos geologicos, na formacao de dep6sitos minerais e na compreensdo da histéria

do nosso planeta.

A identificagdo dos minerais mais comuns ocorre por meio da observagao de suas propriedades

fisicas, tais como dureza, clivagem, cor, cor do traco, brilho, habito, densidade e fratura.

Nota-se constantemente a necessidade dos recursos da visdo para a identificagdo dos minerais,
vale ressaltar que alguns minerais podem aparecer em escalas microscopicas nas rochas o que impede a
sua identificacdo a vista desarmada, sendo necessario a utilizagdo de lupa de bolso ou até mesmo

microscépio éptico.

Portanto, as técnicas desenvolvidas e aplicadas serdo baseadas no conceito tatil e na tecnologia

assistiva: audiodescricdo. S&o elas: Caixa Sensorial e Radio: Comunicacéo, Inclusdo e Geociéncias.

CAIXA SENSORIAL

A caixa sensorial (Figura 6.1) foi feita de madeira revestida com E.V.A. e TNT coloridos.
Apresenta uma tampa mével fixada com dobradica que facilita 0 manejo e organizacdo dos materiais no
seu interior. Internamente € dividida em duas partes iguais onde séo dispostos os materiais. De um lado

o0s minerais e do outro lado os modelos cristalograficos correspondentes a cada mineral.
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Figura 6.1: Em (a) observa-se o interior da caixa sensorial e suas se¢Bes internas (1) e (2): onde em (1) encontram-
se 0s modelos cristalograficos e em (2) os minerais. Em (b) mostra-se a caixa sensorial com a tampa movel
abaixada e um usuario com as maos inseridas nos acessos correspondentes ao interior da caixa. Fonte: Autora

O acesso aos minerais e aos modelos cristalograficos quando a caixa esta fechada se da por meio

de dois circulos feitos na tampa (Figura 6.1(b)). Para interagir durante a atividade o usuario insere uma

mé&o em cada circulo e tera acesso aos objetos dispostos em seu interior (Figura 6.2).

Figura 6.2: Publico interagindo com a Caixa Sensorial durante atividade de extensao.

27



Silva, V.C.S. 2023. Inclusdo na educacéo aplicada ao ensino...

Certos minerais frequentemente apresentam cristais naturalmente desenvolvidos, com todas as

suas faces bem formadas, e esses cristais sdo chamados de cristais euédricos (Branco 2014).

Os minerais selecionados (Figura 6.3) para a atividade eram euédricos, refletindo as formas
cristalograficas fidedignas aos modelos em papel, sendo eles: Pirita: Sistema Isométrico; Classe
Hexaoctaédrica; {100} 4/m 3 2/m; Magnetita: Sistema Isométrico; Classe Hexaoctaédrica; {111} 4/m
3 2/m. ¢ Escapolita: Sistema Tetragonal. Classe Bipiramidal Ditetragonal; 4/m 2/m 2/m; Berilo: Sistema
Hexagonal; Classe Bipiramidal Dihexagonal; 6/m 2/m 2/m; Calcita: Sistema Trigonal; Classe

Escalenoédrica Hexagonal; 3 2/m.

Figura 6.3: Nesta imagem sdo apresentados os minerais e 0s seus modelos tridimensionais correspondentes
produzidos em papel. Em a) escapolita; b) magnetita; c) berilo; d) plagioclasio; e) calcita; f) pirita

A partir dessa compreensdo, nota-se que um produto entregue pela natureza pode ser empregado
enquanto recurso didatico para ensino das pessoas com deficiéncia visual sem que seja feita nenhuma
adequacao. Quanto a isso, Oliveira, Biz e Freire (2002) afirmam que os elementos de existéncia real na

natureza correspondem aos chamados recursos didaticos naturais.

28



Trabalho de Concluséo de Curso, n. 480, 108p. 2023.

Pensando nisso, faz-se um adendo de qudo importante é o conceito de recursos didaticos naturais

para as geociéncias que majoritariamente dispfe desses recursos enguanto objetos de estudo.

A confec¢do é uma forma de obtencdo de recursos didaticos para a inclusdo na educacgdo de
pessoas com deficiéncia visual, bem como relatam os autores Oliveira, Biz e Freire (2002), eles
destacam que materiais acessiveis ou facilmente disponiveis podem ser comumente utilizados, tais

como: palitos de fésforo, papeldo, barbantes, cartolinas, botGes e similares.

Logo, a construcdo da caixa sensorial levou em consideracao esse conceito, ja que 0os modelos
tridimensionais foram confeccionados em cartolina de cores diferentes e protegidos com pléstico para
maior durabilidade e firmeza ao serem expostos ao publico nas atividades de extensdao, demonstrando a

preocupacéo na qualidade do material apresentado.

De igual modo, Manoel (2008) fornece uma lista de precaucfes a serem seguidas ao criar
materiais tateis para alunos com deficiéncia visual e nela consta que estes materiais devem apresentar
resisténcia para um manuseio frequente e acrescenta a preocupagdo em assegurar que a representagdo

seja altamente fiel ao conceito original para garantir uma melhor compreenséao do aluno.

Na Figura 6.3 fica evidente, a fidelidade entre modelos tridimensionais e 0s seus

correspondentes minerais.

Outra consideragdo importante no emprego dos recursos didaticos naturais e pedagogicos
utilizados para a dindmica da caixa sensorial diz respeito a geometria dos sélidos, assim como afirma
Lirio (2006) para o ensino de matematica, a geometria pode ser também uma ferramenta valiosa para
facilitar o aprendizado das geociéncias por pessoas com deficiéncia visual, desde que sejam empregados

materiais pedagdgicos que permitam a compreensao através dos outros sentidos.

No caso da caixa sensorial o sentido utilizado para o reconhecimento do mineral e do seu modelo
tridimensional correspondente a técnica sensorial através do tato, recurso altamente empregado no

ensino inclusivo.

Como observado na Figura 6.3, os modelos em cartolina apresentam textura lisa, sem a presenca
de um marcador em relevo para as arestas e vértices o que leva os usuarios realizarem o reconhecimento

a partir da forma.

Entdo, a caixa sensorial utiliza recursos didaticos naturais e recursos didaticos pedagogicos para

reconhecimento dos minerais a partir do tato sem utilizar o recurso visual.

A exemplo desta mesma proposta dentro das geociéncias tem-se o trabalho de Oliveira e Leal
(2019) de titulo “acessibilidade para alunos cegos e surdos em uma exposicdo permanente de
Geociéncias” realizado no Laboratério de Geociéncias (LabGeoc da UESB campus Jequié), com 0

proposito de estreitar a relacdo entre o publico especifico e as Geociéncias, foram oferecidos exemplares
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de rochas, minerais e fdsseis para serem explorados, especialmente com o objetivo de permitir que

pessoas com deficiéncia visual tenham a chance de identificar diferentes texturas e formas tateis.

Os trabalhos tém em comum serem uma alternativa para ensino de mineralogia e conceitos
relacionados a essa ciéncia utilizando a técnica sensorial que pode ser empregada para 0 ensino de

pessoas videntes, com baixa visao e cegas nos variados niveis de ensino.

RADIO: COMUNICACAO, INCLUSAO E GEOCIENCIAS EM PARCERIA COM A
RADIO UFOP

Uma radio educativa tem a responsabilidade de enaltecer a cultura em que esta inserida, abrir
espaco para uma ampla gama de expressdes culturais e transmitir conteidos que contribuam para o

progresso e amadurecimento dos individuos como cidaddos (Vicente & Versuti 2015).

Atualmente consta na programacao semanal da Radio UFOP o podcast Hora da Geotecnia em
parceria com a LAGEM, a Liga Académica de Geotecnia da Escola de Minas, esse é um projeto de
extensdo com a missao central de disseminar conhecimento cientifico sobre temas ligados a geotecnia,

abrangendo toda a comunidade como publico-alvo.

O projeto cumpre o seu papel pelo alcance a comunidade do contetido geocientifico, mas ndo é
garantido que o conhecimento geocientifico esteja alcancando as pessoas com deficiéncia visual da
mesma forma que as pessoas sem deficiéncia visual, j& que ndo se atenta as técnicas de audiodescrigdo

na construgdo dos episodios langados semanalmente.

Tendo em vista que uma rédio educativa valoriza a exceléncia na divulgacéo de informagdes, a
promogdo ativa da cidadania e a valorizagdo da diversidade cultural sempre atenta em relacdo as
inovacBes tecnoldgicas, para compreender seu impacto na radio e buscar maneiras de utiliza-las de

forma complementar e vantajosa (Vicente & Versuti 2015).

O trabalho em parceria com a Radio UFOP prop6s a utilizacdo da técnica audiodescritiva como
uma ferramenta da tecnologia assistiva para a producdo de um podcast em ensino de geociéncias
sintonizado com as demandas educativas dos deficientes visuais, que incluiu a gravacao de um episddio
piloto nas dependéncias da Radio UFOP (Figura 6.4), e contou com a colaboracdo e assessoria dos
profissionais da radio, tanto para gravacdo no estidio quanto para edicdo no software Forge 5.0 e

mixagem no Vegas Pro15.0 do material.
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Figura 6.4: A gravacdo do episodio piloto foi registrada na voz da aluna Vanessa Cristina (autora) e do seu
orientador professor Rodson, nas dependéncias do estidio da Radio UFOP. Fonte: Autora.

Primeiramente, optou-se por um roteiro com teor interativo e descritivo, de formato de um
didlogo, que de forma sucinta abrangesse a defini¢do de mineral, aplicagdo dos minerais no cotidiano e
algumas propriedades diagndsticas de identificagdo dos minerais. O audio teve duracdo total de 5

minutos e 10 segundos.

Em um trecho do episddio em que o assunto € a identificacdo dos minerais pelas propriedades
fisicas, os narradores buscam ressaltar no roteiro alguns exemplos onde é possivel a identificacdo dos

minerais pelo tato, olfato e paladar (Figura 6.5).
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IDENTIFICAGAO DOS MINERAIS PELAS PROPRIEDADES FiSICAS

RODSON - E possivel a identificagdo rapida e pratica de um mineral pelas
propriedades fisicas ou até mesmo alguns testes sensoriais. Em alguns casos nao &
preciso ser um especialista no assunto.

VANESSA - Vocé fala pelo cheiro? Tato? Paladar?

RODSON — SIM! Isso mesmo. O odor pode muitas vezes ser util na identificacao
de minerais. O enxofre, por exemplo, cheira como gas produzido por ovos podres.

VANESSA - ECA!l

RODSON - Argilo-minerais frequentemente cheiram a “terra molhada”

VANESSA- hummm....

RODSON- O paladar também pode ser utilizado. O salgado remete ao mineral
denominado halita, o famoso NaCl (sal de cozinha). Enquanto a silvita, KCI, tem gosto
salgado e amargo.

VANESSA- Nossa interessante, estou usando mineral na comida e nem sabia.

RODSON- No entanto, ndo é recomendado que testes de paladar sejam feitos em
sélidos de proveniéncia desconhecida, pois podem estar sujeitos a contaminagao, bem

como danificar os dentes.

Figura 6.5: Trecho do roteiro do material audiodescritivo gravado. Fonte: Autora.

Ao explorar os testes sensoriais citando exemplos praticos do cotidiano é perceptivel a
sensibilidade e simplicidade com que a mensagem pretende ser transmitida. E sobretudo estimula que a

compreensao das geociéncias ndo se dé apenas, e em parte, pela experiéncia visual e tatil.

Paccelli (2011) nos leva a considerar que as iniciativas que criam contetdos em audio digital
voltados para as pessoas com deficiéncia visual encontram na internet um amplo espago para
compartilharem e se expandirem. Logo, o material em audiodescrigdo para o programa de radio compde
uma técnica promissora que contribui com a geocomunicacdo e divulgacdo das geociéncias
principalmente no que diz respeito as a¢Ges de extensdo pela facilidade e portabilidade como a

mensagem pode ser levada.

Por conseguinte, constitui uma técnica que pode ser empregada para o0 ensino de pessoas

videntes, com baixa visao e cegas nos variados niveis de ensino.
6.1.2 Cartografia tatil

A cartografia pode ser compreendida como a forma de representar geometricamente, de maneira
simplificada e convencional, toda a superficie da Terra ou parte dela, por meio de mapas, cartas ou

plantas.
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Mapas geoldgicos sdo representacGes cartograficas que apresentam as variadas litologias

estruturas geoldgicas, formacBes geoldgicas e outras caracteristicas que auxiliam a elucidacdo da

geologia, geotectdnica e dos recursos minerais de uma determinada regido.

Portanto, as técnicas desenvolvidas e aplicadas serdo baseadas no conceito da cartografia tatil.

MAPA GEOLOGICO DO CAMPUS MORRO DO CRUZEIRO (OURO PRETO)

O trabalho de Assis (2018) propde a caracterizacdo das ocorréncias do campus Morro do

Cruzeiro (Figura 6.6). Trata-se de um produto cartografico que inclui os elementos exigidos pela

cartografia basica convencional.
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Autora: Driele Antunes de Assis

Grupo Itacolomi: Indiviso - Quartzto com lentes de conglomarado e filito
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Figura 6.6: Caracterizacéo das ocorréncias do Morro do Cruzeiro (Assis 2018).
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Contudo, € um produto cartografico que atende apenas as pessoas videntes e ndo viabiliza a

experiéncia cartogréafica as pessoas com deficiéncia visual, sobretudo as pessoas cegas.

Tal como mencionado por Nogueira (2007), Nogueira (2009) e Lima e Fonseca (2016) os mapas
tateis sdo lancados a partir dos mapas convencionais. Adicionalmente Oliveira, Biz e Freire (2002)
complementam que a adaptacdo € uma maneira de obter recursos didaticos para o ensino das pessoas

com deficiéncia visual.

Pensando no recorte proposto para a inclusdo na educacdo para pessoas com deficiéncia visual,
ressignificou-se as representacGes de bauxita, laterita e rochas metavulcanossedimentares dos grupos
Piracicaba e Sabara propostas por Assis (2018), para o reconhecimento das fécies a partir da técnica tatil

(Figura 6.7).
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Figura 6.7: Mapa Geoldgico do Morro do Cruzeiro na perspectiva da cartografia tatil.

Para a confeccdo do mapa tatil foram utilizados E.V.A. com textura rugosa para as rochas do

Grupo Sabard, de lixa para as rochas do Grupo Piracicaba, de tecido para laterita, e E.V.A. com glitter
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para bauxita e papel sulfite de gramatura 180 g/m?2 para a escrita braile. Além disso, todas as informacdes

foram impressas e as representacdes sdo coloridas, englobando os conceitos do desenho universal.

O objetivo é que através do tato o usuario consiga distinguir os diferentes tipos de litologias e
reconhecer e compreender a importancia dos elementos basicos que constituem um mapa como: autor,
escala, legenda e titulo. A metodologia adotada na Figura 6.7 contém autor, legenda, titulo, escala e

orientacdo em braile e a utilizacdo de texturas para diferir as litologias.

Apesar disso, € indispensavel que antes de comecarem a trabalhar com mapas tateis que 0s
alunos passem pelo aprendizado de conceitos prévios basicos, como os de localizagdo e orientacéo,
escalas, decodificacdo e leitura de mapas convencionais. Essa base de conhecimento é fundamental para
que possam compreender e utilizar adequadamente os mapas tateis de forma eficiente (Campos 2012).

Na figura 6.6, onde é apresentada a caracterizacdo das ocorréncias do Morro do Cruzeiro (Assis
2018), observamos a representacdo da escala grafica, as curvas de niveis, a estrada, os elementos da
geologia estrutural e uma maior quantidade de litologias na legenda. Diferentemente disso, 0 mapa da
Figura 6.7 com o vies da perspectiva tatil renuncia a alguns elementos qualitativos e quantitativos dos
mapas convencionais. Visto que, a producdo de mapas tateis permite que sejam feitas generalizacdes,
dependendo da finalidade do que se deseja apresentar com o mapa, como afirmado por Nogueira (2009).

A disparidade na capacidade de resolucdo entre a visdo humana e o sentido do tato é bastante
significativa, pois o tato tem a sensibilidade de captar menos detalhes e, portanto, percebe as partes
individualmente antes de compreender o todo. Devido a essas razfes, 0s mapas tateis precisam
simplificar a quantidade de informacGes apresentadas, geralmente através de uma abordagem mais

generalizada (Campos 2012).

Os textos presentes nos mapas sdo igualmente cruciais, tanto na cartografia tatil quanto na
cartografia convencional, pois a compreensdo de um mapa depende dos textos contidos em sua
representacdo ou legenda (Nogueira 2007). Atento a isso, 0 Mapa Geologico do Morro do Cruzeiro

(Figura 6.7) apresenta o braile em seus textos.

Considerando o principio do desenho universal, que busca garantir o acesso ao material por
todos os alunos, independentemente de suas deficiéncias, os componentes de texto no material foram
organizados de maneira a permitir que o texto destinado a leitura dos alunos sem deficiéncia visual seja

posicionado acima do braile.

Faz-se uma ressalva quanto a experiéncia que o0 usuario obtera ao interagir com esse recurso
didatico proposto levando em consideracdo que nem toda pessoa cega ou com baixa visdo 1é em braile
(Torres, Mazzoni e Mello 2007). O que também implica considerar o emprego das texturas adotadas
nesse recurso, o material didatico possui de um relevo perceptivel ao tato s6 que cada individuo dispde

de uma sensibilidade téatil e mobilidade tatil diferente para interagir com o todo (Pereira 2009).
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Salvador (2007) em “O mapa tatil no ensino de Geografia: algumas reflexdes.”, argumenta a
preocupac¢do com uma cartografia que atenda a todos e afirma que um mapa verdadeiramente acessivel
é criado de forma que seja possivel de ser explorado através do toque e utiliza cores vibrantes e distintas.
Isso permite que pessoas com deficiéncia visual, assim como pessoas sem deficiéncia, possam acessa-

lo. Garantir a acessibilidade dos mapas para todos é crucial para tornar o processo educacional

envolvente, inclusivo e, por consequéncia, eficaz (Salvador 2017).

A partir disso, considera-se 0 Mapa Geologico do Morro do Cruzeiro na perspectiva da
cartografia tatil uma potente ferramenta didatica para o ensino de geociéncias para as pessoas cegas,

com baixa visdo e pessoas sem deficiéncia visual.
6.1.3  Estratigrafia

As bacias sedimentares brasileiras sdo extensas areas geoldgicas que se caracterizam pela
acumulacédo de sedimentos ao longo de milhdes de anos (Milani et al. 2007).

No Brasil, ha véarias bacias sedimentares distribuidas por diferentes regifes do pais. Essas bacias
séo alvo de estudos geoldgicos e geofisicos constantes, pois a exploragdo de petrdleo e gas é uma das
atividades econdmicas mais importantes no Brasil. Além disso, as bacias sedimentares contém
importantes registros geoldgicos que ajudam os cientistas a entender a historia e evolugdo do nosso
planeta (Milani et al. 2007).

Dada a importéncia das bacias sedimentares brasileiras e a escassez de instrumentos de ensino
que permitam a inclusdo na educacdo de pessoas com deficiéncia visual a par das geociéncias, foi
proposto um recurso didatico adaptado em textura e braile para que a partir da técnica tatil sejam

reconhecidas as bacias sedimentares brasileiras.

A Figura 6.8 serviu de modelo para a construgdo do recurso Bacias Sedimentares no Brasil na

perspectiva tatil Figura 6.9.
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Figura 6.8: Bacias Sedimentares no Brasil. Fonte: https://conhecimentocientifico.r7.com/bacias-sedimentares/.

A primeira vista, ao tratar o assunto bacias sedimentares brasileiras, estima-se que o individuo
detenha de conhecimento técnico prévio a respeito do assunto. Todavia, a pratica docente sera mediadora
para compreender a melhor forma de utilizag&o do recurso didatico (Figura 6.9). A selecdo cuidadosa
de praticas pedagdgicas desempenha um papel crucial na educacdo que valoriza a diversidade (Silva &
Landim & Souza 2014).

Nessa linha de pensamento, o0 material inclusivo “Bacia Sedimentares no Brasil”, na perspectiva

tatil, deixa um leque de possibilidades para abordagem do tema. Por exemplo:

e Abordagem individual das bacias paleozo6icas/mesozoicas;
e Abordagem individual das bacias cretaceas/terciérias;
e Abordagem individual dos terrenos pré-cambrianos;

e Abordagem a respeito dos limites das bacias sedimentares.

Isso é possivel nos moldes da perspectiva tatil pois, como observado na Figura 6.9 foram
utilizados materiais que imprimem texturas diferentes: para as bacias paleozoicas/mesozoicas, foi

empregada 1 de cor preta; para as bacias cretaceas/terciaria, foram utilizadas migangas; e para 0s

37



Silva, V.C.S. 2023. Inclusdo na educacéo aplicada ao ensino...

terrenos pré-cambrianos, foi utilizado E.V.A. laranja. Os limites entre essas bacias foram delimitados

por barbantes.

Figura 6.9: Bacias Sedimentares no Brasil na perspectiva tatil.

As representacBes dos textos na simbologia braile agregam maiores informac@es referentes a
nomenclatura das bacias. Isso implica, sempre que viavel, que 0s recursos sejam apresentados ao aluno
juntamente com explicacdes verbais claras e diretas, conforme orientado por Oliveira & Biz & Freire
(2002).

Por fim, considera-se que o recurso Bacias Sedimentares no Brasil na perspectiva tatil pode

atuar de forma positiva na inclusdo na educacéo de pessoas videntes e pessoas com deficiéncia visual.
6.1.4 Escrita Braile

Os materiais utilizados para a escrita foram: livros e textos transcritos para o braile e papel de
gramatura 180 g/m2; 8 celas braile em madeira de dimensdes 20 cm X 8 cm X 3 ¢cm e bolas de gude,
reglete negativa de pagina inteira, reglete positiva de bolso, puncdo para escrita braile e puncéao
apagadora (Figura 6.10).
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ESCRITA BRAILE

Figura 6.10: Materiais utilizados para a escrita Braile: regletes, punc¢do, celas em madeira, bolas de gude e livros.

A técnica aplicada baseou-se no aprendizado do cddigo, utilizando o gabarito das celas para
compor as letras. Foram utilizados exemplos e termos técnicos, como: 1) riscos geoldgicos — definicoes
e representacdes 3D de modelos de deslizamento de encosta (Figura 6.11); 2) estratigrafia — Bacias
Sedimentares no Brasil na perspectiva tatil. (Figura 6.9); 3) paleontologia — réplicas de fosseis em gesso
(Figura 6.12); 4) cartografia — mapas geoldgicos com diferentes texturas em papel (Figura 6.7); 5)
hidrogeologia — triorama do ciclo da agua e mapa tatil das bacias hidrograficas brasileiras (Figura 6.13);
e 7) petroleo - a transcri¢do do samba de Enredo da G.R.E.S. Caprichosos de Pilares 1995 (Figura 6.14)
que aborda o tema da origem e utilizacdo do petroleo pelas civilizacbes antigas e a sociedade

contemporanea.
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Figura 6.12: Escrita Braile aplicada a Paleontologia.
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Figura 6.13: Escrita Braile aplicada a Hidrogeologia.
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Figura 6.14: Escrita Braile aplicada a Geologia do Petréleo.
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Levou-se em consideracdo que a leitura de um texto em Braille demanda maior dedicacdo em
comparacdo a leitura de um texto no formato convencional (Torres, Mazzoni e Mello 2007). Os recursos
didaticos produzidos para este trabalho tém a sutileza de serem elaborados huma linguagem clara e

concisa, evitando o uso de frases longas, complexas e elaboradas.

Em parceria com a Coordenadoria de Acessibilidade e Inclusdo (CAIN) da UFOP, foi produzido
um volume com as ementas (Figura 6.15) das disciplinas oferecidas no DEGEO e que constam na matriz
curricular do curso de engenharia geoldgica. Este material também foi adotado como recurso para o

aprendizado da leitura braile.
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Figura 6.15: Ementas das disciplinas do curso de engenharia geoldgica impressas em braile.

Os materiais para escrita e leitura braile no ensino superior sdo muito importantes pois em
conformidade com o professor Amilton da Costa Lamas (Universidade Catolica de Campinas (PUC))
em entrevista & Revista Quero, além de possibilitar a autonomia e a inclusdo das pessoas cegas ou com
baixa visdo o Sistema Braille desempenha um papel crucial na comunicagdo entre individuos com

deficiéncia e sem deficiéncia, estabelecendo uma conexao entre esses dois grupos (Revista Quero 2022).

Entende-se entéo, que o Sistema Braille deve ser empregado e divulgado de forma pertinente
dentro das universidades assim como ocorre com 0 ensino da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) a
partir da Lei n® 10.436 de 24 de abril de 2002 (Brasil 2002), aprovada pelo presidente da Republica na
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época, Fernando Henrigue Cardoso, essa medida tornou-se obrigatorio o ensino da Libras nos programas
de formacao de professores e profissionais da area de salde, e para outros cursos de graduacdo como é

0 caso das engenharias na UFOP ¢é ofertada de forma eletiva ou optativa.

Medidas institucionais nesse sentido favoreceriam um notavel progresso - mesmo que tenha
ocorrido apés certo atraso - para a sociedade em geral, especialmente para as pessoas com deficiéncia

visual.

6.2 EXTENSAO UNIVERSITARIA (OFICINAS, CURSOS E PALESTRAS)

Este estudo colabora e se dedica de forma proativa no que diz respeito a inclusdo na educagéo
de pessoas videntes, cegas e com baixa visdo, pois ndo sé oportuniza a inclusdo na educacgao para pessoas
com deficiéncia visual, mas também tem o comprometimento em compartilhar, via agdes de extensdo

universitaria, o contetido gerado, como serd mostrado a seguir.

Nessa dimensdo o papel da universidade com acdes de extensdo, estabelece a tdo importante
conexdo entre teoria e pratica, que se manifesta de varias maneiras: cursos, capacitag@es, consultorias,
projetos aplicados e inimeras outras atividades desenvolvidas, incluindo é claro, projetos relacionados
a educacdo inclusiva (Glat & Pletsh 2004).

6.2.1  Treinamento de uma equipe para atuar nas acoes de extensao

O inicio das atividades foi a familiarizacdo do grupo de alunos e docentes responsaveis pela
divulgacdo do material nas agdes de extensdao com o0s proprios recursos didaticos desenvolvidos, para
gue estes se tornassem precursores na naturalizacdo do ensino inclusivo de pessoas com deficiéncia
visual na UFOP. Desta forma, a equipe pode atender com qualidade e equidade qualquer pessoa

participante das agdes de extensao.

Detectou-se no grupo a fragilidade no que diz respeito ao reconhecimento do sistema braile para
leitura e escrita, esse fato pode ser interpretado de vérias formas, sendo elas: 1) o grupo é formado por
pessoas que nas suas vivéncias académicas ndo foram apresentadas ao sistema braile; 2) a equipe é
composta por pessoas videntes ou com baixa visdo que nunca dependeram do sistema braile para leitura
e escrita. Logo, a equipe foi ambientada e treinada para reconhecimento do principal meio de acesso a

educacdo e a informacdo do publico cego, o sistema braile.

A acdo (Figura 6.16) foi ministrada pelo orientador deste trabalho de concluséo de curso e
consistiu num minicurso de introducdo a leitura e escrita no sistema braile, utilizando as ferramentas

apresentadas na figura 1.1 e os recursos didaticos produzidos até 0 momento da acéo.
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Figura 6.16: Parte da equipe integrante do projeto de extenséo de Educagdo Inclusiva em Geociéncias participando
do treinamento.

A Figura 6.17 mostra os textos impressos na grafia braile com contetdo voltado para geologia

que foram utilizados no treinamento da equipe.
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Figura 6.17: Atividades desenvolvidas e ferramentas utilizadas durante o minicurso.

6.2.2  Aplicacdo dos recursos didaticos

A soma dos materiais didaticos devidamente organizados e uma equipe bem treinada a
disposicao, possibilitou a realizacdo de acdes de extensdo para o publico no &mbito académico e fora
dele. Reuniu-se grupos de alunos e servidores da UFOP e outras instituicdes de ensino, somando um

total de 129 pessoas em atividades que ocorreram nas dependéncias do Departamento de Geologia da
UFOP.

A atividade para a comunidade académica contou com a participagdo de aproximadamente 110
pessoas. Os cursos foram: “Introdug@o a escrita Braile e materiais tateis em geociéncias” (Figura 6.18)”,
“Geocalouros 2022/2: Extensdo Universitaria” (Figura 6.19), “Atividades de Extensdo Universitaria e

Educagéo Inclusiva” (Figura 6.20) e “Minicurso de Engenharia de Petroleo” (Figura 6.21).
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Figura 6.19: Geocalouros 2022/2: Extensdo Universitaria.
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Figura 6.21: Minicurso de Engenharia de Petrdleo.

Com base no trabalho de Atchison e Libarkin (2016), denominado “Percepgdes profissionais
sobre a acessibilidade das geociéncias”, que avalia como os profissionais das geociéncias, especialmente
educadores, foi possivel avaliar as deficiéncias e como estimam as perspectivas académicas e
profissionais de cada pessoa com deficiéncia. Portanto, faz-se a leitura da importancia da realizacdo das
acOes para a comunidade académica de um puablico composto majoritariamente com profissionais da
area das geociéncias (docentes, discentes e técnicos). Tal perspectiva, € muito importante para 0s
resultados deste trabalho, uma vez que cria um momento de debate para desconstrucdo do pensamento

discriminatério em relagéo as pessoas com deficiéncia visual nas geociéncias.

Conforme destacado por Nuernberg (2009), atitudes preconceituosas por parte de professores e

alunos sem deficiéncia passam pela ideia errénea de que um estudante cego ndo pode aprender 0s
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conteudos cientificos de uma determinada area e, consequentemente, ndo conseguira a profissdo para a

qual foi certificado.

Sobretudo, a relevancia das a¢des expressa o porqué do estudo de Atchison e Libarkin (2016)
demonstrar que os profissionais das geociéncias expressaram a opinido de que pessoas com deficiéncia

visual poderiam ser vistas como inviéveis para se engajar em carreiras relacionadas as geociéncias.

Contrariando a opinido de alguns geocientistas, tem-se 0 exemplo de éxito profissional dentro
das geociéncias do paleont6logo holandés Dr. Geerat J. Vermeij (Figura 6.22), cego desde 0s trés anos
de idade e que carrega em seu curriculo mais de 200 artigos cientificos relacionados aos fosseis e
moluscos vivos. Vermeij é autor de cinco livros, além artigos em revistas renomadas como

Paleobiology, Science, American Naturalist e Philosophical Transactions of the Royal Society B.

Figura 6.22: Paleontélogo holandés Dr. Geerat J. Vermeij. Fonte: https://stories.ucdavis.edu/
stories/faculty/vermeij.html.

Compactuando com Silva (2022), este trabalho congraca a perspectiva que a funcdo de
educadores e pesquisadores das geociéncias, deve demonstrar que ha oportunidades acessiveis para o

trabalho de campo, além de outras areas de atuacdo na profissdo de geocientista.

As atividades para a comunidade externa, cerca de 60 pessoas, ocorreram em atividades para
professores do ensino basico “Curso de Atualizagdo em Geociéncias” (Figura 6.23a), agdes para alunos
de escolas da regido de Ouro Preto (Figura 6.23b) e acOes para os alunos do curso de Geografia da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) (Figura 6.23c e Figura 6.23d).
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Figura 6.23: Em (a) Curso de Atualizacdo em Geociéncias para professores do Ensino Basico; (b) Visitagdo de
alunos do Ensino Basico; (c) e (d) Visitagdo de alunos do curso de Geografia da Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF).

Do publico envolvido nas atividades voltadas para a comunidade externa, é relevante destacar
a participagdo dos professores do ensino basico de Ouro Preto e regido, e os alunos do curso de

licenciatura em geografia da UFJF.

Reis, Eufrasio e Bazon (2010) colaboram com essa analise, pois esses autores consideram que
um dos aspectos essenciais para possibilitar a inclusdo esta relacionado a capacitacdo dos professores,

tanto durante sua formag&o inicial como ao longo de sua carreira, por meio de formagéo continua.

Considerando as agdes para a comunidade académica e externa, durante a atividades de extensdo
varios participantes relataram que até entdo ndo haviam percebido as questdes que envolvem a inclusao
de pessoas com deficiéncia visual em geociéncias, entdo percebe-se que a atividade despertou formas
de pensar e repensar as questdes que envolvem o ensino inclusivo das pessoas com deficiéncia visual

dentro e fora da universidade.
6.2.3 Impressdes do publico a partir da aplicacdo de questionarios

Ao término dos eventos os participantes contribuiram respondendo ao questionario referente a

acdo em que estiveram presentes.

Levando em conta a pluralidade do publico participante (alunos de graduacéo, professores do

ensino basico, professores do ensino superior, técnicos administrativos, alunos do ensino béasico e
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profissionais do setor de servigos gerais da universidade) os questionarios aplicados para cada acédo
contaram com uma abordagem diferente, os resultados aqui apresentados dizem respeito as questdes que

foram comuns a todos os publicos.

As questBes apresentadas nesses resultados constaram nos questionarios (anénimos) dirigidos
aos participantes, compostos por questdes diretas que exploraram o entendimento sobre a vivéncia na
educacdo inclusiva, principios do desenho universal, métodos de criacdo de materiais acessiveis,

qualidade do curso/palestra e do contetido apresentado, além de possiveis sugestdes.

A questdo 1. Vocé tem conhecimento sobre educacdo inclusiva? Foi realizada a 129
participantes, se refere a familiaridade e compreensdo do conceito de educacéo inclusiva por parte do
respondente. Isso inclui entender a importancia da inclusdo, conhecer as estratégias e metodologias para
atender as necessidades das pessoas com deficiéncia, estar inteirado sobre as leis e diretrizes
relacionadas a inclusdo na educacdo, e compreender as dificuldades e desafios das pessoas com
deficiéncia. No entanto, é importante salientar que a pergunta nao leva em conta o nivel de conhecimento
sobre educacdo inclusiva, e este pode variar de pessoa para pessoa, dependendo de sua experiéncia,
formacdo académica e interesse pessoal no assunto (Figura 6.24).

Vocé tem conhecimento sobre educagio inclusiva?

63
(48,84%)

®N3io
®Sim

66
(51,16%)

Figura 6.24: Resulta grafico da pergunta “Vocé tem conhecimento sobre educagao inclusiva?”

Quase metade (51,16%) acredita ndo possuir conhecimentos em educacéo inclusiva, e (48,84%)

afirmam o contrario.

As respostas para essa pergunta talvez tenham variado de forma tendenciosa, como mencionado

anteriormente o questionario foi distribuido para preenchimento ao término da agéo.

E durante o decorrer das a¢Bes foram explanados os conceitos referentes a deficiéncia visual, 0s

direitos das pessoas com deficiéncia visual, os recursos didaticos e as técnicas empregadas para 0 ensino
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das pessoas com deficiéncia visual. O que leva o participante agregar conhecimento a respeito do tema

durante a apresentacdo.

A questdo 2. Vocé concorda que a inclusdo na educacao é um tema que deve ser abordado em
todos os niveis de ensino? Foi respondida por 115 entrevistados e considera os principios e objetivos da
educacdo inclusiva, que buscam proporcionar oportunidades educacionais igualitarias para todos o0s

alunos desde o ensino basico ao ensino superior (Figura 6.25).

Vocé concorda que a inclusdo na educagado € um tema que deve ser abordado em
todos os niveis de ensino?

1(0,87%)

®Sim
®Nao

114 (99,13%)

Figura 6.25: Resultado grafico da pergunta “Vocé€ concorda que a inclusdo na educagdo ¢ um tema que deve ser
abordado em todo os niveis de ensino?”

Segundo 99,13% dos entrevistados a inclusdo na educacao deve ser abordada em todos os niveis
de ensino, isso significa acreditar que todas as institui¢des educacionais devem adotar politicas e praticas
inclusivas. Isso envolve garantir que os ambientes de aprendizagem sejam acessiveis a todos os alunos,
promover a diversidade e valorizacdo das diferencas, oferecer suporte e recursos adequados para atendé-

los.

Por outro lado, 0,87% ndo concorda que a inclusdo na educacao deve ser abordada em todos 0s
niveis de ensino, isso implica numa perspectiva diferente em acreditar que a inclusdo na educacao pode

ser mais adequada em certos niveis educacionais ou contextos especificos.

Conforme palavras de Fumegalli (2012) a instituicdo escolar tem o poder de manter preconceitos
arraigados, mas também possui o potencial de desfazé-los, nesse sentido € muito importante que a
inclusdo na educacéo seja debatida em todos os niveis de ensino, assim como concordam 99,13% dos

entrevistados.

A pergunta 3. Vocé ja ouviu falar sobre o tema “desenho universal” aplicado a educagdo? Foi
realizada para 115 pessoas entrevistadas, essa questdo passa pela compreensdo de que o desenho
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universal na educacdo ndo é voltado apenas para os alunos com deficiéncia, mas sim para todos 0s

alunos, reconhecendo gue a diversidade é uma parte natural da experiéncia humana (Figura 6.26).

Voceé ja ouviu falar sobre o tema “desenho universal” aplicado a
educagao?

8 (6,96%)

® Njo
®Sim

107 (93,04%)

Figura 6.26: Resulta grafico da pergunta “Vocé ja ouviu falar sobre o tema “desenho universal” aplicado a
educagdo?”

Nesse sentido, apenas a minoria dos respondentes (6,96%) ja ouviu sobre o tema em
contrapartida 93,04% nunca ouviu a respeito do assunto.

Isso demonstra que o tema deve ser mais difundido especialmente para atender as resolugdes

diligenciadas pelo Ministério da Educacéo.

Para o Ministério da Educacdo (Brasil 2023) para garantir a inclusdo, é imprescindivel realizar
adaptacOes nos ambientes e recursos, mas, acima de tudo, é fundamental promover uma mudanga de
mentalidade que j& incorpore a visdo do desenho universal, abrangendo néo apenas a estrutura fisica das

escolas, mas também o desenvolvimento das préaticas de ensino-aprendizagem e as interagdes humanas.

Mas como podera haver mudanga de mentalidade se as pessoas desconhecem conceitos t&o

importantes como o do desenho universal, assim como o0s 93,04% dos entrevistados?

A questdo 4. Vocé gostaria de realizar trabalhos de extensdo com a UFOP? Foi respondida por
todos os entrevistados e diz respeito ao interesse dos mesmos em participar de cursos, capacitacoes,
workshops com temas relevantes e que promovam o aprendizado continuo como a acdo promovida pelo
programa Geociéncias Sem Muros (Figura 6.27).
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Vocé gostaria de realizar trabalhos de extensdo com a UFOP?

2 (1,55%)

®Sim
® Nao

~127 (98,45%)

Figura 6.27: Resulta grafico da pergunta “Vocé gostaria de realizar trabalhos de extensdo com a UFOP?”.

Assim, 98,45% gostariam de realizar atividades de extensdo com a instituicdo e apenas 1,55%

da amostra ndo tem interesse nessas acgoes.

Levando-se em conta a curricularizacdo da extensdo universitaria, que consiste em integrar as
atividades de extensdo ao curriculo dos cursos, como mencionado anteriormente, deve-se fomentar a
inseparabilidade entre o ensino e a pesquisa conforme a Resolu¢do n.07 de 18 de dezembro de 2018
(Brasil 2018).

Em linhas gerais, as estatisticas observadas nos questionarios sdo muito importantes, pois
servem como indicadores e motivadores para futuras a¢Ges de extensdo ndo s6 do Projeto de Incluséo

na Educacéo em Geociéncias, mas de todas as areas do conhecimento atuantes na universidade.

Os dados mostram que a educagdo inclusiva é desconhecida pela maioria da populacdo
universitaria e pelas comunidades e as técnicas ndo sdo aplicadas de forma veemente no ambiente
escolar. Dessa forma, deve-se realizar mais acGes que visam potencializar e estimular a educagdo

inclusiva para que haja equidade na educagé&o.

Seguindo todas as referéncias anteriores e dados apresentados, examina-se com prudéncia que
no Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagéo em Engenharia Geoldgica da UFOP, ndo hd mencéo que

incentive tomadas de decisdes voltadas ao ensino inclusivo, principalmente ao publico deficiente visual.

Em dltima analise, por se tratar de um documento que rege a estruturacao, funcionamento, e até

o perfil do aluno egresso deste curso de graduacdo é imprescindivel que numa futura atualizacéo este

atente-se aos temas em discussdo atual em relacdo a inclusdo das pessoas com deficiéncia no ensino

superior. O simples fato de os estudantes com deficiéncia terem acesso ao ensino superior ndo significa

que terdo asseguradas as condicOes para a inclusao (Lopes 2009). E o Projeto Pedagdgico do curso pode
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ser um documento aliado na busca da inclusdo na educacdo no ensino superior para as pessoas com

deficiéncia visual no departamento de geologia da UFOP.

6.3 PUBLICACOES E DIVULGACAO DAS ACOES EM EVENTOS ACADEMICOS

Silva (2022) em seu estudo “Ensino de Geociéncias em uma Perspectiva Inclusiva: Panorama
das Iniciativas Publicadas entre 2000 e 2020 aponta que a questdo da inclusdo nas Geociéncias no
cenario nacional ainda é pouco explorada e divulgada e, como evidenciado pela autora, faltam artigos e
trabalhos cientificos abordando esse tema.

Dessa forma, o trabalho contribui para mitigar tal problematica, pois as acOes realizadas
consistiram na tematica de inclusdo, elaboragdo de ferramentas e metodologias e reflexdes educacionais
referentes a educacdo em geociéncias para pessoas com deficiéncia visual. As acdes e préaticas foram
idealizadas e realizadas pela equipe do projeto de extensdo em Educacdo Inclusiva em Geociéncias,
vinculado ao Programa Geociéncias Sem Muros, resultando na publicacdo de capitulos de livros,
resumos e um trabalho completo em eventos diversos da voltados para a area de Educacdo, Ciéncias
Exatas e da Terra, Multidisciplinar e de Extens&o Universitaria, no ano de 2023, visando a divulgacao e

popularizagdo da educacdo inclusiva nas geociéncias em eventos académicos.

Todas os trabalhos produzidos no ano de 2023 foram organizados no Quadro 6.1: Trabalhos
publicados, aprovados para publicagdes e submetidos, referentes a tematica de educagéo inclusiva em

geociéncias para pessoas com deficiéncia visual.

Quadro 6.1: Trabalhos publicados, aprovados para publicacdes e submetidos, referentes a temética de educacao
inclusiva em geociéncias para pessoas com deficiéncia visual.
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TiTULO EVENTO MODALIDADE SITUAQI\O
IV Congresso Brasileiro
CAXNSERDORINL EM MINER AP O0IA FARAEESSONS Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
COM DEFICIENCIA VISUAL p . 3 i
Tecnologia
IV Congresso Brasileiro

RADIO: COMUNICACAO, INCLUSAO E GEOCIENCIAS Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado

Tecnologia

MAPA GEOLOGICO TATIL: EXEMPLO DE OURO PRETO, | | |V Congresso Brasileiro

MINAS GERAIS Interdisciplina em Ciénciae Resumo simples Aprovado
Tecnologia
DEBATES EM EXTENSAO: A IMPORTANCIA DA IV Congresso Brasileiro
INTERACAO DIALOGICA ENTRE A UNIVERSIDADE E A Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
COMUNIDADE Tecnologia
MAEASEMALTORELEVO O DESENHOUNIVERSAEA Int'(\a/rgiosrc]:igrﬁizoe:a(?silg:::?a e Resumo simples Aprovado
EDUCACAO INCLUSIVA P : P P
Tecnologia
IV Congresso Brasileiro
RISCOS GEOLOGICOS EM UMA PERSPECTIVA INCLUSIVA| Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
Tecnologia

IV Congresso Brasileiro

GEOCALOUROS E EXTENSAQ UNIVERSITARIA PARA interdiscinlina em Giénciae Resumo Aprovado
ALUNOS DO CURSO DE ENGENHARIA GEOLOGICA P . Expandido P
Tecnologia
IV Congresso Brasileiro
ESCRITA BRAILE E AS GEOCIENCIAS Interdisciplina em Ciéncia e Resumo expandido Aprovado
Tecnologia
EDUCACAO INCLUSIVA EM GEOCIENCIAS E GEOGRAFIA ) I . ; )
NA CIDADE DE OURO PRETO - MG Instituto Scientia Capitulo de livro Publicado
EDUCACAQ INCLUSIVA NAS GEOCIENCIAS: UMA Simb6sio de Geologiado
PERSPECTIVA DE ENSINO PARA PESSOAS COM P 8 Resumo simples Submetido

DEFICIENCIA VISUAL Sudeste

DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS EM OPTICA — '
CRISTALINA: PERSPECTIVA INCLUSIVA PARA PESSOAS | o 02 T 2o o, o Trabalho completo |  Submetido
COM DEFICIENCIA VISUAL ensaoniversitarta

IV Congresso Brasileiro
Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
Tecnologia

MATERIAIS TATEIS EM OPTICA E O CONCEITO DE
DESENHO UNIVERSAL

IV Congresso Brasileiro

ESTRATIGRAFIA INCLUSIVA Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
Tecnologia
OFICINA DE PALEONTOLOGIA: EXTENSAO IV Congresso Brasileiro
UNIVERSITARIA PARA O ENSINO BASICO E O ENSINO | Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
SUPERIOR Tecnologia
GFICINATDE RECURSOS HIDRICOS 8 In:;/rgic:;igrﬁ:ioel:a;;l;?a e Resumo simples Aprovado
SUSTENTABILIDADE P ) P P
Tecnologia
ACOES DE EXTENSAO NA MOSTRA DE PROFISSOES - ln:ng;ZZigr:zioeﬂaCisiléilé?a e Resumo simples Aprovado
DESPERTANDO O CONHECIMENTO DAS GEOCIENCIAS P . i P
Tecnologia
IV Congresso Brasileiro
MINERALOGIA OPTICA: CARTA DE CORES TATIL Interdisciplina em Ciéncia e Resumo simples Aprovado
Tecnologia

Em “Anexos” encontram-se as cartas de aceite dos trabalhos submetidos no IV Congresso
Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia (Anexo 1) e o certificado do trabalho publicado no
Livro “Estudos em Ciéncias Humanas e Sociais no Brasil: ProducGes Multidisciplinares no Século
XXI?, ISBN 978-65-85047-25-8, organizado e editado pelo Instituto Scientia. (DOI:
10.55232/1087002.105) (Anexo 2).

Ademais, o publico atendido durante as acdes de extensdo ndo contou com a participacao de
nenhuma pessoa que se manifestou como pessoa com deficiéncia visual, 0 que ndo deslegitima todas as

acOes desenvolvidas até aqui. No entanto, os muitos dos materiais confeccionados foram destinados a
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uma pessoa cega que cursa Geologia no estado de Sdo Paulo, as escolas da regido de Ouro Preto, a

Superintendéncia Regional de Ensino de Ouro Preto e a Prefeitura de Ouro Preto.

Considerando os aspectos apresentados nas se¢Oes anteriores, pode-se inferir que a divulgacao
destes trabalhos, perante a comunidade cientifica, revela a relevancia do tema abordado e as diversas
possibilidades de construcdo do conhecimento inclusivo para pessoas com deficiéncia visual dentro das
geociéncias e geografia, essencialmente por ser tratar de uma area onde as referéncias que abordam a

respeito do tema ainda sdo escassas.

Sobretudo, apenas a aplicagdo da Lei 13.409/2016, que garante o direito ao acesso das pessoas
com deficiéncia no ensino superior, ndo é capaz, de sozinha, gerar efeitos que impulsionem a integracdo
das pessoas com deficiéncia. E preciso coordenar métodos e taticas que assegurem a conclusdo plena do
percurso educacional total: ingresso, continuidade e conclusdo (Fernandes 2019).

Assim, como alertam muitos autores, a inclusdo das pessoas com deficiéncia visual nas
instituicGes de ensino nos mais variados niveis ndo garante que estas pessoas estejam acessando um
ambiente educacional que promova de fato as condi¢des favoraveis ao ensino de todos os alunos
(Sanchéz 2005, Prieto 2006, Silva & Pimentel 2022).

Portanto, foram a partir dos recursos didaticos construidos e divulgados que o publico
sem deficiéncia visual pode experimentar as principais técnicas aplicadas ao ensino das pessoas com
deficiéncia visual. Ao naturalizar essas técnicas para as pessoas videntes, que em maioria alegaram
desconhecimento em relagdo ao tema, este trabalho colabora para desmitificar atos discriminatorios em
relacdo as pessoas com deficiéncia visual e atenuar as barreiras existentes no ensino e aprendizagem das
pessoas com deficiéncia, orientando que a inclusdo na educacdo é um processo que depende da

colaboragdo de todos os educandos, professores, coordenadores e diretores e a sociedade civil.

Deste modo, para finalizar, entende-se que, de acordo do conhecimento e da proposta que
abrange o conceito do DUA, compreende-se que este, aliado as técnicas de educagdo para pessoas cegas
e com baixa visdo, torna-se uma excelente abordagem para mitigar as barreiras fisicas e ndo fisicas,
sobretudo as barreiras institucionais no que tange a inclusdo na educacdo dos deficientes visuais no

ambito das geociéncias e geografia.
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CAPITULO 7

CONCLUSAO

Primeiramente, cabe destacar que as publicacGes no meio académico e cientifico, fruto das acdes
de extensdo universitaria para construcao deste trabalho de conclusdo de curso, representam a instituicao
Universidade Federal de Ouro Preto e, sobretudo, elevam ainda mais o status do curso de Engenharia
Geoldgica da Escola de Minas, ao promover o debate da educacdo inclusiva para pessoas com
deficiéncia visual no ensino superior, algo que deliberadamente ndo havia ocorrido de forma

contundente.

Dito isso, ressalta-se que os objetivos deste trabalho foram alcangados de forma producente,
pois este trabalho, sendo o precursor, conduz a um legado referente ao despertar de novas perspectivas
de ensino relacionadas as pessoas com deficiéncia visual em geociéncias. Portanto, colabora de forma

significativa com a construcdo de um ensino que n&o seja arcaico e distante do debate atual.

Ademais, deixa um repertério de experiéncias tateis que podem ser potencializadas dentro das
geociéncias ao serem trabalhadas de forma coerente, podendo ganhar diferentes abordagens,
dependendo do contexto dentro e fora da sala de aula.

Trata-se de um trabalho perspicaz que passa pela compreensdo de que o ensino inclusivo
primeiramente deve alcancar as pessoas sem deficiéncia para que estas estejam preparadas para propagar

0 ensino inclusivo.

Deste modo, espera-se que este trabalho se adeque como estimulador para a continuidade da

promog&o de pesquisas e praticas inclusivas dentro da universidade.

Por fim, o trabalho é pioneiro dentro do departamento de geologia da Universidade Federal de
Ouro Preto e contou com a validagdo dos recursos didaticos por pessoas videntes. Entdo, preconiza-se
uma sugestdo para que sejam realizadas futuras agdes de extensdo universitéria para a aplicacdo dos

materiais para o publico deficiente visual.
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ANEXOS

Anexo 1

12/08/2023, 19:11 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=669089

O trabalho intitulado DEBATES EM EXTENSAO: A IMPORTANCIA DA INTERAGAO DIALOGICA ENTRE A
UNIVERSIDADE E A COMUNIDADE, de autoria de Rodson de Abreu Marques , Luana Gabriela Diogo
Gomes de Faria , Claudia dos Santos , Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Alice Fernanda de
Oliveira Costa e Maria Eugénia Silva de Souza foi aprovado na modalidade Resumo, para publicagdo nos
anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28
de agosto e 01 de setembro de 2023.

- N&o é possivel editar o trabalho;

- A listagem de trabalhos selecionados para apresentagdo oral sera divulgada posteriormente;

- Ndo é necessério a confecg¢do de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;
--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:14/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=669089 171

Carta de aceite do trabalho “Debates em Extensdo: A Importancia da Interagdo Dial6gica Entra a Universidade e
a Comunidade”.
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12/08/2023, 19:43 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=659696

O trabalho intitulado MINERALOGIA OPTICA: CARTA DE CORES TATIL, de autoria de Lidia Oliveira dos
Santos , Gustavo Junio De Paula , Rodson de Abreu Marques , Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA ,
Leticia Massri Barreira Rodrigues da Cunha e Wilck Guilherme de Campos foi aprovado na modalidade
Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;

- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacdo oral seré divulgada posteriormente;

- Nao é necessario a confecgdo de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;
--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:14/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=659696

Carta de aceite do trabalho “Mineralogia Optica: Carta de Cores Tatil”.
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12/08/2023, 19:10 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=649248

O trabalho intitulado OFICINA DE RECURSOS HIDRICOS E SUSTENTABILIDADE, de autoria de Vitéria
Rodrigues Franca , Rodson de Abreu Marques , Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Jennifer
Dayana Bento Ribas e Kassia de Souza Medeiros Marinho foi aprovado na modalidade Resumo, para
publicag@o nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser
realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Néo é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacdo oral sera divulgada posteriormente;

- Nao é necessario a confecgdo de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

-BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:07/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=649248 171

Carta de aceite do trabalho “Oficina de Recursos Hidricos e Sustentabilidade”.
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12/08/2023, 19:11 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=659154

O trabalho intitulado AGOES DE EXTENSAO NA MOSTRA DE PROFISSOES - DESPERTANDO O
CONHECIMENTO DAS GEOCIENCIAS, de autoria de Rodson de Abreu Marques , Carolina Vargas Santos
, Adivane Terezinha Costa , Karolaine Maria da Silva , Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA e Flavia
Compassi da Costa foi aprovado na modalidade Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV
Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de
setembro de 2023.

- Néo é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentagéo oral sera divulgada posteriormente;

- Nao é necessério a confec¢do de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:14/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=659154 17

Carta de aceite do trabalho “Ac¢des de Extensdo na Mostra de Profissdes — Despertando o Conhecimento das
Geociéncias”.

68



Trabalho de Concluséo de Curso, n. 480, 108p. 2023.

12/08/2023, 19:06 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=631912

O trabalho intitulado MATERIAIS TATEIS EM OPTICA E O CONCEITO DE DESENHO UNIVERSAL, de
autoria de Rodson de Abreu Marques , Wilck Guilherme de Campos , Claudia dos Santos , Edgar Batista
de Medeiros Junior e Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA foi aprovado na modalidade Resumo, para
publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser
realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentagao oral sera divulgada posteriormente;

- Ndo é necessario a confecgdo de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:08/06/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=631912 17

Carta de aceite do trabalho “Materiais Tateis em Optica e o Conceito de Desenho Universal”.
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12/08/2023, 19:07 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=635579

O trabalho intitulado MAPAS EM ALTO RELEVO: O DESENHO UNIVERSAL E A EDUCAGAO INCLUSIVA,
de autoria de Jennifer Dayana Bento Ribas , Gustavo Junio De Paula , Rodson de Abreu Marques ,
Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Maria Eugénia Silva de Souza e Marcio Moreira foi aprovado na
modalidade Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacdo oral serd divulgada posteriormente;

- Ndo é necessario a confecg¢do de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:06/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=635579

Carta de aceite do trabalho “Mapas em Alto Relevo: O Desenho Universal e a Educagédo Inclusiva”.
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12/08/2023, 19:08 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=635699

O trabalho intitulado RISCOS GEOLOGICOS EM UMA PERSPECTIVA INCLUSIVA, de autoria de Rodson de
Abreu Marques , Marcio Moreira , Maria Eugénia Silva de Souza , Marcos Figueiredo Dos Reis , Vanessa
CRISTINA DOS SANTOS SILVA e Juan Carlos Lourengo foi aprovado na modalidade Resumo, para
publicag@o nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser
realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;

- A listagem de trabalhos selecionados para apresentagéo oral seré divulgada posteriormente;

- Nédo é necessério a confecgao de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;
--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:11/06/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=635699 7

})

Carta de aceite do trabalho “Riscos Geologicos em uma Perspectiva Inclusiva”.
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12/08/2023, 19:08 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=637276

O trabalho intitulado RADIO: COMUNICAGAO, INCLUSAO E GEOCIENCIAS, de autoria de Vanessa
CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Danilo Nonato de Paula , Rodson de Abreu Marques e Paulo Augusto
de Paiva Silva foi aprovado na modalidade Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV Congresso
Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de
2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacédo oral sera divulgada posteriormente;

- Nao é necessario a confecgao de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:07/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=637276

Carta de aceite do trabalho “Radio: Comunicagdo, Inclusdo e Geociéncias”.
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12/08/2023, 19:09 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=637493

O trabalho intitulado CAIXA SENSORIAL EM MINERALOGIA PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL,
de autoria de Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Matheus Henrique Lopes , Rodson de Abreu
Marques , Gustavo Junio De Paula , Maria Eugénia Silva de Souza e Paulo Augusto de Paiva Silva foi
aprovado na modalidade Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro
Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacdo oral sera divulgada posteriormente;

- Néo é necessério a confeccdo de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:06/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=637493 17

Carta de aceite do trabalho “Caixa Sensorial em Mineralogia para Pessoas com Deficiéncia Visual”.
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12/08/2023, 19:09 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=637623

O trabalho intitulado ESTRATIGRAFIA INCLUSIVA, de autoria de Juan Carlos Lourenco , Rodson de Abreu
Marques , Alice Fernanda de Oliveira Costa e Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA foi aprovado na
modalidade Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em
Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;

- A listagem de trabalhos selecionados para apresentagdo oral seré divulgada posteriormente;
- Nao é necessario a confecgao de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:06/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=637623

Carta de aceite do trabalho “Estratigrafia Inclusiva”.
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12/08/2023, 19:09 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=638181

O trabalho intitulado OFICINA DE PALEONTOLOGIA: EXTENSAO UNIVERSITARIA PARA O ENSINO
BASICO E O ENSINO SUPERIOR, de autoria de Rodson de Abreu Marques , Alice Fernanda de Oliveira
Costa , Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Juan Carlos Lourengo , Maria Eugénia Silva de Souza
e Claudia dos Santos foi aprovado na modalidade Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV
Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de
setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacdo oral sera divulgada posteriormente;

- Ndo é necesséario a confecgdo de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:06/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=638181 M

Carta de aceite do trabalho “Oficina de Paleontologia: Extensdo Universitaria para o Ensino Basico e o Ensino
Superior”.
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12/08/2023, 19:10 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=647489

O trabalho intitulado GEOCALOUROS E EXTENSAO UNIVERSITARIA PARA ALUNOS DO CURSO DE
ENGENHARIA GEOLOGICA, de autoria de Rodson de Abreu Marques , Joney Justo da Silva , Daniel
Augusto Miranda Gongalves , Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Maria Eugénia Silva de Souza e
Lucas Pereira Ledo foi aprovado na modalidade Resumo expandido, para publicagdo nos anais online do
evento |V Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01
de setembro de 2023.

- N&o é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentagdo oral sera divulgada posteriormente;

- Ndo é necessério a confecg¢do de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:14/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=647489 171

Carta de aceite do trabalho “Geocalouros e Extensdo Universitaria Para Alunos do Curso de Engenharia
Geologica”.
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12/08/2023, 19:11 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=650974

O trabalho intitulado ESCRITA BRAILE E AS GEOCIENCIAS, de autoria de Rodson de Abreu Marques ,
Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA , Jennifer Dayana Bento Ribas , Juan Carlos Lourengo ,
Kethelle D'Ars Ribeiro e Gustavo Junio De Paula foi aprovado na modalidade Resumo expandido, para
publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia a ser
realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacédo oral sera divulgada posteriormente;

- Nao é necessério a confecg¢do de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:14/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=650974 17

Carta de aceite do trabalho “Escrita Braile e as Geociéncias”.
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12/08/2023, 19:10 even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=638426

O trabalho intitulado MAPA GEOLOGICO TATIL: EXEMPLO DE OURO PRETO, MINAS GERAIS, de autoria
de Kassia de Souza Medeiros Marinho , Rodson de Abreu Marques , Maria Eugénia Silva de Souza ,
Vanessa CRISTINA DOS SANTOS SILVA e Paulo Augusto de Paiva Silva foi aprovado na modalidade
Resumo, para publicagdo nos anais online do evento IV Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e
Tecnologia a ser realizado entre 28 de agosto e 01 de setembro de 2023.

- Nao é possivel editar o trabalho;
- A listagem de trabalhos selecionados para apresentacédo oral seré divulgada posteriormente;

- Nao é necessario a confecg¢do de banners ou qualquer outro material por parte dos autores;

--BRASIL

Prof. Dr. Ademar Nogueira

contato.cobicet@gmail.com

Data do Aceite:07/07/2023

https://www.even3.com.br/participante/impressao/_impressaocartadeaceite?code=638426

Carta de aceite do trabalho “Mapa Geologico Tatil: Exemplo de Ouro Preto, Minas Gerais”.
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Anexo 2

CERTIFICADO

Certificamos que o Artigo intitulado “"EDUCAGAO INCLUSIVA EM GEOCIENCIAS E GEOGRAFIA NA CIDADE DE
OURO PRETO - MG", de autoria de Vanessa Cristina dos Santos Silva, Rodson Abreu Marques, Maria Eugénia
Silva de Souza, Juan Carlos Lourenco, Jennifer Dayana Bento Ribas, Kethelle Dars Ribeiro, Paulo Augusto de
Paiva Silva, Gustavo Junio de Paula, Loruama Geovana Guedes Vardieiro, Ana Claudia Lima, Alice Fernanda de
Oliveira Costa, foi publicado como Capitulo 105 no Livro “Estudos em Ciéncias Humanas e Sociais no Brasil: Producées
Multidisciplinares no Século XXI”, ISBN 978-65-85047-25-8, organizado e editado pelo Instituto Scientia.
(DOI:10.55232/1087002.105)
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Daniel L. S. Braga edro M. Gongalves

Diretor Cientifico do Instituto Scientia Diretor Financeiro do Instituto Scientia

Instituto Scientia
43.957.433/0001-42

Certificado de publicagéo do artigo “Educag@o Inclusiva em Geociéncias e Geografia na Cidade de Ouro Preto — MG” no livro “Estudos em Ciéncias Humanas e Sociais no
Brasil: Produc¢des Multidisciplinares no Século XXI”.
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