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RESUMO

O presente trabalho consiste no desenvolvimento de uma aplicagcédo web para a
gestdo de condominios de pequeno porte. A aplicagdo propde um auxilio na gestao
financeira, em especial a) rateio de despesas para compor o valor do condominio
(situacdo em que o condominio possui despesas variaveis conforme o consumo); b)
demonstrativo financeiro como forma de prestacdo de contas. Ela foi concebida
objetivando gerar uma maior interatividade do sindico com os condbéminos, a
cobranga e a geragcdo de demonstrativos financeiros, reforgcando a confianga entre
os conddminos e o sindico. Para o desenvolvimento dessa aplicagéo, primeiramente
foram analisadas as plataformas ja existentes no mercado para entdo iniciar o
desenvolvimento da plataforma em si. Para o desenvolvimento foi utilizada a
linguagem Java, juntamente com o framework Spring Boot. Como resultado, foi
obtida uma aplicacédo simples, que apresenta as funcionalidades esperadas e
permite um futuro aperfeicoamento. Espera-se que essa aplicacdo possa contribuir
para a gestdo desses condominios com uma solug¢ao facil de manuseio, sem custo
representativo, possibilitando uma digitalizagéo desse processo de gestao.

Palavras-chave: Condominios residenciais, desenvolvimento web, java, spring,
software de condominio.



ABSTRACT

The present work consists in the development of a web application for the
management of small condominiums. The application proposes an aid in financial
management, in particular a) apportionment of expenses to compose the value of the
condominium (situation in which the condominium has variable expenses according
to consumption); b) financial statement as a form of accountability. It was aimed at
generating greater interactivity between the building manager and the tenants, billing
and generating financial statements, reinforcing trust between the tenants and the
building manager. For the development of this application, they have tried the
platforms that already exist in the market and then started the development of the
platform itself. For development, the Java language was used, along with the Spring
Boot framework. As a result, a simple application was met, which presents the
expected functionalities and allows for future improvement. It is expected that this
application can contribute to the management of these condominiums with an
easy-to-walk solution, at no significant cost, allowing a digitization of this
management process.

Keywords:

Residential condominiums, web development, java, spring, condominium software.
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1 INTRODUGAO

A tecnologia estad cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, seja no
trabalho, na escola ou em casa, ela esta presente nos atos mais simples. Segundo
Sommerville (2019), o mundo moderno néo funciona sem nenhum software. Os
softwares sdo utilizados na infraestrutura de servigos publicos, producdo e
distribuicdo industrial, entretenimento (musica, jogos, cinema e televisdo), que,
inclusive, sao disseminados por meio do celular, uma vez que 75% da populagéao
mundial possui um celular. Isto permite que as pessoas possam interagir no

ambiente virtual por meio da troca rapida de informacoes.

Portanto, vé-se uma urgéncia na digitalizacdo de informacgdes, devido a
necessidade de troca de dados em alta velocidade de forma facilitada ao usuario.
Embora haja esta grande demanda, ha setores ainda carentes em investimentos de
pesquisa e desenvolvimento de transformacéo digital, entre eles esta o de gestédo de
condominios residenciais. Muitos condominios utilizam de servicos manuais, com a
utilizacdo de planilhas eletrbnicas ou de papel, que tornam o processo mais arduo e

demorado.

Portanto faz-se necessario a migracdo total para o digital, habilitando o
compartilhamento das informacdes de maneira precisa, facil e eficiente, melhorando
a comunicacao do sindico com os conddminos. Devido a um déficit de aplicacdes
acessiveis no ramo da gestao de condominios no que tange as tomadas de decisao
e gestdo administrativas, tem-se como proposta deste trabalho o desenvolvimento
de uma aplicagdo web para a gestdo de condominios de pequeno porte que engloba
gestao de contas, manutencgao predial, prestacdo de contas e outras demandas

administrativas.
1.1 PROBLEMA

Durante o Século XX, o direito a moradia passou a ser considerado fundamental
pela Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, documento historico adotado pela
Assembleia Geral das Nacdes Unidas. Um dos motivos para a inclusao do direito a
moradia na Constituicdo é a associagéo direta dele com o principio da dignidade da

pessoa humana. Ao relacionar a necessidade de uma moradia com a aquisi¢cao de
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uma vida digna, entende-se o direito a moradia como um direito social — que vai

além do individual e, por isso, é relevante para toda a sociedade.

De acordo com o Censo Demografico 2010, realizado pelo IBGE, uma das
modalidades de moradia que se destacam — desde sua instauragdo, e que tem
ganhado cada vez mais popularidade — no Brasil nas ultimas décadas s&o os
condominios, sejam formados por prédios ou casas. De acordo com Silva (2010, p.
256), nas décadas de 1970 e 1980, a administracdo dos condominios
frequentemente era feita pelos proprios moradores, de forma inabil e pouco
profissional. Com o passar do tempo, foi se tornando cada vez mais evidente a
necessidade de uma gestdo mais especializada e eficiente, capaz de lidar com estas

questdes de manutengao, seguranga, finangas e outras.

Para sanar esta demanda surgiram empresas desenvolvedoras de sistemas
de gerenciamento de condominios, coordenagdo das despesas, registro de
ocorréncias, cadastro de veiculos, além de diversos meios de pagamento — que seja
mais confortavel para o condémino. Contudo, estas empresas podem enfrentar
dificuldades em alcangar o sucesso devido ao seu alto custo, seja por assinatura ou

compra unica, 0 que gera uma baixa nas adesoes.

Em vista do exposto, a ideia principal deste trabalho surgiu a partir da
necessidade de uma aplicacdo de sistemas de gestdo e das facilidades oriundas
deles. Ao utilizar este modelo, sera desenvolvido uma aplicagao explorando as
tecnologias atuais, com a finalidade de produzir um sistema de gestéo, na qual seja

simples, de baixo custo e funcional.
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo principal o desenvolvimento de uma

aplicagao web para a gestao de condominios de pequeno porte.

1.2.2 Objetivos especificos

e Identificar e comparar as plataformas de gestdo de condominio ja

existentes no mercado;



16

e Estruturar os requisitos para a ferramenta;
e Implementar a modelagem do banco de dados;
e Desenvolver a aplicagao;

1.3 JUSTIFICATIVA

Nota-se no mercado a falta de sistemas de gerenciamento de
condominios que fossem viaveis ao grande publico, pois grande parte dos que estao
disponiveis demandam um alto investimento financeiro. Por se tratar de uma tarefa
muito complexa, e que demanda do sindico uma certa especializagao e eficiéncia no
trabalho, surge a proposta de desenvolver uma aplicagdo web para a gestdo de
condominios e que seja funcional e de menor custo para o publico em geral. Deste
modo, a aplicagao facilitara o trabalho do sindico na prestacdo de contas para os

condéminos e na visualizagao da inadimpléncia no condominio.

Objetivando gerar uma maior interatividade do sindico com os
condéminos, viabilizar a prestacdo de contas, a cobranga e a geracdo de
demonstrativos financeiros, reforgcando a confianga entre os condéminos e o sindico.
Dessa forma, espera-se que esta aplicagao possa auxiliar sindicos a realizarem o
controle financeiro do seu respectivo condominio, oferecendo eficiéncia a rotina
administrativa. O desenvolvimento da aplicagcao foi realizado por meio da analise e
estudo de tecnologias, ferramentas, plataformas, arquiteturas e maneiras de

implementagéo, visando garantir a eficiéncia, eficacia e a qualidade do sistema.
1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho se apresentara em quatro capitulos. O primeiro
capitulo sendo uma revisao literaria realizada para ser elemento basilar da aplicacao
a ser desenvolvida, principalmente abordando os conceitos acerca dos condominios
residenciais e uma breve explanagcdo das tecnologias a serem utilizadas no

desenvolvimento.

O segundo capitulo apresenta uma analise realizada para entender as
plataformas existentes no mercado. A analise consistiu em entender as vantagens e

desvantagens de cada plataforma e as funcionalidades especificas de cada uma. A
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partir desse estudo foi possivel averiguar quais funcionalidades e tecnologias seriam

ideais para a plataforma a ser desenvolvida.

O terceiro capitulo descreve como foi realizado o desenvolvimento da
aplicagao em si. Abordando a criagao do classe, a modelagem do banco de dados e

a sua implementacéo.

O quarto capitulo sera a conclusdo do trabalho onde sera feita as
consideragdes finais e levantando as intengcdes de trabalhos futuros para melhoria e

ampliacédo do sistema desenvolvido.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DA LITERATURA

Contextualizado este trabalho, este capitulo esta dividido em trés partes:
i) uma revisao bibliografica sobre a contextualizagdo dos condominios, ii) conceitos
sobre a gestdo financeira, incluindo o demonstrativo financeiro, e por fim, iii) as

tecnologias ligadas ao desenvolvimento de um sistema web.
2.1 CONDOMINIO

A expressao condominio é oriundo do latim: “com” significa “junto” em
portugués, “dominum” significa “mestre”, ou “dominus”, isto &, “senhor”, ou seja,
propriedade em conjunto. Sob estas 6éticas, “condominio” pode se referir a uma
forma de propriedade compartilhada de um imével e a um conjunto de edificios,
casas em um mesmo local ou a uma sistema de gestdo que auxiliam na
administracdo de condominios (edificios), comunicacdo entre os conddminos,
sindico e administradora, organizar e controlar as atividades do condominio
(GRANDE, 2017).

Tendo isto em vista, faz-se relevante ressaltar o contexto de surgimento e
expansao dos condominios para que estas mesmas questdes referentes ao sistema

condominial sejam sinalizadas, uma vez que estao correlacionadas.

De acordo com Batalha apud Souza (2001, p. 18) é de conhecimento em
longa data a co-propriedade em edificios urbanos divididos em andares ou
apartamentos. Ha relatos que a co-propriedade horizontal remonta a antiga e
praticada a aproximadamente cinco mil anos na cidade da Babilénia. J4 na Roma
antiga, mais especificamente durante o periodo da Republica Romana (509 a.C. - 27
a.C.) e do Império Romano (27 a.C. - 476 d.C.) ha registros de edificios de varios

andares que se tornaram necessarios devido a explosao demografica.

No entanto, o conceito moderno de condominio em edificios urbanos, como o
gue conhecemos hoje, sé comegou a surgir no final do século XIX e inicio do século
XX, com a urbanizagdo em massa e a crescente demanda por moradias em cidades

em rapido crescimento.
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O Brasil na década de 1960 passou por mudancgas profundas, o pais
experienciou transformagdes politicas, sociais e culturais significativas que tiveram
um impacto em diversos ambitos. De acordo com Bresser-Pereira (2009), a politica
econdmica adotada na época, conhecida como desenvolvimentismo, tinha como
objetivo promover o progresso econémico por meio da industrializagdo e do
fortalecimento do mercado interno do pais. Alguns dos reflexos da atuacédo desta
corrente de pensamento foi a atracdo de empresas e a geragdo de empregos e o
consequente éxodo rural' em massa para as cidades que impulsionou a construgéo

de edificios residenciais e comerciais em areas urbanas, efervescente o setor civil.

Ja o sistema sistema de gestdo condominial surgiu ha algumas décadas, com
o aumento do numero de edificios residenciais e comerciais em grandes cidades. No
entanto, ndo ha uma data especifica para o surgimento desse sistema, uma vez que
ele foi se desenvolvendo gradualmente ao longo do tempo, a medida que as

necessidades dos condominios foram se tornando mais complexas e exigentes.

Nos anos 1970 e 1980, a administragcdo dos condominios era geralmente feita
pelos préprios moradores, de forma inabil e pouco profissional. Com o passar do
tempo, foi se tornando cada vez mais evidente a necessidade de uma gestdo mais
especializada e eficiente, capaz de lidar com questdes como manutencgao,

seguranga, finangas e outras.

Entretanto, devido a progressédo desta atividade fez-se necessario sua
normatizacdo e respaldo na lei. Atualmente, a gestdo de condominios € uma
atividade muito importante regulamentada pela Lei n°. 10.406, de 10 de Janeiro de
2002 que instituiu o novo Cdédigo Civil, varios artigos da Lei n°. 4591/64, que
estabelece as regras para a administracdo de condominios, e pelo Cdédigo Civil
Brasileiro, que prevé as obrigagdes dos condéminos e do sindico. Entre elas entéo:

regulamentagdo do condominio em edificagées e das incorporagdes imobiliarias no

'De acordo com Darcy Ribeiro, o éxodo rural foi um fendmeno que ocorreu no Brasil a partir da década de
1950 e se intensificou nas décadas seguintes. Ele se caracterizou pelo deslocamento de milhdes de pessoas das areas
rurais para as cidades em busca de melhores condigdes de vida. Ele observou que o éxodo rural foi motivado
principalmente pela falta de oportunidades e condigbes de vida precarias no campo, como a falta de acesso a servigos
basicos como saude, educagao e saneamento.O éxodo rural teve consequéncias graves para a sociedade brasileira,
como a concentragdo de populagdo e recursos nas grandes cidades, o surgimento de favelas e outras formas de
habitagdo precaria, a perda de tradigbes e valores culturais das comunidades rurais, e a degradagdo ambiental
decorrente da urbanizagao desordenada.
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Brasil, estabelece normas para a criacdo do condominio, definicdo das areas
comuns, convocagao de assembleias de condominio, administragdo do condominio,
pagamento de despesas condominiais e elaboragao da convengao de condominio. A
lei busca garantir a boa gestdo do condominio e a harmonia entre os condéminos,

estabelecendo direitos e deveres para todos os envolvidos.
2.2 GESTAO FINANCEIRA - DEMONSTRATIVO FINANCEIRO

Gestao contabil € o processo de registrar, classificar, analisar e comunicar as
informagdes financeiras de uma organizagcdo. Seu principal objetivo é fornecer
informacgdes precisas e relevantes para ajudar os tomadores de decisdo a gerenciar
efetivamente as financas da organizacdo e tomar decisbes mais assertivas
(CONTABILIVRE, 2019).

As principais fungdes da gestao contabil incluem a contabilidade financeira,
que registra as transacdes financeiras e produz demonstrativos financeiros como o
balango patrimonial, a demonstragdo de resultados e a demonstragao de fluxo de
caixa. Outra fungao importante é a contabilidade de custos, que ajuda a empresa a

controlar e gerenciar seus custos e despesas operacionais.

A gestdo contabil também € responsavel por analisar os demonstrativos
financeiros e fornecer informagdes aos tomadores de decisdo para ajuda-los a
avaliar o desempenho financeiro da empresa e tomar decisbes estratégicas. Isso
inclui analises de rentabilidade, analises de liquidez e analises de endividamento,

entre outras.

Para condominios, a gestdo contabil € especialmente importante porque
ajuda a fornecer transparéncia e prestagdo de contas aos proprietarios e moradores
das unidades. Por meio dos demonstrativos financeiros, os proprietarios podem ver
como o dinheiro esta sendo gasto e se o condominio estd sendo administrado de

maneira financeiramente responsavel (ICONDEV, 2021).

Os demonstrativos financeiros também conhecidos como balancete tem como
objetivo declarar receitas e despesas, que assim ajudam a identificar areas onde o
condominio pode reduzir custos e melhorar a eficiéncia econémica. Por exemplo, se

o demonstrativo financeiro mostrar que as contas de energia elétrica estdo
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aumentando, a gestdo contabil pode investigar as causas e recomendar agdes
corretivas, como a instalagcdo de equipamentos mais eficientes ou a mudanca de

habitos dos moradores.
2.3 DESENVOLVIMENTO WEB

Desenvolvimento web é a pratica de criar e manter websites e aplicacdes
web. O desenvolvimento engloba diversas etapas como um software comum,
passando por uma analise de requisitos, design, programacéo, testes e implantagéo.
Esses sites e aplicagbes tem como objetivo serem atraentes e funcionais para os

usuarios, assim agregando mais valor ao mesmo.

O desenvolvimento web pode ser dividido em duas categorias principais:
front-end e back-end. O front-end é a parte visual e interativa de um site que o
usuario final vé e usa. Para a criacao front-end sao utilizadas diversas ferramentas
para sua criagdo sendo as mais comuns: HTML, CSS e JavaScript. E também
existem frameworks que facilitam a criagdo como Angular, Laravel, Vue.js e diversos
outros (QUEIROS; PORTELA, 2020) .

O back-end é a parte do site ou aplicacdo que nao é visivel para o usuario.
Onde é executada todas as suas funcionalidades principais como armazenamento
de dados, seguranga, autenticagao, gerenciamento de servidores, calculos e afins.
Linguagens de programagdo comuns usadas para desenvolver o backend podem
ser PHP, Python, Ruby, Java e C#.

Além disso, o desenvolvimento web também envolve o uso de ferramentas e
tecnologias como frameworks, bancos de dados, APIs e servidores web para

construir e implantar sites e aplicagcdes de maneira eficiente e escalavel.
2.3.1 Model, View e Controller

Model, View e Controller ou apenas MVC é um padrao arquitetural para
desenvolvimento de software que separa a légica de negdcios, a apresentagao e o
controle de uma aplicacao. Ele é composto por trés componentes principais que dao
0 nome ao padrao: Model, View e Controller. O Model representa dados e a ldgica

de negdcios da aplicagao, a View é responsavel por exibir as informagdes ao usuario
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e o Controller atua como intermediario entre o Model e a View, controlando as

interagdes do usuario.

A principal funcionalidade do padrdo MVC é a divisdo das responsabilidades
da aplicagao entre os seus componentes, de modo que cada um seja responsavel
por uma parte especifica da légica. Isso torna a aplicagdo mais organizada, mais
facil de entender e mais facil de manter e evoluir. Outras vantagens de se utilizar
este padrao sdo a modularidade onde cada componente do é independente e pode
ser modificado sem afetar os outros componentes. A modularidade traz um beneficio
muito grande para a escalabilidade da aplicacdo pois moddulos podem ser
adicionados e removidos sem afetar outras partes da aplicacdo. Também é possivel
a reutilizacao de codigo onde o mesmo Model pode ser utilizado por diversas Views
assim poupando tempo e recursos durante o desenvolvimento (KRASNER; POPE,
1988).

A escolha de um padrdo se torna muito importante para nortear o
desenvolvimento de uma maneira mais eficiente para reduzir esforco e retrabalho. O
padrao MVC se mostra uma das maneiras mais eficientes de se construir uma

aplicagdo com as tecnologias que serao utilizadas neste trabalho.
2.3.2 Java

Java é uma linguagem de programagao de alto nivel, orientada a objetos e
portatil, que foi langada pela primeira vez em 1995 pela Sun Microsystems e
atualmente é mantida pela Oracle Corporation®. Ela é amplamente utilizada para
desenvolvimento de aplicativos, jogos, sistemas corporativos e aplicagbes web,
entre outros (DEITEL; DEITEL, 2010, p.6).

A linguagem Java foi criada com o objetivo de ser uma linguagem de
programacgao portatil, que pudesse ser executada em diferentes sistemas
operacionais e arquiteturas de hardware. Isso foi alcangado por meio da criacdo da
Java Virtual Machine (JVM), que permite que o codigo Java seja compilado em
bytecode, que pode ser executado em qualquer plataforma que tenha uma

implementacao da JVM.

2 Disponivel em: https://www.oracle.com/br/java/
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A utilidade do Java se estende a uma ampla gama de aplicagdes, incluindo
sistemas embarcados, servidores de aplicativos e nuvem, além de desktop e
aplicativos moéveis. O ecossistema Java € extenso, com muitas bibliotecas,
frameworks e ferramentas disponiveis para facilitar o desenvolvimento de
aplicativos. A linguagem Java € conhecida por ser robusta e segura, com recursos
como verificacdo de tipos de dados em tempo de compilagdo e gerenciamento

automatico de memoria.

As principais vantagens de escolha do Java incluem sua portabilidade,
robustez, seguranga e ampla adog¢ao na industria de tecnologia. Devido a sua ampla
adogao e por ter uma comunidade ativa e com suporte continuo da Oracle, garante
ao Java diversos recursos e integragoes com diferentes frameworks. Para este
trabalho, o Java foi integrado ao framework Spring para a criagdo do seus Models e

Controllers.

2.3.3 Spring Boot

Spring Boot € um framework para desenvolvimento de aplicagcbes em Java
que tem como objetivo simplificar a configuragdo e a implementagéo de projetos em
Spring, com foco na produtividade e eficiéncia do desenvolvedor. Ele foi criado em
2013 pela Pivotal Software, uma empresa lider em tecnologias Java, e rapidamente
ganhou popularidade na comunidade de desenvolvimento Java devido a sua

facilidade de uso e produtividade.

De acordo com Walls (2018), Spring Boot é construido em cima do framework
Spring e traz diversas funcionalidades e convengbes para tornar o processo de
desenvolvimento mais agil e eficiente. Ele possui um sistema de auto configuragao
que detecta as bibliotecas e componentes utilizados na aplicagdo e configura
automaticamente o ambiente. Isso torna o processo de desenvolvimento mais rapido
e eficiente, assim dando um foco maior no desenvolvimento das regras de negdcio e

da aplicacdo em si em vez de infraestrutura da aplicagao.

Além disso, o Spring Boot oferece uma ampla gama de recursos e bibliotecas
para atender a varias necessidades de desenvolvimento, como suporte a bancos de

dados, seguranga, microsservigos, entre outras. Além disso, ele possui uma vasta
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colecao de bibliotecas e médulos disponiveis para auxiliar no desenvolvimento. Com
sua comunidade ativa o Spring Boot tem suporte constante de sua equipe de
desenvolvimento, garantindo que sempre tenha novas atualizagdes e corregdes de

problemas existentes.

Em resumo, comparado a outros frameworks de desenvolvimento em Java, o
Spring Boot oferece varias vantagens como uma rapida inicializagdo do projeto,
facilidade de configuragéo, suporte para diversas tecnologias, fornecendo uma maior
produtividade e eficiéncia. O Spring Boot também possui uma grande documentacgao

e uma comunidade ativa, assim facilitando a resolugéo de possiveis problemas.

Neste trabalho juntamente do Spring Boot foi utilizado o motor Thymeleaf

para a criagao das Views do projeto.
2.3.4 Thymeleaf

Thymeleaf € um motor de template para desenvolvimento de aplicagdes web
em Java. Ele permite a criacdo de paginas HTML com conteudo dinédmico e
interativo, além de suportar a internacionalizagcdo e personalizacao de templates,
facilitando a criagao de interfaces elegantes e modernas. O Thymeleaf foi criado em
2011 por Daniel Fernandez, um desenvolvedor espanhol, e é atualmente mantido

pela comunidade de desenvolvedores.

O Thymeleaf foi criado como uma alternativa aos motores de template
existentes na época, como o JSP e o Velocity, que apresentavam algumas
limitacbes. Ele € baseado em XML e HTML, o que torna a criagao de templates mais

intuitiva e facil de entender para desenvolvedores e designers (THYMELEAF, 2023).

O Thymeleaf suporta a integragédo com diversos frameworks, como ja citado
no Spring Boot. Ele oferece recursos como a constru¢do de URLs, a associagao de
objetos Java com tags HTML e a criagcdo de templates reutilizaveis. Ele também
suporta a internacionalizagcdo e personalizacdo de templates, o que permite a
criacdo de aplicagbes multilingues e com visualizagbes personalizadas para

diferentes usuarios.
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Em resumo, o Thymeleaf € um motor de template poderoso e flexivel para o
desenvolvimento de aplicagcbes web em Java, por ser facil de aprender e usar, o

torna uma escolha eficiente para se desenvolver aplicagdes eficientes.
2.3.5 Banco de dados

Banco de dados € um conjunto de informag¢des organizadas e relacionadas
entre si, que sdo armazenadas em um sistema de computador, servidores e
atualmente podendo ser na nuvem. Ele é utilizado para armazenar, gerenciar e
acessar informacdes de forma eficiente e segura. Esses dados s&o geralmente
gerenciados por um Sistema gerenciador de bancos de dados (SGBD) (ELMASRI;
NAVATHE, 2019).

Os bancos de dados podem ser categorizados em dois tipos principais
chamados de relacionais e nao relacionais. Os bancos relacionais sao aqueles que
utilizam tabelas para armazenar e relacionar informagdes. Eles utilizam o conceito
de chaves primarias e chaves estrangeiras para garantir a integridade dos dados e a
consisténcia das informacbes. Ja os bancos de dados nao relacionais (também
conhecidos como NoSQL) sdo aqueles que nédo utilizam tabelas para armazenar
informacgdes, mas sim estruturas de dados diferentes, como documentos ou chaves
e valor. Eles sado utilizados principalmente para lidar com grandes volumes de dados

e permitir uma escalabilidade mais eficiente do que os bancos de dados relacionais.

No escopo deste trabalho, foi escolhido um banco de dados relacional devido
a um alto numero de relacdes entre as tabelas e por ter uma alta precisao e

consisténcia nas suas informacoes.
2.3.6 MySQL

Antes de compreender o MySQL, primeiro sera definido o que seria o SQL
(Structured Query Language). O SQL é uma linguagem de programacgao usada para
gerenciar bancos de dados relacionais, incluindo o MySQL. O SQL permite que os
usuarios realizem uma variedade de tarefas em bancos de dados, incluindo

consultas, atualizagdes, exclusdes e insercdes de dados.



26

O MySQL foi desenvolvido pela empresa sueca MySQL AB, fundada por
David Axmark, Allan Larsson e Michael Monty Widenius, sua data de
desenvolvimento comegou em 1994 sendo publicada um ano apds (SOUZA, 2023).
O software alcancou grande publico que o adotou com facilidade devido ao fago uso
e por também grandes empresas usarem, esse sucesso levou a sua compra em
2008 pela empresa Sun Microsystems e em 2009 a empresa Oracle comprou a Sun

Microsystem com diversos outros produtos como ja citado o Java.

Para este trabalho foi escolhido o MySQL, um banco de dados relacional por
sua seguranga, simplicidade e um suporte da comunidade e da empresa que o
mantém. Uma das principais funcionalidades do MySQL é a sua capacidade de
armazenar grandes quantidades de dados e permitir que esses dados sejam

acessados rapidamente através de consultas SQL.

Com o uso de tabelas, é possivel estabelecer diversos relacionamentos entre
as tabelas com suas chaves primarias e chaves estrangeiras, tornando assim o
acesso e a agregacao dos dados de uma maneira mais facil. O banco de dados foi
selecionado para armazenar todas as informacdes necessarias para a aplicagao,

como por exemplo os usuarios, moradores, condominios, apartamentos e afins.

2.4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este capitulo trouxe diversos conceitos necessarios para o desenvolvimento
da aplicagdo, citando todas as tecnologias utilizadas e um pouco de seu
funcionamento. Também uma contextualizacdo sobre condominios e gestao
financeira que torna base para um melhor entendimento das necessidades dos
sindicos e gestores. Para refor¢car sobre o uso das tecnologias segue abaixo a

Figura 1 de como as tecnologias interagem entre si.
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Figura 1 - Diagrama das tecnologias

Controller da Model Spring Data Banco de Dados
aplicagao pring (MySQL)
Navegador
View (Thymelaf)

Fonte: Elaborada pelo autor:
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3 TRABALHOS RELACIONADOS, DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

Neste capitulo serdo discutidas as tecnologias que serdao utilizadas no
desenvolvimento da aplicacdo e um breve relato da sua histéria. Também sera
levantado outras aplicagbes de gestdo de condominio, levantando suas

semelhancas e diferencas.
3.1 TRABALHOS RELACIONADOS

Antes da implementagcdo do trabalho, foi realizada uma pesquisa para
analisar as plataformas existentes no mercado. Apds a analise, foi identificado que
todas elas cumprem o propésito principal, porém cada uma apresenta diferengas

que serao detalhadas nas sec¢bes abaixo.
3.1.1 SIN Gestao de Condominios

SIN o software de administragdo de condominios desenvolvido pela empresa
lcondev®. E um servico pago para a gestdo de condominio onde tem ferramentas
como por exemplo automatizagdo de cobrangas, emissdo e registro de boletos

online, assembleia online, controle da portaria e afins.

A plataforma conta com muitas funcionalidades, sua interface simples e
funcional e contando com aplicativos para Android e iOS. O software conta com
integragdo a um banco online que faz o pagamento e geragdo de boletos,
transferéncias Pix e também traz ao condominio opg¢des de investimento do dinheiro.
As principais desvantagens encontradas foram que a aplicagdo necessita de um
plano de assinatura com custo variavel, o software para o sindico deve ser instalado
localmente no computador do sindico, a versdo mobile e web € apenas para uso dos
moradores (ICONDEV, 2023). Em uma rapida conversa com os desenvolvedores da
empresa via WhatsApp foi informado que esta sendo desenvolvida a versdo web da
aplicacao do sindico. A Figura 2 representa a interface de uso da aplicagado que o

sindico utiliza.

3 Disponivel em: https://sistemacondominioonline.com.br/icondev/
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Figura 2 - Tela inicial da aplicagdo SIN
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3.1.2 Acolweb

Fonte: Elaborada pelo autor

Acolweb é uma plataforma web de gestdo de condominios para sindicos e

administradoras, desenvolvida pela propria Acolweb. Atendendo mais de mil e

quinhentos condominios pelo Brasil, a Acolweb é uma plataforma online para gestao

que conta com diversas funcionalidade para o sindico e moradores como por

exemplo, automacéo de cobrangas, pagamentos pelo aplicativo, acordos e controle

de inadimpléncia, controle de portaria, pets e garagem, cadastro de usuarios e
moradores e muito mais (ACOLWEB, 2023).

As principais desvantagens do sistemas sao principalmente relacionadas ao

suporte técnico da empresa e para alguns condominios a questdo de prego também

deve ser levada em conta por se tratar de uma plataforma paga. A Figura 3

representa a interface de uso da aplicagao mobile do morador.
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Figura 3 - Telas do aplicativo Acolweb
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Fonte: Site da Acolweb*

3.1.3 Seu Condominio

Seu Condominio é um sistema de gestdo desenvolvido por uma empresa
também chamada Seu Condominio. E uma plataforma web com solucdes para
condominios de todos os tipos, atendendo com uma gama diversificada de solugdes
como controle portaria, pagamentos, controle financeiro, gerenciamento de
funcionarios e diversas outras. Também ha uma versao mobile por aplicativo para
Android e iOS, também sendo possivel acessar online pelo o site (CONDOMINIO,
2023).

Entre suas principais desvantagens estdo como por exemplo falta de um
suporte técnico adequado para os clientes, clientes reclamando de mau
funcionamento da aplicacao e afins. Em relacdo ao custo, este foi 0 que apresentou
0 menor custo ao condominio. Segue abaixo a Figura 4 da tela de cobrancgas da

aplicagao.

“ Disponivel em <https://www.acolweb.com.br>. Acesso em 22 mar. 2023.
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Figura 4 - Telas do site Seu Condominio
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Fonte: Site do Seu Condominio®

3.1.4 Consideragoes

Com base nas anadlises dos trabalhos correlatos, todas as aplicagcbes de
alguma forma atendem bem o seu papel de gerenciar o condominio cada um com

suas particularidades. No entanto, ha espago para melhorias.

E valido salientar que a aplicacdo desenvolvida neste trabalho tem como
objetivo atender as necessidades dos sindicos no que tange o gerenciamento
financeiro do condominio, como uma interface simples e objetiva, levar a aplicagao
ao maximo de condominios com um baixo custo ou custo zero. Nos capitulos

seguintes serao apresentados as caracteristicas e funcionalidades da aplicagao.

Em resumo a Tabela a seguir, mostra as plataformas analisadas e suas
caracteristicas individuais para complementar o que ja foi dito anteriormente. A
analise destas plataformas nos permite ter uma reflexdo sobre a importancia dessas

aplicagdes e entender as demandas necessarias para o sucesso da plataforma.

5 Disponivel em <https://www.seucondominio.com.br/>. Acesso em 23 mar. 2023.
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Tabela 1 - Comparativo entre as plataformas

32

Funcionalidades SIN Gestao de Acolweb Seu HelpSind
Condominios Condominio

Pagamentos na X X X

plataforma

Leitura X X X

individualizada de

agua e gas

Demonstrativo X X X X

financeiro

Controle a portaria X X X

Reservas de Areas X X

comuns

Envio de X X

comunicados por

e-mail, SMS e etc.

Mural de recados X

Fonte: Elaborada pelo autor
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3.2 DESENVOLVIMENTO E RESULTADOS

O desenvolvimento deste trabalho foi realizado em 6 etapas, utilizando
diversas praticas consolidadas no mercado e também seguindo um processo de

engenharia de software. Foram elas:

1. Levantamento dos requisitos iniciais: Antes de qualquer etapa foi necessario
realizar a analise dos requisitos iniciais do sistema, para entender as
necessidades da aplicagcado e saber o que precisa ser feito para depois definir
como sera feito, com essa etapa também sera definida quais as ferramentas
e tecnologias serao utilizadas.

2. Criacao de diagrama de classe: A seguir foi criado o diagrama de classe, uma
ferramenta util para visualizar a estrutura do sistema que sera desenvolvido
neste trabalho, assim permitindo possa se identificar as classes de objetos
gue sao necessarios para construir o sistema.

3. Criagao do banco de dados: Para esta etapa foi criado um script base para a
criacdo das tabelas onde serdo guardados, gerenciados e recuperados todos
os dados da aplicacao.

4. Criacao do back end: Em seguida com as informagdes do diagrama de classe
e o banco de dados estruturado foi feita a construcao do back end, onde
foram criados as regras de negdcio, os métodos para controle de dados e
acessos e também a estrutura de escrita e consumo do banco de dados.

5. Criacdo de front end: Apds a etapa anterior, foi realizada a criagao do front
end. Essa parte foi criada as telas para visualizacdo da aplicagéo, e é
responsavel por apresentar as informagdes para o usuario e permitir que o
mesmo interaja com o sistema

6. Teste funcional: Por ultimo foi realizado diversos testes funcionais com o
objetivo de avaliar se o software cumpre com as funcionalidades
especificadas nos requisitos. O objetivo foi testar as funcionalidades do
software em termos de entrada, saida e comportamento, de forma a verificar

se ele esta funcionando conforme esperado.

3.2.1 Criagao do diagrama de classe
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Antes de comecar qualquer implementacgao foi criado um diagrama de classe
para modelar e representar a estrutura do sistema desenvolvido. O diagrama tem
como objetivo representar sistemas orientados a objetos. A classe é representada
como um quadro dividido em partes. Na primeira, é colocado o nome. Em
sequéncia, os atributos encontrados nesta classe e, por fim, em algumas ocasides,
sdo colocados os métodos. Quando as classes desse sistema possuem algum
relacionamento, este relacionamento € representado com uma linha que liga os

quadros.

Segundo (SOMMERVILLE, 2019, p. 132), os diagramas de classes sao
parecidos com modelos semanticos de dados e esses tipos de modelos sao usados
no projeto de banco de dados. Por esse motivo, este tipo de diagrama foi escolhido
para representar o modelo de dados utilizado neste trabalho, conforme representado

na Figura 5.

Figura 5 - Diagrama de classes

Todas as classes tem os

Despesas
seguintes metodos

- IdDespesa: Long
- Descriao: String

Apartamento

-+ save(); - DataDeEmiss&o: LocalDate:

+ read() - DataDeRecebimento: LocalDate: - IdApartamento: Long

-+ list() - DataDeValidar: LocalDate - Numero: Integer

-+ listPage() - TipoDeDespesa: TipoDeDespesa - Condominio: Condominio;
-+ update() - SituagéoDePagamento: - Pessoa: Pessoa

-+ delete() PaymentSituationEnum

-+ validate() - Apartamento: Apartamento;

- Condominio: Condominio;

+ inadimplencia()
+ listarlnadimplencia)
+ padronizar(Despesa)
-

creatExpensesForApartments(Despesa)
+ getFinalValue()
+ getTotalizer();

Usuario

- IdUsuario: Long;

- Nome: String;

- Usemame: String

- CPF: String;

- Password: String

- Email: String:

- Condominio: Condominio;

Condorminio
~idCondominio: Long
- Nome: String;

- CNPJ: String;

- Email: String;

- Telefone: String

- Celular: String

- Enderego: String

11| - Numero: Int

+saveTrustee()
+saveTenant()
+saveAdmin();
+logged()

Pessoa

- 1dPessoa: Long
- Nome: String

- Email: String

- GPF: String;

- Telefone: String
- Gelular: String

- Enderego: String;
- Numero: Int

- Complemento:

- Bairro: String

- Cidade: String

- CEP: String

- Estado: StateEnum

- Sindico: Usuario();

- Pessoas: List<Pesoa>;

- Despesas: List<Despesa>

+ loadByld();

Conta

- IdConta: Long
- Tipo. BarkAccoun(TypeEnurn
- Descrigéo: String

- Complemento
- Bairro: String

- Cidade: String

- GEP: String

- Estado: StateEnum

- Condominio: Condominio;

Movimento

- IdMovimento: Long
- Data: LocalDate

- Saldo inicial: BigDecimal
- Saldo atual: BigDecimal
- Condominio: Condominio;

- Valor: BigDecimal
- Descrigo: String
- Conta: Conta

+ currentBalance():

Fonte: elaborada pelo autor.
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Conforme descrito na Secao 2.3.5, o banco de dados relacional apresenta

caracteristicas que se encaixam perfeitamente no escopo da aplicagdo. Com o

modelo escolhido, foi a vez do SGBD que fornecera o servigco, sendo o MySQL da

Oracle, o escolhido. Com o levantamento dos requisitos e o diagrama de classe, foi

possivel modelar o banco de dados que sera utilizado no projeto. Para melhor

visualizagao foi criado um diagrama de entidade e relacionamento para representar

a estrutura do banco de dados da aplicagéo, conforme representado na Figura 6.

Figura 6 - Diagrama de entidade e relacionamento do banco de dados
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addressComplement VARCHAR(30)

:l apartments v
| idApartment BIGINT
| num ber VARCHAR{10)
# idCondominium BIGINT
 idPerson BIGINT

>

>

m expenses v
idExpense BIGINT

“ idzpartment BIGINT
issuanceDate DATE

expirationDate DATE
name VARCHAR (255)
situation CHAR(1)
receivingDate DATE

@ idCondominium BIGINT
total DECIMAL (10,2)
expense_type CHAR{1)
idexpensetype BIGINT
|ast_measurem ent DECIMAL (3,2)

current_measurem ent DECIMAL (9,2)
>

Fonte: elaborada pelo autor.

——

1 person v
idPerson BIGINT
name VARCHAR(50)
email VARCHAR(100)
cpf W ARCHAR(11)
phone VARCHAR(15)
cellphone VARCHAR(15)
address VARCHAR( 100)
addressNumber VARCHAR(G)
addressComplem ent VARCHAR(30)
neighborhood ¥ ARCHAR{30)
city VARCHAR(30)
state VARCHAR(2)
cep VARCHAR(S)
@ idCondominium BIGINT
type VARCHAR(30)
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A diferenca do diagrama de classe e o diagrama de entidade e
relacionamento se da devido a necessidade da criagdo de tabelas auxiliares para a

leitura e manipulagdo de dados.
3.2.3 Implementacgao

Nesta secdo, sera apresentada a implementacédo da aplicacdo proposta que
foi nomeada como HelpSind. A aplicagao foi desenvolvida utilizando a linguagem
Java e o framework Spring Boot, escolha foi feita devido as facilidades e integracdes
oferecidas que auxiliaram em um rapido desenvolvimento da aplicagdo e uma vasta
biblioteca de dependéncias, contendo ferramentas que auxiliam no desenvolvimento.
Para a criacédo das telas foi utilizado o Thymeleaf devido as possibilidades de utilizar
a mesma tela diversas vezes. O padrao arquitetural é o ja citado MVC devido a
simplicidade e isolamento dos mddulos onde um pode ser alterado sem impactar no
outro. Essas dependéncias oferecem integragdo com banco de dados, questdes de

segurancga da aplicagao e diversas outras que facilitardo o desenvolvimento.

Juntamente com o Spring Boot foi utilizado duas bibliotecas do framework,
Spring Security® que é responsavel pelo sistema de autenticagdo e autorizagio,
podendo ser customizado de acordo com as necessidades. Também foi utilizado
Spring Data JPA” (Java Persistence API) que é responsavel pela camada de acesso

ao banco de dados, evitando a criagdo do acesso manualmente.

Foi escolhido como uma aplicagdo web para o desenvolvimento deste

trabalho, devido a uma série de fatores, dentre eles:

e O objetivo de atender diversos usuarios sem limitagao de plataforma.
e A utilizagcao da aplicagdo em diferentes navegadores e também para celulares

com diferentes tamanhos.

A aplicacdo foi desenvolvida utilizando Java 19, que até o momento do
desenvolvimento é a versdo mais recente, juntamente com o ambiente de

desenvolvimento Eclipse® na versdao 2023-03. Para o Spring Boot foi utilizada a

& Disponivel em: https://docs.spring.io/spring-security/reference/index.html

" Disponivel em: https://docs.spring.io/spring-data/jpa/docs/current/reference/html/
8 Disponivel em: https://www.eclipse.org/



https://www.eclipse.org/
https://docs.spring.io/spring-data/jpa/docs/current/reference/html/
https://docs.spring.io/spring-security/reference/index.html
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versao 2.6.11, devido a algumas complicagdes foi utilizada uma versdo mais antiga e

para o Thymeleaf utilizada a versao 3.1.1.

Nas subsecgdes a seguir, serdo apresentadas as telas do HelpSind e serao
ressaltadas qualquer biblioteca ou tecnologia utilizada quando necessario. O fluxo
ocorre da forma que um usuario utilizaria a aplicacdo e os dados utilizados sao

ficticios.
3.2.3.1 Autenticagao de usuarios

Como o acesso ao HelpSind é restrito para sindicos de um condominio, &
necessario proteger as informagdes do condominio e suas partes interessadas. Para
ter acesso a aplicagao, o sindico deve se registrar na Tela de Cadastro. Mas para
acessar a plataforma, o mesmo precisa inserir as informacdes de nome de usuario e
senha para poder ter acesso a aplicacdo , passando pela Tela de Login, conforme
representado na Figura 7 e clicar no botdo de entrar. Para validar suas informacdes
de entrada o servigo de autenticacéo é fornecido pela dependéncia Spring Security,
como é uma dependéncia do Spring Boot o Security € importado juntamente na

criagao do projeto.
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Figura 7 - Tela de login do usuario.

HelpSind

Usudrio
Usuario
Senha
Sua senha

Mantenha-me conectado

Seu condominio ndo estd aqui? Seja cliente!

© 2023 - HelpSind
Fonte: elaborada pelo autor.

Os campos de usuario e senha possuem um validador caso o usuario deixe
0s campos em branco e se as informagdes apresentadas forem incorretas, a

aplicagao ira informar.
3.2.3.2 Cadastro de usuarios

Para que o usuario tenha acesso a aplicagao, o mesmo deve se registrar na
Tela de Cadastro. Nesta tela, ele deve fornecer informacdes de nome, CPF, e-mail,
celular, nome de usuario e senha para realizar seu cadastro. Estes campos estao
dispostos conforme o representado na Figura 8 e, ao clicar no botdo Registrar, a
aplicagao realiza a validacdo dos dados. A criagdao da conta foi implementada
manualmente, mas o Spring Data JPA prové o cadastro e armazenamento no banco

de dados das informacdes fornecidas na tabela Users.
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Figura 8 - Tela de cadastro do usuario.

Criar cadastro
24 Informe os seus dados abaixo

Nome CPF E-mail Celular
Seu nome Seu CPF Seu e-mail DDD + Numero
Usuario Senha

Digite seu nome de usuaric Escolha sua senha

Fonte: elaborada pelo autor.

Todos os campos contam com uma validagdo de campo em branco e cada
campo tem um validador proprio. O campo Nome tem um validador que limita um
nome com no maximo cem caracteres. O campo CPF conta com um validador
provido pelo Spring Boot. O campo Senha conta com um validador para que o

usuario digite uma senha contendo no minimo oito caracteres.
3.2.3.3 Tela Inicial do usuario

A tela inicial do usuario conta com um menu superior, contendo o0 nome da
aplicagcdo e um botao no canto superior direito da tela escrito “Sair”. Também conta
com uma mensagem de bem vindo juntamente com o nome do sindico e abaixo
informando a data atual. Abaixo ha trés cards com cores diferentes com informativo
sobre as contas do condominio, sendo as cores amarelo, verde e vermelho,
representando contas a receber, contas pagas e contas vencidas respectivamente.

Conforme o representado na Figura 9.
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Figura 9 - Tela inicial

Bem vindo(a), IgorNeves!

sabado, 25 de marco de 2023

9 S 18

Contas a receber Contas pagas Contas Vencidas

Fonte: elaborada pelo autor.

No menu superior ha um dropdown menu chamado Administragdo onde se
encontram as demais funcionalidades da plataforma com os seguintes itens:
Apartamentos, Condominios, Contas, Pessoas e Despesas. Conforme o

representado na Figura 10.

Figura 10 - Dropdown Menu de funcionalidades

Administragdo ~ Sair

Apartamentos
Condominios
Contas
Peszoas

Despesas

Fonte: elaborada pelo autor.

3.2.3.4 Tela de cadastro e edigao

Esta segéo juntamente com a Secgéo 4.3.5 e Secao 4.3.6 serdo para explicar
o funcionamento de todos itens do menu Administracdo que terdo uma
funcionalidade igual. Para os campos do menu Administracdo o sindico, devera
escolher qual item deseja entrar, para os itens Apartamentos, Contas, Pessoas e

Despesas ele sera levado para uma lista de registros que sera explicado na sec¢ao
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4.3.5, porém se selecionado o item Condominio, sera redirecionado diretamente
para sua tela de cadastro. Ao abrir a tela de cadastro é necessario que o usuario
preencha todos os campos do formulario, apés o preenchimento clicar em “Salvar”,

conforme o representado na Figura 11.

Figura 11 - Tela de cadastro do condominio

Fonte: elaborada pelo autor.

Apos preencher as informagdes necessarias e clicar em salvar, o cadastro
sera realizado e o sindico retornara para a Tela Inicial caso tenha realizado o
cadastro de condominio, se foi a partir da Tela de Lista ele retornara para a lista. Se
caso for necessario trocar alguma informagéo o sindico por meio da lista terd um
botdo escrito “Editar” que sera redirecionado para o formulario de edigao do registro
escolhido. Caso precise alterar o registro do condominio o Sindico deve entrar no
menu Administragcdo e selecionar o item Condominio e sera direcionado ao

formulario respectivo.

Esse recurso de reutilizagdo de tela foi adotado para todas as telas de
cadastro e edicao da aplicagao, recurso que é disponibilizado pelo Thymeleaf, onde
€ checado se o objeto carregado na tela possui um ID ou ndo, sendo assim é

passado para o método correto de cadastro ou edi¢ao.
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Figura 12 - Tela de edigdo do condémino

Ao salvar, as informagdes do condominio serdo atualizadas,
A Informagdes principais
Razdo Social CNPJ
buze\'a Celeste 35701021000154

Somente nimeros

% Dados de contato

E-mail Telefone Celular
yigorneves 3@gmail.com 3138607355 31999265561
Somente nimenos Semente nlmeros
Q Localizagio
CEP@ Estado Municipio
35930001 Minas Gerais Jeac Monlevade
Somente nimeros
Logradoure Nimero Complemento
Av. Wilson Alvarenga 7 Predio
Bairro

Carneirinhos

Fonte: elaborada pelo autor.

3.2.3.5 Tela de listagem e exclusao

Para o usuario visualizar os dados cadastrados e realizar novos cadastros, o
mesmo deve acessar 0 menu do item desejado sendo eles Apartamentos, Contas,
Pessoas e Despesas. O sindico sera levado para uma tela de lista primeiramente
vazia como nome da lista e abaixo um botdo escrito “Novo” ou “Nova” dependendo

do item selecionado, conforme a Figura 13 representa.

Figura 13 - Tela de lista de apartamentos vazia

Lista de apartamentos

+ Novo

Nimero Morador

Nenhum apartamento cadastrado.

© 2023 - Helpsind
Fonte: elaborada pelo autor.

ApOés realizar o cadastro o sindico retornara para a tela de lista do topico

selecionado, onde serdo exibidos os itens cadastrados e suas respectivas



43

informacdes com trés botdes ao lado. Cada botdo tem uma funcionalidade que sera
abordada nas proximas secgbes, mas de antemdo essas funcionalidade séo Ver,

Editar e Excluir. Conforme Figura 14 mostra.

Figura 14 - Tela de lista de apartamentos com moradores cadastrado

Lista de apartamentos

+ Novo

Ntmero Morador

201 Karoline Siqueira Neves [ @ Ver

= Editar]

@ Excluir

302 Isabelle Tavares [ @ Ver H # Etditar H T Excluir l

Ha 2 apartamentos cadastrados.

Fonte: elaborada pelo autor.

Para excluir um cadastro do banco de dados, basta o sindico clicar no botao
de “Excluir’ e aparecera uma mensagem na tela do usuario para o mesmo confirmar
a exclusdo do registo selecionado, conforme Figura 15. Clicando em excluir o
registro sera apagado do banco de dados ou se selecionar “Fechar” ou o botao com

o “X” no canto superior direito retorna para a lista anterior.

Figura 15 - Janela de exclusao de registro

Confirmar Exclusdao

Confirma a exclusdo do apartamento 2017

Fonte: elaborada pelo autor.

3.2.3.6 Tela de visualizagao

Assim como a tela de listagem esta secgéo sera para todos os itens do menu

Administragéo, pois a funcionalidade sera a mesma. Quando o sindico estiver na



44

tela de lista do item desejado o primeiro botdo sera da opgao “Ver”. Ao acessar essa
opgao o sindico sera redirecionado para a tela igual a de cadastro, mas todos os

campos estarao protegidos para edigao, conforme representado na Figura 16.

Figura 16 - Tela de visualizagdo de uma pessoa cadastrada

Cadastro do Pessoa
A Informacdes principais

Nome: CPF
Isabelle Tavares 64015406052

& Dados de contato

E-mail Telefone Celular
isatavares@gmail.com 31985875452 31985465736

Somente nimeros Somente nimeros

Fonte: elaborada pelo autor.

3.2.4 Cards e Demonstrativo financeiro

Para o funcionamento dos cards da tela inicial e do demonstrativo financeiro é
necessario que seja realizado o cadastro das despesas. Assim o sistema pode
realizar a recuperacdo das informagdes do banco de dados. Na tela da lista de
despesas € sinalizado quais delas ja foram pagas, quais ndo foram pagas e as que
estao vencidas seguindo o padrao de cores da tela inicial, como mostrado na Figura
9.

Para a exibigdo dos dados para os cards na tela inicial, primeiramente sera
feito a leitura dos dados no banco de dados e serdo agrupados em conjuntos
diferentes. O primeiro conjunto serdo de todas as despesas que tem informadas as
datas de pagamento, estas serdao do conjunto de despesas pagas. Para definir quais
estdo vencidas sera comparado a data de vencimento com a data atual, se a data
atual for superior o pagamento estd em atraso, caso contrario ela se adequa no

conjunto de despesas a receber, como representado na Figura 17.
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Figura 17 - Tela da lista de despesas

[ Helpsind - Sua solucio em condominio

Lista de despesas

+ Nova
Descrigdo Data de langamento Tipo de Rateio Valor
Néo Pago  teste 2023-03-24 Proporcional RS 695.00 {@ Ver J B Excluir
Pago  teste 2023-03-24 Igualitério RS 10.00 { @ ver J B Excluir
Vencido  vencido 2023-03-24 Igualitario RS 555.00 { @ ver J B Excluir
Vencido  TESTE 2023-03-24 Igualitario RS 50.00 {@ Ver J B Excluir
Nio Pago  teste 2023-03-24 Proporcional RS 36.00 {@ Ver J T Excluir
Vencido  TESTE ( | Apartamento: 101) 2023-03-24 Igualitario RS 6.25 {@ Ver J B Excluir
Pago teste (Apartamento: 101) 2023-03-24 Igualitario R$ 1.25 { @ Ver J T Excluir
Vencido  vencido (Apartamento: 101) 2023-03-24 Igualitario RS 69.38 {@ Ver J T Excluir
N&o Pago teste 2023-03-24 Proporcional R$ 36.00 { @ Ver J T Excluir
Vencido  TESTE ( | Apartamento: 102 ) 2023-03-24 Igualitario R$ 6.25 \ @ ver || o Editar || @ Excuir } =

© 2023 - HelpSind

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 18 - Cards com os detalhes das despesas

[ Helpsind - Sua solugo em condominio

Bem vindo(a), igor!

sabado, 25 de marco de 2023

9 g 18

Contas a pagar Contas pagas Contas Vencidas

© 2023 - HelpSind

Fonte: elaborada pelo autor.

Para o demonstrativo financeiro foi resgatado do banco de dados todas as
despesas referentes ao condominio e agrupadas de pela a ordem da data de
pagamento. Assim, registrando em um documento todos os movimentos financeiros

de entrada e saida do caixa do condominio. Vale ressaltar que para um bom
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demonstrativo financeiro é necessario que o sindico faga uma boa descricdo das
despesas cadastradas. Segue a Figura 19 e Figura 20, o exemplo do demonstrativo

financeiro.

Figura 19 - Tela da lista Relatério Financeiro

[?] HelpSind - Sua solugdo em condominio

& Imprimir
Descrigio Data de lang Data de i Tipo de Despesa Tipo de Rateio Valor Situagac Apartamento Morador(a)
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 201 Igor
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 MNio Pago 202 José
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 NaoPago 301 Igor
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 Naoc Pago 103 Igor
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 Nac Page 101 José
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 MNao Pago 102 Igor
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal R$ 695.00 Mio Pago 203 Igor
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 N&o Pago 302 Karal
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal R$ 97.00 Nic Pago 302 Igor
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proparcinal RS 146.00 Niao Pago 203 Karal
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 36.00 N&c Pago 102 Karol
teste 2023-03-08 2023-03-31 Agua Proporcinal R$ 3600 N&o Pago 101 José
=S | =]

Fonte: elaborada pelo autor.

Figura 20 - Impresséao do relatdrio financeiro

Imprimir ? Mo 2 20 R
Total: 2 folhas de papel Hi 43 despesa cadastradas,
Deserigio Data de langamento Data de Vencimento Tipa de Despesa Tipo de Rateio  Valor  Situagio Apartamento Morador(a)
teste 2023-03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 201 Igor
Impressora teste 2023.03-31 Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 202 José
teste Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 301 Igor
Microsoft Print to PDF v teste Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 103 Igor
teste Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 101 José
) teste Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Paga 102 Igor
Copias feste Agua Proporcinal RS 695,00 Niio Pago 203 Igor
teste Agua Proporcinal RS 695.00 Nio Pago 302 Karol
1 teste Agua Proporcinal RS 97.00 Nio Pago 302 Igor
teste Agua Proporcinal RS 146,00 Nio Pago 203 Karol
Layout teste Agua Proporeinal RS 36.00 Nio Pago 102 Karol
teste Agua Proporcinal RS 36.00 Nio Pago 101 José
Retrato teste Agua Proporcinal RS 90.00 Nio Pago 103 José
teste Agua Proporcinal RS 178.00 Nio Pago 301 José
© Faisagem teste Agua Proporcinal RS 38.00 Nio Pago 202 Karol
teste Agua Proporcinal RS 36.00 Nio Pago 201 José
teste (Apartamento: 101) - Igualitiio RS 125 Pago 101 Karol
Paginas teste Igualitirio RS 10.00 Pago José
| teste (Apartamento: 102) Igualiiio  RS125 Pago 102 José
o Tuda teste (Apartamento: 103) Igualitario RS 125 Pago 103 Karol
teste (Apartamento: 201) lgualitiio  RS125 Pago 201 José
| Somente paginas impares teste (Apartamento: 202) Igualitirio RS 125 Pago 202 Karol
| teste (Apartamento: 203) lgualitiio  RS125 Pago 203 José
| Somenta péginas pares teste (Apartamento: 301) lgualitiio RS 125 Pago 301 Igor
I teste (Apartamento: 302) - Igualitiio  R$ 125 Pago 302 Igor
- TESTE ( | Apartamento: 101 ) 201 15 Igualiiio RS 625  Nio Pago 101 Karol
| Cancelar TESTE (| Apartamento: 202 ) 13-15 lgualiiric RS 625 Nio Pago 202 José
A TESTE (| Avariamenio; 102 ) 2023-03-13 zualitdrio RS 6,25 Nig Pagg 102 legr -

Fonte: elaborada pelo autor.

3.2.5 Teste funcional

O teste funcional foi uma das etapas mais importantes do trabalho, pois os

testes avaliam as funcionalidades do sistema, verificando se atende aos requisitos,



47

garantindo assim um bom funcionamento da aplicagéo. Os testes foram executados

de forma manual, seguindo os seguintes passos:

e Cadastrar usuario;

e (Cadastrar condominio;

e Editar o condominio;

e (Cadastrar, visualizar, editar e excluir dados das classes (Apartamento, Conta,
Pessoa, Despesa);

e \Verificar possiveis erros em todas as etapas.

Estes testes foram executados em paralelo ao desenvolvimento, quando uma
classe fosse desenvolvida por completo seria realizado seu teste. Os testes em
paralelo do desenvolvimento foram de grande importancia pois foram encontrados
diversos erros em rotas, chamadas e comunicagdo com o banco de dados. Ao
encontrar o erro a aplicacdo era estudada para encontrar a causa € o motivo do
problema, assim realizando a corregdo do mesmo, esta etapa foi de grande ajuda
pois evitou que erros comuns se repetissem nas outras classes que fossem

desenvolvidas futuramente.
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4 CONCLUSOES

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de uma aplicagdo web

denominada HelpSind.

ApoOs a realizagdo de uma revisdo bibliografica, apresentou-se conceitos de
condominios, gestdo financeira, demonstrativos financeiros, desenvolvimento web,
conceitos sobre as tecnologias utilizadas para o desenvolvimento da aplicagao, a
linguagem de programacgao que foi utilizada, juntamente com o framework e bancos

de dados.

Na etapa seguinte, foi abordado o desenvolvimento da aplicagdo e os
resultados. Foram abordadas as tecnologias e ferramentas utilizadas no
desenvolvimento do trabalho. Em seguida, foi exibido o diagrama de classe e o
diagrama de entidade relacionamento que norteou o desenvolvimento. Foi
apresentado as telas da aplicagdo com imagens do mesmo, explicando o seu
funcionamento. Por fim houve a validacdo da aplicagdo com testes funcionais
utilizando o modelo desktop e mobile do navegador para verificar se a aplicacao

estava funcionando da maneira adequada.

De acordo com o que foi apresentado e a motivacido deste trabalho, pode-se
dizer que a maioria das propostas foram alcangadas, porém de forma bastante
simples, ou seja, ainda é possivel melhorar a interface e melhorar ainda mais a
interagdo com o usuario. Diante desta necessidade de melhora e adi¢do de novas

funcionalidades a aplicacao, ficam a seguir algumas propostas de trabalhos futuros.

Por fim, no decorrer do trabalho foram levantadas questbes que podem ser

usadas em propostas para futuros trabalhos, conforme apresentado abaixo:

e Criar funcionalidades de pagamentos dentro da plataforma, como por

exemplo criacdo e pagamento de boletos, transferéncia e recebimento Pix;

e Adequar o tratamento de dados da aplicagao levando em conta a Lei Geral de

Protecao de Dados Pessoais;
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Produzir um termo de acordo para o usuario, identificando quais informacgdes

deveréo ser fornecidas para o uso da aplicagao;
Melhoria das interfaces da aplicagao;
Leitura de recibos bancarios para automatizar a insergao de despesas;

Hospedar a aplicagao para que possa ser utilizada por sindicos.
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