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RESUMO

Devido ao cenario atual de uma nova revolugdo industrial denominada inddstria 4.0 € viavel discutir como essa
revolucdo ird atingir o mercado de trabalho e como os requisitos dos profissionais que estao inseridos nele irdo mudar,
uma vez que € necessario estar constantemente atualizados sobre as novas demandas. Objetiva-se com este trabalho
analisar o curso de Engenharia de Controle e Automag&o da Universidade Federal de Ouro Preto, comparando-o com
outros cursos e analisando as novas demandas do mercado de trabalho e das tecnologias, gerando discussdo para
melhorias. A metodologia aplicada foi, quanto aos fins, a pesquisa exploratéria e quanto aos meios, uma
pesquisa bibliografica e uma pesquisa de campo, incluindo uma entrevista on-line. Para a analise dos resultados, fez-
se uma discussdo, transcrevendo as respostas dos entrevistados conforme foram transmitidas e buscando o apoio dos
autores selecionados no referencial tedrico. Os resultados demonstraram a necessidade de atualizacdo da matriz
curricular do curso, principalmente em relacdo a adaptacdo as mudancas tecnoldgicas. O corpo docente necessita de
mais capacitacdo, a infraestrutura precisa ser revista, uma vez que estudantes e formados entendem que as disciplinas
ministradas no curso possuem relevancia pedagogica, porém sdo desatualizados com relacdo aos conhecimentos da
atualidade. Conclui-se que o engenheiro de controle de automacdo desempenha um papel crucial na inddstria
moderna. Além do conhecimento técnico, espera-se que ele tenha habilidades interpessoais, gerenciais e de
comunicagdo. Estes profissionais devem estar cientes das demandas do mercado e buscar aprimoramento constante,
por meio de cursos de pds-graduacéo, treinamentos e certificacdes, a fim de se manterem atualizados e competitivos
no mercado de trabalho.

Palavras-chaves: Engenharia de Controle e Automacdo. Perspectivas. Mercado de trabalho, Desenvolvimento
tecnoldgico. Inddstria 4.0.



ABSTRACT

Due to the current scenario of a new industrial revolution called industry 4.0, it is feasible to discuss how this revolution
will reach the labor market and how the requirements of professionals who are inserted in it will change, since it is
necessary to be constantly updated on new demands. The objective of this work is to analyze the Control and
Automation Engineering course at the Federal University of Ouro Preto, comparing it with other courses and analyzing
the new demands of the job market and technologies, generating discussion for improvements. The applied
methodology was, regarding the ends, the exploratory research and regarding the means, a bibliographic research and
a field research, including an online interview. For the analysis of the results, a discussion was held, transcribing the
answers of the interviewees as they were transmitted and seeking the support of the selected authors in the theoretical
framework. The results demonstrated the need to update the course's curricular matrix, in relation to adapting to
technological changes. The teaching staff needs more training, the infrastructure needs to be reviewed, since students
and graduates understand that the disciplines taught in the course have pedagogical relevance, but are outdated in
relation to current knowledge. It is concluded that the automation control engineer plays a crucial role in modern
industry. In addition to technical knowledge, he is expected to have interpersonal, managerial and communication
skills. These professionals must be aware of market demands and seek constant improvement through postgraduate
courses, training and certifications, in order to remain up-to-date and competitive in the job market.

Keywords: Control and Automation Engineering. Prospects. Labor market, Technological development. Industry 4.0.
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1. INTRODUCAO

O mercado de trabalho estd cada vez mais exigente, provocando uma revolugdo nos setores
industrial, comercial e educativo. Essa transformacéo é sempre acompanhada por uma evolugéo
tecnoldgica. Dessa forma, a Primeira Revolucdo Industrial que ocorreu nos séculos XVIII e XIX
teve como mudanca industrial a mecanizacgao dos processos de fabrica, conforme comenta Schwab

(2019). Essa mudanca forcou a transi¢cdo de uma mao de obra artesanal para industrial.

Atualmente, 0 mundo passa por uma nova revolucao, denominada industria 4.0, termo que nasceu
na Alemanha em 2011, criando grandes possibilidades, pois se trata de uma evolucéo tecnoldgica,
que fez com que varios setores adequassem suas expectativas industriais a nova proposta comercial

do mercado, necessitando de uma méo de obra altamente qualificada (BASSI, 2017).

O sistema educacional deve ser capaz de acompanhar o avango tecnolégico junto ao mercado de
trabalho, gerando profissionais mais capacitados de acordo com o que o mercado exige, mas
também criativos, éticos e com senso critico, capazes de trazer novos desenvolvimentos para a

sociedade.

O Engenheiro de Controle e Automacéo é responsavel por projetar, implementar, testar ¢ manter
sistemas automatizados para otimizar processos € aumentar a produtividade em diversas areas,
como a industrial, predial e de trafego. Ele pode desenvolver projetos de automacao, sistemas de
controle de processos e qualidade, sistemas de automagdo predial, robética, por meio de
conhecimentos multidisciplinares adquiridos gragas a uma boa formacéo académica, fundamentada

na teoria e pratica.

Dessa maneira pergunta-se: O engenheiro de controle e automacéo, formado pela Universidade
Federal de Ouro Preto, esta capacitado para atuar em um mundo em constante desenvolvimento

tecnoldgico?
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O desdobramento deste trabalho traz em seu escopo a relagcdo entre o desejo do mercado de
trabalho, 0 avanco tecnoldgico e a opinido de discentes e graduados no ramo de Engenharia de

Controle e Automacéo.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

O objetivo dessa pesquisa é conhecer a percepc¢do de graduados e graduandos da UFOP a respeito
da matriz curricular do curso de Engenharia de Controle e Automagéo da Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP). Deseja-se compreender se ela atende as necessidades do mercado de trabalho,
proporcionando ao Engenheiro de Controle e Automacdo capacidade de atuar em um mercado cada
vez mais voltado para o desenvolvimento tecnolégico.

1.1.2 Objetivos especificos

. Definir o curso de Engenharia de Controle e Automacéo, sua criagéo, seu desenvolvimento

e perspectivas futuras para essa area;

. Apresentar os curriculos de cursos de Engenharia de Controle e Automacéo do Brasil;

. Identificar as exigéncias do mercado de trabalho para o Engenheiro de Controle e
Automacéo;

. Discutir possiveis melhorias do curso de Engenharia de Controle e Automacéao da UFOP.

1.2 Metodologia

Realizou-se uma pesquisa de valor qualitativo e quantitativo, atraves de uma investigacéo de campo
realizada com egressos e alunos do curso, em formato digital, por meio do formulario Google. A
pesquisa foi realizada por intermédio de um grupo de alunos e graduados do curso na ferramenta
WhatsApp, obtendo-se um universo de 308 pessoas e uma amostra de 49 entrevistados. O grupo de

participantes é composto por 33 alunos de graduacédo e 16 graduados do curso da UFOP.
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Além disso, realiza-se uma pesquisa exploratdria, que, segundo Vergara (2004, p. 47), é uma
pesquisa que se desenvolve de modo mais flexivel, sem se preocupar em seguir um modelo. Ela ¢
indicada quando se tem pouco conhecimento sobre o objeto de estudo, pois permite ao pesquisador
aumentar sua familiaridade com o tema e especificar conceitos. Fez-se também uma pesquisa
bibliogréfica, na qual contemplam-se curriculos de cursos de Engenharia de Controle e Automag&o
do Brasil, tendo como base sites oficiais de instituigdes de ensino renomadas. Conforme comenta
Vergara (2004), a pesquisa bibliografica ¢ a parte da pesquisa em que se realiza a revisao de
literatura. E uma importante etapa na elaboragio do projeto, pois é por meio dela que o pesquisador

pode tomar conhecimento do que ja foi escrito sobre o tema e identificar as lacunas existentes.

Também, investigam-se os requisitos das vagas no mercado de trabalho para alunos graduados no
curso e exploram-se informacdes sobre o curso de Engenharia de Controle e Automacdo, sua
criacdo, seu desenvolvimento e perspectivas futuras para essa area, com o intuito de validar e
explorar 0s conceitos empregados ao longo deste trabalho. Posteriormente é realizado o
processamento de todas as informacdes coletadas, condensando-as em gréaficos e tabelas, utilizando
0 software Excel, para comparar e promover uma analise eficiente sobre como o curso de
Engenharia de Controle e Automacdo da UFOP acompanha o desenvolvimento das novas
tecnologias e sua efetividade no cenario atual do mercado de trabalho

1.3 Organizacao do Trabalho

Este trabalho apresenta uma estrutura dividida por capitulos. O capitulo 1 traz a Introducéo,
objetivos e metodologia do trabalho. Dentro do capitulo 2, nomeado Referencial Tedrico, tem-se
topicos como a historia do curso de Engenharia de Controle e Automacao, as matrizes curriculares
de cursos dessa area no Brasil, indicadores de qualidade do curso da UFOP e, por fim, informacdes
sobre o mercado de trabalho de forma geral e focadas no Engenheiro de Controle e Automacao.
No capitulo 3, de Resultado e Discussoes é realizada uma analise sobre os conhecimentos exigidos
pelo mercado de trabalho em conjunto aos contetdos programaticos das matrizes curriculares do
capitulo 2. Além disso, uma pesquisa realizada com os alunos do curso da UFOP ¢é apresentada

neste topico. Por fim, o capitulo 4 conclui o trabalho.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O curso de Engenharia de Controle e Automagao, sua criagao, seu desenvolvimento e
perspectivas futuras para essa area

Entender a historia do surgimento do curso, seu desenvolvimento e as perspectivas futuras pode

ser crucial para os estudantes, pois isso pode fornecer informacdes valiosas sobre a qualidade da

formagdo oferecida, a relevancia do curso em relagdo as demandas do mercado de trabalho e as

perspectivas futuras da area.

Conforme argumentam Bittencourt e Prado

"O conhecimento do histérico do curso, sua evolugdo e perspectivas futuras é fundamental
para que o estudante tenha uma nocdo clara do curso que ir4 cursar, sua relevancia no
mercado de trabalho e o tipo de formacdo que ira receber" (BITTENCOURT; PRADO,
2019, p. 75).

A criacdo de um novo curso de engenharia € uma oportunidade para atender as demandas do
mercado de trabalho, bem como para estimular a pesquisa e a inovagao tecnoldgica, além disso, "a
formacdo de profissionais altamente qualificados em éareas estratégicas ¢ fundamental para o

desenvolvimento socioecondmico do pais" (FIGUEIREDO et al., 2018, p. 94).

Segundo estudo realizado por Alves e Silva (2017), a criagcdo de novos cursos pode ser justificada
pela necessidade de oferta de formacdo superior em areas emergentes e em areas que possuem
escassez de profissionais no mercado de trabalho. Além disso, a diversificacdo da oferta de cursos
de graduacdo pode proporcionar uma formacdo académica mais ampla e interdisciplinar,

contribuindo para o desenvolvimento das competéncias dos estudantes.

A Engenharia de Controle e Automac&o é uma area multidisciplinar conforme esclarecimentos de
Garcia (2015). Ela surgiu da necessidade de controlar e automatizar processos industriais,
utilizando conhecimentos de diversas areas da engenharia, como eletrénica, mecéanica, computacao

e automacao.
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Defendendo a criacdo do curso de Engenharia de Controle e Automacdo, Chang (2012) diz que
isso foi uma resposta as demandas crescentes da industria por profissionais capazes de projetar,
desenvolver e implementar sistemas de controle e automacao. Neste aspecto, Abreu et al. (2015)
também acrescenta que o curso de Engenharia de Controle e Automacéo foi criado para formar
profissionais capazes de projetar, implementar e gerenciar sistemas de controle e automacao em

diversos setores industriais, como automotivo, aerondutico, quimico e de alimentos.

O curso de Engenharia de Controle e Automacéo teve um desenvolvimento historico relativamente
recente. Segundo Azcue Puma (2018, p. 26), a Engenharia de Controle ¢ Automagao “¢ uma area
relativamente nova, que surgiu na década de 1970, e a primeira faculdade a oferecer o curso de

Engenharia de Controle e Automacéo no Brasil foi a Universidade de Brasilia (UnB), em 1974.

O curso se desenvolveu ao longo das décadas seguintes, incorporando novas tecnologias e
disciplinas relacionadas, como a inteligéncia artificial, sistemas embarcados e internet das coisas.
Como afirmam Castro et al. (2019) a Engenharia de Controle e Automacao € uma das areas da
engenharia que mais tem crescido nos altimos anos. O desenvolvimento de novas tecnologias,
aliado a necessidade de aumentar a eficiéncia e a produtividade das indudstrias, tem impulsionado
a demanda por profissionais qualificados.

Diversas universidades, em todo o mundo, oferecem o curso de Engenharia de Controle e
Automacdo hoje em dia, segundo Azcue Puma (2018). As perspectivas futuras para o curso de
Engenharia de Controle e Automagcdo sao bastante promissoras, ja que a demanda por profissionais
qualificados nesta area continua crescendo com o0 avan¢o da tecnologia e a necessidade de
otimizacdo de processos industriais, especialmente no que diz respeito & automacdo industrial,
robdtica, inteligéncia artificial e internet das coisas. Além disso, a automagdo também tem um
grande potencial para melhorar a eficiéncia energética e reduzir os impactos ambientais da

industria, o que torna essa formacédo cada vez mais relevante para a sustentabilidade do planeta.
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De acordo com Lima et al. (2021), a automacéo industrial é uma tendéncia cada vez mais forte e a
formacdo em Engenharia de Controle e Automacdo € essencial para garantir a competitividade das
empresas no mercado global. Segundo os autores, "a automacéo industrial € uma necessidade para
empresas que desejam se manter competitivas, reduzir custos e melhorar a qualidade de seus
produtos e servigos” (LIMA et al., 2021, p. 2).

Além disso, Lima et al. (2021) destacam que a formacdo em Engenharia de Controle e Automacéo
também € importante para atender as demandas da industria 4.0, que exige a integracdo de
tecnologias avangadas como inteligéncia artificial, internet das coisas e robética. De acordo com
0s autores, "a industria 4.0 estda mudando o modo como as empresas operam e a formacdo em
Engenharia de Controle e Automacédo € fundamental para garantir que os profissionais estejam

preparados para lidar com essas mudancgas” (LIMA et al., 2021, p. 2).

2.2 As matrizes curriculares de cursos de Engenharia de Controle e Automacéo do Brasil

De acordo com a resolugdo CNE 02/2019 (BRASIL, 2019) as empresas necessitam cada vez mais
utilizar tecnologias digitais para a expansdo da industria 4.0, por isso requerem um curriculo mais
pratico e interdisciplinar, que possa proporcionar ao estudante uma visdo holistica e mais
humanista, tornando-o critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético. Deve proporcionar forte
formacao técnica; aptidao para a pesquisa, utilizacdo de novas tecnologias, atuacdo inovadora e
empreendedora; capacidade de reconhecer as necessidades dos usuarios. O graduando deve se
tornar apto a formular, analisar e resolver os problemas de Engenharia; adotar perspectivas
multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica; considerar os aspectos globais, politicos,
econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e saude no trabalho; ser comprometido

com a responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel.

Para criar uma matriz curricular, € preciso seguir alguns passos importantes. Segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), os objetivos devem estar bem definidos e claros, de forma

que nao existam duvidas sobre o tipo de aprendizagem que se deseja alcangar. Devem ser
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especificos e mensuraveis, além de estarem alinhados com as competéncias e habilidades previstas

na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Segundo a BNCC (BRASIL, 2018), as habilidades e competéncias da matriz curricular devem ser
organizadas em torno de cinco &reas: linguagens, matematica, ciéncias da natureza, ciéncias
humanas e sociais aplicadas, e formacéo técnica e profissional. Da mesma forma, a metodologia
de ensino deve estar alinhada com as competéncias e habilidades previstas na mesma. Isso significa
que é preciso utilizar metodologias ativas, que promovam a participacdo dos alunos e o

desenvolvimento de suas habilidades e competéncias.

Por fim, € importante definir as estratégias de avaliacdo que serdo utilizadas para medir o
desempenho dos alunos em relacédo aos objetivos de aprendizagem e as habilidades e competéncias
definidas na matriz curricular. Conforme destaca a BNCC (BRASIL, 2018), as estratégias de
avaliacdo devem ser diversificadas e devem considerar diferentes aspectos do processo de

aprendizagem, como o desenvolvimento das competéncias e habilidades previstas na mesma.

E importante lembrar que a matriz curricular deve ser flexivel e estar em constante evolugio. E
preciso estar aberto a fazer ajustes e adaptagdes ao longo do tempo, a medida que novas
necessidades surgirem. Além disso, é importante que a matriz curricular seja desenvolvida de
forma colaborativa, envolvendo todos os educadores que atuam na escola, para garantir que esteja

alinhada com as necessidades dos alunos e com as diretrizes curriculares nacionais.

Segundo Kamp (2019), o ensino deve concentrar-se no desenvolvimento de conhecimentos e
capacidades essenciais no dominio das ciéncias da engenharia: descobrir, analisar, conceituar,
projetar, desenvolver, operar e inovar produtos, sistemas e processos complexos. Esses atributos

serdo conquistados com pratica e experiéncia.
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Segundo os autores Teixeira et al. (2021, p. 2) uma matriz curricular adequada ao curso de
Engenharia de Controle e Automacéo deve, entre outros aspectos, contemplar a formacéo sélida
em matematica, fisica e computacdo, o desenvolvimento de habilidades de comunicacéo, lideranca,
trabalho em equipe e resolucdo de problemas, bem como a capacidade de adaptacdo as mudancas

tecnoldgicas e a habilidade de identificar solugdes criativas e inovadoras para os desafios da érea.

A seguir seguem quadros 1 a 5 resumindo as matrizes curriculares de 5 cursos de Engenharia de
Controle e Automacéo. Elas sdo referentes a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI):

Quadro 1: Matriz curricular da Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

Carga
Periodo Disciplinas horéria

(h)

Programacao e desenvolvimento de software | (60h); Introducéo a Engenharia de Controle e
1  |Automacdo (30h); Quimica Geral (60h); Geometria Analitica e Algebra Linear (60h); Célculo 300
Diferencial e Integral 1 (90h)

Analise Numérica (60h); Fundamentos da Mecanica (60h); Sistemas Digitais (60h); Calculo
2 Diferencial e Integral 1l (60h); Fisica Experimental basica (30h); Programagéo e 360
desenvolvimento de software 1l (60h); Carga de formacao livre (30h)

Andlise de Circuitos Elétricos (30h); Programagcdo Orientada a Objetos (60h); Calculo
Diferencial e Integral 111 (60h); Equacdes diferenciais A (60h); Fundamentos de

3 Eletromagnetismo (60h); Fisica Experimental basica: Termodinamica (30h); Fisica 390
Experimental basica: Eletromagnetismo (30h); Fundamentos da Mecanica dos Fluidos e
Termodinamica (30h); Laboratério de sistemas digitais (30h)

Sistemas a Eventos Discretos (60h); Analise de Circuitos Elétricos 11 (30h); Lab. de circuitos
elétricos Eletronica C (30h); Equagdes diferenciais B (60h); Andlise de sistemas dindmicos
lineares (90h); Fundamentos de oscilagdes, ondas e 6tica (60h); Arquitetura e organizacao de
computadores (60h)

390

Redes de computadores (60h); Informatica Industrial (60h); Fundamentos de Estatistica e
Ciéncia dos Dados (60h); Engenharia de Controle (90h); Oficina de modelagem e simulagéo
(30h); Dispositivos e Circ. Eletronicos Basicos (60h); Carga optativa (30h); Carga optativa
direcionada (30h)

420

Conversores Eletromecénicos (30h); Controle Digital (60h); Instrumentag&o industrial (60h);
Fendmenos de Transporte (30h); Laboratério de circuitos Eletronicos (30h); Fundamentos de
Engenharia de produgéo (60h); Automacdo em Tempo Real (60h); Carga optativa direcionada
(30h); Carga formacao livre (30h)

390




Economia para Engenharia (30h); Laboratério de Instrumentacéo (30h); Sistemas Distribuidos
7 para automacédo (30h); Laborat6rio de Controle e Automacdo | (60h); Carga optativa (30h); 240
Carga optativa direcionada (30h); Carga formacéo livre (30h)
Laboratdrio de Controle e Automacdo Il (60h); Técnicas de Controle de processos Industriais
8 (60h); Gestdo de projetos em controle e automacao (30h); Manipuladores Robéticos (60h); 300
Carga optativa (90h)
9 Projeto Final de Curso | (120h); Protecdo Ambiental (30h); Gestdo de Custos e Investimentos 360
(60h); Carga optativa (150h)
10 Estagio Supervisionado em Engenharia de Controle e Automagédo (180h); Projeto Final de 450
Curso 1l (120h); Carga optativa (150h)
Fonte: Adaptado de UFMG (2023)!
Quadro 2 - Matriz Curricular da Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP)
Carga
Periodo Disciplinas horéria
(h)
1 Programacao de Computadores | (60h); Metodologia Cientifica (30h); Calculo Diferencial e 300
Integral | (90h); Geometria Analitica e Algebra Linear (60h); Quimica Fundamental (60h)
2 Representacdo Gréfica (60h); Programagdo de Computadores Il (60h); Fisica | (60h); 300
Estatistica e Probabilidade (60h); Calculo Diferencial e Integral Il (60h)
3 Calculo Numérico (60h); Fisica Il (60h); Fisica Il (60h); Introducéo as Equagdes 300
Diferenciais Ordinarias (60h); Calculo Diferencial e Integral I11 (60h)
Sistemas de Computacdo para Controle e Automacdo (60h); Fendmenos de Transporte para
4  |Engenharia de Controle e Automacéo (60h); Analise de Circuitos Elétricos (60h); Fisica IV 300
(60h); Matematica Aplicada a Engenharia de Controle e Automagéao (60h)
Circuitos Digitais (60h); Teoria de Controle | (60h); Eletrotécnica para Controle e
5 |Automacéo (60h); Circuitos e Dispositivos Eletrdnicos (60h); Resisténcia dos Materiais e 300
Estruturas (60h)
6 Introducdo & Otimizagdo (60h); Instrumentagdo (60h); Acionamentos Elétricos (60h); Teoria 300
de Controle 1l (60h); Engenharia nos Processos de Metalurgia (60h)
7 Sistemas Embutidos (60h); Inteligéncia Artificial (60h); Informética Industrial (60h); Teoria 300
de Controle 111 (60h); Engenharia nos Processos de Mineracao (60h)
Programacdo de Sistemas em Tempo Real (60h); Acionamentos Fluidomecanicos (60h);
8 [Sistemas Integrados de Manufatura (60h); Elementos de Robdtica (60h); Trabalho Final de 300
Curso | (30h); Introducdo ao Direito e Legislacdo (30h)
9 Interfaceamento de Sistemas (60h); Trabalho Final de Curso Il (30h); Organizacédo e 300
Administracdo | (30h); Eletiva I (60h); Eletiva Il (60h); Eletiva 111 (60h)
Engenharia Ambiental Basica M (30h); Monografia (300h); Estagio Supervisionado (160h);
10 |Planejamento e Controle da Producdo I (60h); Economia da Engenharia (60h); Eletiva IV 730

(60h); Eletiva V (60h)

Fonte: Adaptado de UFOP (2023)?

! Disponivel em: https://controle.eng.ufmg.br/matriz-curricular-diruno/
2 Disponivel em: https://decat.ufop.br/engenharia-de-controle-e-automa%C3%A7%C3%A30
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Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Periodo

Disciplinas

Carga
horaria

(h)

Acionamento de maquinas elétricas - a (60h). Laboratério de controle (30h). Processos
discretos de producdo (60h). Projeto | (30h). Protocolos de comunicacéo - a (60h). Sistemas de
controle 11 (60h). Sistemas hidraulicos e pneumaticos (60h). Optativa (60h)

390

Algebra linear | (60h). Célculo e geometria analitica 11 (90h). Desenho técnico 11 (60h). Fisica
geral - eletromagnetismo (90h). Mecéanica aplicada I (60h). Programacéo orientada a objeto
(60h)

420

Circuitos elétricos | - ¢ (60h). Equagdes diferenciais 11 (90h). Fisica I11-c (90h). Materiais para
engenharia a (60h). Mecéanica aplicada 11 (60h). Probabilidade e estatistica (60h). Sistemas
digitais - a (60h)

480

Calculo numérico (90h). Circuitos elétricos Il - ¢ (60h). Eletrdnica fundamental | - b (60h).
Laboratdrio de sistemas digitais (30h). Matemaética aplicada Il (90h). Mecénica dos sélidos I- a
(60h)

390

Eletr6nica fundamental 11 - b (60h). Laboratorio de circuitos elétricos (30h). Mecénica dos
solidos 11 (60h). Mecanismos i (60h). Microprocessadores | (75h). Principios de eletrénica de
poténcia (30h). Sistemas e sinais (90h). Termodinamica a (60h)

465

Fendmenos de transporte (60h). Fundamentos de maquinas elétricas (60h). Instrumentacdo
fundamental para controle e automacéo (60h). Laboratério de eletronica (30h). Modelagem de
sistemas mecanicos (60h). Principios da mecénica de fluidos (30h). Sistemas de automacéao
(60h). Sistemas de controle I - b (60h)

420

Acionamento de maquinas elétricas - a (60h). Laboratério de controle (30h). Processos
discretos de producdo (60h). Projeto | (30h). Protocolos de comunicacdo - a (60h). Sistemas de
controle 11 (60h). Sistemas hidraulicos e pneumaticos (60h). Optativa (60h)

420

Elementos de maquinas (60h). Fabricacdo auxiliada por computador (60h). Laboratério de
maquinas e acionamentos elétricos (30h). Modelagem e controle de processos industriais (60h).
Projeto Il (30h). Sistemas a eventos discretos (60h). Sistemas de controle digitais (60h).
Sistemas de fabricacéo (60h)

420

Controle de sistemas fluido-mecénicos (60h). Estagio supervisionado em engenharia de
controle e automagao (200h). Organizacdo industrial (30h). Projeto I11 (30h). Projetos de
sistemas mecanicos (60h)

380

10

Ciéncia, tecnologia e ambiente (45h). Geréncia e administragdo de projetos (60h). Trabalho de
conclusédo de curso - CCA (90h)

195

Fonte: Adaptado de UFRGS (2023)3

3 Disponivel em: http://www.ufrgs.br/ufrgs/ensino/graduacao/cursos/exibeCurso?cod_curso=714
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Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

Carga
Periodo Disciplinas horaria
(h)

Introducédo a Engenharia de Controle e Automagao (30h); Desenho Técnico Assistido por

1 |Computador (60h); Calculo I (90h); Geometria Analitica e Vetores (60h); Quimica | (60h); 360
Quimica Experimental | (60h)

2 Materiais de Engenharia (30h); Fisica Geral | (60h); Fisica Experimental | (30h); Calculo Il 360
(90h); Algoritmos e Programacgédo de Computadores (90h); Estatistica Elementar (60h)

3 Circuitos Elétricos (60h); Estética (60h); Engenharia de Fabricacdo (30h); Oficinas - 360
Mecatrénica (60h); Calculo 111 (90h); Calculo Numérico (60h)

4 Dinamica (60h); Resisténcia dos Materiais | (90h); Fendmenos de Transporte | (60h); Célculo 360
IV (60h); Estruturas de Dados (90h)
Ciéncias do Ambiente (30h); Introducéo a Teoria Eletromagnética (60h); Resisténcia dos

5 Materiais Il (60h); Laboratério de Ensaios de Materiais (30h); Fendmenos de Transporte 11 360
(30h); Mecanica Aplicada (60h); Eletrotécnica (90h)
Introducéo a Eletronica (60h); Laboratorio de Eletronica (30h); Fabricacdo Mecénica e

6 Metallrgica (60h); Circuitos Logicos (60h); Laboratério de Circuitos Logicos (30h); Sistemas 360
Mecanicos (60h); Org. Basica de Comput. e Linguagens de Montagem (60h)
Economia para Engenharia (60h); Usinagem dos Materiais (30h); Sistemas Térmicos (60h);

7 Controle de Sistemas Mecanicos (60h); Eletrdnica para Automacdo Industrial (60h); Sistemas 360
Fluidomecéanicos (60h); Projeto Assistido por Computador (30h)
Laboratdrio de Eletrénica para Automacao Industrial (30h); Dispositivos Eletromecéanicos

8 (60h); InstalagBes Industriais (30h); Controle Avangado de Sistemas (60h); Instrumentacdo 360
(60h); Laborat6rio de Sistemas Térmicos e Fluidomecénicos (30h); Laboratério de sistemas
digitais (30h); Organizacdo de Computadores (60h)
Direito (30h); Sistemas de Producéo e Organizacdo da Producdo (60h); Fundamentos da

9 Engenharia da Qualidade (30h); Robética Industrial (60h); Laboratério de Controle de 390
Sistemas (30h); Sistemas de Aquisi¢do de Dados (60h); Trabalho de Graduag&o | (60h);
Engenharia de Software (60h)
Estagio Supervisionado (30h); Inteligéncia Artificial Aplicada (60h); Engenharia Simultanea

10 (30h); Redes de Comunicacdo em Ambiente Industrial (60h); Automagcdo Industrial (60h); 390

Administracdo dos Sistemas de Producédo (30h); Trabalho de Graduacéo Il (60h); Projeto de
Sistemas Mecatronicos (60h)

Fonte: Adaptado de UNICAMP (2023)*

4 Disponivel em: http://www.fem.unicamp.br/~rosario/curric.htm
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Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI)

Periodo

Disciplinas

Carga
horaria

(h)

Introducdo a engenharia e ao método cientifico (64h). Circuitos de corrente continua (32h).
Laboratdrio de circuitos de corrente continua (32h). Légica para engenharia (32h). Laboratorio
de logica para engenharia (16h). Técnicas de programagdo (64h). Escrita académico - cientifica
(32h). Célculo a (64h)

336

Circuitos de corrente alternada e polifasicos (64h). Laboratorio circuitos de corrente alternada e
polifésicos (16h). Python, orientagdo a objetos, estrutura de dados (64h). Eletronica digital 1
(32h). Laboratorio de eletronica digital 1 (16h). Fisica i (64h). Fisica experimental i (32h).
Comunicacéo oral para fins académicos (32h). Calculo b (64h)

384

Eletr6nica analdgica 1 (64h). Laboratério de eletrénica analdgica 1 (16h). Programacéo
embarcada (32h). Laboratorio de programacéo embarcada (32h). Eletronica digital 2 (32h).
Fisica Il b (32h). Fisica experimental Il b (16h). Equagdes diferenciais a (64h). Calculo
numeérico (64h)

352

Introducéo a automacéo de processos (32h). Introducéo ao controle de processos (32h).
Instrumentacdo fundamental para controle e automacéo (32h). Laborat6rio de instrumentacao
fundamental para controle e automacéo (16h). Materiais elétricos e eletrénicos (32h). Méaquinas
e acionamentos eletrénicos (64h). Laboratério de maquinas e acionamentos eletrdnicos (16h).
Eletromagnetismo (64h). Fisica experimental 111 (16h). Algebra linear e aplicac@es (64h).
Quimica geral experimental (16h)

384

Automacao de processos (64h). Automacdo pneumatica e hidraulica (32h). Laboratério de
automacdo pneumatica e hidrulica (32h). Sinais e sistemas (64h). Microcontrolador e
microprocessadores (32h). Laborat6rio de microcontrolador e microprocessadores (32h).
Dinamica dos solidos i (48h). Probabilidade e estatistica (64h)

368

Automacao e supervisdo de processos (64h). Automatica (64h). Controle cléssico (64h).
Modelagem de sistemas dindmicos (32h). Gestdo de projetos (48h). Redes industriais (64h).
Laboratdrio de redes industriais (24h)

360

Gestdo de operagdes (48h). Sistemas a eventos discretos (64h). Fundamentos da indistria 4.0
(32h). Robdtica (32h). Laboratdrio de robética (32h). Controle moderno (64h). Engenharia de
usabilidade (64h)

336

Projeto integrador de automacé&o (64h). Banco de dados para automacéo (32h). Inteligéncia
artificial aplicada a automagdo (64h). Pratica de controle industrial (32h). Processos de
transformacdo (64h). Engenharia econdmica (48h). Introducdo a economia (48h)

352

Ciéncias do ambiente (32h). Trabalho de conclus&o de curso 1 (65h)

97

10

Estagio supervisionado (230h). Trabalho de concluséao de curso 2 (98h)

328

Fonte: Adaptado de UNIFEI (2023)°

5 Disponivel em: https://sigaa.unifei.edu.br/sigaa/public/curso/curriculo.jsf?lc=pt BR&id=43969914
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Com base na pesquisa realizada por Pascarelli e Silva (2020), existem 15 conhecimentos essenciais
que os engenheiros de controle e automacao devem possuir para competir com sucesso no mercado
de trabalho. Os 15 conhecimentos citados por estes autores sdo: Orcamento, Robdtica, Sistemas,
Eletroeletrénica, Mecatrénica, Automacao, Mecanica, Anélise de viabilidade, Previsdo e controle,
Processos e Bioprocessos, Informética e softwares, Sensores e Algoritmos, Maquinas, Projetos,
Programacao.

Pascarelli e Nascimento-e-Silva (2020), consideram seis desses conhecimentos como 0s mais
importantes, incluindo a compreensao de diversos tipos de sistemas, habilidades em programacéo
e manutencdo, e conhecimentos em previsdo e controle. Além disso, habilidades em informética e
desenvolvimento de softwares e aplicativos para a comunicacdo e interacdo entre maquinas e

humanos.

Dentre esses conhecimentos, 6 foram citados com mais frequéncia por Pascarelli e Silva (2020) e
se tornaram foco central na formacéo desses profissionais, especialmente para aqueles que desejam
atuar como prestadores de servi¢cos ou como servidores organizacionais. Esses 6 conhecimentos
que mais apareceram na pesquisa dos autores sdo: Sistemas, Programacdo, Maquinas, Robotica,

Informaética e software, Previsdo de controle.

Os diferentes conhecimentos exigidos estdo interconectados e fazem parte de um todo maior, que
é 0 campo da automacéo e controle. E necessario que os engenheiros possuam conhecimento sobre
diversos tipos de sistemas, capazes de operar em diferentes ambientes e gerar resultados variados,
para que possam atuar com competéncia nessa area (PASCARELLLI; SILVA, 2020).

A partir da analise dos conhecimentos mencionados por Pascarelli e Silva (2020), realizou-se o
resumo das disciplinas ministradas pelas universidades e a avaliacdo das 5 matrizes curriculares.
O resultado desta analise encontra-se apresentado no quadro 6 que contribui com informacdes
sobre a carga horaria das universidades para cada um dos conhecimentos exigidos pelo mercado
de trabalho.



22

Quadro 6 - Consolidado da carga horéria e requisitos do mercado de trabalho

Carga horaria por requisito do mercado de trabalho em cada universidade
Requisitos do mercado UFMG | UFOP | UFRGS | UNICAMP | UNIFEI
Anélise de viabilidade 90 60 60 120 160
Automacéo 240 60 90 120 384
Conhecimentos Gerais 780 | 1020 | 1050 1050 800
Eletroeletronica 210 240 480 390 416
Informatica e softwares 240 180 150 480 120
Mecénica 120 120 510 360 48
Mecatrénica 60 120

Optativa 630 300 60

Previsdo e controle 90 180 210 90 160
Processos e bioprocessos 210 210 135 240 144
Programagao 120 180 225 90 256
Projetos 450 520 500 150 441
Robdtica 60 120 120 128
Sensores e Algoritmos 90 120 60 60 48
Sistemas 270 120 390 270 192

Fonte: Prdprio autor (2023)
O quadro 6, inclui a carga horéria dos cursos em disciplinas optativas e conhecimentos gerais que
englobam matérias como fisica e calculo, além dos conhecimentos citados por Pascarelli e Silva
(2020).

2.3 Indicadores de avaliacdo da qualidade do curso de Engenharia de Controle e Automacao

O curso de Engenharia de Controle e Automacdo da UFOP disponibiliza 36 vagas semestrais e
indica 10 periodos para sua conclusdo. Esta localizado no Campus Morro do Cruzeiro na cidade de
Ouro Preto/MG na modalidade Bacharelado, tendo os turnos de funcionamento vespertino (entrada
2° semestre) e noturno (entrada 1° semestre). A area de conhecimento do curso é classificada como

Engenharias.

A partir de dados disponibilizados no Portal da Pro-reitora de Graduagdo PROGRAD (2020), séo
apresentadas andlises referentes aos indicadores de sucesso do curso, evasao e reprovacdo, assim
como a analise de indicadores referentes ao desempenho dos alunos, demonstrados pelo Exame

Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE) e pelo Conceito Preliminar de Curso (CPC).
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Por fim, s&o apresentados indicadores derivados da Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas

da Graduacdo.

O ENADE tem por objetivo avaliar o desempenho dos estudantes em relacdo aos conteudos
programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos cursos de graduacdo, suas habilidades e
competéncias.”" (INEP, 2021, p. 8)

Ja o Conceito Preliminar de Curso (CPC) é um indicador de qualidade dos cursos de graduacgéo
que leva em consideracdo o desempenho dos estudantes no ENADE, bem como a infraestrutura e

0 corpo docente das instituicdes de ensino superior.

De acordo com o Relatorio de Gestdo (2021), o curso de Engenharia de Controle e Automacéo da
UFOP apresentou em sua Ultima avaliagdo um CPC de nota 4 e um ENADE nota 3. No quadro 7 €

apresentado um histérico com os indices conquistados nas Ultimas avaliacGes.

Quadro 7 - Indicadores do ENADE e CPC do curso Engenharia de Controle e Automacéao - UFOP

Indicador | 2011 |2014 |2017 |2019

ENADE 3 4 3 3

CPC 3 4 4 4

Fonte: Proprio autor (2023)

Segundo o INEP (2021), o desempenho dos alunos no Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes, ENADE, também pode ser um indicador da satisfacdo dos alunos com o curso. Se 0s
alunos tiverem um bom desempenho no exame, isso pode indicar que o curso oferece uma

formacéo de qualidade.
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Para compreender a satisfacdo dos docentes de uma forma mais especifica, sdo apresentados, no
quadro 8, os resultados medidos nas ultimas competéncias para os indicadores: Taxa de sucesso,
Taxa de evasdo e Taxa de reprovacdo. O estudo da Taxa de reprovacdo foi direcionado as

disciplinas do Departamento de Engenharia de Controle e Automacao.

Quadro 8 - indice de sucesso, evaso e reprovagio do curso de Engenharia de Controle e Automag&o

Indicador 2016 2017 2018 2019 2020
Taxa de sucesso 55% 47% 44% 90% 52%
Taxa de evaséo 55% 35% 38% 54% 46%
Taxa de reprovagéo 14% 13% 14% 16% 6%
nas disciplinas (DECAT)

Fonte: Préprio autor (2023)

A "taxa de sucesso" € um indicador de desempenho utilizado para medir a proporcao de estudantes
que concluem o curso dentro do prazo estipulado (INEP, 2019). Segundo o Relatério Anual de
Gestdo da UFOP (2021), a taxa de sucesso da Universidade no ano de 2020 foi de 68,5% nos cursos
de graduacdo presencial, o que indica que mais de dois tercos dos estudantes que ingressaram

nesses cursos concluiram seus estudos no periodo esperado.

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UFOP (2019), a taxa de sucesso
é um dos indicadores que refletem a qualidade do ensino na instituicdo. Além disso, o0 documento
aponta que a UFOP busca manter um alto nivel de qualidade do ensino e que, para isso, sdo
adotadas diversas medidas, tais como: revisdo constante dos curriculos, promogdo de atividades

académicas integradoras, apoio pedagodgico aos estudantes, entre outras.
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Vale ressaltar que a taxa de sucesso deve ser interpretada com cautela, pois pode néo refletir
totalmente a qualidade do ensino ou a satisfacdo dos estudantes com o curso. Outros indicadores,
como a taxa de evasao e a avaliagcdo do curso pelos estudantes, também devem ser considerados na

avaliacdo da qualidade do ensino em uma instituicdo de ensino superior.

Conforme a Associacdo Nacional de Universidades Particulares (ANUP), a taxa de evasdo dos
alunos € um indicador importante da satisfacdo dos estudantes em relagdo ao curso. Se muitos
alunos estdo desistindo do curso, isso pode indicar insatisfacdo com a qualidade do ensino ou outros

fatores que impactam a experiéncia académica.

E importante salientar que a reducio na média geral da taxa de evaséo esta diretamente relacionada
a medida de excecdo adotada pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (Cepe), que resolveu
suspender os efeitos das normas que determinam os desligamentos compulsérios dos estudantes de
graduacg&o durante o periodo pandémico. De tal maneira, a maior parte das evasdes contabilizadas
no ano letivo de 2020 estdo relacionadas a desvinculagcdes voluntarias (cancelamento e
transferéncias) e 6Obitos. Em relacdo ao 1° periodo de 2020, nos registros de evasdo ha casos de
evasdes compulsorias, decorrentes de desligamentos por baixo rendimento, dilacdo do prazo para
integralizacdo dos cursos e ndo renovacdo de matriculas (NRM). Trata-se de lancamentos efetuados
antes da Resolucdo Cepe que suspendeu tal procedimento.

Analisando o comparativo anual da Taxa de reprovacdo, Gomes et al. (2018) comenta que a taxa
de reprovacdo na UFOP, principalmente nos cursos de engenharia, tem sido alvo de preocupagéo

e debate entre estudantes, professores e gestores da universidade."”

Rodrigues et al. (2017) opina que os altos indices de reprovacdo na UFOP podem ser atribuidos a
diversos fatores, tais como falta de preparo dos estudantes para o ensino superior, falta de

investimento em estrutura e recursos pedagogicos, e problemas na metodologia de ensino.
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A Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas da Graduagdo da UFOP é um sistema de avaliagdo
e acompanhamento semestral das disciplinas. Essa pesquisa é respondida por discentes e docentes
e € um importante instrumento de analise da pratica docente, por meio do qual o Ndcleo de Apoio
Pedagogico (NAP) oferece aos docentes e gestores um diagnostico do ensino desenvolvido na
UFOP. A participacdo dos discentes e docentes nas pesquisas vem aumentando progressivamente
em virtude da valorizagdo do processo avaliativo junto a comunidade universitaria. Os relatorios
destas pesquisas sdo divulgados semestralmente e os resultados individuais repassados aos

professores antes do inicio do semestre seguinte.

Segundo Moraes (2019), a taxa de reprovacéo na UFOP reflete uma realidade nacional de desafios
no sistema de ensino superior, que precisa ser repensado e reestruturado para garantir um ensino

de qualidade e a formac&o de profissionais competentes.

Segundo a Pesquisa de Desenvolvimento de Disciplinas da Graduacdo da UFOP (2020, p. 10), o
objetivo do estudo é "identificar as necessidades e demandas dos estudantes e professores, além de
analisar as ementas e metodologias de ensino utilizadas nas disciplinas, propondo assim melhorias

que possam aprimorar a qualidade do ensino oferecido pela instituigéo.

Na figura 10 é apresentada a Pesquisa de Desenvolvimento realizada no primeiro semestre do ano
de 2022 para as disciplinas do Departamento da Engenharia de Controle e Automacdo. Neste
semestre, havia 486 alunos matriculados e, para a pesquisa, houve uma participacdo de 8,2% do

quadro, correspondente a 40 discentes.



PESQUISA DE DESENVOLVIMENTO DE DISCIPLINAS DA GRADUACAQ

Semestre: 2022/1 Alunos matriculados: | N° de alunos participantes: Participagdo (%):
DECAT - DEP ENG CONTROLE E AUTOMAGAO E TEC FUNDAM. 486 40 8.2
Muito Bom Bom Regular Ruim Sem Opinido | Total de
N°® Itens Avaliados Resposta
N° % N % N° % N % N°® % -
1 O cumprimento dq I?Iénn dE.EI'I_SiI'.\D da qisciplina, conforme apresentado a5 643 12 171 6 26 5 71 1 14 70
pelo professor no inicio da disciplina, foi:
2 | 0 dominio de contetido demanstrado pelo professor, foi: 53 779 5 T4 4 5.9 4 59 2 29 68
3 | A clareza na apresentagio dos contetdos é: 36 529 13 19.1 10 14.7 8 11.8 1 1.5 68
4 | As metodologias de ensino utilizadas ao longo da disciplina, foram: 28 41.2 22 324 23 11.8 B 118 2 29 BR
5 | O volume de atividades propostas pelo professor, foi: 47 701 10 149 3 45 [ 9.0 1 15 67
6 |0 incentivo a participagao dos alunos durante as atividades, foi: 40 58.8 10 14.7 7 10.3 9 13.2 2 29 68
7 Adispun.\bi\idadedn professor para atender o aluno fora do hordrio das 19 =4 6 a8 - 10.3 3 A 13 ca &
aulas, foi:
g A I:D-El'lir'ltia E_I'III'E o conteudo ministrado e o nivel de exigéncia nas a6 576 1 1632 3 a4 7 103 1 15 &8
avaliagBes, foi:
g O compromisso dP professor para discutir os resultados das avaliaghes 39 #im 12 e s a2 5 a0 7 103 P
com os alunos, foi:
10 | A sua aprendizagem ao final da disciplina, foi: 31 46.3 13 19.4 12 17.9 10 14.9 1 1.5 67

Figura 1: Pesquisa de desenvolvimento de disciplinas da graduagéo

Fonte: PROGRAD (2022)°

2.4 Os avancos do mercado de trabalho e o Engenheiro de Controle e Automacao

Diversas publicagdes indicam que o mercado de trabalho estd em constante transformacé&o,
exigindo dos trabalhadores e das organizagdes uma constante adaptacdo as novas tendéncias e

tecnologias, conforme se vé adiante:

O livro "The End of Work: The Decline of the Global Labor Force and the Dawn of the Post-
Market Era", de Jeremy Rifkin, publicado em 1996, apresenta uma visdo mais pessimista sobre o
futuro do mercado de trabalho, argumentando que a automacao e a globalizacdo podem levar a

obsolescéncia do trabalho humano. O autor apresenta propostas para uma nova ordem social,

baseada em uma economia colaborativa e na garantia de renda basica para todos.

6 Disponivel em: https://www.prograd.ufop.br/sites/default/files/decat 22.1 alunos.pdf
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O livro "The Future of Work: How the New Order of Business Will Shape Your Organization,
Your Management Style, and Your Life", de Thomas W. Malone, publicado em 2004, apresenta
uma visao sobre as transformacgdes no mundo do trabalho, a partir do avanco da tecnologia e da
globalizagdo. O autor argumenta que as organizagfes precisam se adaptar as mudangas no mercado
de trabalho, adotando novas praticas de gestao e inovacao.

A tematica acerca do mercado de trabalho é de fundamental relevancia, tendo em vista sua estreita
relacdo com o progresso econdomico e social de um pais. Esse topico é amplamente investigado e
debatido em variadas areas do conhecimento, tais como Economia, Sociologia, Administragdo e

Psicologia, entre outras.

Uma das tendéncias do mercado de trabalho ¢ a transformagao digital que tem impactado diversas
areas e setores, exigindo novas habilidades e competéncias dos profissionais. De acordo com
estudo realizado pelo Férum Economico Mundial (2018), as habilidades mais demandadas no
mercado de trabalho para o futuro sdo relacionadas a tecnologia, como programacao, inteligéncia
artificial e analise de dados. Além disso, estudos mostram que as profissdes ligadas as areas de
saude, tecnologia da informacdo, engenharia € meio ambiente apresentam maior demanda no

mercado de trabalho atualmente.

De acordo com o estudo realizado pelo Forum Econdmico Mundial (WEF) em 2020, "até 2025,
cerca de 85 milhdes de empregos poderdo ser deslocados por méaquinas, enquanto 97 milhdes de
novos empregos poderdo ser criados pela evolugao tecnologica" (WEF, 2020). Essa mudanca no
mercado de trabalho exigird que os trabalhadores sejam adaptaveis e capazes de desenvolver

habilidades para trabalhar com tecnologia.

Segundo Almeida et al. (2021), o mercado de trabalho para Engenheiros de Controle e Automacao
no Brasil ¢ bastante amplo, englobando diversas dreas, como a indUstria automotiva, aeroespacial,

petroquimica, farmacéutica, entre outras. Os autores destacam que a area de automagao industrial
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¢ uma das mais promissoras para os profissionais de Controle e Automacao, devido ao grande

numero de industrias que estdo investindo em automagado de processos.

Em um estudo mais especifico sobre o mercado de trabalho na area de tecnologia da informacgao,
Wink et al. (2021) analisaram as demandas e desafios do setor, destacando a necessidade de
investimentos em formagdo e qualificagdo de profissionais, bem como a importincia do
desenvolvimento de habilidades técnicas e socioemocionais para a adaptacdo as mudangas no

mercado de trabalho.

Por fim, um estudo de Cabral (2021) analisou as perspectivas e desafios do mercado de trabalho
poés-pandemia de COVID-19, destacando a importancia da flexibilizacdo das relagdes de trabalho,
da adocdo de novas tecnologias e da formagao de parcerias publico-privadas para a retomada do

crescimento econdmico € a geragao de empregos.

De acordo com um estudo da consultoria McKinsey (2017), cerca de 375 milhdes de trabalhadores
em todo o mundo precisardo mudar de profissdo até 2030 devido a automacdo e a inteligéncia

artificial.

O mercado de trabalho para Engenheiros de Controle e Automagao no Brasil exige conhecimentos
especificos em sistemas de controle e automacao, eletronica, programacao e sistemas embarcados,
além de habilidades de lideranga e capacidade para desenvolver solugdes inovadoras. A area de
automagao industrial ¢ uma das mais promissoras para esses profissionais, que sdo fundamentais
para o sucesso da Industria 4.0. Pereira et al. (2020) destaca a importancia do Engenheiro de
Controle e Automacdo no contexto da Industria 4.0, que ¢ uma tendéncia mundial que busca a
digitaliza¢do e a automagao dos processos industriais. Os autores afirmam que os Engenheiros de
Controle e Automagdo sdo fundamentais para o sucesso da Industria 4.0, pois possuem

conhecimentos especificos em automacao e controle de processos.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Analise das matrizes curriculares de acordo com a area de conhecimento

Com base no estudo realizado do quadro 6, apresentado no item 2.2, foi possivel desenvolver
andlises detalhadas acerca do foco de cada universidade no curso de Engenharia de Controle e
Automagao, ilustradas nas figuras 2 a 10. De acordo com essa pesquisa, observa-se que cada
universidade possui um enfoque especifico em relagdo ao curso, o que pode impactar na inclusao

de alguns dos conhecimentos exigidos pelo mercado de trabalho.

E importante destacar que essa diferenca ndo descredibiliza uma universidade em relagio a outra,
uma vez que cada instituicdo pode ter como objetivo formar profissionais com competéncias
especificas. Nesse sentido, cabe aos estudantes avaliar qual universidade melhor atende suas
expectativas e objetivos profissionais, levando em consideragao tanto o foco da instituicdo quanto

as competéncias demandadas pelo mercado de trabalho.

Os resultados sao apresentados nas figuras a seguir permitindo uma comparagao entre as diferentes
instituigoes.
Conhecimentos gerais
1250
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Carga horéria (horas)
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UFMG UFOP UFRGS  UNICAMP  UNIFEI

Universidades

Figura 2: Carga horaria de Conhecimentos Gerais
Fonte: Proprio autor (2023)
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Analisando a figura 2, fica evidente que todas as universidades investem grande parte da carga
horaria da matriz curricular do curso em conhecimentos gerais, visto que essas disciplinas sdo a
base estrutural para um engenheiro de controle e automacao. Entre esses conhecimentos, a fisica e
o calculo sao conhecimentos fundamentais para a engenharia, permitindo que os engenheiros
compreendam e projetem sistemas e maquinas que funcionem de acordo com as leis da natureza
conforme relata Moursund e Bielefeldt (2010). A combinagdo dessas duas areas permite a resolucao
de problemas complexos e a modelagem de sistemas dindmicos, o que € essencial para a engenharia

moderna segundo Stewart (2015).

Eletroeletrénica
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Figura 3: Carga horaria de Eletroeletronica
Fonte: Proprio autor (2023)

No ambito de disciplinas voltadas para eletroeletronicos, observando a figura 3, percebe-se que 3
universidades possuem um indice elevado da carga horaria disponibilizada para este conhecimento,
especialmente a UFRGS, UNICAMP e UNIFEIL A eletronica ¢ uma area essencial para o
engenheiro de controle e automacdo, uma vez que a maioria dos sistemas controlados sao

compostos por componentes eletronicos de acordo com El-Sayed et al. (2018).

O engenheiro de controle e automagao ¢ responsavel pelo projeto de sistemas que controlam
processos industriais, sistemas de manufatura, robds, conforme explica Perondi et al. (2014). Nesse
contexto, a eletronica ¢ importante porque permite a cria¢do de circuitos elétricos que controlam e

monitoram o comportamento dos sistemas.
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Informatica e Softwares
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Figura 4: Carga horaria de Informatica e sofiwares
Fonte: Proprio autor (2023)

A figura 4 demonstra a carga horaria das universidades em relagdo a Informatica e softwares. A
Unicamp apresenta uma carga maior que as demais universidades nesse quesito que ¢ relevante
para o Engenheiro de Controle e Automacao, pois, segundo Fierro e Salazar (2019), os sistemas de
automac¢ao modernos requerem o uso de softwares de controle avangados, capazes de lidar com
grandes volumes de dados e processos complexos. A utilizagao de programas especializados, como
os de supervisdo e controle de processos, permite 0 monitoramento em tempo real de sistemas e a

deteccao de falhas de forma mais répida e precisa.

Matérias Optativas

800
% 600
@
Q
£
2 400
©
o
ey
(0]
2 200
(1]
O

UFMG UFOP UFRGS UNICAMP UNIFEI
Universidades

Figura 5: Carga horaria de Matérias Optativas
Fonte: Proprio autor (2023)
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Em relagcdo as matérias optativas, observa-se na figura 5 que, a UFMG possui uma quantidade
expressiva de horas disponibilizadas para matérias optativas, logo em seguida a UFOP ¢ a segunda

universidade neste quesito, em sequéncia vém a UFRGS, a UNICAMP e a UNIFEI.

De acordo com Khamis et al. (2019), as matérias optativas permitem que o estudante possa explorar
areas de interesse pessoal e aprofundar seu conhecimento em temas especificos que ndo sdo
abordados nas matérias obrigatorias. Isso pode proporcionar uma vantagem competitiva no

mercado de trabalho, além de permitir a diversificagao de habilidades e conhecimentos.

Previsao e Controle
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Figura 6: Carga horaria de Previsdo e Controle
Fonte: Proprio autor (2023)

Conforme ilustrado na figura 6, trés universidades se destacam em relagdo a carga horaria referente
a disciplinas de Previsao e Controle. A UFRGS, UFOP e UNIFEI possuem mais que o dobro de
horas em relagdo a UFMG e UNICAMP.

A previsdo e controle sdo areas fundamentais na formagdo de um engenheiro de controle e
automagdo, uma vez que o objetivo principal da engenharia de controle € projetar sistemas que

possam ser controlados e monitorados em tempo real.
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Segundo Ogata (2010), a previsdo envolve a capacidade de prever o comportamento futuro de um

4

sistema dindmico e, assim, antecipar possiveis problemas. J& o controle ¢ a capacidade de

influenciar o comportamento de um sistema em tempo real, de acordo com uma estratégia definida.

Programacao
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Figura 7: Carga horaria de Programacao
Fonte: Proprio autor (2023)

A respeito do conhecimento de programagdo, observa-se na figura 7 que, a UNIFEI possui uma

matriz curricular maior em carga horaria, contudo as demais universidades também possuem uma

matriz encorpada de matérias de programacao.

De acordo com Karris (2018), a programacao ¢ uma ferramenta essencial para a implementagdo de

sistemas de controle em tempo real, permitindo que os engenheiros projetem algoritmos para

controlar processos industriais, sistemas de manufatura, robds e outras aplicacdes.

Outra vantagem da programacao na engenharia de controle e automacao ¢ a capacidade de integrar

diferentes sistemas e equipamentos em uma unica plataforma de controle. De acordo com Dorf e

Bishop (2016), a integracdo de sistemas ¢ um desafio comum na engenharia de controle e

automagao, e a programacgao ¢ uma ferramenta essencial para a integragdao de diferentes sistemas

em uma unica plataforma de controle.
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Projetos
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Figura 8: Carga horaria de Projetos
Fonte: Proprio autor (2023)

Nota-se na figura 8 que as areas voltadas para projetos dentro dos cursos recebem uma grande

prioridade dentro da matriz curricular. De acordo com Silva et al. (2019), o projeto ¢ uma forma de

consolidar os conhecimentos tedricos e de desenvolver habilidades técnicas e gerenciais. Além

disso, os projetos permitem ao estudante de engenharia a vivéncia da dindmica do trabalho em

equipe, um aspecto crucial para o sucesso na carreira. A UNICAMP mostra uma carga horéria

discrepante em relagao as outras universidades, o que retrata um foco diferente no ensino.

Robética

Carga horaria (horas)

150

100

50

UFMG UFOP UFRGS  UNICAMP UNIFEI

Universidades

Figura 9: Carga horaria de Robdtica
Fonte: Proprio autor (2023)
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Avaliando as disciplinas de robotica percebemos que a UFRGS ndo possui em sua matriz curricular
uma disciplina voltada apenas para essa tematica, conforme ¢ mostrado na figura 9. Dessa forma,

percebemos que este ndo € o foco do curso da UFRGS.

Segundo Paiva (2019), a robotica é uma area interdisciplinar que envolve conhecimentos em
eletrénica, mecanica, programacdo e inteligéncia artificial. A integracdo dessas areas no
desenvolvimento de robds exige uma formagdo ampla e solida do engenheiro, permitindo a

aplicagdo pratica dos conceitos aprendidos na graduagao.
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Figura 10: Carga horaria de Sistemas
Fonte: Proprio autor (2023)

No que tange a Sistemas, a UFOP ¢ a universidade que possui menos carga horaria em disciplinas
especificas dessa area, conforme € possivel verificar na figura 10, isso retrata que a Universidade
Federal de Ouro Preto ndo possui foco neste requisito do mercado. Segundo Gomes e Silva (2018),
a abordagem de sistemas ¢ fundamental na formacao de um engenheiro de controle e automacao,
pois permite a compreensao dos sistemas complexos que sdo comuns em aplicacdes industriais e
de automacdo. A abordagem de sistemas engloba a andlise dos componentes do sistema, suas
interacdes € o comportamento global do sistema, permitindo a identificacdo de falhas e a

otimizacao do desempenho.
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3.2 Pesquisa com alunos e graduados

Uma pesquisa foi realizada com os alunos e graduados do curso de Engenharia de Controle e

Automacédo da UFOP. A seguir tem-se os resultados e as analises realizadas.

Qual a sua faixa etaria ?

Quantidade de pessoas

30
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17 -21 22-26 27-31 31-35 Acima de 35 anos

Faixa etaria

Figura 11: Faixa etaria dos entrevistados
Fonte: Prdprio autor (2023)

De acordo com a pesquisa realizada, e como mostra a figura 11, a maioria das pessoas que

respondeu a pesquisa possui entre 22 e 26 anos. Essa faixa representa 27 pessoas da pesquisa, 0

que corresponde 57,14% dos participantes.

Como voce se identifica em relagao ao seu género ?

Quantidade de pessoas
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Figura 12: Identificag8o de género dos pesquisados
Fonte: Préprio autor (2023)
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A figura 12 é uma andlise em relagdo ao género dos entrevistados, aproximadamente 83,6% dos
entrevistados se identificam como género masculino. Isso reflete a predominancia desse género
nos estudantes do curso. Além das duas classificagcdes apresentadas, também havia a opcao definida

como “Outros” e “Prefiro nao dizer”, no entanto, ndo houve marcacao para estas identificagdes.

Segundo Braga e Ferreira (2021, p. 2), o curso de Engenharia de Controle e Automacao, assim
como outras areas da engenharia, € dominado por estudantes do sexo masculino, o que pode gerar
desigualdades de género na formacéo desses profissionais.

Considerando as op¢des (segundo classificacdo do IBGE) abaixo, como vocé
classificaria sua raga?

25

20

Quantidade de Pessoas

1

Amarelo Branco Pardo Preto

Racas

Figura 13: Identificacdo de raca dos entrevistados
Fonte: Préprio autor (2023)

A figura 13 avalia os dados em relacdo a raca dos participantes. Neste quesito, a maioria dos
entrevistados é branca, e representa 44,90% dos participantes. Em segundo lugar, os entrevistados
se identificam como pardos, que representam 40,8%. Os entrevistados que responderam como
pretos sdo 12,25% e uma pessoa respondeu como amarelo, o que aproximadamente reflete 2,05%
dos entrevistados.
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Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia a matriz curricular do curso ?
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Quantidade de Pessoas

Notas de avaliagdo

Figura 14: Avaliacdo da matriz curricular do curso
Fonte: Prdprio autor (2023)

A figura 14 nos mostra a avaliacdo da matriz curricular entre 1 e 5, sendo 1 a categoria denominada
como ruim e 5 como excelente. A maioria dos entrevistados optou pela opcao trés, 25 pessoas
assinalaram essa opcdo, representando cerca de 51%. A categoria 4 recebeu 16 votos,
aproximadamente de 32,65%.

Qual o seu indice de satisfagdo com o curso de Engenharia de controle e
automagéao - UFOP?

20

Quantidade de Pessoas

1 2 3 4 5

Satisfacdo do curso

Figura 15: indice de satisfagio com o curso de Engenharia de Controle e Automagao
Fonte: Préprio autor (2023)

Quanto a satisfacdo do curso na figura 15, a maioria dos entrevistados escolheram a opgéo 3 e 4,

que juntas totalizaram 37 votos, representando aproximadamente 75,51% dos participantes.
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Em seu estudo, Abreu et al. (2015, p. 10) comenta que um dos fatores mais importantes para a
satisfagdo dos estudantes em relacdo ao curso de engenharia de controle e automacéo é a qualidade
do corpo docente, que deve ser formado por profissionais capacitados e atualizados, capazes de

transmitir conhecimentos tedricos e praticos de forma clara e objetiva.

Na entrevista realizada, além dos questionamentos com respostas pré-definidas, também existiam
campos abertos para comentarios, os quais podem ser correlacionados ao estudo de Abreu et al.
(2015), uma vez que manifestam a insatisfacdo com alguns integrantes do corpo docente. Algumas
dessas consideragdes foram: “O curso ¢ bastante desatualizado, ha varios professores bons que dao
um assunto retrogrado.”; “Existem poucos professores pesquisadores no curso, e,
consequentemente, pouca oferta de projetos inovadores.”.

Como vocé avalia a infraestrutura disponibilizada pelo curso (laboratérios, salas de
aula, equipamentos)?
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Figura 16: Avaliacdo da infraestrutura disponibilizada pelo curso
Fonte: Préprio autor (2023)

O grafico da figura 16 avalia a infraestrutura do curso, onde a maioria dos estudantes a avaliam
como nota 3. Dentre os 49 entrevistados, 22 escolheram a opg¢édo 3, 0 que remete a 44,89% dos
entrevistados. A segunda escolha mais votada foi a nota 2, com 12 participantes, 24,49% dos

participantes. A infraestrutura do curso ndo foi bem avaliada na pesquisa.
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O autor Azcue Puma (2018) destaca a importancia de infraestrutura adequada para o ensino e
aprendizado da engenharia de automacao e controle, afirmando que

"Um curso bem estruturado em termos de laborat6rios e equipamentos de
informatica permite que o aluno tenha uma formacéo pratica completa e se torne

um engenheiro capacitado para atender as necessidades da industria.” (Azcue
Puma, 2018, p. 30).

Em relacdo ao conteuido do curso, vocé considera que ele é:
40

30

20

Quantidade de Pessoas

1 6
4

Desinteressante e  Desinteressante e Interessante e Interessante e
atualizado desatualizado atualizado desatualizado

Avaliagdo do conteudo do curso

Figura 17: Ponto de vista sobre o curso
Fonte: Préprio autor (2023)

A grande surpresa desta entrevista, é o critério utilizado na figura 17. A avaliagdo do contetdo do
curso foi praticamente unanime, 38 pessoas escolheram a opg¢do “Interessante e desatualizado”,
cerca de 77,55% dos participantes. Dessa forma, a maioria dos entrevistados entende que as
disciplinas ministradas no curso possuem relevancia pedagogica, porém sdo desatualizados com

relagdo aos conhecimentos da atualidade.

Segundo Almeida et al. (2021, p. 1307), a atualizacdo da matriz curricular do curso de Engenharia
de Automacéo e Controle é uma necessidade para atender as demandas do mercado de trabalho,
que esta cada vez mais dinamico e exigente. Além disso, a implementacdo de novas tecnologias e
a transformacéo digital tém impactado diretamente na forma como os engenheiros trabalham e,

consequentemente, na formagao necessaria para atuacao na area.



Em sua opinido a grade curricular do curso de Engenharia de Controle e Automacéo
proporciona quais dos conhecimentos abaixo:

Pessoas

40
39
30
20
14 14
10
9
0 "
Formac&o sélida em O desenvolvimento de A capacidade de A habilidade de
matemaética fisica e habilidades de adaptac&o as identificar
computagéo. comunicacao, lideranga, mudancas tecnologicas. solucdes criativas e
trabalho em equipe e inovadoras
resolugao de problemas. para os desafios da area

Tipos de conhecimento

Figura 18: Opinido sobre os conhecimentos oferecidos
Fonte: Prdprio autor (2023)
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A figura 18 avalia a opinido dos entrevistados sobre os conhecimentos oferecidos no curso no

ambito de matematica e fisica, habilidades de comunicacdo e lideranca, adaptacdo a novas

tecnologias, habilidade de solucionar de forma criativa e inovadora. Dentre essas opgOes, a mais

votada foi a formacdo sélida em matematica, fisica e computacédo que recebeu 39 votos. A opc¢édo

menos votada é a capacidade de adaptacdo as mudancas tecnoldgicas, recebeu apenas 9 votos, essa

opcdo corrobora com o grafico da figura 17, onde a opcdo mais votada coloca 0 curso como

desatualizado.

Graduandos

Qual a carga horaria concluida do curso ?

Quantidade de Pessoas

20

Curso Entre 0% e Entre 20% Entre 40% Entre 60% Entre 80%
concluido 20% e 40% e 60% e 80% e 90%

Carga horéria concluida

Figura 19: Carga horaria concluida
Fonte: Préprio autor (2023)
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A figura 19 nos mostra o avanco dos entrevistados no curso, 16 pessoas ja concluiram o curso. Dos

33 alunos em graduacdo, a maioria possui entre 80 e 90% do curso concluido.

Qual a previsdo do ano de concluséo do curso?

Quantidade de Pessoas

25

20

2023/2024 2025/2026 2027/2028

Ano de conclus3o do curso

Figura 20: Previséo de conclusdo do curso
Fonte: Préprio autor (2023)

A previsdo de formatura dos 33 alunos em graduacdo € até 2028, sendo que 21 deles se formam

entre 2023 e 2024, conforme mostra a figura 20.

Quantas disciplinas vocé ja trancou ?

Quantidade de Pessoas

20

1ab 6a10 Mais que 10 Nenhuma

Quantidade de disciplinas

Figura 21: Total de disciplinas trancadas
Fonte: Préprio autor (2023)

Devido ao caréter interdisciplinar do curso de Engenharia de Automacéo e Controle e a sua forte

énfase em matematica e fisica, os estudantes podem encontrar dificuldades em algumas disciplinas.

Isso pode levar ao trancamento de matérias e afetar negativamente a progresséo do estudante no

curso. Conforme a figura 21, um total de 21 alunos ja trancaram disciplinas, conforme mostra a
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figura 21. A opgdo mais escolhida foi a de 1 a 5 disciplinas trancadas, 16 pessoas votaram nesta

opcao.

Graduados

Qual o seu ano de conclusao do curso?
8

Quantidade de Pessoas

2007 2016 2018 2020 2021 2022 2023

Ano de conclusédo do curso

Figura 22: Ano de concluséo do curso
Fonte: Préprio autor (2023)

Sobre 0 ano de concluséo das pessoas que ja estdo formadas, a figura 22 mostra que a maioria delas

se formou em 2022 e 2023, totalizando 11 dos 16 graduados.

Vocé considera que trabalha na area de sua formagao ?

6

Quantidade de Pessoas

Area semelhante Nzo

Area de atuacdo

Figura 23: Opinido sobre a area em que atua
Fonte: Préprio autor (2023)
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Conforme a figura 23, entre os 16 graduados, apenas 6 consideram que estdo trabalhando na area
de engenharia de controle e automacao. Dos outros 10 graduados, 5 avaliam que néo trabalham nas

areas da engenharia de controle e automacao e 5 acreditam trabalhar em areas semelhantes.

Segundo Almeida et al. (2021), a empregabilidade do engenheiro de controle e automacéo no
mercado de trabalho esta diretamente relacionada a oferta e demanda por esse profissional em cada
regido, o que pode levar a uma falta de oportunidades em determinadas areas e, consequentemente,
a uma nao atuacdo na area de formacdo. Ele também destaca que o mercado de trabalho é altamente
competitivo, e por isso, muitos graduados acabam ndo conseguindo emprego na area devido a falta

de experiéncia ou a falta de vagas disponiveis.

Vocé considera que as expectativas iniciais do curso foram atendidas ?
6

Quantidade de Pessoas

1 2 3 4 5

Avaliagéo

Figura 24: Avaliacdo sobre a realizago das expectativas
Fonte: Préprio autor (2023)

Sendo 1 definido como “deixou a desejar” ¢ 5 como “atendeu as expectativas”, a avaliacdo das
expectativas iniciais na figura 24, reflete um dado interessante sobre os formados. 11 deles
avaliaram o curso com notas acima de 3, sendo que a op¢do mais votada foi a 4, uma vez que 6
pessoas indicaram esta opcao. Isso reflete que o curso atendeu as expectativas iniciais da maioria

dos integrantes que participaram da entrevista.
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Em uma escala de 1 a 5, o quanto vocé entende que o curso de Engenharia de
Controle e Automacao foi decisivo para conquistar seu cargo atual ?

6

Quantidade de Pessoas

Avaliagao
Figura 25: Avaliacdo do curso de Engenharia de Controle e Automacao para a conquista do cargo trabalhista que

ocupa
Fonte: Prdprio autor (2023)

Quando o quesito é o impacto que o curso de Engenharia de Controle e Automacdo teve na
conquista pelo cargo atual, mostra-se na figura 25 que 10 dos 16 formandos avaliam que o curso
foi necessario para a conquista. 6 entrevistados avaliam como 5, ou seja, eles consideram que o

curso foi um fator determinante e que, sem ele, estar nesse cargo atualmente nao seria possivel.
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4. CONCLUSAO

Este estudo foi desenvolvido para avaliar se a Universidade Federal de Ouro Preto capacita
satisfatoriamente o Engenheiro de Controle e Automacédo para atuar nas empresas que exigem
desenvolvimento tecnoldgico. Essa avaliagdo levou em consideracdo a perspectiva do mercado de
trabalho e as caracteristicas priorizadas pelas empresas para um profissional dessa area. Apos a
definicdo das principais caracteristicas estipuladas pelo mercado de trabalho, cinco cursos
brasileiros de Engenharia de Controle e Automacdo foram avaliados e comparados, buscando
entender onde cada universidade se destaca e onde o curso apresenta falhas. Uma pesquisa com
foco na Universidade Federal de Ouro Preto foi realizada com seus alunos e graduados, buscando

entender suas opinides sobre o curso.

De acordo com o estudo feito sobre o mercado de trabalho, o conhecimento de “or¢amento” nao
foi encontrado nos conteudos programaticos das universidades avaliadas. Sobre “maquinas”
existem disciplinas no conteudo programatico que estdo relacionadas a este tema, porém essas
matérias contém outros dos conhecimentos importantes na visdo do mercado de trabalho, e por
1SS0, ao longo do estudo foram alocadas em outro conhecimento, como exemplo a UFRGS, oferece:
Acionamento e fundamentos de maquinas elétricas, elementos de méaquinas e laboratério de
maquinas. A UNIFEI oferece Méaquinas e acionamentos eletronicos (64h) e Laboratdrio de
maquinas e acionamentos eletronicos (16h). Os outros conhecimentos contidos no Quadro 6,

entretanto, foram encontrados em pelo menos uma das universidades.

Vale ressaltar que a classificacéo feita para se obter o Quadro 6 foi baseada no nome das disciplinas,
o0 qual pode néo refletir fielmente o conteido esperado dessas. Assim, sugere-se que em estudos

futuros as ementas de cada disciplina sejam analisadas na obtencéo de quadros similares.

A pesquisa realizada com os alunos e graduados, trouxe informagdes pertinentes sobre o curso. No

ambito social, é possivel identificar que, a maioria dos alunos do curso sdo brancos, quanto a raga
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dos entrevistados. Em uma pergunta sobre género, foi possivel identificar que a predominéncia do

curso é masculina.

Em perguntas sobre a infraestrutura, satisfacdo com o curso e avaliacdo da matriz curricular, a
maioria dos entrevistados optou por ficar neutro, dessa forma é possivel definir que a maioria dos
entrevistados sdo neutros/passivos, ou seja, ndo estdo insatisfeitos, mas néo divulgam o curso e

falam bem dele para outras pessoas.

Outro aspecto levado em consideracdo é a atualizagdo do curso: 38 pessoas avaliaram 0 curso como
“Interessante e desatualizado”, cerca de 77,55% dos participantes, conforme pode ser observado
na figura 17. Na pergunta seguinte, a opinidao dos entrevistados de nove entrevistados, é que o curso

apresenta dificuldade em fornecer capacidade de adaptacdo as mudancas tecnologicas.

Do ponto de vista dos graduados (16 pessoas), o curso foi fundamental para que 10 deles
conseguissem o cargo atual. Dentre os dezesseis, seis consideram que trabalham em areas
relacionadas a Engenharia de Controle e Automacao, cinco deles em areas semelhantes e quatro
acreditam ndo trabalhar com a sua formacdo. Além disso, oito deles consideram que o curso atingiu

as expectativas iniciais.

Conclui-se que o curso de Engenharia de Controle e Automacdo da UFOP, oferece os
conhecimentos necessarios para o mercado de trabalho, porém, ao avaliar esses conhecimentos 0s
alunos e graduados do curso caracterizam eles como “interessante ¢ desatualizados”. Dessa forma,

o desafio das universidades ndo € manter o contetdo programatico interessante e, sim, atualizado.

As tecnologias do mercado de trabalho avancam de forma rapida e as universidades devem se
atualizar para acompanhar esses movimentos. As linguagens de programacao exigidas no mercado

de trabalho hoje, dificilmente serdo as linguagens exigidas nos préximos anos.
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Uma solucdo para as universidades seria uma constante revisdo da matriz curricular, buscando
novas tecnologias. Além disso, buscar projetos de extensdo com novos conhecimentos pode ser
uma medida mais rapida a ser adotada pelas universidades, visto que uma mudanca da matriz
curricular pode levar um tempo que o mercado de trabalho muitas vezes ndo esta disposto a

esperar.

Buscando aprimorar este trabalho, sugere-se pesquisar os conhecimentos de cursos externos ao
Brasil e comparar a matriz curricular de cursos de outros paises com as matrizes das universidades
brasileiras. Pode-se efetuar também uma pesquisa referente aos conhecimentos do mercado de
trabalho, por exemplo o conhecimento de programacao que possui diversas tecnologias e nem todas

as linguagens sdo valorizadas pelo mercado de trabalho.
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