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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo, apontar como a robotica/ roboética assistiva vem se
tornando uma ferramenta colaborativa essencial para o futuro da humanidade. Atualmente, uma
das aplicagdes de 1A tem sido no enfrentamento da pandemia de Covid-19 e na crise global do
clima, ja sendo um papel muito importante para 0 mundo. Além disso, mesmo sem conhecer o
conceito, muitas pessoas tém acesso a inteligéncia artificial. Para alcangar o objetivo proposto,
ametodologia utilizada foi a de revisao bibliografica a partir de estudos e teéricos que discorrem
sobre essa tematica. Foi possivel verificar que que a robotica tem grande aplicacdo em diversas

areas desde a producdo industrial, até atividades domésticas.

Palavras-chaves: Tecnologias, Robotica e Robdtica Assistiva.



ABSTRACT

The present work aimed to point out how robotics / assistive robotics has become an essential
collaborative tool for the future of humanity. Currently, one of the applications of Al has been
in facing the Covid-19 pandemic and the global climate crisis, already playing a very important
role for the world. In addition, even without knowing the concept, many people have access to
artificial intelligence. To achieve the proposed objective, the methodology used was the
bibliographic review from studies and theorists that discuss this theme. It was possible to verify
that robotics has great application in several areas from industrial production to domestic

activities.

Keywords: Technologies, robotics, and Assistive Robotics.
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1 INTRODUCAO

O uso da tecnologia para o desenvolvimento da sociedade tornou-se uma ferramenta
essencial. A implantacdo de projetos e pesquisas tecnoldgicas se da a partir das necessidades
atuais das organizacdes. Assim ocorreu no desenvolvimento de armas da corrida armamentista
para as guerras mundiais, na Revolugdo Industrial com as maquinas de producdo em larga
escala, e a frenética corrida tecnoldgica entre Unido Soviética e Estados Unidos que levou o
homem a p6r os pés na Lua. As urgéncias e demandas da atualidade é que ditam o ritmo e o
investimento para pesquisas e progressos tecnologicos. Atualmente, com o cenario da pandemia
de Covid-19, surgiram os desafios de salde, seguranca, educacdo e manutencao da economia
diante de uma crise sanitéaria. O uso da tecnologia se tornou imprescindivel no dia a dia e nas
pesquisas cientificas para a minimizacao dos efeitos do isolamento.

Nesta perspectiva, a robotica tem se modernizado e acompanhado as diversas fases por
qual passa a humanidade. Antes, comumente utilizada para automagédo industrial em
substituicdo do ser humano em tarefas repetitivas, agora ela passa por uma transformacéo para
realizar tarefas com tomada de decisoes.

Sendo uma area multidisciplinar, a robotica busca o desenvolvimento e a integracao de
técnicas e algoritmos. Para isso, é necessario envolver matérias como engenharia mecanica,
engenharia elétrica, engenharia de controle e automacéo, inteligéncia artificial, entre outras,
apresentando resultados cada vez mais modernos e tecnoldgicos, com processos cada vez mais
facilitados e atividades melhor cumpridas em prol da inddstria, da salude e da educacéo.

De acordo com Desai et al. (2017), a Tecnologia Assistiva engloba qualquer
equipamento que possui dispositivos assistivos, que sdo adaptaveis e possuem fins de
realibilatagdo para pessoas com algum tipo de necessidade. Ja para Bittencort et al. (2017), a
Tecnologia Assistiva proporciona as pessoas autonomia e independéncia funcional nas
interacdes sociais e familiares, proporcionando uma melhoria na inclusdo a educagédo e ao
mercado de trabalho.

O uso da Tecnologia Assistiva para a melhoria de vida da sociedade é um campo cada vez
mais explorado devido a grande quantidade de pessoas com deficiéncia. No Brasil, segundo o
censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), o numero de individuos
com dificuldades motoras é de 13,3 milhdes. O ramo da robotica movel assistiva conta com
varias pesquisas no auxilio da locomocao através de cadeiras de rodas automatizadas para grupo

de pessoas com limitagcBes motoras, que incluem quadriplégicos, pessoas com leséo da coluna
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vertebral, com doencas neuromusculares, doengas degenerativas e congénitas, paralisias
cerebrais, pessoas afetadas por acidentes vasculares cerebrais, entre outras (Wolpaw et al. 2000,
Katevas 2001, Sanei & Chambers 2007, Millan et al. 2010, Cowan et al. 2012). Diferentemente
das cadeiras de rodas motorizadas comuns, a cadeira robotica possui uma gama de componentes
de processamento, sensoriamento e interface de comunicacdo. A aquisi¢ao dos sinais do usuario
é dado por sinais bioldgicos, sejam eles impulsos cerebrais, musculares, movimentos faciais,
movimentos oculares por visdo computacional, identificacao de fluxo respiratorio, sonoros, etc.
A interface humano-maquina interpreta corretamente as requisicdes recebidas para que o
dispositivo robotico execute de forma precisa. As opcdes mais difundidas na literatura sobre a
interface humano-méaquina sdo por capta¢des dos sinais musculares utilizando a eletromiografia
de superficie (SEMG) e para os sinais cerebrais a eletroencefalografia (EEG), ambas captadas
por eletrodos (OLIVI, 2014). Diversas estudos sdo desenvolvidos para aprimoramento das
cadeiras robdticas como em Boschetti (2019), Barbosa et al. (2019), Olive (2014), Maciel
(2018). Assim também, existem muitos estudos para melhoria de localizacdo (orientacdo e
posicao) de robds que aperfeicoam de forma crescente a navegacao e o deslocamento desses

sistemas como encontramos em Furtado et al. (2015) através de algoritmos computacionais.

Outra grande area de pesquisa é a de cirurgia com o auxilio da roboética. A cirurgia robotica
tem suas vantagens em relacdo a cirurgia convencional, tornando o procedimento minimamente
invasivo e proporcionando um menor trauma cirdrgico, menos sangramento intraoperatorio,
menor dor no pés-cirdrgico, menor quantidade de remédios ap6s a cirurgia, recuperacdo mais
rapida, menor tempo de internacdo com retorno mais rapido para casa e atividades habituais,
significando que o paciente pode voltar para o isolamento domiciliar mais rapidamente. Um
dos grandes diferenciais dessa via de acesso cirdrgica é a diminui¢do da taxa de infeccdo, visto
que os tecidos do corpo séo expostos por um tempo minimo ao ar ambiente, ao contrario do que
acontece nas cirurgias tradicionais. (GUIMARAES, 2020). Essa tecnologia também
proporciona movimentos precisos, visao 3D da imagem que chega para o cirurgido dos 6rgados
e suas estruturas complementares, vasos sanguineos e nervos. Podemos destacar tambem a
vantagem para o médico no quesito da diminuicdo da fadiga ou tensdo nas articulacdes pela
complexidade da cirurgia segundo o Conselho Federal de Medicina (CFM, 2022).

O tratamento oncoldgico tem como um dos pilares a cirurgia, que possui um alto indice de
recomendacdo pelos medicos, desde procedimentos mais simples, como uma biopsia para

investigacdo de um tumor até o mais complexo, como a retirada de areas afetadas dos 6rgéos.
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O procedimento pode ser convencional, utilizando a técnica de cirurgia aberta ou laparoscopico,
utilizando video e imagens 3D e sendo guiado através da robdtica.

Frente a este contexto, este trabalho tem como objetivo, fazer apontamentos a partir do
referencial tedrico, de como a robdtica/robdtica assistiva vem se tornando uma ferramenta
colaborativa essencial para o futuro da humanidade, visando engrandecer as pesquisas do atual

cenario pandémico.

1.1 Estado da arte

Em dezembro de 2019, foi detectado os primeiros casos de uma aparente pneumonia viral,
mais precisamente na provincia de Hubei na China. Nos meses seguintes, essa doenca foi
detectada como um novo tipo de corona virus e sua disseminacgdo rapida alastrou-se para varios
paises do mundo caracterizando-se como pandemia.

As consequéncias dessa doenca foram varias, dentre elas, a mudanca do cotidiano de toda
a populacdo mundial, mudangas fisicas e comportamentais, como 0 uso de mascara e 0
distanciamento social. Até o presente momento, foram 534.301.348 casos confirmados em 220
paises e 6.317.894 casos de morte (WORLDOMETER, 2022). As medidas de distanciamento
social tém sido um dos meios mais efetivos contra a transmissdo do virus, porém, provocaram

grandes mudancas na dindmica sistémica organizacional mundial.

As possibilidades de interacdo tém sido agora proporcionadas pela tecnologia. Em meio a
essas novas circunstancias, entra a Tecnologia Assistiva como uma ferramenta colaborativa
para a continuidade e desenvolvimento das atividades que antes eram feitas. Segundo Manzini
(apud, 2005, p. 82):

Os recursos de tecnologia assistiva estdo muito proximos do nosso dia-a-dia. Ora eles
nos causam impacto devido a tecnologia que apresentam, ora passam quase
despercebidos. Para exemplificar, podemos chamar de tecnologia assistiva uma
bengala, utilizada por nossos avds para proporcionar conforto e seguranga no
momento de caminhar, bem como um aparelho de amplificagdo utilizado por uma

pessoa com surdez moderada ou mesmo veiculo adaptado para uma pessoa com
deficiéncia.

Pode-se entender que as tecnologias assistivas possibilitam um aumento de habilidades em
determinado individuo, possibilitando assim melhores vivéncias e facilidades. Com uso de

rob0s, estas atividades passaram a ser executadas de maneira mais segura, eficiente e precisa.



14

A robdtica assistiva se tornou um campo de investigacdo crescente, que tem como objetivo a

melhoria da qualidade de vida dos usuarios promovendo melhor incluséo social.

E colocado por (GALVAO FILHO, 2009, p. 26):

“Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social”.

E no cenario pandémico que se destaca o auxilio da Tecnologia Assistiva para a
manutencdo das necessidades sociais, sejam elas de caracter hospitalar, do setor industrial, da
continuacdo dos sistemas de trabalho, dos sistemas académicos, comunicacdo, locomocéo,

reabilitacdo social e fisica, seguranca, entre outras tantas que percebem-se no periodo vigente.

O uso de robds na area da saude tem crescido cada vez mais. O seu emprego pode se dar
de diversas maneiras, como no transporte de medicamentos e materiais contaminados, como
até mesmo no transporte de refeicGes e equipamentos de uso hospitalar; preparacdo de
medicamentos; apoio a procedimentos cirtrgicos sendo eles acompanhados remotamente ou
presencialmente por um médico especialista; na 1A (Inteligéncia Artificial) para o emprego de
robds que realizam a anamnese em pacientes; entre outras aplicacdes. A utilizacdo da IA tem
sido de muita utilidade através das técnicas de aprendizagem de maquina, deep learning,
tornando possivel a identificacdo e triagem do paciente pela anélise de expressdo facial e
corporal, sendo capaz de fazer uma analise até mais detalhada que aquela que seria feita por um
profissional. No Quadro 1, pode-se observar as diferentes empregabilidades de robés em meio
a atual pandemia de Covid-19 as quais estdo citadas no quadro e brevemente explicadas no

paragrafo seguinte.



Quadro 1 — O uso de robds (terrestres e aéreos) durante as a¢des relacionadas a Covid-19.
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16 paises* 7 paises* 7 paises* 5 paises* 3 paises*
Seguranga Cuidados clinicos | Auxilio em agdes Automagio para Cuidados fora do
publica, servicos de trabalho, laboratérios e cadeias hospital
publicos, agdes SEeIVigos esSenciais, de suprimentos
sociais de saude qualidade de vida
publica
Cumprimento da Desinfeccio de Entregas Entregas Entregas para
quarentena hospitais/postos pessoas em
de tratamento quarentena
Desinfecgio de Telemedicina Socializagdo Manuseio de Socializacio e
espagos publicos materiais infectados | enfermagem com as
pessoas em
quarentena
Identificagio de Entrega de Compra e venda Manufatura de Administracio de
infeccio medicamentos e equipamentos de testes na rua
alimentagio no protecio para equipe
ambiente médica
hospitalar
Comumicados ao Recepcio de Robés assistentes Automacio de Administracio de
publico pacientes e Laboratonio testes em locais de
visitantes tratamento
Monitoramento Facilitagio da Auxilio na protegio
de fluxo de socializagio dos | dentro dos servigos
pessoas nas ruas pacientes e essenciais
familias

Fonte: NAS, Elen et. al., O Uso de Robds e a Pandemia de Covid-19: Questdes Bioéticas.

Observagdo: *NUmero de paises nos quais foram descritas as referidas relacdes.

O uso de rob0ds para entrega de alimentos, em um hotel na China destinado a receber apenas
pacientes infectados por SARS-CoV-2, que estdo em quarentena, iniciou-se desde o principio
da pandemia. Tal fato, péde ajudar na contencdo dos virus e ndo infeccdo dos familiares dos
pacientes. Outro exemplo é o da Roménia, que tem utilizado rob6s em determinadas tarefas,
como na desinfec¢cdo dos ambientes com raios ultra-violeta, na comunica¢do com o0s pacientes
para obtencdo de informagdes sobre o quadro clinico e na distribuigdo de alimentos através de
artefatos em formato humanoide. Tem-se também na Italia, mais precisamente na regido da
Lombardia, a atuacdo do robé enfermeiro Tommy, que fez com que a verificacdo dos sinais
vitais e a comunicacéo entre enfermeiro e esquipe de saude fosse feita com mais protecdo, por
vias de envio de mensagem, além da possibilidade de dar mais atencéo aos pacientes, uma vez
que a equipe médica estava sobrecarregada pelo grande volume de atendimentos. Dessa mesma
maneira, na Bélgica, pacientes foram triados por um robd ao qual analisa a temperatura e
avaliava a gravidade dos sintomas dos pacientes antes da avaliacdo dos médicos da equipe. No
Brasil, também temos a empregabilidade dos robds no Hospital das Clinicas da Universidade
de S&o Paulo, em Ribeirdo Preto, onde tem-se utilizado um rob6 de telepresenca, que pode

evitar uma grande exposicdo dos profissionais da saude com os infectados durante os



16

atendimentos. Muitos desses modelos sdo baseados em IA, embarcados em aparelhos de facil
acesso, como em um tablet, facilitando cada vez mais a interacéo entre médicos e pacientes.

As circunstancias da pandemia, levaram as instituicGes tecnologicas e educacionais a se
desafiarem no quesito de inovagdo e pesquisa, como no caso do SESI (Servico Social da
Industria) que langou no ano passado, o desafio virtual de enfrentamento a Covid-19 por meio
do Torneio SESI de robotica. As solugbes que os candidatos deveriam propor tinham como
foco a prevencao, o diagnostico ou o combate ao surto de Covid-19. Foram propostos varios
projetos criativos, sendo os finalistas: sistemas sanitizantes para estabelecimentos comerciais e
filtros para vaso sanitarios, interruptor com acionamento ultrassdnico sem a necessidade de
toque, cabine geradora de 0z6nio para desinfetar livros em bibliotecas, sistema que utiliza a luz
UV para a desinfeccdo de transportes privados, entre outras propostas inovadoras. Como
exemplo de novidades tecnoldgica, em Sao Paulo, companhias de trem comecaram a utilizar
robds para a higienizacdo de algumas linhas. A tecnologia brasileira atua através da
pulverizacdo de uma névoa com desinfetante, fazendo uma limpeza que demandaria esforco e
tempo a partir da mao de obra humana.

Umas das areas mais afetadas pelas transformac6es impostas pelo novo Covid-19 foi a
reducdo de cirurgias em pacientes com cancer. Cerca de 7 a cada 10 cirurgias foram adiadas
nos trés primeiros meses de isolamento social no Brasil, segundo a Sociedade Brasileira de
Cirurgia Oncoldgica (SBCO). A questdo agravante é que a doenca ndo se estagna até que a
pandemia acabe. Pelo contrario, o diagndstico aumenta a cada ano e as operacgdes para retiradas
de tumores também, tornando mais desafiador o processo de cirurgia em tempos de crise
sanitaria. De acordo com a SBCO, 80% dos brasileiros irdo necessitar de algum procedimento
cirargico nas diversas fases das suas doencas (SBCO, 2020).

Segundo os organizadores do evento Robocup gque aconteceu no Brasil em 2014, a robotica
caminharia para se tornar uma das 10 maiores areas de pesquisa até 2020, com imenso potencial
para a geracdo de empregos, técnicas, tecnologias e produtos (ROBOCUP, 2014). Visto o
cenario atual da pandemia de Covid-19, as competéncias da robotica estdo se tornando cada vez
mais claras. Durante o surto de Ebola em 2015, workshops organizados pelo White House Office
of Science e pela National Science Foundation, destacaram trés areas cruciais para 0
desenvolvimento da robotica: médico-hospitalar (por exemplo, telemedicina e desinfeccdo
hospitalar), logistica (por exemplo, entrega e manuseio de residuos contaminados) e

monitoramento.
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Com o surto da Covid-19, surgiu uma quarta area de destaque para a robotica: continuidade
do trabalho e manutencio das fungdes socioecondmicas. E evidente como uma crise sanitaria
afeta a industria e a economia mundial, destacando a necessidade de pesquisas em operacoes
remotas e capacitacdo técnica nos mecanismos tecnologicos. Para cada uma dessas areas, existe
um potencial muito grande de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico.

No dmbito dos cuidados médico-hospitalares, pode-se aplicar a robo6tica em diagnosticos e
triagem de enfermos, prevencdo, recolha de material para analises, atendimento e
gerenciamento de pacientes. A desinfeccdo do ambiente feita por robds tem sido um recurso
muito utilizado, visto que o virus da Covid-19 se espalha ndo apenas de pessoa para pessoa
através de goticulas respiratorias contaminadas, mas também, através de superficies infectadas.
Os robds desinfetantes matam micro-organismos através de luz ultravioleta UV-C concentrada,
obtendo uma esterilizacdo rapida (aproximadamente 8 minutos), econdmica e eficiente. Eles
sdo capazes de limpar ndo somente as superficies, mas o ambiente como um todo, ja que a 0
feixe de luz percorre o ar também.

Ainda no quesito da medicina, os profissionais de salde estdo nas linhas de frente e séo
expostos diariamente ao risco de contaminagdo, mesmo utilizando os EPI’S (Equipamentos de
Protecdo Individual). Neste aspecto, os robds podem reduzir drasticamente essa exposic¢ao e
minimizar os riscos de contaminagé&o.

Um dos testes para diagnéstico da SARS-CoV-2, causador da Covid-19 é o RT-PCR (do
inglés reverse-transcriptase polymerase chain reaction) cuja confirmacéo € dada a partir da
deteccdo do RNA viral na amostra obtida através do raspado de nasofaringe e ou orofaringe. A
coleta e manuseio desse material para analise envolve médo de obra qualificada e sujeita o
profissional ao risco de contaminacdo. A automatizacdo da coleta assistida por robds do
material genético, traz inimeros beneficios, podendo acelerar os resultados e liberar os
profissionais para outras tarefas. Outro teste muito utilizado para deteccdo do virus é o
soroldgico, realizado em pequena amostra de sangue, que identifica os anticorpos IgA, IgM e
IgG em pessoas que foram expostas ao virus. Ja existem estudos de sistemas roboticos que
identificam imagens de veias periféricas do antebraco por meio de ultrassom e fazem a pungéo
venosa.

No departamento de logistica, tem-se como exemplo a empresa iFood, que anunciou o
uso de robds autbnomos para realizar as entregas a partir do ano de 2020. O projeto € realizado
em conjunto com a empresa especializada em inteligéncia artificial, Syncar. O projeto do rob6
se da na operacdo de veiculos elétricos e sustentaveis, capazes de suportar até 30 kg e possuem
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autonomia de 12 horas de trabalho. Segundo Fernando Martins, gerente de Inovagdo Logistica
do iFood:

O uso de robds autbnomos é um passo em direcdo a aplicacdo de inteligéncia artificial
para uma experiéncia de entrega ainda mais eficiente. E com o olhar para o futuro que
estamos sendo pioneiros em testar equipamentos autbnomos para entregas, garantindo
otimizagdo logistica pela complementaridade com outros modais. Depois dos
primeiros trés meses de teste, teremos uma ideia mais concreta de como poderemos
escalar (INOVASOCIAL, 2019).

O robo utilizado pelo Ifood recebeu o nome de ADA, e utiliza de 1A para localizar e
mapear obstaculos melhorando a eficiéncia nas entregas da empresa. A tecnologia ja vem sendo
implementada no Brasil, no shopping Iguatemi, na cidade de Ribeirdo Preto. Ele opera na
retirada de pedidos nos restaurantes e leva até o hub de distribuicdo, onde os entregadores
pegam os pedidos e levam até a casa dos clientes. A utilizagdo da ADA diminuiu o tempo de
entrega para 40% e passara ainda por melhorias para que possa operar também dentro de
condominios, aprendendo novas rotas e se tornando cada vez mais inteligente. Essa tecnologia
é totalmente brasileira e possui parceria com a empresa especializada em inteligéncia artificial,
Synkar. O rob6 possui técnicas de aprendizado inteligente e utiliza sensores, cameras e
algoritmos de navegacdo para auxiliar na localizacdo e na percepcao de obstaculos. As proximas
melhorias previstas para Ada serdo aprimoramento de bateria para uma melhor autonomia de
servico, maior numero de sensores e luzes, além de um aumento na capacidade de
processamento. Os planos futuros sdo de expansdo na utilizacdo da tecnologia em outros

shoppings e em condominios. Podemos ver a ADA na imagem a segulir:
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Figura 1: Rob6 ADA.
Ui

Fonte: Ifood News, 2022.

A pandemia sera um catalizador para o estudo e desenvolvimento de tecnologias de
sistemas roboticos e automatizados para servigos essenciais a humanidade. Nos primérdios dos
tempos, o desenvolvimento da robética se deu para poupar o homem das tarefas tediosas,
perigosas e insalubres. Da mesma forma que o progresso da manufatura incentivou a pesquisa

e 0 desenvolvimento de bragos roboticos, a pandemia estimulara ainda mais a robética assistiva.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Apontar a partir do referencial tedrico, como a robética/robética assistiva vem se

tornando uma ferramenta colaborativa essencial para o futuro da humanidade.

1.2.2 Objetivos especificos

e Discorrer sobre a origem da robdtica e suas principais vantagens de utilizacdo no dia a
dia;
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e Identificar como a Inteligéncia Artificial tem sido aliada no combate e prevencao da
Covid-19;

e Discorrer sobre a robotica assistiva e suas demandas para o futuro.

1.3 Justificativa do trabalho

De modo geral, a humanidade caminha para o desenvolvimento com o tempo. Isto &,
qguanto mais necessidades surgem, mais acoes e medidas sdo desenvolvidas. Tudo isto para
conseguir o progresso do coletivo.

Isto porque o ser humano carrega um forte desejo de se superar. Por isso, ele busca achar
algo que o permita ir mais além. Assim, a tecnologia se mostra como a expressao maxima do
ser humano. Imprime em sua historia seu esfor¢co em ser diferente.

A importéncia da tecnologia nos dias atuais criou uma nova forma de viver e pensar.
Além disso, essa cultura atrelada ao caminho para o futuro impactou diretamente no modo de
ser da humanidade.

Por esta concepcao, é que houve motivacdo e este trabalho se justifica. 1sso porque se
necessitara adaptar aos novos moldes e se aprendera a lidar com o universo digital cada vez
mais presente no cotidiano. Trabalho, hobbies, afazeres corriqueiros, medicina e até mesmo as
roupas serdo parte da revolucao.

No trabalho, por exemplo, 0s processos tendem a ser ainda mais praticos e
automatizados, eliminando de vez a perda de tempo em questfes organizacionais ou que nao
necessitam, de fato da intervencdo humana. Tudo o que for necessario estard disponivel com
poucos cliques por exemplo.

Este € um caminho que ja tem comecando a tomar forma e, caso siga na mesma
intensidade, serd uma forte realidade para os proximos anos. A inteligéncia artificial se tornara
uma tendéncia em todas as areas de atuacao, onde os insights proporcionados pelo sistema serdo

de extrema importancia e influéncia nas tomadas de decisdo dos negdcios de grande porte.

1.4 Estrutura do trabalho

O referido trabalho esta organizado da seguinte maneira: apds os elementos pré-textuais,

tem-se a introducéo do trabalho com uma breve contextualizacdo e apresentacdo dos objetivos.
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Em seguida vem o estado da arte com 0 mapeamento das informagdes mais relevantes sobre o
assunto. Na sequéncia tem-se os objetivos — geral e especificos direcionando a dindamica que
sera encontrada ao longo do trabalho. Segue com a justificativa, estrutura do mesmo e entra na
revisao de literatura com os topicos elencados a partir dos objetivos especificos. Apds a revisdo
de literatura tem-se o desenvolvimento no qual contam a metodologia abordada pelo trabalho e
a apresentacdo dos resultados da discussao realizada fechando com a concluséo, destacando as

sugestdes de trabalhos futuros e as referéncias bibliograficas.
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2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Breve historico sobre a origem da robdtica

O conceito de robd data dos “inicios da histéria”, quando os mitos faziam referéncia a
mecanismos que ganhavam vida. Na civilizacao grega, onde os primeiros modelos de rob6 eram
figuras com aparéncia humana e/ou animal, que mimetizavam os movimentos humanos ou
animais com o auxilio de conjunto de cabos, jogos de roldanas e sistemas de pesos e contra
pesos, bem como sistemas basicos de bombas pneumaticas e hidraulicas. Ao que se sabe, as
civilizacdes daquele tempo ndo tinham nenhuma necessidade pratica nem nenhum sistema
complexo de produtividade que exigisse a existéncia deste tipo de aparelhos (REIS; SOUZA,
2020).

De acordo com Pata (2006), o termo rob0 foi utilizado pela primeira vez em 1921 na
peca de nome: RUR — “Rossum’s Universal Robots” do dramaturgo Karel Capek (1890-1938)
e tem sua origem na palavra checa robota, que significa “trabalho forcado”. A pega conta a
historia de um cientista que cria um autdmato humandide obediente com o intuito de realizar
todo o trabalho fisico para 0 homem e os robds que nela intervieram ndo eram mecanizados.

Menzel (2000), pontua que um importante e novo conceito a ideia tradicional de robds
foi acrescentado por cientistas arabes que concentraram suas pesquisas no objetivo de atribuir
funcBes aos robds que fossem ao encontro das necessidades humanas. A fusdo da ideia de robés
e a sua possivel utilizacdo pratica pela sociedade marcaram o inicio de uma nova era.

Segundo Foresti (2006), Leonardo Da Vinci em 1495, abriu caminho a uma maior
aproximacdo ao complexo mundo dos robds quando prop6s e desenvolveu uma extensiva
investigacdo no dominio da anatomia humana que permitiu o alargamento de conhecimentos
para a criacdo de articulagbes mecanicas. Influenciado pela obra do arquiteto e engenheiro
romano Marcos Vitravio Polido (século I a.C.), Leonardo debrugou-se sobre o que foi chamado
0 Homem Vitruviano — um dos seus trabalhos mais famosos, tomado como simbolo do espirito
renascentista.

A esse respeito, Menzel (2000), discorre que o desenho reproduz a anatomia humana
conduzindo eventualmente ao designio do primeiro robd conhecido na historia que veio a ser
chamado de O Rob6 de Leonardo. Como resultados deste estudo surgiram diversos exemplares
de bonecos que moviam as méos, os olhos e as pernas, e que conseguiam realizar agdes simples

como escrever ou tocar alguns instrumentos. E ainda em sua homenagem, é possivel encontrar
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atualmente, o Rob6 Da Vinci destinado a diagnosticar e até operar a distancia, pois é controlado
por um médico ou um grupo de especialistas a distancia do local onde se encontra o paciente.
Logo abaixo, temos o modelo do robd de Leonardo da Vinci esquematizando o seu

funcionamento interno e com padrdo humanoide. O sistema robdtico foi todo construido com

roldanas e cabos:

Figura 2: Robd criado por Leonardo da Vinci

Fonte: Wikipedia.org (2022).

Reis e Souza (2020), enfatizam que o desenvolvimento inicial dos robds se baseou no
esforco de automatizar as operacgdes industriais. Este esforco foi bastante notado no comegou
no século XVIII, na inddstria téxtil, com o aparecimento dos primeiros teares mecéanicos. Com
o0 continuo progresso da revolugdo industrial, as fabricas procuraram equipar-se com maquinas
capazes de realizar e reproduzir, automaticamente, determinadas tarefas. “No entanto, a criacao
de verdadeiros robds nao foi possivel até a invencdo do computador, em 1940, e 0 consequente
desenvolvimento das linguagens de programacdo e dos sucessivos aperfeicoamentos das

partes/periféricos que o constituem” (REIS; SOUZA, 2020, p.3).
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O primeiro robd industrial foi 0 Unimates, desenvolvido por George Devol e Joe
Engleberger, entre os anos de 1950/1960. As primeiras patentes de méaquinas transportadoras
pertenceram a Devol, maquinas essas, que eram robds primitivos que removiam objetos de um
local para outro. Engleberger, por sua vez, foi apelidado de “pai da robética” por conta da
construcdo do primeiro rob6é comercial (PATA, 2006).

Nesta perspectiva, ainda de acordo com Reis e Souza (2020), a Robdtica tem um grande
potencial como ferramenta multi e transdisciplinar, religando as fronteiras anteriormente
estabelecidas entre varias disciplinas. Porém, por falta de conhecimento, algumas pessoas
associam robds a brinquedos imitando seres humanos, com nariz e olhos piscando e emitindo
voz estranha. Outras, talvez por causa dos filmes contendo muitos efeitos especiais 0s
consideram como algo futurista e a servicos de povos alienigenas sem sentimentos e ligados a
destruicao. “Na maioria das vezes, a industria também contribuiu para esta desinformagao, uma
vez que considera como uma estratégia de marketing a énfase na busca em “recriar” o homem,
via a construcdo de humanoides” (REIS; SOUZA, 2020, p. 5).

Associacdo de Automacao e Robotica Australiana (ARAA) que diz ndo existir definicdo
padrdo para robd. “Mas sugere 3 (trés) caracteristicas essenciais para um robo: 1. Possuir
alguma forma de mobilidade; 2. Ser programavel para realizar tarefas diversas; 3. Operar
automaticamente apoés ser programado” (REIS; SOUZA, 2020, p. 5).

Com relagdo ao Brasil, Panta (2005) enfatiza que a histéria da robotica é também parte
da histdria do petroleo, a partir do sonho por décadas de autonomia energética e na busca de
outras fontes alternativas de energia. Desse modo, é possivel dizer que 0 mesmo se darad em
relacdo a outros desenvolvimentos tecnoldgicos feitos inicialmente para areas especificas da
indUstria do petroleo: prospeccdo de 6leo na bacia de Campos, exploracdo e transporte de gas
na Amazonia e o pre-sal, os campos terrestres, o refino de diferentes tipos de 6leo e produgéo
de seus derivados e fertilizantes, a bomba de distribuicdo para diferentes cenarios nesse pais
continental e o biodiesel.

Assim, na década de 1980, a Petroleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS, além de iniciar
suas buscas por hidrocarbonetos na Amazonia, passou a intensificar pesquisas e realizacGes
positivas de descobertas de novas fontes de 6leo na plataforma continental brasileira, foi preciso
entender, desenvolver pesquisas e dominar tecnologias relacionadas a aguas profundas — na

época, os “impressionantes” 400 metros de lamina d’agua.

Dentro deste esforco foi criado o Laboratorio de Robética do Centro de Pesquisas
Leopoldo Miguez de Mello - CENPES, da PETROBRAS, onde realmente comegou-
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se do inicio, trabalhando com manipuladores hidraulicos submarinos, depois com o
desenvolvimento de varias ferramentas, algumas tele operadas, e outros sistemas para
intervencdes especiais. Hoje, depois de alguns erros e acertos, um bom nimero de
resultados positivos, inclusive com algumas intervenc@es inéditas no mundo e um
namero expressivo de inovagdes que se transformaram em patentes. Além de
desenvolvimentos internos conseguiu-se reunir profissionais e pesquisadores de
outras instituicbes de exceléncia numa rede com capacitacdo, conhecimento e
experiéncia em robdética e atividades tele operadas para contribuir com o pais num de
seus mais novos desafios, o trabalho a 3.000 metros de lamina d’agua onde apenas a
tele operacéo e robds podem intervir (REIS; SOUZA,2020, p. 6).

A busca em emprestar da natureza algumas caracteristicas que ja deram certo é um enorme
passo. O desafio fica por conta da transposicao de tais dotes para um artefato industrial como

no desenvolvimento de um robd.

2.1.2 A robética no dia a dia

A robotica € um dos ramos da tecnologia — mais especificamente no dominio das
engenharias (englobando mecénica, elétrica, eletrénica, automacdo, controle e computacéo),
que lida preferencialmente com sistemas compostos por maquinas e partes mecanicas
automaticas e controlados por dispositivos mecanicos e/ou circuitos integrados
(microprocessadores), tornando sistemas mecanicos motorizados, controlados manual ou
automaticamente por circuitos elétricos, por computadores ou tele operados. Esta tecnologia e
suas disciplinas correlatas vem ja, ha algum tempo, sendo adotada como padréo de producéo
em unidades fabris com sucesso relativo e restrito aos conceitos: indices de produtividade e
reducdo de custos (OTTONI, 2010).

Conforme bem ressaltam Reis e Souza (2020), na pratica, um robd é um dispositivo
autbnomo ou semiautdnomo que realiza trabalhos de acordo com um controle humano, controle

parcial com supervisao, ou de forma autbnoma.

Além de serem usados como redutor de custos pela indUstria, entende-se que a grande
vocagdo para os robds fica por conta da realizacdo de tarefas em locais indspitos ou
improprios a presenca do ser humano. Locais mal iluminados, ruidosos, alagados,
poluidos ou contaminados quimicamente, ambientes radioativos, hiper ou
hipobéricos; todos sdo candidatos a um planejamento especial contando com tais
sistemas. Como os rob6s especialistas que podem atuar desde uma missdo em Marte
ou para inspec¢do e desobstrucdo de galerias de esgoto. E ainda, o tratamento de lixo
toxico, exploragdo subaqudtica e espacial, cirurgias pouco invasivas, mineragao,
busca, localizacdo e resgate de pessoas em situa¢fes de sinistro e contingéncia. Os
sistemas robéticos podem ser vistos também nos indmeros parques tematicos e outros
ramos da inddstria do entretenimento, isto sem se considerar 0s atuais
eletrodomésticos e robds de companhia e auxilio a deficientes e pessoas enfermas e
idosas (REIS; SOUZA, 2020, p. 2-3).
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Um dos paises que teve um grande investimento na &rea de robotizacdo foi 0 Japdo, um
exemplo foi a Toyota, que na década de 1980, teve grandes avancos obtidos gracas as inddstrias
automobilisticas que investiram na automacéo de suas linhas de montagem. Os bracos roboticos
industriais (ou manipuladores roboticos) modernos aumentaram sua capacidade e desempenho
com o uso de microprocessadores e linguagens de programagdo mais avangadas.

Atualmente, a robotica apresenta grandes avangos que fazem com que ela se apresente
como algo que ja faz parte do cotidiano nas vidas dessa geracio. E sabido que hoje em dia, 0s
robds sdo utilizados em infinitas situacdes que abrangem desde a indUstria até a area médica. A
sua aplicacdo se da pela seguranca e qualidade oferecidos por essa tecnologia.

Para Secchi (2008), a incluséo dos robds ao setor industrial, sempre ofereceu um
excelente compromisso entre produtividade e flexibilidade, uma qualidade uniforme dos
produtos, uma sistematizacdo dos processos e critérios. Dessa forma, destacam-se 0 aumento
da produtividade, alta flexibilidade, qualidade e melhoria na seguranca como consequéncia da
robotizagéo.

As Ultimas décadas houve um avangco muito significativo na area de robdética, muito em
funcdo dos novos recursos de hardware e software desenvolvidos. Em conteddo de hardware
os computadores e dispositivos embarcados vém sendo cada vez mais minusculos, tendo seus
custos reduzidos e sua capacidade de processamento bem mais alta. Ainda, eles estdo sendo
mais robustos e precisos, consumindo menos energia e alcancando maior autonomia
(ROMERO et al., 2014). Como um exemplo da inclusdo dos rob6s nas industrias e na medicina,
temos a Figura 2 com bracos robdticos utilizados em linhas de montagens na Industria
Automobilistica e a Figura 3 com o robd Da Vinci, primeiro rob6 cirurgido utilizado na

telecirurgia:

Figura 3: Robotizacdo na Industria Figura 4: Robd - cirurgido Da Vinci
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Fonte: Mundo Educacao, 2022. Fonte: Setor Saude, 2022.

Quando um rob6 é na realidade, uma ferramenta de trabalho e ajuda a preservar o ser
humano, como rob6s bombeiros, cirurgides, submarinos, entre outros tipos, este pode auxiliar
a reintegrar algum profissional que teve parte de suas capacidades motoras reduzidas devido a
doenca ou acidente e, a partir utilizacdo da ferramenta robotica, ser reintegrado ao mercado.
Além disto, estas alternativas permitem que seja preservada a vida do operador (OTTONI,
2010).

2.2 A Inteligéncia Artificial aliada no combate e prevencao da Covid-19

A pandemia provocada pelo novo coronavirus em 2020 afetou de maneira dréastica
muitas pessoas e varios setores da Economia pelo mundo todo. Na busca por solucfes para
enfrentar a crise, foram observadas acGes inovadoras em diversas esferas. Nessas
circunstancias, ndo apenas a area da saude se beneficiou com pesquisas. Ac¢des sociais e a
tecnologia ganharam forca e espaco (CARVALHO; AQUINO, 2021).

Enquanto na area médica e farmacéutica ha o desenvolvimento de remédios, tratamentos
e vacinas, na area social o auxilio de empresas e pessoas que foram impactadas pela pandemia.
Para os mecanismos de combate que se alastrou pelo mundo, é possivel observar os bons e
maus exemplos na area politica espalhados por todas as nacGes. Na area de tecnologia, empresas
e institutos se uniram para estudar e implementar agdes que possam ajudar a situacao atual da
humanidade diante da pandemia global (CARVALHO; AQUINO, 2021).

Conceitualmente, a Inteligéncia Artificial é entendida como um ramo da Tecnologia da
Informacgéo (TI) que estuda regras para reproduzir comportamentos inteligentes da atividade
humana, mas com a eficiéncia e a rapidez dos computadores (SROKA; WOLNY, 2009). Em
outra perspectiva, a IA pode ser entendida como os sistemas inteligentes que realizam tarefas
sem receber instrugdes diretas de humanos, como s&o os robés (LOBO, 2017). Em termos de
medicina, Lobo (2017, p. 187) descreve que: “Inteligéncia Artificial em medicina € o uso de
computadores gque, analisando um grande volume de dados e seguindo algoritmos definidos por

especialistas na matéria, sdo capazes de propor solugdes para problemas médicos”.
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Nesse contexto, atual situacdo tecnoldgica permitiu e permite utilizar recursos que
possibilitam o estudo e a andlise de dados gerados em uma velocidade nunca antes possivel.
Com isso, a resposta a situacfes-problema pode ser muito mais rapida e efetiva quando séo
utilizadas técnicas preditivas e estratégias de analise mais eficientes. Dados bioquimicos da
Covid-19 em pacientes tratados, bem como o historico da evolugdo da doenga em todo o mundo,
possibilitam a realizagdo de predicOes de eventos futuros relacionados a ela. O objetivo com
isso é de direcionar melhor os recursos e mobilizar o insumo necessario para o atendimento
mais eficaz das pessoas, diagndsticos podem ser feitos de maneira mais agil ao ensinar
algoritmos a identificar problemas em imagens de raio-X de pacientes ou até mesmo a partir de
outros exames disponiveis (CARVALHO; AQUINO, 2021).

Ainda conforme esses autores, durante o pior momento da pandemia, a Assisténcia por
Monitoramento Remoto ajudou a diminuir a superlotacdo e custos de internacdo em hospitais,
a associacao Baptist Health — organizacdo sem fins lucrativos para assisténcia médica nos
Estados Unidos, desenvolveu um sistema de acompanhamento remoto on-line em seus
pacientes que acompanhava ao Vivo a evolucao da condicdo de salde de cada pessoa.

O sistema utiliza técnicas de Machine Learning para enviar alertas a equipe médica,
caso identifiqgue anomalias. Além disso, permite que o paciente seja melhor assistido em sua
casa ou em hospitais no mesmo momento.

Essa é uma area em IA que utiliza sensores no corpo humano e desenvolvimento de
algoritmos que reconhecem alteraces além do normal no organismo, o que auxilia a equipe
médica em um melhor acompanhamento dos pacientes. Mecanismos ja estdo em
desenvolvimento para monitorar alteracoes, por exemplo, com diabetes e injecdo automatica de
medicamentos e dessa forma, melhorard a qualidade de vida das pessoas (CARVALHO;
AQUINO, 2021).

Mais uma vez na China, a utilizagdo de robds contribuiu para diminuir a propagacéo do
coronavirus. Foram utilizados robds autbnomos para transporte de alimentos e medicamentos
aos pacientes em quarentena. Assim, diminuiu o0 contagio da equipe médica e assisténcia
(CARVALHO; AQUINO, 2021).

Robbs autbnomos que emitem luzes ultra-violeta-C (eficaz no combate ao virus) e
outros que espalham vapor de peroxido de hidrogénio foram utilizados para ajudar na
desinfecc@o dos ambientes e diminuigéo das taxas de contagio. Ainda para diminuir o contagio,
foram utilizados drones com cémeras e sistemas de reconhecimento facial e de temperatura.

Como resultado, houve facilidade no monitoramento de aglomeracdes, e possiveis vetores.
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Para aproximar pacientes de seus familiares, hospitais tém utilizado robds de
telepresenca para o contato. No Hospital das Clinicas, em S&o Paulo, um grupo de profissionais
dos setores de humanizacéo, cuidados paliativos e inovacéo ja testa robds com tablets acoplados
para uma melhor comunicacdo com amigos e familiares dos pacientes (CARVALHO;
AQUINO, 2021). Podemos ver na Figura 4 um exemplo de um robd limpando ala hospitalar
usando raios ultravioletas (UV-C):

Figura 5: Robd de desinfecdo através de raios UV

i

Fonte: UOL (2022).
2.3 Robdtica assistiva e os caminhos para o futuro

A tecnologia assistiva pode ser compreendida como um produto, servico, dispositivo ou
equipamento que tem como objetivo melhorar a qualidade de vida das pessoas com limitagdes
funcionais, sejam elas fisicas, sensoriais ou psicoldgicas. J& a roboética assistiva, segundo Feil-
Seifer e Mataric (2005), é aquela que fornece ajuda ou apoio a um usuario humano a partir do
uso robos de reabilitacdo, cadeiras de roda roboticas e outras formas de ajuda para ampliar a
mobilidade, tais como robés de companhia, robds educacionais e bragos mecanicos para aqueles
usuarios que possuem limitagoes fisicas.

De acordo com Lebec (2013), roboética assistiva (RA) é uma area de pesquisa que tem
recebido uma atencdo crescente desde o inicio da década de 1970. Os esforcos iniciais
envolvendo grandes e complexos sistemas robéticos evoluiram para sistemas mais acessiveis e
agradaveis do ponto de vista funcional e estético (BROSE et al., 2010).

O objetivo da tecnologia assistiva é desenvolver ajudas técnicas avancgadas para
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promover uma vida independente e para melhorar a qualidade de vida de pessoas com doencas
cronicas ou degenerativas em habilidades motoras, sensoriais, comunicativas e/ou cognitivas
(ZOLLO; WADA; VAN DER LOOS, 2013). Tem potencial para aumentar a autonomia e a
capacidade de seus usuarios em casa, no local de trabalho e na comunidade, aléem de reduzir
custos com cuidadores.

Conforme ressaltam Zollo, Wada e Van Der Loos, (2013), com relacdo a literatura da
area de robotica assistiva, sdo apresentados sistemas no qual sua analise conduz a cinco
categorias principais que sdo: 1) robds fisicamente assistivos; 2) robés socialmente assistivos;
3) interface de usuério e sistemas de controle; 4) sistemas sensoriais e de feedback em roboética
assistiva; e 5) casas inteligentes e dispositivos domoticos, que permitem a gestdo de todos 0s
recursos habitacionais (automacao residencial).

Groothuis, Stramigioli e Carloni (2013) elaboraram uma lista de critérios, que
consideram ser propriedades fundamentais de adequacédo de robds para fins assistivos, critérios
esses que podem ser estendidos a outras aplicacgdes.

1. Seguranca da interacdo: nivel de seguranca do homem quando interage com o robo;

2. Robustez de choque: robustez do sistema robotico frente a choques de alto impacto;

3. Controle de posi¢do: acuracia e repetibilidade das capacidades de posicionamento;

4. Energia: armazenagem e reuso de energia e;

5. Adaptabilidade: diz respeito a dindmica entre desempenho e seguranca, face as

influéncias de ambientes ou condicdes arbitrarias ou adversas.

Nesta perspectiva, avancos na roboética, diminuicdo dos custos, aumento da capacidade
de processamento e da tecnologia sensorial, assim como o aumento da sinergia entre robética e
outras disciplinas médicas e técnicas, fardo com que seja cada vez mais viavel a assisténcia
de robbs em atividades da vida diaria, ampliando a integracdo e participacdo de pessoas com
deficiéncias ou incapacitadas (ZOLLO; WADA; VAN DER LOOS, 2013).
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3 DESENVOLVIMENTO

3.1 Material e método

A metodologia contribui na aquisicdo de conhecimentos e se constitui como um
caminho a ser percorrido pela pesquisa com a utilizagdo de alguns procedimentos.

Segundo Minayo (2010), a metodologia de uma pesquisa configura-se em uma linha de
pensamento, orientada para a busca da solucdo de um problema, considerando a literatura e a
pratica exercida na abordagem da realidade. A metodologia de uma pesquisa é 0 meio
ordenador do trabalho, € o referencial que serve para orientar o pesquisador na busca da solugéo
de um problema. Para que se tenha uma abordagem ampla de pesquisa, serd utilizada
simultaneamente, a teoria da abordagem (o0 método), os instrumentos de operacionalizacdo do
conhecimento (as técnicas) e a criatividade do pesquisador (sua experiéncia, sua capacidade
pessoal e sua sensibilidade).

Este estudo se caracteriza como qualitativo e de revisdo bibliografica, e o levantamento
bibliogréafico aplicou-se aos artigos cientificos, monografias e dissertacdes referentes ao assunto
e inseridas nas bases de dados como: BDTD; SCIELO e GOOGLE SCHOLAR, tendo com
filtro as palavras chaves: “roboética”, “robotica assistiva”, “inteligéncia artificial”, “tecnologias”™
e “robdtica e Covid-19”.

Neste sentido, de acordo com Marconi e Lakatos (2010), a revisdo bibliografica é
indispensavel para a delimitacdo do problema em um projeto de pesquisa e para obter uma ideia
precisa sobre o estado atual dos conhecimentos sobre um tema, sobre suas lacunas e sobre a
contribuicéo da investigacdo para o desenvolvimento do conhecimento.

A respeito de métodos qualitativos, Goldenberg (2000) descreve que métodos
qualitativos em pesquisa se preocupam mais com o processo social do que com a sua estrutura,
buscam conceber o contexto e, se possivel, ter uma integracdo empatica com o objeto de estudo

que implique melhor compreensdo do fenémeno.


https://posgraduando.com/?p=285

32

4 RESULTADOS

Por conta da crescente emergéncia das tecnologias inovadoras no ambito da
computacéo, o uso da tecnologia se faz cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, o que
tem levado ao maior contato da humanidade com esse meio de interacao.

Segundo dados obtidos por Francisco (2022) pela Organizacdo das Nacbes Unidas
(ONU), 85 mil robds ja estavam atuando dentro de empresas. E este nimero s6 tende a crescer
na proxima década gracas as possibilidades de aumento de produc&o, eficacia e seguranga.

Outro dado importante neste aspecto € do IBGE (2020), no qual estima-se que no Brasil
existem mais de 45 milhdes de pessoas que sofrem de algum tipo de deficiéncia fisica e quase
metade dessa parcela (49,4%) é de idosos. O numero representa quase 25% da populacéo total
do Pais e destaca a importancia do investimento em pesquisas e projetos de melhoria para
infraestrutura e mobilidade, uma vez que a maioria das cidades brasileiras ndo esta preparada
para a inclusdo dos portadores de deficiéncia na sociedade.

O papel da tecnologia como agente de inclusdo nédo se limita, contudo, a infraestrutura.
Em alguns casos, a interagdo homem-maquina pode ser literalmente sentida na pele. Mais do
que recuperar a autoestima ou permitir melhor conforto e mobilidade, as tecnologias
empregadas na fabricacdo de préteses e Orteses sdo o carro chefe para a inclusdo social
(POLIZELLI; OZAKI, 2007).

Outro grande feito da robotica na tecnologia, € a inclusdo de inteligéncia artificial que
jaesté gerando produtos para a populacdo como por exemplo: carros automatizados, que a partir
de experiéncias nas estradas, conseguem dirigir sozinhos em ruas movimentadas e até no meio
do transito. Essa ainda é uma tecnologia em fase de testes, para modificacbes melhoramentos
focados na seguranca dos passageiros.

Além da medicina e da industria, essa interacdo entre 0 homem e a maquina nao tem
limites, e a perspectiva é de que no futuro, essa interacdo seja cada vez maior e mais eficiente.
Assim, outros exemplos que podem ser citados dessa interacgao:

Na fisioterapia, a tecnologia € usada para auxiliar os tratamentos de doengas diversas
e a reabilitacdo de pacientes, um exemplo disso é o traje roboético, que ajuda pessoas com

dificuldade de locomocéo a andar e até correr;

Tecnologia espacial, as caracteristicas distintas do ambiente extraterrestre nao

permitem que seres humanos saiam explorando por ai sem nenhum equipamento. Por essa
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razdo, as maquinas sdo fundamentais para o estudo de planetas e outras areas do Universo.

Diversos robos ja sairam da superficie terrestre para investigar outros lugares;

Automacao residencial, apagar e acender as lampadas da sua casa pelo aparelho celular
sdo simples possibilidades da robotica quando o assunto é automacéo residencial. A tecnologia

viabiliza uma série de tarefas, como controlar os equipamentos e sistemas dentro do lar;

Industria automobilistica, cabe destacar o setor automobilistico, que tem investido
fortemente na tecnologia. Se antes os robds eram usados apenas para aprimorar 0S processos

produtivos, hoje eles assumem outras funcdes e ja atuam em testes de campo e laboratério.

Em 2018, o Forum Econémico mundial elencou o que seria as duas principais
tendéncias para o futuro no que diz respeito ao mundo do trabalho, que seriam: 0 aumento na
automacao de empregos operacionais - a substituicdo de trabalhos mecanicos (como registro
de produtos no sistema e organizacao fisica de documentos), que ja sofrem com mudancas hoje
mesmo, serdo provavelmente todas direcionadas a maquinas. Nesse caso, o Machine
Learning sera um fator dominante. Esse processo, que consiste na capacidade de maquinas em
aprender, ja é realidade em muitas empresas. As tendéncias, de acordo com a pesquisa do Forum
Econdémico Mundial indicam uma evolucdo nesse sentido. E a outra seria a concentracao do
trabalho humano em atividades criativas estratégicas - o trabalho humano se concentrara
em atividades estratégicas e criativas. Setores como marketing, que exigem uma Visdo
estratégica e ampla, ainda ndo sdo possiveis de serem dominadas por maquinas. Além disso, 0
mundo do entretenimento se encaixa nesse quesito, ja que € preciso criatividade genuinamente
humana para produzir um contedo que contemple elementos com humor e a ironia. Assim,
haveria no cotidiano mais flexibilidade e menos burocracia, que é outro ponto indispensavel
quando se fala do futuro do trabalho, é a flexibilidade que toma esse meio. O home office, por
exemplo, ja é uma realidade em empresas gigantes, que muitas vezes ditam segmentos. A
exemplo disso esta a Dell, que planeja que 50% da sua forga de trabalho seja nesse formato até

0S préximos anos.


http://www.copeltelecom.com/site/blog/o-que-e-machine-learning/
http://www.copeltelecom.com/site/blog/o-que-e-machine-learning/
http://www.copeltelecom.com/site/blog/home-office/
https://gq.globo.com/Tecnologia/noticia/2017/11/3-conselhos-do-general-manager-da-dell-para-digitalizar-seus-negocios.html
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho teve por objetivo geral, apontar a partir do referencial teérico, como
a robdtica/ robdtica assistiva vem se tornando uma ferramenta colaborativa essencial para o
futuro da humanidade.

Atualmente, uma das aplicacbes de IA tem sido no enfrentamento da pandemia de
Covid-19 e na crise global do clima, ja sendo um papel muito importante para 0 mundo. Além
disso, mesmo sem conhecer o conceito, muitas pessoas tém acesso a inteligéncia artificial.

Isso quer dizer que o alcance da IA é efetivo e pode alcancar muitas pessoas
positivamente. Portanto, nota-se a partir do referencial tedrico aqui apresentado, como é
importante pensar a maneira de utilizar essa inteligéncia para trazer beneficios para a sociedade.

Foi possivel inferir também, que a robdtica tem grande aplicacdo em diversas areas
desde a producdo industrial, até atividades domésticas. Desde a Primeira Revolucdo Industrial,
robds e outros equipamentos sdo utilizados para aumentar a produtividade das empresas. Porém,
ao contrario do que é pensado, a rob6tica ndo existe apenas para uso de grandes empresas, pois
tarefas cotidianas como limpar a casa, por exemplo, se tornaram menos exaustivas com a ajuda
de novas tecnologias e dispositivos que realizam atividades automatizadas.

Com relacdo a tecnologia/robética assistiva, conforme apresentado, esta relacionada
com todo e qualquer dispositivo que opera com o objetivo de promover acessibilidade de
pessoas com deficiéncias, sejam estas permanentes ou temporarias.

E, devido ao fato da IA servir como um impulso para a transformacéo digital, nada
melhor do que essa tecnologia auxiliar também na acessibilidade no mundo digital. Por isso,
algumas iniciativas ja estdo ocorrendo a partir da utilizacdo de softwares de acessibilidade.

E isto tem sido feito especificamente, através da tecnologia de aprendizado de maquina,
ou como no termo inglés, machine learning. Um subcampo da IA, cujo objetivo é construir
programas de computador que melhorem automaticamente seus desempenhos através da
experiéncia.

Com relagdo a trabalhos futuros e como forma de colaborar com a continuidade do
trabalho nesta linha de investigacao, sugere-se a discussao a respeito da chamada Robdtica de
Servico, onde o mercado precisard de profissionais capacitados para trabalharem ndo so6
no desenvolvimento (fisico — hardware, softwares) e manutengdo de rob6s, como também
na elaboracdo de algoritmos para permitir que essas maquinas aprendam de forma independente

(Machine Learning — Inteligéncia Artificial), por meio de linguagens de programacao.
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O aumento da capacidade dos robds por meio das tecnologias assistivas levam a diversas
situacOes de aproveitamento e melhoramento da qualidade de vida, aos quais podem vir a
contribuir assiduamente para as tecnologias futuras, como por exemplo, o fornecimento e o
melhoramento de mapas e rotas ao robd pelo préprio ambiente ou até mesmo no aprimoramento
de execucdo de complexos algoritmos rob6ticos em nuvens computacionais (OLIVI, 2014).

Com a finalidade de dar continuidade a esse trabalho sugere-se também, uma
implementacao de sistemas de dados referente a Covid-19, Sistemas de Informacéo de Saude,
através do Machine Learning, com a capacidade de administracdo e melhor controle dos
nameros coletados durante a pandemia. Onde deve ser feito um estudo mais aprofundado para
uma melhor coleta e compreensao desses numeros, fazendo uma atualizacdo em tempo real dos
dados e levando em consideracdo as medidas restritivas implementadas e 0 acompanhamento
de aglomeracdes em certos eventos. A implementacdo desse Sistema ndo serd somente eficiente
em casos como o de Covid-19, como também em novos cenarios de doencas infecto-
contagiosas como no da epidemia de Variola Simia (Variola do Macaco), observada no primeiro
semestre do ano de 2022. A variola simia € transmitida através de contato proximo com
infectados, além de superficies e objetos contaminados, assemelhando-se ao Covid-19. Sendo
assim, 0s meios para a contencdo de propagacdo de ambos 0s virus sdo os mesmos, fazendo
com que o Sistema de dados proposto seja também aproveitado neste novo cenario.

A utilizacdo da IA como sistema de monitoramento promove a oportunidade de controle
e prevencao de doencas. Podem ser utilizados bases de dados ja existentes para aproveitamento
e continuidade das pesquisas e coletas de informacbes nessa area, facilitando assim o
aprendizado de maquina para obtencdo de algoritmos mais eficientes e com mais poder de
predicdo. Podem ser aproveitados, também, dados de transporte publicos e comportamentos
humanos para uma melhor eficiéncia no sistema. Uma das melhores vantagens desta proposta
¢ a tomada de decisGes rapidas e preditivas, de forma & prevenir situagdes extremas,
possibilitando as Instituicdes de Saude agirem de forma antecipada e segura. As vantagens que
a A traz ¢é a reducdo da margem de erro, visto que os algoritmos conseguem agregar valores
com erros minimos e sugerir comportamentos assertivos e de dificil previsdo por profissionais
humanos. O algoritmo agiria nos estagios de deteccdo, prevencdo, resposta e recuperacdo da
sociedade em geral.

Ja vém sendo desenvolvidos estudos na analise de imagem, em Ribeirdo Preto (SP), no
Supera Parque (Ambiente para Pesquisa e Inovagdo em parceria com a USP e prefeitura local).
A nova tecnologia ira identificar pacientes infectados com a Covid-19 atraves de imagens de
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radiografias simples dos pulmdes de pessoas. O estudo envolve conceitos de Estatistica, onde
detecta caracteristicas comuns provocadas nas imagens a partir dos danos provocados pela
doenca infecciosa. Os algoritmos foram treinados com os dados recebidos do Brasil, Italia, EUA
e China. Na China, pais pioneiro em desenvolvimento tecnoldgico, esse recurso ja é utilizado
por um sistema inteligente criado pela empresa Alibaba, que utiliza um reconhecimento de
imagens de tomografia computadorizada. A tecnologia chinesa obteve um indice de acerto de
96% utilizando apenas 20 segundos, com uma taxa de assertividade maior que a das equipes
médicas. Para treinar a IA, foram utilizadas em torno de 5.000 imagens de pacientes infectados
com a Covid-19 em duas semanas (CARVALHO, 2020).

Podemos inferir que um extenso numero de dados presentes em nossa sociedade é uma
grande vantagem quando se trata de Machine Learning, uma vez que estes dados sdo
proporcionais ao melhor funcionamento da tecnologia, ou seja, quanto mais dados, maior sera
a taxa de predicdo. Assim, consegue-se um melhor sistema de monitoramento de aglomeracdes,
previsdes de novos surtos, disponibilizacdo de informacdo em tempo habil aos gestores de
salde, alertas e implementaces de medidas coletivas, controle e distanciamento de
determinados regides (FREITAS, 2020). Uma boa utilizacdo para esses sistemas de
monitoramento também seriam em aeroportos para 0 mapeamento de viajantes e progndstico
de infectados.

Com o surgimento de novas demandas, a sociedade se encarregard de se movimentar
para suprir as necessidades dos novos cenarios. As ferramentas técnicas obtidas atraves da 1A,
podem ajudar de maneira significativa os formuladores de politicas e a comunidade médica a
entender e se comportar mediante essas perspectivas, analisando rapidamente um volume
grande de dados de pesquisas e acelerando tratamentos. Podem ser armazenados, também, 0s
dados de epidemias anteriores, o que serd de grande ajuda na contensdo de transmissdo,
diagndstico, medidas de gestéo e li¢des aprendidas. Os modelos de deep learning (aprendizado
profundo), podem ajudar na prevencdo e tratamento de novos e antigos tipos de virus. Sao
inimeras as institui¢des que utilizam dessa areas da IA para desenvolver tratamentos e novos
protétipos de vacina. Como exemplo, temos a organizacdo DeepMind, que utiliza deep learning
para prever estruturas de proteinas provenientes do SARS-CoV-2. Temos o compartilhamento
de conhecimentos multidisciplinares de &mbito internacional através de plataformas e foruns
dedicados ao assunto, tornando possivel um didlogo internacional com lideres governamentais
mundiais na area da ciéncia. O acesso de grande fluxo de dados epidemioldgicos e poder

computacional para a A também esté sendo colocado a disposicao por empresas de tecnologias
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como Google, Amazon e Microsoft, aumentando a capacidade de processamento de
computadores e por iniciativas privadas como “COVID-19 High Performance Computing
Consortium” (Consoércio de Computagdo de Alto Desempenho) e o “Al for Health” (IA para a
Saulde). Percebe-se que a mobilizacdo para contencdo do virus € de interesse mundial e estdo
surgindo muitas abordagens inovadoras para fomentar ainda mais as pesquisas, COmo
colaboragGes em projetos e premiagc6es. Sendo assim, concluimos que a pandemia de Covid-19
é um catalizador para o desenvolvimento de novas tecnologias, o uso de robés reduz o nimero

de infeccBes e auxilia na manutencéo das fungdes sociais.
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