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RESUMO

Este artigo de revisao, analisa o uso das Geotecnologias como perspectiva do ensino de
Geografia. Os usos delas podem se tornar essencial as aulas pelos docentes de
Geografia. Em um mundo globalizado e cada vez mais tecnolégico, se faz necesséario
conhecer e dominar a tecnologia da informacdo que caminha para ser referéncia nos
processos de ensino e aprendizagem. E, nesse sentido, que as Geotecnologias se
tornaram um novo recurso didatico, ajudando o docente na constru¢do do conhecimento
pedagogico e na analise do espaco geografico. O presente artigo tem como objetivo
realizar um levantamento bibliografico sobre o uso das Geotecnologias no ensino da
Geografia, como também fomentar uma perspectiva de compreensdo dos discentes
sobre essa ciéncia social, a Geografia. Com base na analise bibliografica da relacdo
entre integracdo de tecnologia e ensino das Geotecnologias, é possivel pensar sobre esse
objetivo. H4 uma breve conceituacdo da Geotecnologia e suas ferramentas no processo
de ensino-aprendizagem, destacando as restricdes e obstaculos do uso desses recursos
didaticos no ensino da Geografia. A partir dos desfechos apresentados tona-se possivel
entender o contexto atual da integracdo da Geotecnologia como recurso didatico no
ensino da Geografia, pois as informacGes obtidas retratam paisagens do cotidiano dos
discentes como: a rua, 0 bairro, a cidade dentre outros, sendo estes, instrumentos de

distintas analises espaciais.

Palavras-chave: Geotecnologias; Ensino; Geografia
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, houve grande evolucdo e popularizagdo das tecnologias de
informagdo, que estdo cada vez mais presentes na sociedade mundial e,
consequentemente, no ambiente escolar. Atualmente, encontram-se disponiveis na
internet instrumentos dos meios técnicos e cientificos, como as tecnologias do
sensoriamento remoto e da informatica e, em particular, os Sistemas de Informacdes
Geogréficas (SIG) (BRASIL, 2007), que possibilitam aos discentes e docentes conhecer
e explicar melhor a realidade do espaco geografico. Neste contexto, é possivel adotar
como recurso didatico o conjunto de ferramentas computacionais que integram as
Geotecnologias no processo de ensino e aprendizagem, nos anos finais do Ensino
Fundamental e também no Ensino Médio, na Geografia. As Geotecnologias visam
ajudar o professor na utilizacdo da linguagem cartografica para a construcdo de
conhecimentos geogréaficos, desenvolvendo a capacidade de compreenséo da realidade
do ponto de vista de sua espacialidade.

As Geotecnologias e 0 Geoprocessamento ddo nome a0 mesmo processo, trata-
se de um conjunto de técnicas que sdo coletadas, processadas, analisadas e
disponibilizadas como referéncia geografica. Elas podem ser uma ferramenta poderosa
para as tomadas de decisdes, podendo ainda ser utilizada em diversas areas como: a
gestdo ambiental, municipal, ¢ é claro, na educacdo, podendo ser aplicadas pela
Geografia, Cartografia, Topografia e tantas outras fontes do estudo espacial.

Diante do problema de integracdo das Geotecnologias no ensino de Geografia, a
presente pesquisa se concentra nas seguintes questdes: as Geotecnologias existentes sao
conhecidas pelos docentes? Os professores estdo prontos ou buscam se preparar para
usé-las como recursos pedagdgicos?

Desta forma, a presente pesquisa tem como objetivo relacionar o uso das
Geotecnologias como um recurso didatico que se soma as demais técnicas e
conhecimentos utilizados para o ensino de Geografia, além de modernizar e ampliar o
espectro educacional, utilizando-se do espaco local, bem como global.

Como forma de chegar aos resultados pretendidos, foi realizada uma ampla
pesquisa bibliografica, por meio de livros fisicos e digitais. Também foi usado recursos
de pesquisa on-line, que ampliaram o espectro da investigacdo possibilitando os

resultados que serdo apresentados nesta pesquisa.

2 O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM E O USO DA TECNOLOGIA



A tecnologia é de suma importdncia na educagdo, enquanto um recurso
agregador para o ensino de varios conteddos, entre eles a Geografia e suas areas do
conhecimento, que exige que haja a instrumentalizacdo béasica do discente e do docente,
uma vez que ndo sera ensinado sobre as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo, e
sim como utiliza-las. Essas tecnologias interessam a educacdo béasica a medida que
ajudam o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos tanto geograficos,
bioldgicos, historicos e fisicos.

O papel da educacéo é buscar o desenvolvimento intelectual do aluno, visando
também a formacdo de carater, personalidade social e habilidades que se desenvolvem
com o decorrer do tempo, € 0 que conta no Art. 22 da LDB (BRASIL, 1999), que visa
desenvolver o educando, assegurando-lhe a formacdo indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecendo-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Por conseguinte, o papel do professor estd ligado ao processo de ensino e
aprendizagem, de modo a introduzir o aluno em um ambiente de novos elementos que
sejam capazes de provocar nesses individuos o pensamento critico, que possa produzir
conhecimento por meio da reacdo aos estimulos dados pelos professores.

Destarte, as praticas pedagogicas, com a introducdo de novas ferramentas,
devem caracterizar-se por atividades didaticas que facam com que o aluno tome parte e
aproprie-se do conhecimento transmitido, ndo apenas receba informacéo, uma vez que,
receber ndo significa, necessariamente, aprender. Segundo Oliveira (1993, p. 57), a

aprendizagem é:

[...] o processo pelo qual o individuo adquire informacdes, habilidades,
atitudes, valores, etc. a partir de seu contato com a realidade, 0 meio
ambiente, as outras pessoas [...] Em Vygotsky, justamente por sua énfase
nos processos sdciohistoricos, a ideia de aprendizado inclui a
interdependéncia dos individuos envolvidos no processo [...] O termo que
ele utiliza em russo (obuchenie) significa algo como ‘processo de ensino-
aprendizagem’, incluindo sempre aquele que aprende, aqueleque ensina
e a relacdo entre essas pessoas.

A aprendizagem estd relacionada ao desenvolvimento cognitivo do aluno.
Quando o conhecimento se transforma em acéo, ocorre a aprendizagem, cujo objetivo é
a autonomia do sujeito. Quando o entendimento é transformado em realizacdo, ocorre o
aprendizado, cujo o propdsito € a liberdade do sujeito. Nesse contexto, Nunes e Silveira

constroem apontamentos certeiros sobre o processo de aprendizagem:



[...] podemos conceber a aprendizagem como um processo no qual a
pessoa “apropria-se de” ou torna seus certos conhecimentos, habilidades,
estratégias, atitudes, valores, crencas ou informacgdes. Neste sentido, esta
relacionada a mudanga, a significacdo e a ampliacdo das vivéncias
internas e externas do individuo. Ao que ele pode e necessita aprender
dentro de cada cultura. (NUNES; SILVEIRA, 2015, p. 13)

Conforme afirma Fitz (2008, p.23), “a utilizacdo do Sistema de Informacoes
Geogréficas (SIG), no ensino da Geografia, constitui-se um desafio na atualidade, posto
que sua aplicacdo exige dominio de contetdos, habilidades e técnicas especificas a
Geografia Aplicada.” O SIG, contudo, esta inserido no conjunto das tecnologias digitais
e Geoespaciais denominadas Geotecnologias. As Geotecnologias auxiliam nas pesquisas
e facilitam o trabalho dos profissionais da Geografia, sendo resultado da chamada
Geografia Tecnoldgica e/ou Geografia Aplicada. Desse modo, ambas permitem a
percepcao do uso dessa ciéncia, que as vezes tem sido negligenciada no ensino basico.
Fitz (2010) ainda propbe que a Geografia Tecnologica faca parte do conceito
humanistico, do progresso tecnolégico, e assim possa tracar metodologias no campo das
ciéncias geograficas.

Para gue ocorra um processo de ensino eficiente, a metodologia deve ser ligada
diretamente a estrutura cognitiva do aluno, para que o modelo ndo se restrinja apenas a
um Unico pensamento, tambeém deve-se considerar 0 seu conhecimento prévio, ndo s6 o
conhecimento académico, mas sobretudo suas experiéncias e observacdes de mundo.
Cabe ao docente a funcdo de apresentar novas formas de aprendizado ao discente, bem
como, procurar maneiras de materializar tudo que foi absolvido em aula. Por meio da
mediagdo do professor, o aluno ird trabalhar informacfes desenvolvendo a sua
capacidade de elaboracdo e formulacédo de conceitos.

Assim, para alcancar um método de ensino eficaz, a metodologia deve estar
relacionada com a elaboracgdo cognitiva dos alunos, uma vez que isso nao se limita a um
simples conceito. Os docentes devem incentivar e procurar novas maneiras de permitir
que os alunos ganhem novas condutas e experiéncias, contextualizando o conhecimento
e saberes populares com o saber cientifico adquirido na escola, entretanto nao
invalidando o conhecimento popular, isso faz das salas de aula um espaco de pesquisa
que reline e organiza os saberes e informagdes que chegam a todo momento por diversas

vias aos alunos e docentes.

As salas de aulas devem compor-se em um espaco investigativo, onde
alunos tém interesse de explorar o desconhecido. Para isso, é mister que o
professor realize o planejamento das atividades, o qual deve ser aberto,
flexivel, criativo e coerente comas linhas de agdo pedagdgicas, de modo que



0 aluno seja o centro da aprendizagem. (ARAUJO, 2005, p. 22)

Assim sendo, pode-se entender que uma reformulacdo do ensino passando
pelo uso das ferramentas tecnoldgicas disponiveis no momento, podem enriquecer o
processo de aprendizagem e ensino. As interagdes da nova geragdo com as tecnologias
tém se dado cada vez mais de forma natural, facilitando assim o emprego de novos

recursos que visam impulsionar os individuos na construcéo de saberes.

2.1 Reflexdes sobre a Pratica, Instrumentalizacédo e Ensino de Geografia

A Geografia desempenha um papel para a construcdo de individuos, no
aperfeicoamento do raciocinio essencial para os fatos da vida diaria, como na atuacdo
efetiva na sociedade. Objetivando que os discentes sejam capazes de compreender as
variedades contidas no nosso mundo, esses propositos serdo obtidos apenas por meio do
progresso da pratica pedagogica e didatica, que sdo: problematizar, transformar e
estimular os alunos no processo de ensino, trazendo a Geografia para o cotidiano desses
individuos, para que assim possam compreender o espaco que habitam esuas acles
perante ao estilo de vida na sociedade contemporanea.

No entanto, na maioria das salas de aulas vigora um padrdo de ensino
conteudista e enciclopedista, tornando a disciplina subjetiva e vazia de sentido para os
alunos. Yves Lacoste caracteriza a Geografia dos professores como algo magante e

pedagogicamente desestruturada, sem nenhuma serventia na vida do aluno.

(...) Uma disciplina magante, mas antes de tudo simpldria, pois como
qualquer uma sabe, em Geografia nada ha para entender, mas é preciso ter
memoéria... De qualquer forma, ap6s alguns anos, os alunos ndo querem
mais ouvir falar dessas aulas que enumeram, para cada regido ou para cada
pais o relevo- clima- vegetacdo- populacdo- agricultura- cidades-
indUstrias. (LACOSTE,1977, p. 9)

Esse contexto educacional sobre o ensino de Geografia permanece até os dias
atuais, mesmo que exista alguns profissionais que trabalham para que esse cenario seja
mudado, sdo casos dispersos. Torna-se necessario, entdo, que as acGes dos docentes

sejam capazes de mudar as perspectivas das relacdes de ensino e aprendizagem, ou seja,

que desenvolvam, por meio das novas metodologias, formas aplicaveis de ensino.

Nos, professores, precisamos perceber que o papel da Geografia no
processo de democratizagdo da sociedade consiste, principalmente, em
desenvolver uma pratica ndo alienante, mas conscientizadora. E o ensino
de Geografia pode servir para isso. Por tanto, desenvolver uma pratica
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transformadora, faz parte da praxis do professor que esta, intimamente,
relacionada a sua formacdo constante e postura politica, numa
perspectiva critica-reflexiva. (OLIVEIRA; BRITO; SIQUEIRA, 2006,
p.20)

Ademais, para complexificar as préticas pedagdgicas dos professores de

Geografia, Lana de Souza Cavalcanti indica que tal postura deve ser:

A formacdo de professores de geografia, na concepcdo de profissional
critico- reflexivo, deve ser uma formagdo consistente, continua, que
procure desenvolver uma relagdo dialética ensino-pesquisa, teoria-pratica.
Trata-se de uma formacdo critica e aberta a possibilidade da discussao
sobre o papel da geografia na formacdo geral dos cidaddos, sobre as
diferentes concepc¢des de ciéncia geogréfica, sobre o papel pedagdgico da
geografia escolar. (CAVALCANTI, 2002, p. 21)

No decorrer dos anos de 1990, ja se percebia no aluno de Geografia alguma
resisténcia em absorver um conhecimento técnico, pouco aplicavel a realidade
corriqueira. Fitz (1999) aponta que a legislagdo que regulamenta suas competéncias e
atribuicbes prevé o exercicio de atividades de reconhecimentos, levantamentos, estudos
e pesquisas de carater fisico-geogréafico, o que inclui o sensoriamento remoto como uma
tecnologia de grande valia a este profissional.

Para que as aulas de Geografia sejam significativas e possam despertar 0S
interesses dos alunos, é preciso demonstrar um sentido preciso e contextualizado entre a
teoria e a préatica no contexto socioespacial. Torna-se tangivel a construcdo de um saber
real sobre o lugar em que estéo inseridos. Alguns autores fazem apontamentos certeiros

sobre os paramentos de uma boa aula.

[...] podemos dizer que uma aula é boa quando produz nos alunos a
construgdo de uma aprendizagem que os leva a se transformarem e, ao
mesmo tempo, torna-os capazes de atribuir significagdo ao que
aprenderam, transferindo o aprendido para outras situacdes e
circunstancias e revelando capacidade de preservar o essencial nos
sabedores conquistados. (ANTUNES, 2010 apud BOLELLI, 2015,
p.15)

Ja é comum nas préaticas pedagogicas que o docente prepare suas aulas com
antecedéncia. Cavalcanti (2002, p. 24) chama a atencéo para a necessidade de atribuir
ao professor essa responsabilidade.

[...] ao ensino da Geografia a preparacéo das aulas diariamente, relacionando
0s conceitos dos alunos e a pratica da ciéncia geografica, no contexto entre a
teoria e a pratica. Além disso, é relevante que os professores contextualizem
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os conceitos geograficos de lugar, paisagem, territério e regido.

Desta maneira, faz-se necessario explicar a importancia da aplicabilidade dos
recursos didaticos de estudos para desenvolver as potencialidades dos discentes na

compreensdo das propor¢des do espaco geografico.

Portanto, para a reflexdo sobre o papel de um professor de Geografia é
fundamental o esforco para desenvolver uma prética civica que transforme o
aluno em um ser social, proativo e capaz de beneficiar-se da educacéao
escolar, compreendendo-a e transformando-a em um espago de vivéncia.
(ANTUNES, 2010, apud BOLLELLI, 2015, p. 14).

Nesse sentido, as Geoteconologias tém muito a acrescentar. Facilitam tanto o

aprendizado como a aprendizagem dos conteudos geograficos.

3 FUNDAMENTOS BASICOS DAS GEOTECNOLOGIAS

O termo Geotecnologia pode ser definido como o conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, analise e disponibilizagdo de informacBes com referéncia
geogréfica (ROSA, 2011). As Geotecnologias, tecnologia geotécnica, consistem em
solucdes de hardware. O software e o peopleware juntos estabelecem uma ferramenta

eficaz nos processos de decisdes. As principais incluem:

A Cartografia Digital - CD, o Sensoriamento Remoto - SR, o Sistema de
Posicionamento Global — GPS e o Sistema de Informacdo Geografica—
SIG. Ha aindaos aplicativos graficos disponiveis na WEB -Google Maps,
0 Google Earth, o Microsoft Virtual Earth, Google Street View, etc.
(ROSA, 2011 p. 275)

Observa-se que a situacdo problema na Geotecnologia ndo € o uso de novas
ferramentas, mas de sobrepor pensamentos desatualizados, perdendo a oportunidade de
se dar um passo a mais na busca de medidas atualizadas para melhor caracterizar a
realidade espacial. As informacgdes de dados hoje, muitas vezes, ndo significam ganho

de conhecimento nas analises espaciais, mas entendimento.

As geotecnologias podem e devem ser utilizadas em atividades educativas
como ferramentas didaticas adaptadas pelo professor, de acordo com seus
objetivos e seu dominio do contetdo, tornando as aulas mais atraentes e,
ao mesmo tempo, contribuindo para formagdo mais abrangente dos alunos.

(SILVA; CARNEIRO, 2012, p.329)
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E nesse contexto que surge entdo uma forte necessidade de adaptacio do ensino
para 0 uso desses recursos que sabidamente irdo promover avangos inimaginaveis no
ensino de geografia. Essa adaptacdo s6 ocorrerd se as principais ferramentas em questéo,
os professores, se abrirem ao novo, enxergando que ha futuro em uma educagdo mais

tecnoldgica e horizontalizada.

3.1 Cartografia Digital

Um sistema de Cartografia Digital (CD) pode ser compreendido como um
conjunto de ferramentas, programas e equipamento, orientadas para 0 armazenamento e
visualizacdo de dados espaciais, tendo como énfase a producdo final de mapas digitais.
E, também, denominada Cartografia Assistida por Computador. Por conseguinte, o
trabalno em meio digital, além de facilitar a andlise visual de documentos
cartograficos e sua comparagdo com mapas modernos, apresenta mais uma série de

beneficios.

O trabalho em meio digital, além de facilitar a andlise visual de
documentos cartograficos e sua comparagdo com mapas modernos
apresenta uma série de beneficios, tais como possibilidade de
ressimbolizacdo e facilidade de alteracdo de mapas, experimentacdo de
novas técnicas de visualizagdo, novas proje¢des cartogréaficas e diferentes
testes de representacdo, automacéo de rotinas repetitivas e emprego de um
SIG. (FANTIN; BOLFE; COSTA, 2009, p.199)

Entende-se que o Sistema de Cartografia Digital (CD) pode ser entendido como
um composto de ferramentas, incluindo software e o peopleware, guiados para
transformacéo, armazenagem e verificacdo digital de dados especiais que enfatizam a
concepcao terminal de mapas.

Essa ferramenta contribui para inclusdo digital de jovens aprendizes de todas as
classes sociais. Verifica-se que o Sistema de Cartografia Digital tem grande potencial de
integracdo com a ciéncia da computacdo nos planos de aulas de geografia. Além disso,
usar este mecanismo ir4 gerar nos alunos um enorme entusiasmo e motivacdo neste
assunto. Deve-se notar, juntamente, que o uso da tecnologia nunca foi tdo incluido aos
principios geograficos como é hoje. As criangas e 0s jovens sdo capazes de interagir
com tecnologias que podem desvendar um novo mundo ao seu redor ao lidarem com o
espaco geogréfico. Por exemplo, veiculos com GPS, imagens de Satélite na TV ou
Internet, acesso ao Google Maps e Google Earth e muitos mais, podem ajudar nesse

processo de ensino e aprendizagem. Todas essas ferramentas podem ser incluidas nas
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aulas de Geografia e de Cartografia digital, ja que o ensino desta disciplina é¢, a0 mesmo
tempo, teodrico e préatico, incluindo conceitos basicos de comunicacdo cartografica,
criacdo, leitura e interpretacdo de tabelas e gréficos estatisticos. Silva e Carneiro (2012,
p. 329) completam: “Estes recursos, juntamente com o uso do software Google Earth,
também disponivel para download, podem ser aproveitados como ferramentas

dinamizadoras nas aulasde geografia.”

3.2 Sensoriamento Remoto

Tradicionalmente, o Sensoriamento Remoto (SR) € conhecido por denotar o
avanco desta nova tecnologia que pode capturar imagens da superficie da Terra a uma
grande distancia. O sensoriamento remoto pode ser considerado como uma pratica de
obtencdo de figuras dos objetos da superficie terrena sem que haja um convivio fisico de
alguma espécie sobre o sensor e o intento (SAUSEN, 2008).

Essa nova pratica cunhou perspectivas nunca vistas antes na face terrestre. As
cameras fotograficas tradicionais apenas capturam o espectro visivel (onda longa),
porque 0s sensores usados no SR, normalmente, capturam outras bandas
(infravermelho) que favorecem as pesquisar realizadas com diversas vegetacfes. Apds
as imagens serem capturadas, elas serdo examinadas e convertidas em mapa, podendo
constituir um banco de dados nomeados, representando o que se intitula de
geoprocessamento.

O veiculo mais comumente usado para tirar fotos em sensores remotos é
obviamente o satélite, pois tem custo beneficio favoravel, uma vez que ele pode passar

anos em oOrbita da terra.

3.3 Sistemas De Posicionamento Global

Criado durante o periodo da Guerra Fria, o Sistema de Posicionamento Global
(GPS) tem sua origem nos Estados Unidos da América, mais precisamente no seu
Departamento de Defesa. Ainda segundo Francisco [s. d.], o projeto contou com um
volumoso investimento de cerca de 10 bilhdes de dolares, o sistema foi concebido
inicialmente para ser usado nas navegacdes das Forcas Armadas estadunidense.

O Sistema de Posicionamento Global com o tempo ganhou novas
funcionalidades, hoje faz parte do nosso cotidiano. Bernadi e Landin (2002, p. 29)

evidenciam que “a0 mesmo tempo, seu emprego em um ndmero grande de projetos
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de geologia, ecologia, geografia, engenharia cartografica, urbanizacdo, cadastro de
utilidades publicas, transportes e tantos outros assumiram um carater praticamente
cotidiano.”

GPS € sigla usada para abreviar o nome do Sistema de Posicionamento
Global. Amplamente usado nos dias atuais, 0 GPS foi projetado para atuar usando 0s
satélites que estdo posicionados horizontalmente e de forma estratégica, que
observam, processam e fornecem informagdes de geolocalizagéo.

Na historia da humanidade sempre foram utilizadas técnicas de localizacéo,
muitas delas por meio de fatores naturais como estrelas, sol, vento, formagoes
rochosas, entre outras. No entanto, o Sistema de Posicionamento Global apresenta
extrema eficacia na obtencdo de informacGes referentes a localizacdo e orientacéo
geograficas.

O Sistema de Posicionamento Global disponibiliza a posi¢do geografica em
qualquer ponto do planeta, mostrando-se extremamente eficaz. A partir da
apresentacdo dos primarios receptores GPS, houve um numero grande de utilidades
em pesquisa topografica, mapas e navegagdo, levando em consideracdo os beneficios

do sistema em termos de exatiddo, velocidade, flexibilidade e economia.

Com o desenvolvimento da navegacdo espacial adjunto ao surgimento do
Sistema de Posicionamento Global (GPS), tornou-se crescente também o
interesse cientifico na criacdo de bancos de dados georreferenciados com
extrema precisdo. (BERNADI; LANDIN, 2002, p. 30).

O GPS tornou a vida mais pratica, visto que a totalizacdo de dados e informacg6es
passou a ser mais dindmica e democratica, assim sendo, essa ferramenta tornou-se parte
das estratégias e do cotidiano de corporagdes e civis, influenciando no cotidiano do

mundo de forma geral, um avanco tecnolégico de grandes propor¢des e impacto social.

3.4 Sistemas De Informactes Georreferenciadas

O Sistemas de Informagdo Georreferenciados (SIG), em inglés Geographic
Information System (GIS), foi concebido e criado no Canada por decisdo do governo
para realizar um levantamento dos métodos naturais do pais. Reolon (2008) ressalta
que o SIG pode ser entendido como um banco de dados de Georreferenciamento que
evoluiu com o passar do tempo. Uma das inimeras vantagens do SIG € a
possibilidade de sobrepor mapas digitais e gerar importantes dados sobre areas em

estudos.
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O SIG pode ser usado para geracao, armazenamento, integracdo e andlise de
esclarecimentos de vérias fontes, por exemplo: reproducdes de sensoriamento remoto,
mapas, fatos censitarios, para célculo e geracdo de area de mapas de aspecto
automatizada, dentre outras.

O uso de superficies de computagdo SIG favorece a agregacdo de fatos de
sensores remotos junto a outros de distintas fontes, bem como observacéo espacial e
modelacdo das superficies que permitem projec6es de condicdes futuras, desde que o
uso seja feito em escala adequada, compativel com sua resolucéo original e o objetivo
de estudo (FLOREZANO, 2012).

As metodologias de sensoriamento remoto e SIG sdo muito Uteis no
aprendizado de questdes relacionadas com a Geografia Fisica. Para que tenha um bom
resultado no uso destas Geotecnologias, torna-se fundamental o entendimento tedrico
sobre o tema da pesquisa e a técnica utilizada. Incluindo nesta percepcao, recomenda-
se a utilizacdo de instrugdes originais e experimentadas.

As Geotecnologias citadas nos topicos anteriores compdem um conjunto de
matérias de apoio ao processo de ensino e aprendizagem de Geografia, uma vez que
permitem desenvolver atividades cartograficas com informacbes geogréaficas
passiveis de modificacles e atualizacbes que despertam motivacdo, entusiasmo,
prazer, permitindo ao educando a construcdo de conhecimento para além da sala de
aula, ou seja, para o exercicio da sua cidadania. Com isso, torna-se de suma
relevancia que o professor esteja disposto a experimentar novas formas de ensino,

visando assim uma melhor relacdo entre aula, aluno e professor.

Assim sendo, ndo se poderia pensar hoje uma pedagogia e uma didatica do
texto sem estar consciente das transformagdes a que a informatica
submete as praticas deleitura e de escrita. Do mesmo modo, ndo se deve
pensar uma pedagogia e uma didatica da pesquisa documental sem avaliar
a evolucdo dos recursos e dos modos de acesso. Todo professor que se
preocupa com a transferéncia, como o reinvestimento dos conhecimentos
escolares na vida. (MENDELSON,1996, apud PERRENOUD, 2000,
p.139).

Os avangos tecnoldgicos cada vez mais promissores, obriga os professores a se
atualizarem para que ndo fiquem parados no tempo. Alguns dos estudos apresentados
apontam que os uso das Geotecnologias podem vir a se tornarem de grande valia no
ensino de Geografia nas escolas, sobretudo no Ensino Fundamental- Anos Finais e

Médio. Nesse sentido, deve-se ampliar a utilizacdo das tecnologias que contribuam no
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entendimento desta complexidade.

4 GEOTECNOLOGIAS ALIADAS AOS METODOS PEDAGOGICOS

Existem alguns casos de sucesso no uso de Geotecnologias dentro das salas de
aulas Brasil afora, entretanto, é preciso ja de inicio salientar que o atraso na aplicagdo
desses recursos como parte de um dos métodos de ensino se d& pela falta de incentivo e
recursos financeiros liberados pelo Ministério da Educacédo. A falta de planejamento na
distribuicdo de recursos publicos, bem como a inaplicabilidade e também falta de
politicas publicas, faz com que a nossa educacdo fique cada vez mais sucateada, iSso se
reflete em todo o pais e, principalmente nas regides mais pobres, como Norte, Nordeste
e Centro-Oeste do Brasil.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB) (BRASIL, 1999), aponta que as
instituicOes de ensino tém autonomia para implementar recursos que podem ser aliados
aos meétodos pedagogicos que os professores adotam como norteador do ensino. Essa
abertura propicia 0 uso das Geotecnologias como um atrativo para que os alunos

participem das aulas.

A incorporagdo das novas tecnologias s6 tem sentido se contribuir para a
melhoria da qualidade do ensino. A presenca de aparato tecnoldgico na sala
de aula ndo garante mudancas na forma de ensinar e aprender. A tecnologia
deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construcao
de conhecimentos por meio de uma atuacdo, critica por parte de alunos e
professores (BRASIL, 1999, p.27).

Ndo sdo poucas as ferramentas Geotecnologicas disponiveis no mundo,
entretanto, muitas carecem de laboratdrios com equipamentos avancados, estes ndo
estdo na realidade da educacdo publica brasileira, muito menos na educacdo superior,
como mostra um estudo realizado no curso de formacdo de docentes de geografia da
Universidade do Piaui. Segundo o estudo de Sousa & Albuquerque (2017), em um
universo restrito de pesquisa, pode-se concluir que as universidades ndo possuem 0s
mecanismos necessarios para formar os docentes com o devido treino no uso de
recursos Geotecnologicos, dos mais simples aos mais avangados, as instituicbes nédo
conseguem implementar as ferramentas devido a falta de investimento do poder publico,
isso afeta a formacéo dos professores que irdo atuar no mercado educacional. Esse fato

evidencia o abismo que existe entre a LDB e a realidade, pois se nas universidades a
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precariedade é notoria, no ensino basico a lacuna se torna mais profunda.

Considerando os pontos trazidos anteriormente, se encontra poucos casos de
sucesso no uso variado de Geotecnologias, as mais especificas acabam sequer sendo
usadas, mas via de regra, os professores se empenham em utilizar os recursos
disponiveis, como laboratdrios de informatica, que, através da conexdo com a internet
tem acesso a inUmeros aplicativos e sites que disponibilizam gratuitamente ferramentas
de geolocalizagdo. Nesse contexto torna-se possivel mesmo que de forma restrita,
enriquecer e potencializar os conteudos lecionados pelos professores de Geografia.

Ferramentas que fazem parte do cotidiano das populacdes, como o celular,
podem ser um aliado. Antes tido como um vildo nas salas de aulas, hoje contribui para a
expansdo do conhecimento e do acesso a informacdo. Segundo uma pesquisa da TIC
Educacao, apresentada pelo portal de noticias G1 (2017), em 2016 cerca de 52% das
escolas ja usavam o celular como uma ferramenta auxiliar no Projeto Pedagdgico das
instituicOes, sobretudo nas aulas de geografia. Esses aparelhos sdo conectados a internet
e dotados com aplicativos como: Google Maps, Google Earth, Waze, jogos virtuais e
dentre tantos outros, que disponibilizam mapas atualizados e informacgdes em tempo real
na palma da méo.

Os centros de formacdo se estivessem gozando de pleno investimento, ao
contrario do uso de ferramentas adaptadas poderiam contar com softwares mais
complexo e completos, com recursos exclusivos, como € o caso do uso do Sistema de
Informacdes Georreferénciadas, que oferece um conjunto de informacGes censitarias
(Populacdo, caracteristicas de perfil social e outros.), dados geograficos e histdricos, um
retrato de alta qualidade para estudos. Outras ferramentas com o tempo acabam sendo
substituidas por aplicativos que oferecem cada vez mais recursos acessiveis, tornando o
uso e o conhecimento mais popular, com o docente como mediador e guia, os alunos

aprendem a usar esses aplicativos e aplicar esse conhecimento em sala de aula.

Nesta sociedade cibernética, ja& ndo é mais possivel as escolas ignorarem
tamanho desenvolvimento tecnolégico, porém sabe-se das dificuldades, tanto
de ordem politica como econdmica, as quais nossas escolas estdo sujeitas.
Lembra-se das aulas macantes de Geografia, como se fazia ha décadas, que
muitas vezes ndo passavam de mera repeticdo de nome de cidades e rios?
Destaca-se que as tecnologias estdo ai, se 0 aluno ndo tem acesso a esse
conhecimento na escola, ele busca em outro lugar, ndo é tratar a tecnologia
como algo acabado, e sim como um meio, uma ponte, que conecte o
conhecimento a ser apreendido com a realidade vivida. E imprescindivel que
a escola possa oferecer conhecimento cientifico-cultural capaz de formar
cidadéos sujeitos da histéria. (CORREA, FERNANDES; PAINI, 2010, p. 96)
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Além da possibilidade de comparar mapas com o uso dos aplicativos citados
anteriormente, os alunos podem fazer estudos comparativos de temporalidade,
examinando a evolucdo dos espacos em que habitam, como o desenvolvimento urbano,
através de imagens de satélites, manchas de desmatamento, evolugdo da arquitetura por
meio de fotos contidas em bancos de imagem, dentre outros. Os livros didaticos deixam
de ser os protagonistas nas salas de aulas, mas ndo perdem seus valores pedagdgicos.

A percepcdo do espago/tempo muda com o emprego dessas tecnologias em sala
de aula, a participacdo dos alunos ¢ estimulada e os reflexos sdo apresentados na hora de
medir o conhecimento. A pesquisadora Angélica Di Maio, apresenta em sua tese de
doutorado resultado dos estudos realizados em algumas escolas do estado de S&o Paulo-
BR sobre a aplicacdo de Geotecnologias, mais precisamente a ferramenta Geodem nas

salas de aula, e concluiu:

A integracdo das novas tecnologias ao ensino, provavelmente, produziu maior
efeito na aprendizagem do que o demonstrado pelos alunos, nos testes
aplicados, ou seja, é possivel que as turmas Geodem tenham fixado melhor o
que aprenderam, tendo em vista que, aparentemente, houve esquecimento ou
“desaprendizado” de alguns contetidos, principalmente, na turma tradicional.
Isto mostra que o suposto conhecimento demostrado pelos alunos
inicialmente, ndo ficou retido. A reacdo do aluno, que ficou perplexo diante
do GPS, quando percebeu que as coordenadas geograficas, que estudou
durante varios anos ao longo de sua escolarizagdo basica, mudavam de valor
conforme ele se movia, demostra como os alunos ndo conseguem, muitas
vezes, construir 0 seu conhecimento a partir de informagdes abstratas. E
provavel que este aluno ndo se esqueca mais disso, e € exatamente aqui, na
ponte entre aquilo que se ensina, aprende e apreende e o mundo real, que se
encontra uma das maiores contribui¢des das tecnologias, no ensino. (DI
MAIO, 2004. p. 134)

Outro pesquisador que aponta a evolugdo da educacdo por meio das tecnologias
é Alberto W. Setzer (2011), em sua tese de doutorado conclui que, os aplicativos,
softwares e equipamentos, permitem que os alunos compreendam a geografia de forma
mais concreta, materializando o que antes era apenas teorias e palavras organizadas em
um livro didatico. A tecnologia constroi pontes que cumprem a fungdo de levar
conhecimento a quem mais necessita, os individuos em formagéo, os alunos.

E preciso compreender que o emprego de tecnologia em sala de aula ndo é mais
algo supérfluo, € uma necessidade, é uma forma de caminhar rumo ao futuro da
educacdo mundial. O aprendizado deixa de ser vertical, focado na figura do professor,
passa-se entdo a ser horizontal, em que o professor € um mediador, um raio da roda do

conhecimento que precisa girar.
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Logo, o0 sucesso do uso de tecnologias na docéncia, é resultado de uma revolucao
na educacdo, promovendo o aprendizado de maneira mais t4cita e empirica. O contato
com a geografia de forma moderna por meio das Geotecnologias traz reflexdes sob o

ensino e como ainda é preciso evoluir enquanto sociedade e patria educadora.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As Geotecnologias sdo recursos didaticos que apoiam o processo de ensino e
aprendizagem da Geografia, permitindo ao educando desenvolver atividades
cartograficas com informacdo geogréafica varidvel e inovadora, inspirando interesse,
entusiasmo e, 0 mais importante, deixando com que os alunos adquiram e desenvolvam
novos conhecimentos.

Este trabalho de pesquisa teve como objetivo a apresentacdo das Geotecnologias
como instrumentos de explica¢do, no ensino da geografia, das relacdes sociais que se
materializam no espago geogréfico, buscando contribuir, ainda mais, no entendimento
dos discentes acerca dessa ciéncia social. No entanto, faz-se importante ressaltar que a
formacdo inicial docente tem que ser bem consolidada no que se refere aos conteddos
geograficos e seus instrumentos. Também é essencial uma melhor estruturacdo das
escolas ao que concerne o0s equipamentos e manutencdo dos mesmos. Dentro desse
contexto, as Geotecnologias poderao ser efetivas na educacgdo bésica.

O professor devera estar disposto a abandonar métodos arcaicos de ensino e
adotar novas préaticas pedagdgicas munidas de uma perspectiva abrangente e
tecnoldgica. Teoria e a pratica, no contexto diario, passam a ganhar uma roupagem nova
e acessivel, aproximando aluno e professor. O progresso tecnoldgico que se acelerou
nos ultimos anos faz com que o professor tenha que se adaptar as novas tecnologias para
ministrar as suas aulas de forma mais dindmica e criativa. O artigo apresentado, elucida
a importancia das Geotecnologias para o ensino de Geografia e aponta como elas sao
utilizadas na compreensdo do conhecimento sobre o0 espago geografico.

Além das Geotecnologias, alguns recursos como 0s celulares com acesso a
internet movel cada vez mais rapida, computadores se popularizando nos lares
brasileiros e tantos outros podem promover um grande avango do ensino no pais, desde
que usados de forma condizente por docentes e discentes.

Desta forma, a Geotecnologia visa apoiar o professor na utilizagdo da linguagem
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cartografica para a construcdo de conhecimentos geograficos, desenvolvendo a
capacidade de compreensdo da realidade do ponto de vista de sua espacialidade.
Constata-se também que sem os professores como guias, 0 uso de tecnologias como
recursos didaticos perdem o efeito, visto que os alunos ndo sabem em quais fontes
podem se alicercar na hora de buscar informacdes e construir suas bases empiricas.

A pesquisa, aqui presente, ndo so6 levantou os SIG’s mais populares, como
também apontou suas aplicacbes. Conclui-se entdo que usar essas tecnologias é algo
que ndo se pode deixar de fazer em uma sociedade cada vez mais avancada e
dependente de seus usos no cotidiano, a exemplo o uso de uma simples app de carro de
aluguel.

Portanto, faz-se necessario ressaltar que a formac&o inicial do docente tem que
ser pautada nos conteldos geograficos e seus instrumentos, assim cComo 0S recursos
didaticos a serem utilizados em sala de aula, tornando-os preponderantes para
aperfeicoar a autonomia do docente e do discente no que se refere as novas
tecnologias, equipamentos e manutencdo dos mesmos. SO dentro desse contexto, as

Geotecnologias poderdo ser efetivadas com éxito na Educacdo Bésica.
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