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Resumo

Dentre os diversos recursos e métodos comumente dedicados a seguranca do
transporte ferroviario, a sinalizagao se destaca como primordial para orientacao
de maquinistas, pedestres e controladores de trafego. Com destaque no Brasil,
onde o foco deste tipo de transporte se da em ferrovias de plantas industriais, a
periculosidade das cargas transportadas representam maior criticidade aos con-
troles de seguranca. Neste trabalho ¢ abordada a problematica da sinalizacao
ferrovidaria luminosa aplicada em um sistema composto por trechos ferroviarios
de movimentacgao de cargas industriais. Para tanto, é proposta uma abordagem
para a modelagem a partir dos conceitos das Teoria de Sistemas a Eventos Dis-
cretos, Teoria de Autdématos e suas linguagens e Controle Supervisério, utilizando
o software DESTool como ferramenta computacional para calculos e simulacoes.
Por meio dos modelos obtidos e de métodos computacionalmente automatizados,
obteve-se uma representacao completa do sistema de sinalizacao e foram verifi-
cadas: a observacao de eventos pelo controlador, a controlabilidade de restri¢coes
de seguranga impostas por especifica¢oes, assim como agoes de controle diretas e
indiretas sobre eventos fisicamente controlaveis e incontrolaveis. Sob esta otica,
foi validada a adequacao dos métodos a aplicacido proposta, e o modelo obtido se

representou em opc¢ao viavel a implementacao em sistemas reais.

Palavras-chave: 1. Sistemas a Eventos Discretos. 2. Controle Supervisoério.

3. Sinalizacao ferroviaria.



Abstract

Among the various resources and methods commonly dedicated to the safety of
rail transport, signaling stands out as essential for guiding train drivers, pedes-
trians and traffic controllers. Especially in Brazil, where the focus of this type
of transport is on industrial plant railroads, the dangerousness of transported
cargo represents greater criticality to safety controls. In this work, the problem of
light rail signaling applied in a system composed of railway sections for industrial
cargo movement is addressed. Therefore, an approach to modeling is proposed
based on the concepts of Discrete Event Systems Theory, Automata Theory and
its languages and Supervisory Control, using DESTool software as a computa-
tional tool for calculations and simulations. Through the obtained models and
computationally automated methods, a complete representation of the signaling
system was obtained and the following were verified: the observation of events by
the controller, the controllability of safety restrictions imposed by specifications,
as well as direct and indirect control actions about physically controllable and
uncontrollable events. From this point of view, the adequacy of the methods to
the proposed application was validated, and the model obtained represented a

viable option for implementation in real systems.

Keywords: 1. Discrete Event Systems. 2. Supervisory Control.

3. Railway signalling.



Capitulo 1

Introducao

1.1 Apresentacao e Justificativa

A partir da Primeira Revolu¢ao Industrial, em meados do século XIX, a utilizacao
do transporte ferroviario sofreu rapido desenvolvimento. A maquina a vapor de
James Watt, do inicio do século XVIII, a crescente producao de mercadorias e
consequente necessidade de transporte das mesmas para os mercados consumido-
res, impulsionaram o apoio a George Stephenson, que apresentou sua primeira
locomotiva em 1814. Nesta época, ja com os primeiros resultados concretos para
este tipo de transporte, se deu inicio a era das ferrovias, que se desenvolveram
rapidamente na Europa e América do Norte (DNIT, 2016). Num cenario mais
recente, devido a necessidade de comportar um trafego cada vez mais denso e
veloz e, com o artificio das tecnologias de comunicacao, solu¢oes em sistemas de
sinalizacao e controle de trafego surgem com abordagens cada vez mais eficazes,

no que diz respeito a garantia de seguranca e eficiéncia do transporte.

Mundialmente, a referéncia em sistemas de trafego ferroviario é o Sistema
de Gerenciamento de Trafego Ferroviario Europeu, conhecido como ERTMS, da
sigla em inglés Furopean Rail Traffic Management System. O ERTMS pode ser
entendido como a combinacao entre o Sistema de Controle Ferroviario Europeu,
ETCS, do inglés European Train Control System, e o Sistema Global para Co-
municagoes Mdéveis para Ferrovias, GSM-R, do inglés Global System for Mobile
Communications for Railways (UIC, 2021). O ERTMS integra todas as malhas
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ferrovidrias europeias com a Asia e pafses do Oriente Médio (ERTMS Map, 2021)
e, ¢ admitido como um padrao mundial completo de controle de sinalizagao e
eficiéncia de operagao. Existem trés niveis de aplicagao dos sistemas ERTMS,
classificados principalmente pela velocidade maxima desenvolvida pelo trafego.
Nestes sistemas, critérios de seguranca sao fortemente influenciados pela veloci-
dade de deslocamento, devido a utilizacao de trechos de forma simultanea e a
capacidade de frenagem limitada pelas caracteristicas fisicas dos veiculos.

No primeiro nivel de aplicagdo dos ERTMS, o trafego é controlado por luzes
de sinalizacao, que permitem aos operadores de locomotivas estarem cientes da
velocidade méxima permitida num determinado trecho, além disso, informagoes
como localizacao e ocupacao de trechos sao fornecidas por dispositivos balizas,
instalados ao longo dos trilhos. Sistemas de controle supervisorio sao aplicaveis,
fornecendo informagao dindmica e atualizada aos usuarios do sistema e, con-
trolando, por exemplo, a frenagem de composicoes ferroviarias sem intervencao
humana, evitando colisoes entre trens.

Nos segundo e terceiro niveis de aplicagdo dos ERTMS o diferencial se da pela
tecnologia GSM-R, que proporciona ao sistema uma plataforma segura de dados
e de comunicacdo por voz, na qual ndo ha perdas em velocidades até 500km /h
(Durmus et al., 2012). As informagoes de sinalizagdo do trecho sao carregadas
em um computador de bordo para cada locomotiva, e isto fornece um controle
que permite aceleracao e desaceleracao coordenada das composi¢oes ao longo
de seu deslocamento (UIC, 2009). O GSM-R possui especificagoes baseadas em
outros dois padroes de requisitos funcionais, a Rede Européia Avancada de Radio
Ferroviario Integrado, EIRENE, do inglés Furopean Integrated Railway Radio
Enhaced Network e a Radio Mdvel para Redes Ferrovidrias na Europa, MORANE,
do inglés Mobile Radio for Railway Networks in Europe.

Neste trabalho, serda abordado o trafego ferroviario destinado a logistica e
movimentacao industrial, que se encaixa estruturalmente ao nivel 1 dos ERTMS.
Levando em consideracao velocidades baixas, tipicas de movimentagao de cargas
perigosas em ambiente industrial e critérios de seguranca especificos do estudo
de caso a ser proposto. Para fins de controle serd proposta um modelagem de
um sistema de controle supervisério para sinalizacdo luminosa, fundamentada

na teoria dos Sistemas de Eventos Discretos, DES, sigla em inglés para Discrete
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Fvent Systems. No universo dos ERTMS, o sistema de controle de sinalizagao é
chamado, mais especificamente, de Sistema Europeu de Controle Ferroviario, ou
ETCS, do inglés Furopean Train Control System. Este, se encarrega da seguranca e
controle efetivo do trafego, em outras palavras, do bloqueio de condigoes inseguras.
Permite evitar que composicoes superem as velocidades maximas estabelecidas
e/ou violem restrigdes impostas pela sinalizagdo, em tempo real.

Neste trabalho serao propostas modelagens modularizadas dos componentes
de sinalizacdo luminosa de uma malha ferroviaria, a partir de conceitos praticos
simples de movimentagao e roteamento. A fim de demonstrar um projeto viavel
e de baixo custo de aplicagao e manutengao em contextos reais. Para o controle
sera proposto um controle monolitico sobre a planta modelada, capaz de atuar
sobre um contexto local e também que possibilite a conexao a contextos maiores,
com grandes malhas ferroviarias.

Uma abordagem dentro da mesma grande area de estudo pode ser encontrada
em Giua and Seatzu (2008), artigo no qual, similarmente, se realiza modelagem
e controle supervisério de trafego ferroviario, através de Redes de Petri, ou PN,
do inglés Petri Nets. Caracteristicas de seguranca e interatividade em tempo real
sao consideradas em uma analise modular dos componentes do sistema, como
dispositivos de sinalizacao, semaforos, estagoes e rotas para veiculos ferroviarios.

Em outro trabalho, apresentado por Durmus et al. (2012), se propoe um
sistema ERTMS para controle de velocidade modularizado de trafego ferroviario
de alta velocidade, modelado também através de Redes de Petri. No artigo é
delimitado um estudo de caso com dois trens de alta velocidade, se movimentando
simultaneamente em um mesmo trecho. Os resultados demonstrados aferiram um
controle eficiente capaz de manter uma distancia minima de seguranca entre os

trens em fungao da velocidade instantanea dos mesmos.

1.2 Motivacao

A motivacao do presente trabalho esta na solug¢do da problematica real de sinali-
zagao ferroviaria. Devido a gravidade e potencial de letalidade das colisdes entre
veiculos ferroviarios fazem-se necessarias aplicagoes de controle que garantam a

seguranca deste meio de transporte. A delimitacao de especificagoes, bem como
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a aplicacao métodos analiticos e implementacoes exatas para controle de trafego
ferroviario sao de suma importancia, visto que a falha da supervisao desses siste-
mas pode levar a acidentes com perda de vida humana e danos materiais severos.
Em especial, esta dissertacao possui foco em malhas ferroviarias de movimentacao
industrial. Estas, possuem em geral trechos curtos e ramificados, além de trafego
constante de cargas perigosas, fatores agravantes que devem ser considerados a
fim de garantir a seguranca de pessoas e integridade de equipamentos.

O modelo a ser proposto tem a motivacao de ser solugao viavel para controle
automatizado que, pode ser implementado com baixo custo operacional e de

manutengao, através de dispositivos Controladores Logico Programéveis (CLP).

Quantitativo de citagdes de seus principais artigos

195
I
“-1--15-

Mehmet Mustafa  Ugur Oytun ilhan Arcan  Serhat A.Kursun Salman  Tolga
Turan  Seckin  Yildinm Eris Mutlu Sonat Tiirk Kurtulan Owatman
Soylemez Durmus

Fonte: Google Académico, Junho 2022

Figura 1.1: Principais autores com o tema 'railway signalization'.

A escolha pela abordagem da modelagem através de sistemas DES se motiva,
principalmente, na relevancia do tema em publicagoes cientificas e aplicagoes
modernas de sistemas de controle de sinalizagao ferroviaria. Segundo referéncias
obtidas no site Google Académico (Fig. 1.1), os principais autores que publicam
sobre o tema de sinalizagao ferroviaria (railway signalization), no século XXI,
usam artificios da teoria de Eventos Discretos para modelagem e validagao de
modelos. A pesquisa foi feita estratificando os artigos mais relevantes para o
tema, quantificados por autor em ntimero de citagoes por outros trabalhos. Um
forte eixo de pesquisa se concentra no Departamento de Engenharia de Controle
da Universidade Técnica de Istambul, na Turquia, representado pelos autores

com os trabalhos mais citados no meio académico. Dentre os artigos se destacam
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os sistemas ERTMS e as Redes de Petri. As PN, em particular, sao facilmente
encontradas na literatura para representacao de DES por fornecerem métodos
complexos de andlise e validagao dos sistemas. Seus projetos, em geral, demandam
do projetista conhecimento cientifico teérico bem embasado para aplicar regras
de controle sobre os modelos, com isso, aplicagdes em contextos praticos sao mais
raras.

Os estudos de sistemas DES se baseiam em métodos matematicos formais
que descrevem sistemas reais, proporcionando, além de uma compreensao logica e
estruturada dos processos, também a possibilidade de uso de técnicas formais de
analise, embasadas nas teorias de conjuntos matematicos. Os principais modelos

usados na literatura para representar estes sistemas sao:

Teoria de Linguagens e Autématos (Ramadge-Wonham);

Redes de Petri, com ou sem temporizacao;

Redes de Petri Controladas, com ou sem temporizacao;

Cadeias de Markov;

Teoria das Filas;

Dois destes modelos se destacam na contribuicao do desenvolvimento da teoria
de controle de sistemas DES em aplicacoes praticas, sao eles: os modelos da Teoria
de Linguagem e Autdématos de Ramadge and Wonham (1989), e as Redes de Petri
Controladas. Ambos, dotados de uma caracteristica interessante aos projetistas:
possuir procedimentos formais para sintese de controladores. Os demais modelos,
em geral, se limitam & analise de sistemas DES.

Por se tratar de uma area em expansao na Engenharia, ainda nao ha um
modelo que seja considerado paradigma universal as aplicacoes. Pode se notar,
inclusive, por uma analise quantitativa das publicagoes cientificas, a expansao do
tema a partir do século XXI (Fig. 1.2), que resulta em trabalhos paralelos com
diversas abordagens.

A Teoria de Linguagem e Autéomatos, proposta por Ramadge and Wonham

(1989), é particularmente interessante aos projetos, comparada as Redes de Petri,
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Figura 1.2: Linha do tempo uso do tema "Discrete Event Systems'em publicagoes
cientificas.

devido a maior flexibilidade das modelagens, tanto em tempo real quanto em
nivel logico. Isto se da pela possibilidade de utilizar técnicas de modelagem
modular local, aplicadas a cada um dos elementos do sistema, representando-os
como automatos independentes. Visto que a dindmica de cada automato possui
a vantagem de ser lida e interpretada por conceitos simples e formais atrelados a
teoria de conjuntos matematicos. Considerando ainda, que é possivel sincronizar
o comportamento desses subsistemas em um tnico sistema completo, que dita
a dindmica de todo o processo em malha fechada. Um vez que sdo observados

eventos comuns a dindmica de diferentes componentes.

Uma das principais vantagens de se utilizar a Teoria de Linguagens e Auto-
matos na representacao de sistemas é o fato de poder se basear em métodos
matematicos exatos para andlise da dinamica de sistemas. Ora, se um sistema
pode basear sua execuc¢ao na leitura e observancia de eventos deterministicos,
os parametros que ditam sua dinamica estao, em geral, muito menos propensos
a interferéncias que afetem a modelagem idealizada. A sintese de controladores
supervisorios, baseados nestes modelos, é um processo exato, nao estocastico e
nao probabilistico.

As opcgoes para aplicacoes de controle supervisério sobre sistemas DES se
diferenciam entre si, basicamente, pela abordagem a ser imposta ao processo. Sao

opgoes viaveis ao projeto do presente trabalho o controle supervisério modular
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local e o controle supervisério monolitico.

O objetivo do controle supervisorio monolitico é projetar um supervisor, ou
controlador, tinico para um processo, com capacidade de habilitar ou desabitar
eventos controlaveis, de forma a inferir no comportamento em malha fechada do
processo o obedecimento a regras operacionais especificadas. Os seja, é necessario
possuir um modelo (autémato) completo do processo (planta), que contemple
todas as oportunidades e dindmicas executaveis e, possuir também especificagoes
que sejam capazes de descrever o comportamento desejado para o processo como
um todo. A sintese de supervisores neste método, partindo de uma modelagem
modular previamente feita, compreende em determinar inicialmente o modelo
GG da planta, a partir das operacoes de sincronizacao entre os modelos, modelar
as especificagbes necessarias e, por fim, computar um tnico supervisor S, que

implementard a logica de controle de todo o sistema.

; Eventos | = ;
—  Planta ————— Supervisor -

Eventos desabilitados

Figura 1.3: Funcionamento de supervisor monolitico.

Eventos desabilitados

— Supervisorl ~—
Eventos P ——

bt

U — Planta |

——  Supervisor2 -

Eventos desabilitados

Figura 1.4: Funcionamento de supervisores modulares.

Em contraste, a abordagem do controle modular surge muito em fungao da

possivel complexidade computacional dos sistemas, que poderia inviabilizar o com-
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puto de supervisores monoliticos. Isto se d4 em sistemas complexos, nos quais
a sincronizacao entre diversos modelos pode provocar um problema conhecido
como ezxplosdo de estados, ou seja, um crescimento exponencial do nimero de
estados no modelo resultante. O controle modular, basicamente, divide o sistema
em subsistemas e sintetiza supervisores modulares, dedicados a contextos redu-
zidos. Os subcontroladores sao combinados a fim de solucionar completamente
a problematica original. A sintese modular permite que problemas complexos
sejam subdivididos em mdédulos menores e mais simples, dando mais flexibilidade
aos modelos. Contudo, vale observar que os controladores modulares possuem
versoes parciais do funcionamento do processo global, assim, em geral, as solugoes
modulares nao sao as melhores op¢oes, comparadas a sintese monolitica, podendo
inclusive, gerar conflitos na acao de controle, uma vez que cada controlador ob-
serva apenas um parte do processo. Os diagramas de blocos das Figuras 1.3 e
1.4 representam a légica de projeto de controladores monoliticos e controladores

modulares.

Neste trabalho, visto que a modulagem do processo proposta serda de forma
modular, obtendo de forma exata um modelo tinico em malha fechada e, que serao
usados softwares computacionais com capacidade de processamento suficiente a
complexidade do sistema, foi escolhida a abordagem monolitica para a sintese
do controlador supervisério. Considerando também que, em trabalhos futuros,
aumentando-se a complexidade do projeto, o modelo proposto no Capitulo 3 po-
derd ser aproveitado como um subcontrolador de uma sintese de controle modular

mais complexa.

Como estudo de caso, se propoe uma subsecao de malha ferroviaria, ramificada
em trechos de acesso a patios, comumente encontradas em malhas industriais,
como siderurgicas, por exemplo. Os trechos de trafego ferrovidrio sao limitados
a curtos deslocamentos, baixas velocidades e outros fatores agravantes, comuns
a estes contextos. Os patios em geral, acessados pelos trechos ferrovidrios sao
destinados a carga e descarga de matérias-primas e mercadorias, como parte das
cadeias produtivas. Sao fatores importantes para a modelagem: a capacidade fisica
de cada trecho, em ntimero de veiculos, a controlabilidade dos deslocamentos, ou
seja, quais eventos podem ser impedidos ou nao, e as restricoes de seguranca, a

serem transcritas como especificagoes para o modelo.
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1.3 Objetivo

O objetivo principal deste trabalho é a solucao da problematica da sinalizagao
luminosa em vias ferroviarias, através da aplicacao de técnicas de modelagem de
Sistemas de Eventos Discretos (DES) e Controle Supervisério (CS) para imple-
mentar controle automatizado que garanta a seguranca do trafego ferroviario em

trechos, evitando colisoes.

1.3.1 Objetivos Especificos

o Estudo dos formalismos da Teoria de Sistemas de Eventos Discretos, Auto-

matos e Controle Supervisério.

o Modelagem do trafego ferroviario, pela Teoria de Linguagens e Autdmatos,
usando técnica de modelagem modular local e, aplicando técnicas de sincro-
nizacao e operacoes entre automatos, para obtencao de modelo de planta

controlavel.

o Aplicagao de técnicas de Controle Supervisério monolitico, através da mo-
delagem de especificagoes que sejam capazes de restringir o modelo ao
comportamento desejado, onde sdo evitadas colisdes e ha o controle de

dispositivos de sinalizacao e controle de trafego.

1.4 Organizacao do Trabalho

Os capitulos a seguir estao organizados da seguinte maneira: O Capitulo 2 apre-
senta os principais conceitos tedricos que guiarao o entendimento do presente
trabalho, bem como algumas defini¢oes formais necessarias a implementacao 16-
gica da modelagem em Automatos e Controle Supervisorio. O Capitulo 3 revisa os
conceitos tedricos explicitando a metodologia utilizada sobre o Objeto de Estudo.
Em sequéncia, o Capitulo 4 expoe os testes sobre os modelos obtidos com as
técnicas utilizadas. Por fim, o Capitulo 5 tem o objetivo de resumir as principais
vantagens e aplicacoes do trabalho proposto com base nos resultados encontrados,

bem como as contribuicoes e sugestoes de trabalhos futuros.
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Capitulo 2
Contextualizacao Teodrica

Neste capitulo serdao apresentadas as principais defini¢oes, terminologias e nota-
¢oes que embasam a Teoria de Sistemas a Eventos Discretos, representados por
Automatos e Linguagens, e a Teoria de Controle Supervisério. Busca-se elucidar
os conceitos fundamentais que orientam os projetos na area e, familiarizar o lei-
tor com os formalismos que serdo necessarios para entendimento dos capitulos
posteriores. Para uma exposi¢do mais abrangente destes conceitos e exemplos em
demais dreas de aplicagdo, sugere-se consultar Cassandras and Lafortune (2008),
Ramadge and Wonham (1989) ou ainda, Hopcroft et al. (2001).

2.1 Sistemas a Eventos Discretos

Nesta secao serao apresentados formalmente os DES. Para tanto, inicialmente
é preciso compreender os termos: FEstados Discretos e Orientado a Fventos, os
quais conceituam a defini¢ao formal de um DES.

Quando o comportamento de um sistema pode ser instintivamente analisado
por meio de um conjunto finito de estados, ou seja, por um espago de estados finito,
chamamos este sistema de sistema de estados discretos. Este comportamento pode
ser entendido ainda como dindamico ou estatico. No caso de um sistema dindmico,
ocorre evolucao de estados ao longo tempo, sendo um estado dependente do
estado anterior. Em adigao, observando que as transi¢coes entre os estados do

sistema ocorrem apenas em instantes de tempo especificos, a partir de ocorréncias



12 CAPITULO 2. CONTEXTUALIZACAO TEORICA

deterministicas, dizemos ainda que o sistema é orientado a eventos. Ambas as
caracteristicas aplicadas, nos levam a definicao de Sistemas a Eventos Discretos,

segundo a tradugao livre de Cassandras and Lafortune (2008):

Definigao 2.1.1 (Sistema a Eventos Discretos) Um DES é um sistema de
estados discretos, orientado a eventos, em outras palavras, a evolucao de seus
estados depende inteiramente da ocorréncia de eventos discretos e assincronos ao

longo do tempo. ¢

Muitos sistemas reais de fato sdo DES, como sistemas em ambientes compu-
tacionais por exemplo, mas além destes, existem ainda diversas aplicagoes em
sistemas fisicos, nos quais se torna viavel a modelagem de sistemas complexos
em DES. A representagao é possivel desde que o objetivo de controle possa ser
atingido ao se descrever o sistema em estados e eventos discretos especificos,
que evoluem ao longo do tempo, em fungao da percepcao da ocorréncia de seus

eventos.

2.1.1 Caracteristicas e Vantagens da Modelagem de DES

Deve-se discernir as diferencas entre sistemas a tempo discreto e sistemas DES.
Pode-se dizer que todo DES é um sistema a tempo discreto, porém nem todo
sistema a tempo discreto é um DES. Em ambos os casos avalia-se a evolucao do
sistema ao longo do tempo, contudo, no caso de sistemas DES a anélise se dedica
a ordem em que ocorrem os eventos, sendo que os instantes ocorridos, em si, nao
sao fundamentais ao estudo do sistema.

Ao modelar um DES, o comportamento do sistema é simplificado por meio de
uma ordem logica e bem organizada de eventos e transi¢oes de estados. Aplicando
corretamente a metodologia, pode-se avaliar de forma individual os componentes
do sistema, observando o passo a passo de cada processo e, em seguida, encontrar
de forma sistematica a representacao do sistema como um todo. Dessa forma,
é possivel enxergar todas as possibilidades de evolucao e, também, avaliar as
restrigdoes necessarias a um comportamento desejado, por intermédio das técnicas
de Controle Supervisério que serao expostas nas proximas secoes deste capitulo.

Tratando-se, principalmente, de sistemas que envolvem roteamento e trafego, a
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modelagem se torna particularmente interessante, pois o controle supervisorio é
capaz de fornecer ao projetista, de forma metddica, as melhores rotas, baseando-se

na sincronizagao de modelos individuais e restri¢oes de seus componentes.

2.1.2 Exemplos de Sistemas DES

Nesta subsecao, serao apresentados alguns exemplos de sistemas que podem ser
naturalmente modelados através dos métodos propostos pela teoria de Sistemas a
Eventos Discretos. O objetivo é estimular a criatividade e entendimento do leitor
para aplicagoes reais possiveis.

Dentre os sistemas mais classicos e versateis em sua representacao em DES,
estao os Sistemas de Filas, os quais podem ter sua estrutura aplicada na analise de
diversos sistemas. Basicamente, tratam-se de sistemas nos quais existem entidades,
recebidas como entradas, que aguardam por determinado recurso ou atendimento.
A entidade que realiza acdo sobre essas entradas possui capacidade limitada e
demandam um certo tempo de processamento, o que leva ao enfileiramento das
entradas ao longo do tempo (Cassandras and Lafortune, 2008).

Na literatura, é comum encontrar as notacoes cliente e servidor. As entradas
do sistema sao chamadas de clientes, e os recursos utilizados por estes clientes
sdao fornecidos por entidades chamadas de servidores. Entende-se por fila entao,
um conjunto, ou sequéncia, das entradas de um sistema aguardando pela dispo-
nibilidade de um servidor. Em alguns casos também pode-se encontrar o termo
buffer para se referir a uma fila.

Existem diversos sistemas deste tipo, como por exemplo: pessoas aguardando
atendimento num banco, mensagens aguardando transmissao em um sistema de
comunicagao, semaforos controlando o trafego de veiculos, etc. Neste tipo de
sistema, os momentos de mudanca de estado dos clientes e servidores podem ser

modelados como eventos com bastante naturalidade.

Exemplo 2.1.1 Considere como exemplo uma fila de banco. Neste caso o con-

junto de eventos pode ser descrito como:

E ={e., eq, 65} (2.1)
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em que

e. € a chegada de um novo cliente ao banco;
ea € 0 inicio do atendimento de um cliente em espera;

es € a saida de um cliente do caixa apos atendimento.

Os estados de interesse do sistema podem se resumir ao comprimento da fila e aos
estados do caiza. Supoe-se que o caixa do banco B pode assumir os estados By ou
By, que representam desocupado e ocupado, respectivamente. Considera-se ainda
que a fila F tem seus estados representados numericamente pelo nimero de pessoas
na fila, e possui capacidade mdxima N. Portanto, uma possivel representacio do
espago de estados desse sistema consiste em vetores x = [B;, F;]*, com i = {0,1}
e <3< N.

As tramsicoes de estado podem ser descritas de forma logica, por meio do
acontecimentos dos eventos. Para isto, basta se valer do comportamento natural

do sistema:

Ao ocorrer o evento e. a fila é incrementada, passado do estado F; para o

estado Fji1;

O evento e, ocorrerd quando o caiza estiver no estado By e a fila num
estado F;, com j > 0. Assim, o caiza passard ao estado By e a fila retornard

ao estado Fj_y;

O evento e, ocorrerd quando o caiza estiver no estado By, apos determinado

tempo de atendimento, causando a transicao do estado By para o estado By;

Os eventos e, e e, devem ocorrer de forma alternada, iniciando por e,.

O grifico da Figura 2.1 foi criado em ambiente de simula¢ao computacional,
com o software MATLAB (The MathWorks, Inc., 1994-2022). O cdédigo imple-
mentado, de acordo com a logica descrita acima, resultou na andlise temporal que
demonstra evolugio dos estados x (Eq. 2.2) do sistema. O evento e. ocorre em
instantes de tempo quaisquer, neste exemplo em t = {1,4,5,7,8, 10} minutos. O

tempo decorrido para atendimento de cada cliente é de 2,5 minutos.
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Eventos

0 1 2 3 4 5 & 7 B 9@ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 198 20
t(minutos)
Status do Caixa

B(t)

0 1 2 3 4 5 & 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
t(minutos)
Comprimento da Fila

T T T T T
1 1 1 1

7T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
t(minutos)

3 T T T T T T

1 -
0 1 I I I 1
5 6

Figura 2.1: Evolugao temporal de um sistema de fila de banco.

By, Fy|, para 0 <t <1;
, paral <t <35;
, para 3,5 <t < 4;
, parad <t<bh;
, para b <t <6,5;
, para 6,5 <t <T7T;

, para 8 <t <9;

, para 9 <t <10;

, para 10 <t < 11,5;
, para 11,5 <t < 14;
, para 14 <t < 16,5;

[ )
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ )
xr =1[B1,F|, para7<t<8§;
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ )
[ ]

, parat>16,5.

15

(2.2)
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Na Secao 2.2 o Exemplo 2.1.1 é retomado com o Exemplo 2.2.1 realizando sua
representacao em dois modelos de automatos, um para a dindmica do caixa do
banco, com 2 estados, e outro para a dinamica da fila, com N + 1 estados. Por
fim, no Exemplo 2.2.2 os dois modelos sao usados para a composicdo em uma
planta geral, sincronizada. Assim, vistos os formalismos légicos, resultando em
um modelo de autémato finito, com 2(/N + 1) estados, capaz de representar a

dindmica completa do sistema.

2.2 Automatos e Linguagens

Esta secao apresenta as principais defini¢oes e conceitos utilizados para representar
DES através de automatos e, assim, utilizar essa representagao para sintetizacao

de um controlador supervisoério.

2.2.1 AutOmatos

Autdmatos possuem representacao grafica e matematica, que conseguem descrever
logicamente o comportamento de DES. Um autémato denotado por G pode ser

definido em fung¢ao de cinco conceitos:

G = (5.3, f,50,Sm), (2.3)

em que

S é o conjunto de todos os dos estados do automato G;

Y. ¢ o conjunto de eventos do automato, comumente chamado de alfabeto,
uma sequéncia com um ou mais eventos é chamada de palavra;

f € a funcao de transicao entre estados, definida da forma f: S x ¥ — S

sog € o estado inicial do automato G;

S, € um subconjunto de S que contém os estados marcados do autémato G,

que podem representar a conclusao de uma tarefa, ou fim de um ciclo.

Como uma expansao do conceito de alfabeto, defini-se também o fechamento

de Kleene ¥* como o conjunto das palavras w de comprimento finito formadas
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com o alfabeto . Mais adiante serao definidas as Linguagens formais utilizadas
para representar os autématos, para as quais estes conceitos serao necessarios.

A funcao de transicao de estados pode ser definida como

em que

S; € o estado de partida;
w uma palavra formada sobre o alfabeto X:;

S; € o estado de resultante apds a ocorréncia da palavra.

A representacao grafica de um automato, através de um grafo orientado, expoe
visualmente os mesmos conceitos. Simbolicamente, os estados sao representados
por circulos, sendo que o estado inicial é apontado por uma seta e, os estados
marcados sao representados por um circulo duplo, ou circulo preenchido. Os
eventos orientam a transicao entre estados, e sao simbolizados como setas que
ligam de um estado a outro. Eventos controlaveis podem ser representados com
um traco na seta de transicao de estados.

Para ilustrar esta representac¢ao, considere o Exemplo 2.2.1 a seguir como uma

possivel abordagem para o sistema do Exemplo 2.1.1, visto anteriormente.

Exemplo 2.2.1 Uma das formas de se representar o sistema, é descrevé-lo em
dois subsistemas. Um primeiro, voltado aos status do caiza do banco, e um sequndo,
voltado aos estados de comprimento da fila de clientes.

O comportamento do caiza do banco, descrito como um autéomato G1, € mos-
trado na Figura 2.2. Pode-se descrever seu automato de maneira simples, sendo

seus estados descritos por

S ={By, B}, (2.5)

0s eventos por

Y ={eq, €s}, (2.6)

o estado inicial por
Sop = Bo, (27)
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o conjunto de estados marcados dado por

Sm = {Bo}, (2.8)
e a fungdo de transicdo entre estados definida da forma

Bi, ses=Byew=e,;
f(s, w) = (2.9)

By, ses=DB; ew=e¢;.

Uma vez que By representa o caiva desocupado, By representa o caiza ocupado
atendendo a um cliente, e, representa o evento de inicio do atendimento de um

cliente em espera e e; 0 evento de saida do cliente apos atendimento.

€a

€s

Figura 2.2: Representagao por automato do comportamento do caixa de um
banco.

O comportamento da fila descrito como um automato Ga, é mostrado na
Figura 2.3. Os estados da fila sao representados pelo seu comprimento, os eventos
descrevem a interacao dos clientes com a fila e com o caiza. O estado inicial é
aquele € que a fila estd vazia e, o estado marcado € aquele em que a fila retorna ao
seu estado inicial, apos finalizados todos os atendimentos. Vistos os formalismos

matemdticos necessdrios, temos para o subsistema da fila os estados:
S =A{Fy, F1, Fs, ..., Fn}, (2.10)

0s eventos
Y ={e e.}, (2.11)
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o estado inicial
sg = Fp, (2.12)

o conjunto de estados marcados é dado por
e a fungdo de transigcdo entre estados definida da sequinte forma

Foi, ses=F, ew=e.
f(s, w) = (2.14)
E,, ses=Fyi1 ew =e,.

emquen = 0,1, --- N —1.
A Tabela 2.1 explicita as transicoes de estado na fila do banco, ocasionadas
pela ocorréncia dos eventos de acordo com a fungdo de transferéncia da Equacao

2.14, a representacdo grifica do automato pode ser vista na Figura 2.35.

Tabela 2.1: Transicoes de estados para a fila do banco, conforme a Equagao 2.14.

Estado de origem Evento Estado resultante Funcao de Transicao

Fy €c Fy f(F0>€c) =F
Fy €a Fy f(F1.eq) = Fo
Fl €c F2 f(Fbec):FQ
Fy_q €a Fn_o f(Fy-1,a) = Fn_2
Fy_q €c Fy f(Fn-1.ec) = Fy
Fy €a Fn_y f(FN7ea> =Fy
ec ec
€a €a

Figura 2.3: Representagao por automato do comportamento de uma fila de banco.
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As transicoes entre estados que nao podem ser verificadas na funcao de tran-
si¢do de estados da Equacao 2.14, sdo chamadas ndo definidas e, portanto, ndao

fazem parte do comportamento modelado do subsistema.

2.2.2 Linguagens Representadas por Automatos

Formalmente, pode-se definir uma linguagem como um conjunto de palavras
formadas através do alfabeto ¥. Uma linguagem L é portanto um subconjunto
do fechamento de Kleene >*.

A dindmica de um autdmato pode ser lida e interpretada através de suas

linguagens, sao elas: A Linguagem Gerada e a Linguagem Marcada.

Definicao 2.2.1 (Linguagem Gerada) A linguagem gerada por um autémato
G (Eq. 2.3) representa o conjunto de todas as sequéncias de eventos de com-
primentos variados, ou seja, palavras w as quais possuem fungdo de transicdo

de estados definidas a partir do estado inicial de G. Formalmente pode se definir:

L(G) = {w € [ f(so,w)'}. ¢

A notagao f(s;,w)! representa que a transicao de estados provocada pela

palavra w esta definida, ou seja é possivel, partindo do estado s;.

Definigao 2.2.2 (Linguagem Marcada) A linguagem marcada por um auto-
mato G (Eq. 2.3) representa o conjunto de todas as palavras w que definem
transicao partindo do estado inicial levando a um estado marcado de G. Formal-

mente pode se definir:

Ln(G) = {w € L(G) | f(s0,w) € S} ¢

Pode-se afirmar, sem perda de generalidade que £,,(G) C L(G).

2.2.3 Operagoes em Autématos

As defini¢bes de linguagens, como visto, sao feitas por meio da logica de conjuntos
matematicos, a partir disto, operacoes comuns entre conjuntos podem ser apli-

cadas, como unides, intersecoes etc. Além, existem operacoes que sincronizam a
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dindmica de dois ou mais automatos. Dentre os objetivos destas, os principais sao
a modularizacdo de sistemas complexos, permitindo a andlise particionada dos
componentes do sistema, além da implementacao de especificagoes que restringem
o sistema ao comportamento desejado através de regras simples.

Nesta secao serao apresentadas as principais operagoes utilizadas nesta disser-
tacao, tais que sao aplicaveis a composi¢ao ou sincronizagao entre automatos para
fins de controle. Para mais detalhes sobre operacoes com automatos, sugere-se

consultar Cassandras and Lafortune (2008).

Definicao 2.2.3 (Produto entre Autématos) O produto entre dois automa-
tos Gh1 = (51,21, f1, 801, Smz2) € Go = (52,30, f2, So2, Sma2) resulta em um auto-

mato G que pode ser definido como:

G = Gl X G2 = (3727fa 80>Sm)7 (2]‘5)

em que

S: é dado pela combinacao dos estados de ambos os automatos, tais quais podem
ser alcangados no automato G sequndo f;

¥ =31 Uy € dado pela unido entre os alfabetos de G e Go;

f: € a funcao de transicio de estados de G, a qual é definida para todas as
transicoes de estado que podem ocorrer de forma simultanea em Gi e Gs, da

forma:

(fi(s1,w), fa(s2,w))  quando fi(si,w)! e fa(s2,w)!;

2.16
(s1,82) caso contrdrio. ( )

f<<51752)7w) = {

So = So1|Se2: € 0 estado formado pela combinagdo dos estados iniciais dos auto-
matos G e Go;
Sm: € dado pela pelas duplas de estados marcados de ambos os automatos que

podem ser alcancadas sequndo f. ¢

Pode-se dizer que, ao realizar a operagao de produto, o resultado obtido é
tal que a dinamica de dois autéomatos se torna sincronizada a medida que as

transicoes em ambos os automatos se dao apenas sobre eventos comuns.
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Defini¢ao 2.2.4 (Composicao Paralela entre Autdématos) A composicio pa-
ralela entre dois modelos de automatos Gy = (51,24, f1,S01,5m2) € Gy =

(52,29, fa, So2, Sma2) Tesulta em um automato G que pode ser definido como:

G:GlHGQZ (Syzafasoasm)a (217)

em que
S: € dado pela combinagdo dos estados de ambos os autéomatos, tais quais podem
ser alcangados no automato G sequndo f;

Y =31 Uy € dado pela unido entre os alfabetos de G e Gy;

f: € a funcao de transicio de estados de G, a qual é definida para todas as

transicoes de estado que podem ocorrer de forma simultanea ou nao em G e G,

da forma:
(fi(s1,w), fa(s2,w))  quando fi(si,w)! e fa(s2,w)!;
f((sla 82),11)) _ (fl(slaw)a 82) quando apenas f1(317w>!7' (218)
<817f2(827w)) quando apenas f2(827w)!;
(s1,$2) caso contrdrio.

So = So1|S02: € 0 estado formado pela combinag¢io dos estados iniciais dos auto-
matos G1 e Gg;
Sm: € dado pela pelas duplas de estados marcados de ambos os automatos que

podem ser alcancadas sequndo f. ¢

Na composicao paralela a execugao de um evento comum a ambos os automatos
somente ocorre caso as transi¢oes possam ocorrer simultaneamente. Em particular,
quando os conjuntos de eventos E; e Fy sao idénticos, a operagdo de composicao
paralela se reduz a operacao de produto, uma vez que todos os eventos sao comuns
e, portanto, as transigoes devem ocorrer de forma simultdnea, como na Eq. (2.16).

A fim de ilustrar os conceitos vistos, é interessante considerar novamente o
Exemplo 2.2.1, de um sistema de fila de banco. Dividiu-se o sistema em dois
subsistemas, representados por autéomatos independentes, um voltado a dinamica
do caixa do banco, denominado (G, e outro voltado a dinamica da fila de clientes,
denominado Gs. No Exemplo 2.2.2 a seguir, a dinamica de ambos os modelos é

sincronizada através de operacao entre eles.
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Exemplo 2.2.2 Utilizando o método da composicio paralela, podemos definir
um novo automato, G, capaz de compor todas as possibilidades de evolugciao do
sistema, pela sincronizacao do comportamento individual de Gy e Gy. Temos que

o modelo completo é dado por
G:G1||G2 = (S,E,f,SO,Sm), (219)
em que os estados sao

S = {By|Fy, B:1|Fo, Bo|F1, Bi|Fy, ..., Bo|Fn, B1|Fn}, (2.20)

0s eventos sao
Y = {e., eq, €5}, (2.21)

o estado inicial €
So — B[)’F(), (222)

o conjunto de estados marcados é dado por
S = {Bo|Fv}, (2.23)
e a fungao de transicao entre estados € definida tal qual a Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Transi¢oes de estados para automato composto do sistema de caixa e
fila de banco.

Estado de origem Evento Estado resultante  Funcao de Transicao

BO|Fn €c Blan f(BO’Fna ec) = Bl’Fn
By|F, e B1|Foia f(B1|Fy, ec) = Bi|Fa
B0|Fn+1 €a Blan f(BO|Fn+1a ea) - B1|Fn
Blan €s BOan f(Bl|Fn7 6s):BO|-Fn
emquen = 0,1, ---, N—1

A representacdo do autémato G (Eq. 2.19) como um grdfico orientado, pode

ser vista na Figura 2.4.
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ec €c

BolFg
ec ec

Figura 2.4: Composicao Paralela entre os automatos das Figuras 2.2 e 2.3.

2.3 Controle Supervisério

Ao realizar a modelagem de sistemas, avaliando seu comportamento natural, mui-
tas vezes se chega a conclusao de que este comportamento pode levar a falhas,
condigoes inseguras, ou mesmo perda de eficiéncia. Portanto, alternativas de con-
trole sdo necessarias, de forma que se condicione o sistema a um comportamento
desejado ou esperado, determinando as especifica¢oes aplicaveis.

Com o objetivo de realizar controle sobre um automato G, chamado de planta,
a fim de alterar seu comportamento, segundo especificagoes, neste capitulo sera
introduzido o conceito de supervisor da Teoria de Automatos.

Em um automato, o comportamento é lido e interpretado através de eventos
e estados de seus componentes, como visto anteriormente, isto se representa por
meio de suas linguagens. Os eventos causam as transi¢oes de estados e, levam de
forma sequencial ao final da execucao das tarefas, ou estados marcados. Pode-se
abstrair a funcdo de um supervisor como a de um observador, atuante sobre
alguns, ou todos, os eventos executados pela planta, sendo capaz de determinar
quais eventos sao permitidos ou nao a cada estado da execucao. Contudo, deve-se
considerar inclusive que, em alguns casos, podem haver eventos que devem ser
lidos pelo sistema de controle, porém que nao sao passiveis de acao de controle,
chamados incontrolaveis. Dessa forma, para garantir que ainda sejam respeitadas
as especificagoes, o supervisorio deve agir sobre os eventos controlaveis, impedindo
sequéncias ilegais de eventos. Ou seja, impedindo sequéncias que tornariam pas-

sivel a ocorréncia de eventos incontrolaveis, os quais, em determinados estados,
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colocariam em risco o comportamento desejado.
Assumindo que todos os eventos modelados na construgao do autémato G sao
observados por um supervisor S, existem dois subconjuntos de eventos que devem

ser entao levados em consideracgao, sao eles:

o E. é o conjunto de todos os eventos considerados controlaveis, ou seja, cuja

ocorréncia pode ser impedida pela acao direta do supervisor S,

e FE,. ¢ o conjunto de todos os eventos considerados incontrolaveis, ou seja,
cuja ocorréncia nao pode ser impedida de forma direta, pela atuagao de

dispositivo controlado pelo supervisor.

Existem diversas razoes para se considerar um evento como incontrolavel, na
modelagem de um sistema. Como por exemplo, eventos de falhas, que sao por
defini¢ao inevitaveis, ou ainda outros eventos, condig¢oes ou situacoes, que nao
podem ser evitadas devido a caracteristicas ou limitagoes fisicas de atuacao de
componentes do sistema. De forma genérica, sdo eventos os quais sua ocorréncia
nao é passivel de acao de controle.

Considerando os formalismos necesséarios a definicao formal de um supervisor,

temos segundo Cassandras and Lafortune (2008):

Definigao 2.3.1 (Supervisor e suas linguagens) Um supervisor S é uma fun-

¢ao que parte da linguagem gerada por G, levando ao conjunto poténcia de E:

S L(G) — 2F. (2.24)

O conjunto poténcia de E, sequndo a Teoria de Conjuntos, pode ser entendido
como o conjunto que contém todos os subconjuntos de E. O automato resultante
da agdo de controle de um supervisor S sobre uma planta G é denotado por S/G.
O modelo do sistema controlado é também um sistema DES e, suas linguagens
sao tais que: a linguagem gerada, denotada por L(S/G), é um subconjunto da
linguagem L(G), gerada por G, contendo todas as palavras que permanecem exe-
cutdveis pelo modelo G, mesmo com a agdo de S, consideradas as especificagoes

impostas; a linguagem marcada, denotada por L,,(S/G), é definida como
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Lon(S/G) = L(S/G) N Lin(G).

Ou seja, L,,(S/G) contém as palavras presentes em L,,,(G), as quais respei-

tam as condicoes necessdrias e a agdo de controle de S. De forma geral, temos que
0 C L,.(S/G) C L(S/G) C L(G). ¢

A seguir, serdo vistos alguns conceitos importantes da Teoria de Automatos
que devem ser levados em consideracao na modelagem de sistemas com controle
supervisorio, a fim de garantir que o modelo a ser gerado é factivel.

A nivel fisico, é importante compreender a relagdo entre os formalismos da
teoria e os aspectos reais do sistema. Um sistema controlado é composto, basica-
mente, por dois elementos: a planta, ou processo a ser controlado e, o controlador,
ou supervisor. A planta se relaciona diretamente a ocorréncia dos eventos, os quais,
a nivel fisico se referem essencialmente a comandos especificos, direcionados a
atuadores e a sinais lidos por sensores. Por outro lado, o supervisor se relaciona
estruturalmente ao nivel 16gico do sistema, precisando conhecer e observar a di-
namica do processo a fim definir as agoes a se exercer sobre eventos controlaveis,

em determinados momentos ou situagoes do processo.

2.3.1 Sistemas Bloqueantes

Sistemas DES bloqueantes sao aqueles que possuem determinadas palavras em
sua linguagem que permitem chegar a condi¢oes de deadlock ou livelock.

Um deadlock ¢é definido quando um automato GG, pode atingir um estado s, nao
marcado, tal que f(s,e) ndo esta definida para nenhum evento e, ou seja, ao atingir
o estado s nenhum evento podera ser executado para causar nova transicao de
estado. Dessa forma, diz-se que o sistema bloqueou, antes de alcancar um estado
marcado, ou seja, finalizar uma tarefa.

De forma similar, existe a defini¢ao de livelock. Esta condigao é ocorre quando
existe no automato um grupo finito de estados nao marcados que formam um
componente fortemente conectado. Neste caso, existem transicoes definidas por f

entre estes estados, porém, uma vez que um deles é alcancado, nao ha transicao
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definida que possa fazer o sistema alcancar algum estado fora do grupo. Por con-
sequéncia, o sistema nao poderia chegar a conclusao de uma tarefa, representada
por um estado marcado.

Formalmente, um autémato ¢ dito bloqueante quando satisfaz a condigao

L(G) # Ln(G), (2.25)

e nao bloqueante quando

L(G) = Ln(G). (2.26)

A notagao L,,(G) representa a operagao de prefixo fechado, provinda da Teoria
de Conjuntos. De forma genérica, um conjunto B contém todos os prefixos de
todas as palavras do conjunto B. Uma linguagem L ¢é chamada de prefixo-fechada
quando qualquer prefixo de qualquer palavra em L é também uma palavra de L.

Em sistemas controlados, ao projetar um supervisor e definir uma linguagem
L(S/G), o objetivo é encontrar um sistema DES S/G tal que nao seja bloqueante,

logo, busca-se uma linguagem tal que

L(S/G) = Ln(S/G). (2.27)

Na sintese de um supervisor, diz-se que um supervisor S, controlando um DES

G é bloqueante se S/G é bloqueante e, S é nao bloqueante se S/G também nao

o for. Devido a definicao da linguagem marcada como a sequéncia de eventos

que leva conclusao de tarefas, um supervisor bloqueante resulta em um sistema
controlado que nao é capaz de finalizar a execucao das tarefas desejadas.

Os conceitos vistos até aqui devem ser levados em consideragao sobre o modelo

de uma planta G a fim de avaliar a viabilidade de se aplicar controle sobre ela,

e ainda, avaliar necessidades possibilidades de mudancas sobre o processo para

tornar o controle factivel.

2.3.2 Especificagoes

Em uma linguagem £(G) podem haver palavras que levam o sistema a estados

indesejados, condigoes bloqueantes e/ou violagdes de critérios de seguranga ou
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eficiéncia. Essas sequéncias de eventos nao devem ocorrer, para que se possa impor
o comportamento esperado ao sistema. Isto é, as especificagdes sdo necessarias
quando o comportamento de uma planta é insatisfatério por si so, e servem ao
proposito de restringir o comportamento desta planta a um subconjunto de £(G).

Na pratica, as especificagbes nada mais sao que componentes modelados como
automatos, porém, que nao sao focados em sequéncias logicas de execucao de
tarefas, mas sim em restrigdes as linguagens da planta G. Ao sincronizar as especi-
ficagoes com a planta o objetivo é obter as linguagens do DES controlado, £(S/G)
e L,,(S/G), livres de palavras que representam comportamento indesejado. Os
tipos mais comuns de especificagoes serao descritos adiante.

Uma vez que seja identificado um ou mais Estados Ilegais, se constréi a
especificacao H.gp. de forma que ao realizar a composicao entre esta e a planta
G, o automato resultante deve excluir de sua linguagem as palavras que levariam
a o(s) estado(s) ilegal(is).

Caso exista a necessidade forcar a alternancia entre eventos, é possivel criar
uma especificagao, como autdmato H.g,. de dois estados, que restrinja os eventos
a e b, por exemplo, a ocorrer alternadamente. O efeito disso é visto ao realizar a
composicao paralela entre a especificacao e a planta GG, que resulta em um novo
autémato, H, = H.s,.||G, tal que sua linguagem possui as mesmas palavras das
linguagens de GG com exce¢ao daquelas em que houvesse duas ou mais ocorréncias
do evento a em sequéncia, ou duas ou mais ocorréncias do evento b em sequéncia.

Quando ainda é necessario retirar da planta G um determinado comporta-
mento, sequéncia de eventos ou palavra da linguagem, uma especificacao pode
ser construida da seguinte forma: constréi-se um, ou mais, automatos H.s, que
carregam em sua dinamica apenas as palavras permitidas. Desta forma, pode se
obter o comportamento desejado da planta por H, = H,,||G.

Em geral, para definir especificagoes, sao modelados autématos que possuem
todos os seus estados marcados. Dessa forma, ao realizar a sincronizacdo e a
sintese do supervisorio, a dinamica do sistema e os estados marcados sao ditados
pela dindmica do processo, ou seja da planta G.

Neste ponto da discussao, o embasamento tedrico ja permite avancar para a
aplicagao dos formalismos vistos ao objeto de estudo proposto. No Capitulo 3 se

apresenta a metodologia para cumprir os objetivos propostos na Secao 1.3.



Capitulo 3
Metodologia

Neste capitulo serao apresentadas as metodologias implementadas na modelagem
do Objeto de Estudo. Busca-se impor os conceitos e logica matemaética vistos no
Capitulo 2 ao exemplo de sistema real, de forma que seja atendida a dinamica do

mesmo, em suas particularidades e restrigoes.

3.1 Estudo de Caso

Nesta se¢ao propode-se o estudo sobre um caso particular do Objeto de Estudo,
a fim de contextualizar a modelagem a uma analise de sistema que possui uma
planta funcional. A planta analisada se trata de um circuito, ramificado, de
movimentacao ferroviaria de cargas perigosas. Serao definidos: os componentes
do modelo da planta, ou seja, os trechos, veiculos, dispositivos de sinalizacao e
demais elementos aplicaveis; os eventos observaveis na planta, definindo-os como
controlaveis ou incontrolaveis conforme dindmica prevista; os status, os estados,
do sistema a serem acompanhados durante a execucao de tarefas, baseados na
logistica de movimentacao das cargas, dentre outros aspectos.

Para realizacao de testes e demais operagoes necessarias ao projeto utilizou-se
o software DESTool (Thomas Moor, 2008-2016), ferramenta dedicada a mode-
lagem e analise de sistemas DES. O software utiliza-se dos conceitos da Teoria
de Automatos e Teoria de Controle Supervisério dando recursos para represen-

tagao grafica dos modelos, diversas operagoes sobre os automatos e sintese de
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controladores supervisorios. Além disso, fornece suporte a linguagens textuais de

programacao para interface com outros programas, se desejado.
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Figura 3.1: Malha ferroviaria a ser modelada.

O processo proposto se baseia no trecho de movimentagao ferroviario visto na
Figura 3.1. Tipicamente, em plantas industrias, nas quais a logistica de grandes
cargas, seja de matéria prima, residuos de producao ou produto acabado, é feita
por intermédio de transporte ferroviario, a operacao se torna de grande risco,
devido a varios fatores. A baixa visibilidade entre trechos, o perfil em curvas da
via permanente, o volume e peso das cargas e as caracteristicas do transporte, com
baixa eficiéncia de frenagem, exigem que sejam definidos critérios de seguranca
para as operagoes, que eliminem ou ao menos minimizem as condigoes de risco. A
sinalizacao ferroviaria ao longo da via permanente, orienta as composicoes que se
movimentam a fim de evitar colisoes entre trens. Diferentemente do que ocorre
com o transporte rodoviario, no qual a sinalizacao luminosa esta centrada nos
cruzamentos entre vias, no transporte ferroviario a sinalizagao se da ao longo das
vias permanentes, quando acesa indica a ocupacao do trecho em algum ponto

de sua extensao. Ao se tratar de movimentagoes de baixa velocidade, com baixa



3.1. ESTUDO DE CASO 31

visibilidade a longa distancia, a limitacao de acesso a trechos de maior velocidade
é um critério de seguranca confiavel, uma vez que a caracteristica construtiva
da via permanente, com dispositivos de mudanca de trecho instalados em cada
intercessao de acesso a patios, limitam a velocidade de aproximacao entre estes
cruzamentos.

A Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, do Ministério da Infraestru-
tura dispoe sobre operacoes de direito de passagem e de trafego mutuo ferroviario
(ANTT, 2021), e define um trecho ferrovidrio como um segmento da malha fer-
roviaria, que seja delimitado por: patios de operacao de carga e descarga, patios
limitrofes da ferrovia, patio de mudanca de direcao ou patios que permitam a
interconexao das malhas de diferentes concessionarias.

Além do conceito de trecho ferroviario, alguns outros sao importantes para o
entendimento do processo da planta a ser modelada. Partindo do ponto de vista

construtivo do transporte, hd algumas caracteristicas fundamentais (Theeg and
Vlasenko, 2019):

e a via permanente delimita o caminho a ser percorrido pelos veiculos, num
sistema mecanico formado entre as rodas do veiculo e a via férrea, podendo
ser alterado somente por aparelhos de mudanca de via. Manter a integridade
e orientacoes das vias é essencial para a seguranca, fator crucial para evitar

descarrilamentos;

o As distancias de frenagem sao longas, devido ao baixo desempenho de
frenagem das rodas de ago nos trilho de aco, contudo as velocidades de
operacao podem ser altas. Dependendo do sistema de frenagem, distancias
de frenagem a uma velocidade de 50 a 70 km/h sdo maiores do que a rota
visivel e desobstruida a frente do maquinista e, frenagens a uma velocidade
de 160 km/h precisam de um quilémetro ou mais. Condigoes climéticas
extremas, como neve e gelo, tornam estas distancias ainda maiores. Sendo
as distancias visiveis insuficientes para os maquinistas decidirem quando
reduzir a velocidade ou parar, eles dispoem de meios muito limitados para

evitar colisOes, e precisam confiar nos sistemas técnicos.

De forma geral, as malhas de transporte ferroviario sao compostas, portanto,

por trés componentes principais:
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o A via permanente, por onde circula o trafego ferroviario;

e 0s veiculos, que sao as unidades méveis dos sistemas, responsaveis por trans-

portar pessoas e cargas;

» sistemas de sinalizacao e intertravamento nas vias e a bordo, para garantir

a seguranca das movimentacoes.

Na Figura 3.1, é proposta uma malha ferrovidria composta por cinco trechos
A, B,C, D, F e F, conectados em uma Via Principal, também subdividida em
trés subtrechos V Py, V P, e V P3, para melhor abstracao dos conceitos. Os trechos
A, B e F possibilitam a conexao da malha a outras possiveis malhas, por meio
das entradas W, X e Y, respectivamente. Os trechos C, D e E sao limitados por
fins de linha e, em contextos industrias reais, sao tipicamente: patios de carga e
descarga de matéria prima, residuos de producao ou produto acabado e, podem
fazer interface a outros meios de transporte, como rodoviario ou hidroviario, ou
ainda, serem construtivamente parte de etapas da producao da planta industrial,
como entrada de silos e alimentadores de correias.

A modelagem do sistema de sinalizacao admitira que os eventos de desloca-
mento entre trechos, por uma composicao qualquer, podem ser lidos pelo controla-
dor, por meio de um sistema de instrumentacao. Entende-se por composicao, um
ou mais veiculos ferroviarios conectados, em geral, locomotiva e vagoes. Assim,
cada um dos trechos deve contar com um sistema de sinalizagao individual, no
qual sua dindmica de funcionamento se dara por entradas e saidas de quaisquer
composicoes.

O sistema supervisorio construido deve proporcionar ao controlador geral
resultados nos quais seja possivel visualizar a situagao de cada um dos trechos em
tempo real, ao longo da execugdo dos eventos. Aqui, vale ressaltar que os eventos
a serem lidos, podem ocorrer em qualquer ordem, pois dependerao da logistica de
movimentacao da planta industrial a que pertencer o sistema. O objetivo é que o
sistema de controle de sinalizacao seja automatizado e genérico.

Assume-se também que os dispositivos de mudanca de via na malha da Figura
3.1 sao construtivamente restritivos a movimentagao e, podem ser de aciona-
mento manual, de mola ou elétrico. Neste projeto serao considerados dois tipos

de dispositivos, manual e de mola:
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o Entre os trechos A, B e V P;, o acionamento se da de forma manual, permi-
tindo o movimento de A para VP, e de V P, para A em uma posicao e, de

B para VP, e de V P| para B em outra posicao.

o Entre os trechos C, VP, e VP, o acionamento se dd de forma manual,
permitindo o movimento de C' para VP, e de V P, para C' em uma posi¢ao

e, de VP, para VP, e de VP, para V P, em outra posigao.

o Entre os trechos D, VP, e VP;, o acionamento se d4 de forma manual,
permitindo o movimento de D para V P3 e de V P3 para D em uma posicao

e, de VP, para VP e de V P3 para V P, em outra posicao.

o Entre os trechos VP, ' e F, o dispositivo possui acionamento por mola,
permitindo o movimento de E para F', de V P; para F' e de F' para V Ps
em uma posicao e, de E para F', de V P; para F' e de F' para E/ em outra
posicao. Em vista disto, de maneira particular, os eventos de movimentagao
de E para F' e de V P53 para F', podem ser vistos como incontrolaveis, pois

independem do posicionamento.

Os modelos de dispositivos propostos sao tais que, ao final do Capitulo 4
sera possivel refletir sobre a possibilidade de automatizacdo do posicionamento
dos dispositivos de mudanca de via de forma automatizada, como extensao deste
trabalho.

3.1.1 Modelo da Planta

Nesta secao sera definido modelo do autémato da planta G, do sistema de si-
nalizacao. Para tanto, sera explicitada a andlise do sistema. Os componentes
serdao modelados individualmente e, a dindmica completa de G sera obtida por
intermédio da sincronizagao entre os modelos de cada componente.

Inicialmente, é necessario definir o conjunto ¥ de eventos a serem observados
pelo sistema, que ditam a dindmica do sistema. Uma vez que se considere que
a malha ferrovidria pode ser acessada por diferentes locomotivas, que nao sejam
controladas diretamente pelo controlador de trafego, ou seja, que nao é possivel

atuar sobre a aceleracao e frenagem das composi¢oes por meio do sistema de
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controle supervisorio, deseja-se atuar sobre condicoes de alerta ao longo malha.
Para fins de sinalizagao, os eventos de interesse se baseiam na movimentacao entre
trechos. Considera-se que hé dispositivos sensores instalados nas intercessoes entre
trechos capazes de ler o sentido das movimentagoes. Assim, se define o conjunto

de eventos:

o epa: evento de entrada no trecho A, pela entrada W;

o eaw: evento de saida do trecho A, pela saida W;

e eyyvp: evento de saida do trecho A sentido a Via Principal 1;
e eypa: evento de saida da Via Principal 1 sentido o trecho A;
e exp: evento de entrada no trecho B, pela entrada X;

e epx: evento de saida do trecho B, pela saida X

e epyp,: evento de saida do trecho B sentido a Via Principal 1;
« eyp p: evento de saida da Via Principal 1 sentido o trecho B;
e ecyp: evento de saida do trecho C sentido a Via Principal 1;
e eypc: evento de saida da Via Principal 1 sentido o trecho C;
e epyp,: evento de saida do trecho D sentido a Via Principal 3;
« eyp,p: evento de saida da Via Principal 3 sentido o trecho D;
e egp: evento de saida do trecho E sentido ao trecho F;

e epg: evento de saida do trecho F sentido ao trecho E;

e eyp: evento de entrada no trecho F, pela entrada Y;

e epy: evento de saida do trecho F, pela saida Y;

e epyp,: evento de saida do trecho F sentido a Via Principal 3;

« eypr: evento de saida da Via Principal 3 sentido o trecho G;
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» eypyp,: evento de saida da Via Principal 1 sentido a Via Principal 2;
e eyp,yp: evento de saida da Via Principal 2 sentido a Via Principal 1;
» eyp,vp,: evento de saida da Via Principal 2 sentido a Via Principal 3;

» eypvp,: evento de saida da Via Principal 3 sentido a Via Principal 2;

Assume-se que a sinalizagdo do trecho parte de uma condicao inicial desa-
tivada e, a partir de um evento de entrada neste trecho, a sinalizagao acende.
Apés o deslocamento, ao ocorrer um evento de saida do trecho, a sinalizacao é
novamente desativada, encerrando assim um ciclo. Considerando que cada trecho
funciona como um buffer, a quantidade de estados ocupados depende diretamente
da capacidade de cada trecho, neste projeto sera capacidade fisica igual a 02
composigoes com propulsao prépria para cada trecho. Contudo, é importante
observar que uma vez que ocorram duas entradas consecutivas, o trecho entra em
estado de emergéncia, ou seja, estado em que possibilita colisao.

Uma caracteristica interessante da movimentacao ferrovidria a ser levada em
conta sao as manobras ferroviarias. Nao necessariamente, um veiculo ferroviario
que acessa um trecho por uma extremidade sai pela outra. Tipicamente é necessa-
rio que longas composigoes acessem temporariamente um trecho, em uma dire¢ao
e sentido, e entao, retornem pelo mesmo aparelho de mudanga de via, posicionado
em outro sentido, executando uma manobra. Sendo assim, o modelo do autémato
necessita ser genérico, considerando que um evento de saida deve ocorrer apds
um evento de entrada, porém, pode se dar pela mesma extremidade ou pela ex-
tremidade oposta do trecho. Os estados de interesse se referem a situacao da
sinalizagao, que sera entendida como apagada, quando o trecho estiver livre, como
acessa, quando o trecho estiver ocupado e piscando quando o trecho estiver em
emergéncia, ou seja, quando estiver sendo trafegado por duas composicoes de
forma simultdnea. A representacao grafica conceitual para um trecho genérico 7
pode ser vista na Figura 3.2.

Sendo assim, seja um trecho ¢, a sinalizacdo automatizada pode ser dada em

funcao da ocorréncia dos eventos discretos, tal qual o modelo G; da Eq. (3.1):

Gi = (S’Lazhfi)SOivSmi)a (31)
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Conjunto Conjunto
eventos de eventos de
entrada emi entrada em i

]ocupadu ]emrgencia

Conjunto Conjunto
eventos de eventos de
saidadei saidadei

Figura 3.2: Modelo de automato para sinalizacao de um trecho.

em que
Si = {ilivrey iocupado; 7;emergencia};
Ei = Eentradas U Esal’das;
fi definida conforme grafo da Figura 3.2;
ilivre;

Smi = ilivre .

A seguir, serao explicitados os modelos construidos para cada trecho da malha

da Figura 3.1.

ewA Ewa

EVP1A eVpiA
. Aocupado

A emergencia

€ AVPy €AVPy
eaw eaw

Figura 3.3: Autémato G4 da sinalizacao do Trecho A.

O trecho A pode ser acessado pela entrada W e pelo trecho V P;, o autémato
da Figura 3.3 demonstra os eventos controlaveis de entrada ey 4 € eyp a4 € 0s

eventos controlaveis de saida e e ey p,.
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EXB eXB
evpiB €VP1B
€pvpy €BVPy
epx €BX

Figura 3.4: Autémato G da sinalizagdo do Trecho B.

O trecho B pode ser acessado pela entrada X e pelo trecho V P, o autémato
da Figura 3.4 demonstra os eventos controldveis de entrada exp e eyp,p € 0s

eventos controlaveis de saida epx e epyp,.

Cyp1C evp1C
. Cocupado ‘ Cemergencia
ecvpy ecvey

Figura 3.5: Automato G¢ da sinalizagdo do Trecho C.

O trecho C pode ser acessado pelo trecho V P, o autémato da Figura 3.5

demonstra o evento controlavel de entrada ey p,c e 0 evento controlavel de saida

€cvp -

eVP}D eVP3D

“

€DvpP3 €DvP3

Figura 3.6: Autémato G'p da sinalizagdo do Trecho D.

O trecho D pode ser acessado pelo trecho V P, o autéomato da Figura 3.6

demonstra o evento controlavel de entrada ey p,p € 0 evento controlavel de saida

EDVP;-
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€FE eFE
.‘-
CEF CEF

Figura 3.7: Autémato G'g da sinalizagao do Trecho E.

O trecho E pode ser acessado pelo trecho F', o automato da Figura 3.7 de-
monstra o evento controldvel de entrada erpg e o evento incontrolével de saida

CEF.

€vp3F €vp3F

Femergencia

SRV €FY
eFE SFE
eFyvp3 eFvp3

Figura 3.8: Autémato G'r da sinalizacao do Trecho F.

O trecho F pode ser acessado pela entrada Y, pelo trecho E e pelo trecho
V P3, 0 automato da Figura 3.8 demonstra o evento controlavel de entrada ey g, os
eventos incontrolaveis de entrada ey p,r € egr € 0s eventos controlaveis de saida

€ry, €FE € €EFyp;.

€\vpavPy €VpPavP1
eCVP]_ eCVP]_
€BvPy €BvPy
€AvPy €AVPL

VP1emergencia

VP1ocupado

€vP1A e\p1A
€vpiB €\P1B
ewpiC CVie
EvPivP2 €VP1VP2

Figura 3.9: Autémato Gy p, da sinalizagao do Trecho 1 da Via Principal.
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O trecho V P, pode ser acessado pelos trechos A, B, C' e V P,, o autdmato da
1 9 ) )

Figura 3.9 demonstra os eventos controlaveis de entrada eayp,, egvp,, ecvp, €

ey p,vp, € 0s eventos controlaveis de saida ey p, 4, ey p, B, evp,c € ey p,vp,. Com esta

abordagem, a sinalizacao do trecho V P; pode funcionar de forma independente

da sinalizagao dos trechos VP, e V Ps.

€vP3vP €vP3vP
€vP1VP2 €vP1vP)

VP2 ocupado

e\pavPy €vpavPy
€VP2VP3 EVP2\YP3

Figura 3.10: Autémato Gy p, da sinalizacao do Trecho 2 da Via Principal.

O trecho V P, pode ser acessado pelos trechos V P, e V P3, 0 autémato da Figura
3.10 demonstra os eventos controlaveis de entrada ey p,yp, € eyp,yp, € 0s eventos
controlaveis de saida ey p,yp, € eyp,vp,. Com esta abordagem, a sinalizacao do
trecho V' P, pode funcionar de forma independente da sinalizacao dos trechos V P
e VP;.

CFVP3 €FVP3
epvr3 €pvp3
CVPaVP3 €vpave3

VP3ocupado

€vP3D €vP3D
€VP3VP2 €VP3vP2

Figura 3.11: Autémato Gy p, da sinalizacao do Trecho 3 da Via Principal.

O trecho V P53 pode ser acessado pelos trechos VP, D e F, o automato da
Figura 3.11 demonstra os eventos controlaveis de entrada ey p,vp,, €pvp, € €rvp,,
os eventos controlaveis de saida ey p,yp, € eyp,p € 0s eventos incontrolaveis de
saida ey p,p. Com esta abordagem, a sinalizacao do trecho V P; pode funcionar

de forma independente da sinalizacao dos trechos VP, e V P.
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Considerando a malha ferroviaria em estudo, vista na Figura 3.1, o modelo
completo do processo sem controle pode ser dado pela composicao paralela entre

os automatos individuais de cada trecho.
G = GallGg |l Go || Gp || Ge || GF || Gvrll Gve,|| Gy, (3.2)

O objetivo da composicao paralela dos autématos é obter de forma sistematica
e automatica, por meio de software computacional, a dindmica do sistema como
um todo, com todos os trechos em operagao. O autéomato G da Equacao (3.2)
é portanto, capaz de ler o conjunto de eventos completo, sendo sua linguagem
gerada formada por todas as sequéncias de eventos possiveis de ser executadas, e

sendo o conjunto de eventos dado por
Y =X, UX¥p U2 UZ2XpUZXpUZXpU2Xyp UZyp, U Xyp,

Com os subconjuntos de eventos dados por

Y4 = {ewa, evpa, eaw, eavp },

YXp = {eXB> €vP B, €BX, €BVP1}7
Yo = {evpc, ecvp ),
Yp = {evenp, epvp},

Ygp = {eFE, €EF},
Yp = {GYF, €Er, evpsF, €FY, €FE, GFVP3}7
Yyp = {€AVP1, €EBVP, ECVP, EVRV P, EVPIA, EVPIB, EVPIC, €VP1VP2}>
Yvp, = {QVPﬂ/Pga EVPsV Py EVPV P €VP2VP3}7

E\/103 = {€VP2VP3, €EDpVP;, EFVP;, EVPsV Py, €EVPsD, €VP3F}-

Os estados do automato G (Eq. 3.2) sao dados pela combinagdo entre os

estados de cada um dos nove autématos da composicao, realizando todas as
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combinagoes possiveis para as transicoes de estados em todos os autdomatos.
Como cada automato da composicao possui trés estados, a quantidade de estados

de G é calculada como

n’ estados = nangncnpnENpny p Ny p,Y Py,
=3%
= 19683.

Devido ao tamanho do automato G a representacao grafica ou textual completa
aqui se torna ineficiente para analise, sendo mais eficaz analisar por meio de
simulacao com o software DESTool. As estatisticas de (G, conforme simulacdo, sdo

dispostos na Tabela 3.1

Tabela 3.1: Estatisticas da planta G.

19683  Estados
1 Estado marcado
22 Eventos
218700 Transigoes entre estados

A Figura 3.12 demonstra a tela de simulagao do automato G e seus compo-
nentes, no estado inicial. Na janela System State é possivel visualizar os estados
do sistema ao longo da simulacao. A ocorréncia de eventos é simulada pela se-
legdo de eventos na janela Ezecute Transition/Time. Cada autémato utilizado
na composicao paralela de G pode também ser acompanhado através de janelas
individuais do software. Os eventos passiveis de ocorrer sao destacados ao usuario,
estes eventos se tratam das transi¢coes possiveis em cada um dos modelos criados.

Na Figura 3.13 ¢é possivel visualizar um caso particular da operacao do auto-
mato GG, como exemplo. A Tabela 3.2 demonstra a sequéncia de eventos executada
a partir do estado inicial para o exemplo. Neste exemplo se vé um dos casos de
risco de colisao em V Py, possiveis de serem executados pelo automato G. Partindo
desta observagdo, na Secao 3.1.2 a seguir serao definidas as especificagoes para o

sistema.
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© Gplantpro* - DESTool Oor - O X |@cs - O X |@cc _ o x
Bl Eat_Miow_ Windovs bieip File Edit View Windows Help Fle Edit View Windows Help File Edit View Windows Help
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Figura 3.12: Simulagdo do automato G no estado inicial
© Gplantpro* - DESTool Oon - O X |@cs - O X |@cc _ o x
bl Eat WMiew Windows | belp File Edit View Windows Help Fle Edit View Windows Help File Edit View Windows Help
Variables  Saript  Animation
System State
Seneratol
G Alivre B livre|C livre D fivre [E livre IF ivre [VP1 emergencia [VP2 livre |VP3 livre
Ga Alivre
Gp Elivre
Gc Clivre
Gp D g ! i
@co — [m] X | @6k - u] X | @crF — [m] X
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File Edit View Windows Help File Edit View Windows Help File Edit View Windows Help
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Figura 3.13: Simulacdo do autémato G com V P; em emergéncia.
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Tabela 3.2: Transicao de estados para simulagdo do automato G resultando no
status de simulacao da Figura 3.13.

Evolucao de Estados Evento

Ali’ure|Blivre‘ClivrelDlivrelElivre‘Eivre‘vp 1livre‘vp 2livre’VP 3livre EwA
4

AocupadolBlivre|Clivre‘Dlivre‘Elivre|Eivre‘VP 1livre|VP 2livre’VP 3livre €Avp
4

Alivre| Biivre|Clivre| Dijvre | Etivre| Fiivre|V P, locupado|VP stivrel V Palivre €XB
4

Alivre| Bocupado|Ciivre| Diiore| Etivre| Fiivre|V P 1ocupado’VP stivrelV Pativre  €BV Py
4

Alivre|Blivre|Clivre‘Dlivre‘Elivre|Eivre‘VPlemergencia‘VPQIivre|VP3h'vre

3.1.2 Especificagcoes para o Sistema

Nesta secao sao propostas as especificagoes, baseadas em restri¢oes reais do sis-
tema, bem como em regras e limitacoes de seguranca aplicaveis conforme o con-
texto. Na modelagem, considera-se que os trechos A, B e F' possibilitam a entrada
e saida de composicoes ferroviarios diversos', que utilizam a Via Principal como
meio para deslocamento das cargas dentro da malha industrial.

As especificagoes terao como objetivo principal no projeto evitar colisdes de
veiculos ferroviarios nos trechos e que, a Via Principal seja usada como recurso
exclusivo de uma composicao por vez. Em outras palavras, uma vez que ocorra
um evento de entrada, a partir de quaisquer dos trechos a Via Principal, nao
serao permitidas novas entradas, até que ocorra um evento de saida. Sendo assim,
¢ modelada um especificacao H.,, que delimite a necessidade de alternancia de
eventos de entrada e saida.

De forma analoga ao que foi feito para modelagem da planta G, a especificagao
completa pode ser obtida por meio da composicao paralela de especificagoes

individuais, explicitadas a seguir.

LComo extensdo deste trabalho, vale observar também que os trechos A, B e F possibilitam
a conexao deste sistema, de forma modular, a sistemas de controle de outras malhas.
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WA
€VP1A

‘ g ocupado

€AVP]
eaw

(a) Especificacdo H 4.

€VvpiC

‘ ‘ Ocupado

ecvpy

(c) Especificagao He.

€FE
‘.
€EF

(e) Especificagdo Hg.
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€XxB
€vp1B

‘ ° ocupado

€BVP1
€BX

(b) Especificagdo Hp.

€vP3D

D ocupado

€pvp3

(d) Especificagdo Hp.

€VP3F
€EF

‘ " Ocupado

€FvP3
€ FE
SFY

(f) Especificacio Hp.

Figura 3.14: Especifica¢es para acessos aos trechos A, B, C', D, E e F

Considerado a restri¢cao de capacidade dos trechos A, B, C', D, E e F, para

receber apenas uma composicao autopropelida por vez, as especificacdes cons-

truidas para restringir a dinamica de cada trecho sao vistas na Figura 3.14. O

objetivo é impedir, com o controle supervisério, que os autématos G4, G, G¢,

Gp, Gg e G alcancem seus estados de emergéncia.
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€ VP1VP2
€ VP2VP3
€ VP3VP2
€ vP2VP1

VP ocupado

Figura 3.15: Especificacdo Hy p para acessos a Via Principal.

Considerado a restricao de seguranca de acesso a Via Principal para apenas
uma composicado por vez, em quaisquer dos subtrechos VP, VP, ou VP;, a
especificacao para restringir a dindmica deste é vista na Figura 3.15. O objetivo
é impedir, com o controle supervisério, que os autéomatos Gyp,, Gyp, € Gyp,
alcancem seus estados de emergéncia, e ainda, que sejam ocupados de forma
simultanea.

A especificagao geral do sistema H.s, tem objetivo de determinar a regra
de execugdo do modelo G (Eq. 3.2), restringindo este a um comportamento
parcial, controlado, que atenda as especificagoes individuais. Na proxima secao
serd abordada a sintese do controlador, a qual aplica H.s, ao modelo da planta
G, sintetizando o modelo de supervisério a ser usado pelo sintema de controle.

De maneira formal, temos que H,g, ¢ dado por

Hepy = Ha || Hp || He || Hp || He || Hr || Hyp. (3.3)

3.1.3 Sintese do Controlador Supervisorio

Nesta secao sera apresentada formalmente a sintese do controlador supervisério

S e o respectivo modelo formal completo do sistema DES controlado.
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O controlador supervisorio tem como premissa atuar apenas sobre os eventos
controlaveis do sistema, ou seja, aqueles sob os quais pode se ditar a atuacao
de dispositivos e elementos finais de controle. Em outras palavras, pode agir
diretamente na prevencao de eventos controlaveis e indiretamente na prevencao
de eventos incontrolaveis.

Visto as especificagoes do sistema, o controlador supervisério realiza operagoes
sobre o modelo da planta G de forma a respeitar as restri¢bes previstas, ou
seja, limita suas linguagens L£(G) e L,,(G) a subconjuntos que respeitem as
especificacoes, excluindo, inclusive, estados ilegais. Neste projeto, identificam-se
como estados ilegais, de forma direta, os estados iemergencia de cada autémato Gj.
Os eventos incontrolaveis modelados ndo podem ser diretamente inibidos pelo
supervisorio. Logo, na sintese, as operagoes sao tais que eventos controlaveis sao
inibidos antes do sistema chegar a determinados estados os quais permitiriam
eventos incontrolaveis que, por sua vez, levariam a infragoes das especificacoes.

Por meio da sintese, com o autémato G (Eq. 3.2) e a especificacdo H.s, (Eq.
3.3) obtém-se um novo automato resultante para o sistema controlado, que pode

ser denotado por

S/Ha = 5/(Hew||G)- (3.4)

A representacao grafica do modelo de supervisor obtido pode ser vista na
Figura 3.16 e suas estatisticas sao descritas na Tabela 3.3. A fim de melhorar
compreensao da Figura 3.16 sugere-se ao leitor consultar o Apéndice A, no qual
constam detalhes do modelo obtido (Eq. 3.4).

Tabela 3.3: Estatisticas do supervisor S/H,.

160 Estados
1  Estado marcado
22  Eventos
832 Transicoes entre estados

Neste ponto, é interessante confrontar as Tabelas 3.1 e 3.3, observando a
reducao dos estados e transi¢coes do sistema, apos aplicar o controlador sobre o

mesmo. Em termos praticos isto representa a agdo do controlador na limitagao da
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dindmica do sistema, uma vez que o modelo G (Eq. 3.2) fornece toda a dindmica
fisicamente possivel, enquanto que o modelo S/H, (Eq. 3.4) fornece a dindmica

controlada, em respeito as especificacgoes.

— =
=

Figura 3.16: Autémato S/(H.sp||G) do sistema controlado de Sinalizagao.

No Capitulo 4 serao discutidos os principais resultados demonstrando a efeti-

vidade do controle aplicado pelo supervisorio.
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Capitulo 4
Resultados e Discussoes

Neste capitulo sao apresentados os resultados dos testes e simulagoes implemen-
tadas conforme as metodologias expostas no Capitulo 2 e modelo de supervisorio,
obtido no final do Capitulo 3.

Nas ultimas duas décadas, em termos de performance computacional, tem
sido pesquisadas e desenvolvidas técnicas para representar, armazenar e percorrer
transicoes entre estados de diagramas de autématos. O objetivo é desenvolver
métodos formais, baseados nos calculos exatos proporcionados pelas teorias vistas,
capazes de realizar operagoes entre sistemas cada vez maiores, com eficiéncia
suficiente para descrever corretamente todos os estados e transi¢oes executaveis
pelo sistema, por meio da entrada de eventos observaveis, modelados no sistema.
A necessidade pratica computacional proporcionou os avangos com tecnologias
de hardware, representados pelos circuitos digitais e, software, representados por
protocolos de comunicacao.

Para exposicao dos resultados, serao apresentados a seguir dados das simula-

¢oes obtidas com o software DESTool, bem como exemplos de testes do modelo
S/H, (Eq. 3.4).

4.1 Modelo do Sistema Controlado

Em uma primeira observagao dos estados resultantes no modelo controlado S/ H,,

detalhados no Apéndice A pela Tabela A.2, é notavel o obedecimento as especifi-
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cagoes, uma vez que em nenhum dos estados os autéomatos dos trechos alcangam
o estado de emergéncia, nem tao pouco ha estados em que os trechos VP, VP,
e V P3 estao ocupados de forma simultdnea. Assim, ja& num primeiro momento,
pode-se assumir que situagoes em que ha risco de colisdes nos trechos, foram
retiradas do processo.

Testando o sistema supervisionado, por intermédio da simulagao de entrada de
eventos utilizando o software DESTool, em diversas sequéncias, o comportamento
desejado se validou, demonstrando a capacidade do controlador de reproduzir
o comportamento da planta em observancia das restri¢goes, garantindo maxima
generalidade. A ag@o sobre a dindmica do sistema é tal que, conhecendo a dinamica
do processo como um todo, age sobre os eventos controlaveis que sdo prefixos de
palavras que levam a condi¢oes proibidas, ou seja, que violam as especificagoes
modeladas. Nas proximas se¢oes sao descritos os principais testes realizados para

validar as agoes de controle.

4.1.1 Supervisério em seu Estado Inicial

Conforme modelagem, no estado inicial do sistema, tem-se todos os trechos livres,
como na Figura 3.1, aguardando uma entrada de composigao. Os tnicos trechos
que podem receber uma entrada diretamente sao os trechos A, B e F, os demais
trechos, dependem que outro trecho esteja previamente ocupado. Assim, partindo
do estado inicial do sistema, apenas os eventos ey 4, exp € ey estao habilitados,
e podem promover a evolucao dos automatos G4, Gg ou G, respectivamente,
para o estado de ocupado.

Para os demais trechos, conforme dindmica fisicamente executdvel do sistema,
os eventos que partem do estado inicial sao dependentes a partir do estado ocupado
de outros trechos, como por exemplo: para partir do estado ;. para o estado
Cocupado 10 automato G, é necessario que o automato Gyp, esteja no estado
V P peupado Situagao em que ambas as transicoes f(V Piocupados €vrc) = V Piivre
e f(Clivres evpc) = Cocupado sa0 definidas para o mesmo evento.

A tela de simulagao no software pode ser vista na Figura 4.1. Os estados dos
automatos podem ser acompanhados na janela System State, e na janela Frxecute

Transition/Time podem ser selecionados os eventos a executar a partir da lista
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dos eventos habilitados, Enabled.

isor.pro - DESTool -

View Windows Help

Variables  Saript  Animation
System State

© Supenviser - o X
File Edit View Windows Help

G
Ga
Gg
GC
Gp
93
GF

GVPy

enerat( State

Alivre B livre C livre D livre E tivre IF ivre [VP1 livre VP2 livre [VP3 livre
Alivre
Blivre
Clivre
Divre
Elivre
Flivre

VPllivre

StepNo. v |

Execute Transition/Time

Ewa
©xB

ENE

Enabled Disabled

Exec, Steps | |

Exec. Prop. [

Controls

Figura 4.1: Simulacao Supervisério em seu Estado Inicial.

4.1.2 Prevencao de colisao em trecho

Simulando a situacao em que trechos diretamente conectados estao ocupados de

forma simultanea, é possivel validar a agao de controle do supervisério desabili-

tando eventos controlaveis que poderiam levar a colisdes, como visto nos dados

de simulacao abaixo.

» Esteja o trecho A ocupado, independentemente dos demais trechos, o sistema

desabilita os eventos ey 4 e ey p, 4, considerada a especificagao H 4.

o Esteja o trecho B ocupado, independentemente dos demais trechos, o sistema

desabilita os eventos exp e ey p, g, considerada a especificacao Hp.

o Esteja o trecho C' ocupado, independentemente dos demais trechos: o sistema

desabilita o evento ey p, ¢, considerada a especificacao He.

« Esteja o trecho D ocupado, independentemente dos demais trechos: o sis-

tema desabilita o evento ey p,p, considerada a especificacao Hp.
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o Esteja o trecho E ocupado, independentemente dos demais trechos: o sistema
desabilita o evento epg, considerada a especificacio Hg. Além disso, o
sistema também desabilita os eventos de entrada no trecho F', eyr e eyp,r,
uma vez que, estando E e F' ocupados, o evento incontrolavel egr poderia

levar a uma infracao da restricdo de capacidade do trecho F.

» Esteja o trecho F' ocupado e os trechos F e V P; desocupados, independen-
temente dos demais trechos: o sistema desabilita os eventos epy p, € eyvp,vp,,
uma vez que, o evento ey p,p € incontrolavel e poderia levar a uma infracao

da especificacao de capacidade do trecho F.

De maneira geral, devido aos eventos incontrolaveis egp e ey p,p 0 controlador
nao permite que os trechos F e F, VP; e F ou E e F estejam ocupados de forma

simultanea.

o Esteja qualquer dos trechos V P, VP, ou V P ocupado, a Via Principal é
dada como em uso, logo, em observancia a especificacao da Hy p, os eventos

€AV P, EBVP,, €CVP,s EDVP, € €ryp, Sa0 desabilitados pelo controlador.

Os pontos discutidos acima podem ser observados na tela do software DESTool
ao longo de testes simulando a ocorréncia de eventos.

Considere como exemplo o status do sistema na Figura 4.3, onde ha ilustracao
do processo real, e na Figura 4.4, onde ha a representacao da tela do software para
o mesmo status. Na Figura 4.2 é apresentado a tela de rastro, ou Trace do inglés,
em que se pode acompanhar, passo a passo, uma das formas de se evoluir o sistema
para alcancar este status. Em termos formais, se tem a simulagao executada da

forma:
f(s(b w) = 8/7

em que o Estado Inicial é:
S0 = Alivre’Blim‘e‘Olivre|Dlivre|Elivre‘F’livre‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre

a sequéncia de Eventos é:

W = €wA €XB €AVP, EVPC EWA €EAVP, EVP VP, EVP, VP €VPsD EWA EYF CFVPs

CVvP VP, €YF
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e o0 Estado Resultante é:

/
s = Aocupado|Bocupado|Oocupado|Docupado|Elivre|Focupado|V-Pllivre|VP20cupado|VP3livre

Uma vez que o automato Gy p, estd ocupado, os eventos de entrada na Via
Principal s@o desabilitados pelo controlador, mesmo que os trechos A, B, C', D e
I estejam ocupados. De forma analoga, os eventos de entrada ey 4, exp € eyp
sao desabilitados pelo controlador, a fim impedir o risco de colisao nos trechos A,

B e F, respectivamente. Assim como neste exemplo, a cada passo do sistema, sao

habilitados apenas os eventos que nao contradizem a nenhuma das especificagoes.

@ Trace
File Edit View Windows Help
ener Y ewic X v J(enms X evvav J{ewaws Y(ewo
Alvre Aocupada I Aliyre ﬁnmpadl Alivre Aocupado
| B jvre I Bocupado
Clivre Cocupada
Dire Docupado
Ejnre
Fivre I Focupal:i Flivre I Forupado
| VPLiivre I Wlucupa” VPLlyre I “'Plucupaci WPLjivre
| VP2jiyre I Vplucupadcl VP2 e I VP2 ocupado
|Vp3livre IVP3umpad|| WP3jyre I W3ucupaci VP3jiyre
(:l 1] 0 [1] (:l 1} 0 0 1] [} 0 a 0
0 1 2 i 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
< >

Figura 4.2: Rastro de simulacao passo a passo com o software DESTool.

Observando ainda, pelos autématos Gg, Gr e Gyp, no exemplo visto nas
Figuras 4.3 e 4.4 é possivel ver um exemplo da agao de controle indireta sobre
os eventos incontrolaveis do processo. Uma vez que a composicao movida pela
locomotiva 0005 (Fig. 4.3) estd no trecho V P, seria fisicamente possivel deslocar

ao trecho V' P;, contudo, uma vez que o evento ey p,r € incontrolavel, e o trecho F'
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Trecho A
Trecho VP1
W e s “g|IIIIIIIIIIIIIIIIIII’I,,"'
e ey,
IS e S ""’"lu"mm,,
2
S
Trecho B &
5 Trecho D
‘@M S e
‘ Trecho VP2 -9%
HHHHE via Principal

mm  Fimdelinha

<«—> Entrada e Saida de veiculos

Figura 4.3: Malha Ferroviaria para status de simulagdo do Supervisorio com Via
Principal em uso.

esta ocupado, o supervisor age antecipativamente, desabilitando o evento ey p,y p,
e, impedindo portanto a ocupagao do trecho V P5. Dessa forma, o risco de colisao
no trecho F' ¢ evitado.

Em termos praticos, os estados de cada automato lidos pelo Supervisorio
representam o acionamento das lampadas de sinalizagao ao longo de cada um
dos trechos. A desabilitacao de eventos pode ser representada pela atuacao dos
dispositivos de mudanca de via, instalados entre os trechos, quando controlados
por acionamento elétrico. No caso de aparelhos de manobra atuados manualmente,
o controle ainda é valido pela caracteristica fisica do trafego, uma vez que exista
bloqueio operacional que condiciona o deslocamento das composicoes, visto a
observacao do funcionamento controlado das lampadas de sinaliza¢ao nos trechos.

Além do mais, o controle implementado pode atuar em conjunto com o design
de uma interface homem-maquina de sistema supervisério, mostrando aos usuarios
do sistema, em tempo real, o status de cada trecho bem como os deslocamentos

proibidos, em funcao da agdo de controle do trafego.
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Figura 4.4: Telas de Simulacao no status da Figura 4.3.
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Capitulo 5
Conclusao

No Capitulo 2 foram apresentados os principais conceitos teéricos necessarios ao
entendimento das Teorias de Sistemas de Eventos Discretos, Autématos e Con-
trole Supervisorio, assim como as defini¢oes formais necessarias a implementacao
logica da modelagem. No Capitulo 3 foram revisados os conceitos aplicando a me-
todologia proposta sobre o Objeto de Estudo. Em sequéncia, no Capitulo 4 foram
expostos os resultados obtidos com as técnicas utilizadas. Neste capitulo serao
sintetizadas algumas das contribui¢oes ao conhecimento do estudo realizado, com

base nos resultados encontrados, bem como as perspectivas de trabalhos futuros.

5.1 Contribuicoes ao conhecimento

Neste trabalho foram abordadas as Teorias dos Sistemas de Eventos Discretos,
Autdématos e Controle Supervisério, que compoem a vasta grade de conhecimento
da Engenharia Elétrica de Engenharia de Controle e Automagao. Foram apre-
sentados os formalismos matematicos e motivagoes ao uso destas teorias para
aplicagoes reais de sistemas automatizados. Avaliado também, a aplicacao da
teoria através de problematica real de sinalizagao em malha de movimentacao
ferroviaria, verificando as vantagens destas teorias em suas implementacoes, que
permitem ao projetista encontrar roteamentos e dindmicas complexas por inter-
médio de modelagens simplificadas e modularizadas.

Com o desenvolvimento deste trabalho, também foram estudados sistemas



58 CAPITULO 5. CONCLUSAO

de trafego ferroviario de referéncia mundial, embasados em tecnologias que con-
versam entre as areas de Controle e Automacao, Tecnologia da Informagao e
Telecomunicagoes. Assuntos estes, inegavelmente de grande atualidade e relevan-
cia, estudados por meio da revisao bibliografica.

O projeto implementado se mostrou opc¢ao viavel para aplicagoes reais, uma
vez que os resultados de controle foram eficientes em seus objetivos, conforme
simulagoes e testes. Considerando, inclusive, como uma das vantagens principais
para aplicagoes reais a simplicidade da modelagem e a facilidade de adaptacao e

manuten¢ao dos modelos.

5.2 Trabalhos Futuros

Com o desenvolvimento deste trabalho foram observadas as abrangéncias da
aplicacdo da Teoria de Sistemas de Eventos Discretos e Automatos. Espera-se
como contribuicao ao conhecimento cientifico, que se sigam deste trabalho novas
abordagens na area do controle de trafego ferroviario, adicionando ao modelo
novos componentes, de forma modularizada, a fim de obter sistemas maiores e
mais complexos, partindo de modelagens simplificadas, de forma andloga ao que
foi feito neste trabalho.

Sugere-se em especial a continuidade deste projeto aliado a modelagem de
uma planta de instrumentacao, delimitando os componentes capazes de observar
e atuar sobre o sistema com o modelo proposto neste trabalho, bem como a
modelagem de um sistema de comunicagao industrial robusto, adequado para
a troca de informacoes em tempo real pelos usuarios do sistema, sejam eles
controladores de trafego, maquinistas e demais operadores de logistica.

Em adicao, sugere-se ainda, aplicar métodos de diagnéstico de falhas em
DES aos modelos construidos, a fim de tratar situacoes de falhas de medicao de
sensores e instrumentos. Para tanto, recomenda-se consultar como bibliografia
inicial Blanke et al. (2006) e Zaytoon and Lafortune (2013).
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Apéndice A

Detalhes Supervisor

Tabela A.1: Eventos no modelo do Supervisor S/H,.

Evento Tipo

eavp, controlavel
AW controlavel
epyp, controlavel
eBx controlavel
ecvp,  controlavel
epvp, controlavel

eEF incontrolavel

erE controlavel
epvp,  controlavel

ery controlavel

eyp,a  controlavel
eyp,p  controlavel
eyp,c  controlavel
evpvp, controlavel
evpVP controlavel
evp,vp, controlavel
eyp,p  controlavel
eyp,r  incontrolavel
evpyvp, controlavel
ew A controlavel
exn controlavel
ey r controlavel
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Tabela A.2: Estados no modelo do Supervisor S/H,.

Estados Tipo

Ali'ure|Bliv7‘8|Cliv're|Dli'u7‘8‘El7l'ure|Fliv7'e‘Vplli'ure|VP2liv7'e|VP3li’ure inicial / marcado

AlivreIBlivreIClivrelDlivre‘ElivreIFlivre‘Vpllim"e|VP2livre|VP3ocupado

Alivre |Bli'u're |Cliv're|Dliv7‘6 ‘Elivre |Flivr8 ‘ VPiiyre |VP2 ocupado ‘ V P3jiure

Ali'ure|Bli'ure|Clivre|Dlivre‘Eli'ure|Flivre‘VPlocupado|VP2liv7‘e‘VPSlim"e

Alivre |Blivre |Clivre|Dli'u're ‘Elivre |Focupado|VP1livre|VP2livre ‘ vp3li'ure

Alivre |Bli'u'r8 |Cliv're|Dli'u7‘8 ‘Elivre |Focupad0|VP1li'ure|VP20cupa,do‘VP3li'ure

AlivreIBlivreIClivrelDlivre‘ElivreIFocupado|VP10cupado|VP2livre‘VP3livre

Alivre |Bli'u're |Cliv're|Dliv7‘6 ‘Eocupado|Fliv're valli'ure|VP2liv're ‘ V P3jiure

Ali'ure|Bli'ure|Clivre|Dlivre‘Eocupado|Fliv7"eIVPllim“e|VP20cupado‘VP3livre

Alivre |Blivre |Clivre|Dli'u're ‘Eoeupado|Fliv're |VP1 ocupado|VP2li'u're ‘ VP3liv7‘e

Alivre |Bli'u'r8 |Cliv're|Docupad0 |Elivre|Flivr8 IVPIli'ure|VP21iv7'e ‘ V P3jiure

AlivreIBlivreIClivrelDocupadolElivre|Flivre|VP1liv7‘e|VP2livre‘VPSOQupado

Ali'u're|Bliv7‘e|Cliv're|Docupu.do|Eliv7‘e|Fliv7‘evallivre|VP20cupado‘VP3l7lvre

Ali'ure|Bli'ure|Clivre|Docupado|Eli'ure|Fliv7"eIVPlocupado|VP21ivre‘VP?)livre

Alivre|Blivre|Clivre|Docupad0|Elivre|Focupad0|VP1livrelVPQZiv're‘VP3l7lvre

Ali'ure|Bliv7‘8|Cliv're|Docupad0|El7l'ur6|Facupad0|VP1livre|VP206upado|VP3livre

AlivreIBlivreIClivrelDocupadolElivre|Focupado|VP1 ocupado'VPQZivreIVP3lim"e

Ali'u're |Bli'u're |Cliv're|Docupud0 |Eocupado|Fl'Lv7‘e |VP1 livrelVPQZi'ure ‘ VP3l7l'U're

Ali'ure|Bli'ure|Clivre|DocupadoIEocupado|Fli'u1"eIVPIlim"e|VP20cupado|VP3livre

Alivre |Blivre |Clivre|Docupad0IEocupadolFlivre |VP1 ocupado'VPQZiv're |VP3l2"v7‘e

Alivre|Blivr8|Cocupado‘Dlivre|Elivre|Flivr8IVPIlivre|VP21iv're‘VPB'livre

AlivreIBlivreICocupado‘DlivreIElivre|Flivre|VP1liv7‘e|VP2livre‘VPSOQupado

Ali'u're |Bli'u're |Cocupado ‘Dliv're |Eliv7‘e|Fliv7‘e vallivre|VP2 ocupado ‘ VP3l7l'U're

Ali'ure|Bli'ure|Cocupado‘Dlivre|Elivre|Fliv7"eIVPlocupado|VP21ivre‘VP?)livre

Alivre |Blivre |Cocupado ‘Dliv're |Elivre|Focupad0|VP1 livrelVPQZi'u're ‘ VP3l7lv7‘e

Ali'ure|Bliv7‘8|CocupadO‘Dli'u're|Eliv7‘€|Focupado|VP1livT‘e|VP20(:upadO|VP3livT€

AlivreIBlivreICocupado‘DlivreIElivre|Focupado|VP1 ocupado'VPQZivreIVP3lim"e

Ali'u're |Bli'u're |Cocupado ‘Dliv're |Eocupado|Fl'Lv're |VP1 livrelVPQZi'ure ‘ VP3l7l'U're

Ali'ure|Blivre|cocupado‘DlivreIEocupado|Fli'u1"eIVPIlim"e|VP20cupado|VP3livre

Alivre |Blivre |Cocupado ‘Dliv're IEocupadolFlivre |VP1 ocupado'VPQZiv're |VP3l2"v7‘e

Alivre |Bli'u'r8 |Cocupado ‘Docupad0|Eli'ure|Fli'ur8 |VP1 livre'VPQZiv’re ‘ VP3jipre

AlivreIBlivreICocupado‘DocupadolElivrelFlim"eIVPIZivre|VP2livre‘VP3ocupado

Ali'u're |Bli'u're |Cocupado ‘Docupudo |Elivre|Fl'Lv7‘e |VP1 livrelVP2 acupado'VPSli'ure

Ali'ure|Bli'ure|Cocupado‘Docupado|Eliv'fe|Fli'ur'eIVPI ocupadolVPQZivreIVPSlim“e

Alivre |Blivre |Cocupado ‘Docupado|Eliv7‘e|Focupado|VP1 li'u're|VP2liv're |VP3l2"v7‘e

Alivre|Bliur8|Cocupado‘Docupado|Elivre|Focupado|VP1liv're|VP2ocupado|VP3livre

AlivreIBlivreICocupado‘DocupadoIElivrelFocupado|VP1 ocupado‘VPQHUTEIVPZSZMTE

Ali'u're |Bli'u're |Cocupado ‘Docupudo |Eocupado|Flivre|VPl livre | VPQliv're |VP3li'Ure

Ali'ure|Bli'ure|Cocupado‘Docupado|Eocupado|Fli'u7"e|V-Pllivre|VP200upado|VP3lim"e

Alivre |Blivre |Cocupado ‘Docupado|Eocupado|Flivre |VP1 ocupado ‘ vp?li'ure |VP3 livre

Alivre|Bocupado|cliv're‘Dlivre|Elivre|Flivr8IVPIlivre|VP21ivre‘VPB'livre

AlivreIBocupadOIClivre‘DlivreIElivre|Flivre|VP1liv7‘e|VP2livre‘VPSOQupado

Ali'u're |Bocupado|cli'ure ‘Dliv're |Elivre|Fliv7‘e valli'vre|VP206upado‘VP3l7lvre

Ali'ure|Bocupado|clivre‘Dlivre|Elivre|Fliv7"eIVPlocupadol‘/PQlivre‘VP?)livre

Alivre |Boeupado|cli'u're ‘Dliv're |Elivre|Focupad0|VP1livrelVPQZiv're‘VP3l7lv7‘e
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Estados

Tipo

Alivre|Bocupado|Cliv'reIDlivre|Elivre|Focupado|VPl liUTE‘VPQDCuledO|VP3Z’L"UT€

Ali'ure|Bocupado|clivreIDli'ure|Eli'ure|Focupado|VP1 ocupado‘VP2lim"e|VP3liUre

Alivre|Bocupado|Cliv'reIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1 li'u're‘VPQZ'Lv're|VP3livre

Alivre|Bocupado|Cli'ureIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1livre‘VP20cupado|VP3livre

Alim“e|Bocupado|Clivre|DlivreIEocupadolFlivre|VP1 ocupado‘VPQHUTEIVPfilier

Alivre|Bocupado|Cliv'reIDocupado|Eliv're|Fliv7‘e|VPl liv're‘VPQZiv're|VP3livre

Ali'ure|Bocupado|clivreIDocupado|Elivre|Fli'ure|VP1liU7‘e‘VP2livre|VP3ocupado

Alivre|Bocupado|Cliv'reIDocupado|Elivre|Flivre|VP1 li'u're‘VP20cupado|VP3li'u're

Alivre|Bocupado|Cli'ureIDocupado|Elivre|Flivre|VP1 ocupado‘VPQIi'ure|VP3liv're

Alivre|Bocupado|Clivre|Docupado|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQHUTEIVPZBMUTE

Alivre|Bocupado|Cliv're|D0cupado|Eliv’re|Focupado|VP1liv7'e‘VP20cupado|VP3liv're

Ali'ure|Bocupado|clivre|Docupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liv7‘e

Alivre|Bocupado|Cliv'reIDocupadolEocupado‘Flivv‘elVPllivre‘VPZH'UTE|VP3Z'L"UT6

Alivre|Bocupado|Cli'ureIDocupado|Eocupado‘Flivre|VP11ivre‘VPQOCupado|VP3livre

AlivrelBocupadolclivre|Docupado|Eocupado‘Flivrelvpl ocupado|VP2liv7‘e|VP3li'u7‘e

Alivre|Bocupado|cocupu.d0|Dl7lv7‘e|Eliv're|Fliv7‘e|VPl liUTE‘VPQZiUT8|VP3liUT€

Ali'ure|Bocupado|Cocupado|Dli'ure|Elivre|Flivre|VP1liU7‘e‘VP2livre|VP300upado

Alivre|Bocupadolcocupad0|Dlivre|Elivre|Flivre|VP1 li'u're‘VPQOCupadD|VP3li'u're

Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre|Flivre|VP1 ocupado‘VPQIi'ure|VP3livre

Alivre|Bocupado|CocupadoIDlivrelElivrelFocupado|VP1livre‘VPQHUTEIVPZBMUTE

Alivre|Bocupado|Cocupu.do|DlivTe|Eliv're|Focupado|VPlliv7'e‘VP20cupado|VP3liv're

Ali'ure|Bocupado|Cocupado|Dli'ure|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liU7‘e

AlivrelBocupado|Cocupa.d0|Dlivre|Eocupado‘Flivv‘elvpllivre‘VPZZivre|VP3liv're

Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VPIZivre‘VPQOCupado|VP3livre

Alivre|Bocupado|CocupadoIDlivrelEocupado‘Flivrelvpl ocupado|VP2liU7‘e|VP3li'u7‘e

Alivre|Bocupado|Cocupu.do|Docupado|Eli'u're‘Flivre|VPlliv're‘VPQIivre|VP3liv're

Ali'ure|Bocupado|cocupadoIDocupadolElivre‘Fli'ure|VP1livre‘VP2lim"e|VP3ocupado

AlivrelBocupado|Cocupa.d0|Docupado|Eli'u're‘Flivv‘elvpllivre‘VPZOCupado|VP3li'ure

Aliv’re|Bocupado|Cocupado|Docupado|Eli’U7‘e‘FlivT€|VP1 ocupadoIVPQli'ure|VP3livre

AlivrelBocupadolcocupadoIDocupadolElivre‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre

Alivre|Bocupado|Cocupudo |Docupado|Eli'u're ‘Focupadolvpl livre IVP20cupad0|VP3li’u7‘e

Ali'ure|Bocupado|cocupadoIDocupadolElivre‘Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3livre

AlivrelBocupado|Cocupa.d0|Docupado|Eocupado‘Eivrelvpllivre|VP2livre|VP3li'ure

Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado|Eocupad0‘Flivre|VP11ivreIVP20cupado|VP31ivre

Alivre|Bocupado|CocupadoIDocupadolEocupadO‘Eivre|VP10cupado|VP2livre|VP3livre

ocupadolBlivre|Cliv'reIDlivr6|Elivre|Flivre|VP1 livTElVP2liUT8|VP3liUT€

ocupado|Bli'ure|ClivreIDli'ure|Elivre|Fli'u1"e|VP1lim"e|VP21ivreIVP3ocupado

ocupadolBlivTelcliv'reIDlivre|Eliv7‘e|Flivre|VP1 livre|VP20¢:upudo|VP3livre

ocupado|Blivre|Cli'ureIDlivre|Elivre|Flivre|Vpl ocupado‘VPQIivre|VP3livre

ocupadolBlivrelclivreIDlivreIElivre|Focupado|VP1livre‘VPQZivreIVPZSlivre

ocupadolBlivre|Cliv'reIDlivre|Elivre|Focupado|VPl liv're‘VPQDCupado|VP3liv're

ocupado|Bli'ure|ClivreIDli'ure|Elivre|Focupado|VP1 ocupado‘VP2livre|VP3livre

ocupadolBlivTelcliv'reIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1 li'u're‘VPQZ'Lvre|VP3livre

ocupado|Blivre|Cli'ureIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1livre‘VPQOC'upado|VP3liv're

ocupadolBlivrelclivreIDlivreIEocupadolFlivreIVPI ocupado‘VPQHUTEIVPfilivre

ocupadolBlivre|Cliv'reIDocupado|Eliv're|Fliv7‘e|VPl liUTE‘VPQZiUT8|VP3liUT€

N B N N N N N N Y S

ocupado|Bli'ure|Clivre|Docupado|Eliv'fe|Fli'ure|VP1liv7‘e‘VPQIim"eIVPSOCupado
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Estados Tipo

ocupado'Blivre|Cli'ure‘Docupud()'Elivre'Flivre|VP1li'ure|VP200upado|VP3livre

ocupado|Bli'ure|Clivre‘Docupado|Eli'u'fe|Fli'ur'e|VP1 ocupadolVPQZivreIVPSlim“e

oeupadolBlivre|Cli'ure‘Docupado|Eliv7‘e|Focupado|VP1 livre'VPQZivrel‘/PSlivre

ocupado|Blivre|Clivre‘Docupado|Elivre|Focupado|VP1liv're|VP2ocupado|VP3livre

ocupado|Blim"eICliUTe‘DocupadoIElivrelFocupado|VP1 ocupado‘VPQIivreIVPZilivre

ocupado'Blivre|Cli'ure‘Docupudo|Eocupado|Flivre|VPl liv'relVPQZi'u're|VP3livTe

ocupado|Bli'ure|Clivre‘Docupado|Eocupado|Fli'u7"e|VP1livre|VP200upado|VP3livre

oeupadolBlivre|Cli'ure‘Docupado|Eocupado|Flivre|VP1 ocupado‘VPQIivre|VP3liv're

ocupado|Blivre|Cocupad0‘Dlivre|Elivre|Flivr8|VP1livre|VP2livre‘Vp3li'ure

ocupado|Blim"eICocupadO‘DlivreIElivrelFlivreIVPIZivre|VP2livre‘VP3ocupado

ocupado|Bliv7‘e|cocupado‘Dlivre|Elivre|Fl'Lv7‘e|VP1li'ure|VP200upado|VP3livre

ocupado|Bli'ure|Cocupado‘Dli'ure|Eli'u'fe|Fli'ur'e|VP1 ocupadolVPQZivreIVPSlim“e

oeupadolBlivre|Cocupado‘Dlivre|Eliv7‘e|Focupado|VP1 liv're'VPQZ'Lvrel‘/PSlivre

ocupado|Blivre|Cocupad0‘Dlivre|Elivre|Focupado|VP1liv're|VP2ocupado|VP3livre

ocupado|Blim"eICocupadO‘DlivreIElivrelFocupado|VP1 ocupado‘VPQIivreIVPZilivre

ocupado'Blivre|Cocupado‘Dlivre|Eocupado|Flivre|VPl liv'relVPQZi'u're|VP3livTe

ocupado|Bli'ure|Cocupado‘Dli'ure|Eocupado|Fli'u7"e|VP1livre|VP200upado|VP3livre

oeupadolBlivre|Cocupado‘Dlivre|Eocupado|Flivre|VP1 ocupado‘VPZIivre|VP3liv're

ocupado|Blivre|Cocupad0‘Docupado|Elivre|Flivre|VP1livre|VP2li'ur'e|VP3livre

ocupado|Blim"eICocupado‘Docupado|Elivre|FlivreIVPIZivrP,'VPZlivreIVP30cupado

ocupado'Blivre|Cocupado‘Docupado|Elivre|Fliv7‘e|VPl liv're|VP20¢:upado|VP3liv're

ocupado|Bli'ure|Cocupado‘Docupado|Elivre|Fli'ure|VP1 ocupado‘VPQlivre|VP3livre

oeupado|Bliv7‘e|Cocupado‘Dosupado|Eliv7‘ﬁ|Focupado|VP1li'ure‘VPZIivre|VP3liv're

ocupado|Blivre|Cocupado‘Docupado|Elz‘vre|Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre

ocupadoIBlim"eICocupado‘Docupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupado‘VPQZivre|VP3livre

ocupado|Bliv7‘e|Cocupado‘Docupado|Eocupado|FlivTe|VP1liv're‘VPQIivre|VP3liv're

ocupado|Bli'ure|Cocupado‘Docupado|Eocupado|Fli'u7"e|VP1liU7‘e‘VPQOCupado|VP3liv7‘e

oeupadolBlivre|Cocupado‘Doeupado|Eocupado|Flivre|VP1 ocupado‘VPZlivre|VP3l7l'u're

ocupado|Bocupado|Cli'ure‘Dlivre|Elivre|Flivr8|VP1livre|VP21ivre‘Vp3li'ure

ocupadoIBocupadolclivre‘DlivreIElivrelFlivreIVPIZivre|VP2livre‘VP3ocupado

ocupado'Bocupado|Cliv're‘Dlivr6|Elivre|Fliv7‘e|VP1li'ure|VP200upado|VP3livre

ocupado|Bocupado|Clivre‘Dli'ure|Eli'u'fe|Fliv1"e|VP1 ocupadolVPQZim"eIVPSlim“e

oeupadolBocupadolcliv're‘Dlivre|Eliv7‘e|Focupado|VP1 liv're'VPQZ'Lvrel‘/PSlivre

ocupado|Bocupado|Cli'ure‘Dlivre|Elivre|Focupado|VP1liv're|VP20cupado|VP3livre

ocupadoIBocupadolclivre‘DlivreIElivrelFocupado|VP1 ocupado‘VPQIivreIVPZilivre

ocupado'Bocupado|Cliv're‘Dliv're|Eocupado|Flivre|VPl liv'relVPQZi'u're|VP3livTe

ocupado|Bocupado|Clivre‘Dli'ure|Eocupado|Fli'u7"e|VP1livre|VP200upado|VP3livre

oeupado'Bocupadolcliv're ‘Dlivre |Eocupado|Flivre|VP1 ocupado‘vpzli'u're |VP3li'u're

ocupado|Bocupado|Cli'ure‘Docupado|Elivre|Flivre|VP1liv're|VP21i'ur'e|VP3livre

ocupadoIBocupadolclivre‘DocupadolElivrelFlivreIVPIZivre|VP2livreIVP3ocupado

ocupado'Bocupado|Cliv're‘Docupado|Elivre|Fliv7‘e|VPl liv're|VP20¢:upado|VP3liv're

ocupado|Bocupado|Clivre‘Docupado|Elivre|Fli'ure|VP1 ocupado‘VPQlivre|VP3livre

oeupado|Bocupado|Cliv're‘Dosupado|Eliv7‘e|Focupado|VP1li'ure‘szlivre|vp3liv're

ocupado|Bocupado|Cli'ure‘Docupado|Elz‘vre|Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre

ocupadoIBocupadolclivre‘Docupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupado‘VPQZivre|VP3li'u7‘e

ocupado'Bocupado|Cliv're ‘Docupado|Eocupado|FlivTe|VPlliv're‘VPQH'UTE |VP3liv're

N N N N e N e N N N N I Y R R I I Y N N I I I I N S I I N N S I e S S eSS

ocupado|Bocupado|Clivre‘Docupado|Eocupado|Fli'u7"e|VP1liU7‘e‘VPQOCupado|VP3liv7‘e
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ocupadolBocupadolcliv're |Docupado|Eocupado‘F‘livre|VP1 acupado'VP2li'ure|VP3li'u7‘e

ocupado|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Fli'ure|VP1livre‘VP2livre|VP3livre

ocupado|Bocupado|Cocupado|Dli'ure|Eli'u're‘Flivv‘elvpllivre‘VPZlivre|VP3ocupado

ocupado|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP11ivre‘VPQOCupado|VP3livre

ocupado|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eliv7‘e‘Flivrelvpl ocupado|VP2liv7‘e|VP3li'u7‘e

ocupado|Bocupado|CocupadD|Dlivre|Eli'u're‘Focupadolvplli'ureIVPZlivTe|VP3liv're

ocupado|Bocupadolcocupado|Dlivre|Elivre‘FocupadolvpllivreIVPQOCupadolvp?)livre

ocupado|Bocupado|Cocupado|Dli'ure|Eli'u're‘Focupado|VP10cupudo|VP2livre|VP3li'u're

ocupado|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VP11ivreIVP2livre|VP3livre

ocupado|Bocupado|CocupadoIDlivre|Eocupad0‘ﬂivre|vpllivre|VP200upado|VP3livre

ocupadolBocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘F‘livrelvpl acupado'VP2li'ure|VP3li’u7‘e

ocupado|Bocupado|Cocupado|Docupado|Elivre‘F‘livrelvpllivreIVPQlivre|VP3liU7‘e

ocupado|Bocupado|Cocupado|Docupado|Eliv're‘EivrelvpllivreIVPZliUTe|VP3ocupado

ocupado|Bocupadolcocupado|Docupado|Elivre‘Flz‘vre|vpllivreIVP2ocupado|VP3livre

ocupado|Bocupado|CocupadoIDocupadolElivre‘Eivre|VP10cupado|VP2liure|VP3livre

ocupado|BocupadO|Cocupado |Docupad0|Eli'ur8 ‘Focupado ‘ VP livre |VP2li'ure|VP3li’u7‘e

ocupado|Bocupado|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘VPllim"eIVPQOCupado|VP3livre

ocupado|Bocupado|Cocupado|Docupado|Eliv're‘Focupado‘Vplocupado|VP2li'u're|VP3l'Lv7‘e

ocupado|Bocupadolcocupado|DocupadolEocupadolFlivre‘Vplli'ure|VP2livre|VP3livre

ocupado|Bocupado|Cocupad0IDocupadolEocupadolﬂivre‘Vpllivre|VP2ocupado|VP3livre

N B N e e e e e e B N N BN N N BN BN N N N R

ocupadolBocupado|Cocupado|Docupad0|Eocupad0|Fliv're‘Vpl ocupado'VPQZiv're|VP3liv're

Tabela A.3: Transi¢oes de Estados no modelo do Supervisor S/H,.

Estado de origem — Estado resultante Evento
Ativre|Blivre|Clivre|Disvrel Etivre| Flivre |V Piiivre|V Pativre|V Pslivre ew A
— Aocupadol Blivre |Clivre| Disvrel Etivre| Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Palivre

Aivrel Biivre|Clivre| Diivre Etivre| Flivre [V Piiiore |V Perivre|V P3tivre exB
= Ativrel Bocupado| Clivre| Diivrel Etivre| Flivre|V Piivre|V PaiivrelV Pativre
Ativre|Blivre|Clivre|Diivrel Elivre| Flivre |V Piiivre|V Pativre|V Pstivre ey r
— Apivre| Blivre| Clivre|Diivrel Elivre| Focupadol V Piiivrel V P2tivre|V Pativre
Aocupado‘Blivre‘Clivre|Dlimﬂe|EliU7‘e‘ﬂivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3livre €AW
— Alivre‘Blivre‘Clivre|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VPQIivre|VP3livre

Aocupado|Biivre|Clivre| Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V P3tivre €AV Py
= Apivre| Blivre| Clivre | Disvre| Btivre| Fivre |V PlocupadolV P2tivrel V Pativre
Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Dlivre|Elivre‘ﬂivre'vpllivre‘VPQlivre|VP3liv7‘e €XB
— Aocupado‘BocupadolclivrelDliv're‘ElivreIFlivrelvpllim“eIVPQZivre|VP3livre
Aovcupado|Biivre|Clivre| Disvre| Etivre | Flivre|V PliivrelV Paiivre |V Pstivre eyFr
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvre| Elivre | FocupadolV Piivre |V PoiivrelV Pativre
AlivrelBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP11ivre‘VPQliure|VP3liv7‘e EW A
i Aocupado‘Bocupadolclivre|Dlivre‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQlivre|VP3livre
AivrelBocupado|Clivre| Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V P3tivre eBX
= Aivre| Blivre| Clivre| Disvre| Elivre Flivre |V Piiivrel V Perivre|V Pativre

Ativre|Bocupadol Clivre| Diivre | Etivre| Flivre|V PiiivrelV Pativre |V Pativre eBV P

- Alivre‘Blivre‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Fliv'r‘e|VP10cupado‘VP2livre|VP3liU7‘e

AlivrelBocupado ‘Clivre|Dlivre|Eli'ure ‘ﬂivrelvpllivre‘VPZlivre|VP3li'u're €Y F
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre| Bocupado|Clivre| Disorel Elivre| Focupadol V Piivre [V P2iivre |V Pativre
Alivr€|BlivTe|ClivreIDli'ure|Elivr€|Focupado|VP1liU7‘e‘VP2livre|VP3livre EW A
— Aocupado'-BlivrelClivreIDlim"e|Eliv'fe|Focupado|VP1livre‘VPQIivre|VP3liv7‘e

Ativrel Blivre| Clivre| Disvre| Elivre| FocupadolV PiiivrelV P2iivre |V Pstivre exB
— Alivre|Bocupado|Clivre| Diivrel| Elivre| Focupadol V Piivre |V Poiivre|V Pativre
Ativre|Blivre|Clivre|Disvrel Elivre| FocupadolV Piiivre|V Pativre |V Pativre €FE
— Alivre|Blivre|ClivreIDli'ure|Eocupado|Fli'ure|VP1liU7‘e‘VPQlim"e|VP3lim"e

Aivre|Biivre|Clivre| Disore | Etivrel Focupadol V Piivrel V Peiivre|V P3tivre E€FV Py
— Alivrel Blivre| Clivre | Disvre| Etivre| Fiivre|V Piiivrel V Polivre |V P3ocupado
Ativre|Blivre|Clivre|Disvrel Etivre| Focupadol V Piiivre|V Pativre |V Pativre ery
= Apivre| Blivre|Clivre|Diswre| Etivre| Flivre|V Piiivre|V Paiivre|V Pativre

Aocupadol|Biivre|Clivre| Diivre| Elivrel FocupadolV Piiivre|V Peiivre|V P3tivre €AW
— Aivrel|BlivrelClivre| Disvrel| Etivre| FocupadolV Pliivre|V Parivre|V P3livre

Aocupadol Blivre|Clivre| Diivrel Elivre | Focupado|V PiiivrelV P2tivre|V P3tivre eAV P,
— Alivre|Blivre|Clivre|Dlivre|ElivTe|Focupado|Vplocupado‘vp2li'ure|VP3livre
AocupadolBlivre|Clivre|Dlivre|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQZivre|VP3livre €XB
— AocupadolBocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre
Aocupado|Blivre|Clivre| Diivrel Etivre | Focupado|V Piiivrel V P2iivre|V P3tivre eFE
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V Pijure |V Poiivre|V Pativre
AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Elimﬂe|Focupado|VP1livre‘VPQZivre|VP3livre E€EFV P3
— AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Elivre|Flivre|VP1livre‘VPQIivreIVPfiocupado
Aocupado|Blivre|Clivre| Diivrel Etivre | Focupado|V Piiivrel V P2iivre|V Pativre ery
— Aocupado|Biivre|Clivre|Disvre| Elivre| Flivre |V Pliivre|V P2ivre|V P3tivre
AlivrelBocupadolclivreIDlivre|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQIivre|VP3livre EW A
— AocupadolBocupado‘Clivre|Dlivre|EliU7‘e‘Focupado|VP1lim“e|VP2livre|VP3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre | Focupado|V Piiivrel V Petivre|V Pativre eBx
— Alivrel Blivrel Clivre | Disvre| Etivrel Focupadol V Piiivre |V Pativrel V Pstivre
Alivr€|Bocupado|ClivreIDli'ure|Elivre|Focupado|VP1livre‘VP2lim"e|VP3livre €BV Py
— AlivrelBlivrelclivreIDlivre|Elivre|Focupado|V-Plocupado‘vp21ivre|VP3liv7‘e

Alivrel Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre | Focupado|V Piiivrel V Peiivre|V Pativre eFE
— Alivre|Bocupado|Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V Piivre |V PoiivrelV Pativre

Ativre|Bocupado| Clivre| Diivre | Etivre| Focupado|V Piiivre|V ParivrelV Palivre eFV Py
— AlivrelBocupadolcli'ure|Dlivre|Elivre|Fli'ure|VP1liU7‘e‘VPQlivre|VP3ocupado

Ativrel Bocupado|Clivre| Diivre| Etivre| Focupado|V Piisvre|V Pativre|V Palivre eFy
— Alivre|Bocupado|Clivre| Disvrel Etivrel Flivre|V Pliivre |V Poiivre|V Pativre

Ativrel Blivrel Clivre| Disorel Eocupado| Flivre|V Piiivrel V P2iivre [V Psivre ew A
— Aocupado|Bliv're|Clivre|Dlivre|Eocupado‘Flivre|vpllivre‘VPQliUre|VP3livre

Aivre|Biivre|Clivre| Disvre | Focupadol Flivre |V PiivrelV Peiivre|V P3tivre exB
— Aivre|Bocupado|Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V PliivreV P2rivrelV P3livre

Ativrel Blivrel Clivre| Disorel Eocupado| Flivre |V Piiivrel V P2iivre [V Psivre eEFr
— Ativre| Blivre| Clivre | Disvrel Elivre| Focupadol V Piiivre|V Pativre |V Pativre

Alivrel Blivre|Clivre| Disvre| Etivre | Flivre|V Piiivre|V P2iivrelV Pocupado ew A
— Agcupadol Blivre |Clivre| Diiorel| Elivre | Flivre |V Pliivre|V Poiivrel V P3ocupado

Ativre Blivre|Clivre| Disvre| Etivre | Flivre |V Prisvre |V P2iivrelV Pocupado exn
— Alivre| Bocupado| Clivre| Disvre | Etivre| Flivre|V Piiivrel V P21ivre|V Pocupado

Ativrel Blivrel Clivre| Diswrel Btivre| FlivrelV Pijvre |V P2iivre |V P3ocupado eV pyD
— Alivre|Blivre|Clivre|Docupado|Elivre|Flivre|VP1livre‘VPQIivre|VP3livre

Alivrel Blivre|Clivre| Disvre | Etivre [ Flivre |V Prisvre |V P2iivrelV Pocupado eV Py F
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre| Blivre| Clivre| Disvre| Etivre Focupadol V Piisvre|V Pativrel V Pativre
Aliv'felBliv'relcli'ure|Dlivre|Eliv're|Fli'ure|VP1liU7‘e‘VPQlivre|VP3ocupado EVP3V Py
g Alivre‘Bliv'Pe‘Clivre|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VP20cupado|VP3liv7‘e

Aocupado|Blivre|Clivre| Disvre| Etivre | Flivre|V PiiivrelV P2iivre |V Psocupado eAw

— Aivre| Blivre| Clivre| Disvre | Etivre | Flivre |V Piiivre|V P2rivrelV P ocupado

Aocupado| Blivre| Clivre| Diivre| Etivre| FlivrelV Piiivre |V Pativre |V Pocupado exn

- Aocupado‘Bocupadolclivrleivre‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQlivre|VP3ocupado
Aocupado|Biivre|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V PiiivrelV Pativre |V Psocupado eV P3D
— Aocupado| Blivre|Clivrel Docupado| Elivre| Flivre|V Piiivre|V Pativre|V P3tivre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Disvre| Etivre | FlivrelV Piiivrel V P2iivre |V Psocupado evpsyF
— Aocupadol Blivre| Clivre| Diivre| Etivre| FocupadolV PiisvrelV Poiivrel V P3livre
Aocupado|Biivre|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V PliivrelV Pativre |V Psocupado €V P3V Py
— Aocupado| Blivre|Clivre| Disvre| Etivrel FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre

Alivrel Bocupado|Clivre| Disvre| Blivre| Flivre|V Piiivre [V Pativre |V P3ocupado ew A

— Aocupadol Bocupadol|Clivre| Disvrel Etivrel Flivre|V Pijvre [V P2iivrelV P3ocupado

Apivre| Bocupado|Clivre| Dlivrel Etivre | Flivrel V Piiivre |V P2iivrel V Psocupado eBx

= Aivre|Blivre| Clivre| Diivre | Elivre | Flivre|V Plisvrel V P2tivrel V P3ocupado

Ativre| Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre | FlivrelV Pl iivre |V Palivrel V Psocupado evp;D
— Alivre| Bocupado| Clivre| Docupado| Blivre| Flivre|V Piiivre|V Porivrel V P3livre
AlivrelBocupado‘Clivre|Dlivre|EliU7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3ocupado €V P3F
— Alivre‘Bocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre

Ativre| Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre | Flivrel V Pliivre |V P2tivrel V Psocupado EVP3V Py
— AlivrelBocupado|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V PliivreV P2ocupadol V Pativre
Aliv're'-BlivrelClivreIDocupadolElivre‘-Flim"e|VP1livre‘VPQIivre|VP3liv7‘e EWA

— Aocupado‘Blivre‘Clivre|Docupado‘ElivreIFlivre|VP1livre|VP21ivre|VP3livre

Alivrel Blivrel Clivre| Docupado| Etivre | Flivre|V PiivrelV Paiivre |V Pstivre exXB

— AlivrelBocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre |V PoiivrelV Pativre
AlivrelBlivrelcli'ure|Docupado|Elivre‘Flivre|vpllivre‘VPQlivre|VP3liU7‘e €DV P3
— Alivre‘Bliv'Pe‘Clim"e|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VPQIivre|VP3ocupado

Alivrel Blivrel Clivre| Docupado| Etivre | Flivre|V PiivrelV Paiivre |V Pstivre eyFr

— Alivrel Blivre|Clivre| Docupadol Elivrel Focupadol V Piivre|V Paiivre|V Pstivre
Ativre|Blivre|Clivre|Disvrel Etivre| Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV Pativre ewa

- Aocupado‘Blivre‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘ﬂivra'vpllivre‘VPQOCupado|VP3livre

Ativrel Blivre| Clivrel Disvre| Etivre| FlivrelV Plizvre |V P2ocupadolV Pstivre exXB

— Alivrel Bocupadol Clivrel Disvre| Etivrel FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre
Ativre|Blivre|Clivre|Disvrel Etivre| Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV Pativre eyr

— Aliv're‘Bliv're‘Clivre|Dlivre|Eliv're‘Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre

AtivrelBlivrel Clivre| Disvre| Etsvre| FlivrelV Pizvre |V P2ocupadolV Pstivre eV P,V P,
— Alivrel Blivre|Clivre| Diiorel| Elivre | Flivre |V PlocupadolV P2iivre|V Pativre

Ativrel Blivrel Clivre| Disvrel Etivre| FlivrelV Plijvre |V P2ocupadolV Pstivre eV PyV Py
— Aliv're‘Bliv're‘Clivre|Dlivre|Eliv're‘Flivre|vpllivre‘Vp2li'ure|vp30cupado
Aocupado‘Blivre‘clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQOCupado|VP3livre €AW

= Aivre|Blivre| Clivre| Diivre | Elivre | Flivre|V Plisvrel V P2 ocupadol V Pativre

AocupadolBlivre|Clivre| Diivrel Etivre | Flivre|V Pl iivre |V P2ocupado|V P3tivre exB

— Aocupadol Bocupadol Clivre| Disvre| Etivrel Flivre|V Pijvre [V P2ocupadolV Pstivre
Aocupado‘Blivre‘clivre|Dlivre|EliU7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQOCupado|VP3livre eYF

— Aocupado‘Blivre‘Clivre|Dlivre|Eliv7’e‘Focupadolvpllivre|VP2ocupado|VP3livre

Aocupado| Blivre|Clivre| Disvre| Etivre | Flivre|V PiiivrelV P2ocupadol V Palivre eV PV Py



APENDICE A. DETALHES SUPERVISOR

Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disorel| Elivre | Flivre |V PlocupadolV P2iivrelV Pativre
AocupadolBlivrelclivreIDli'ure|Elivre|Fli'ure|V-Plliv7‘e‘VP2ocupado|VP3livre €V P,V P3
— AocupadolBlivrelclivreIDlim"e|Eliv'fe|Flivre|V-Pllivre‘VPQIivreIVPEtocupado

Ativre| Bocupado| Clivre| Diivre | Etivre| Flivre|V Plizvrel V P2ocupadol V Pativre ewA

— Aocupadol Bocupadol Clivre | Disvre| Elivrel Flivre|V PliivrelV P2ocupadol V P3livre
Alivr€|Bocupado|ClivreIDlivre|Elivre|Flivre|VP1liv7‘e‘VPQOCupado|VP3livre €BX

— AlivrelBlivrelclivreIDli'ure|Elivre|Fli'ure|VP1livre|VP200upado|VP3lim"e

Alivrel Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre | FlivrelV Piizvre |V P2ocupado|V Pativre eyr

— Alivrel Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre

Alivrel Bocupado|Clivre| Diivrel Etivre | FlivrelV Pl iivre [V P2ocupado|V P3tivre eV PV P,
— Apivre|Bocupado| Clivre| Diivre | Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2rivre|V Palivre

Ativre| Bocupado|Clivre| Diivre| Etivre| Flivre |V Piizvrel V P2ocupadol V Palivre eV P,V P
— Alivre|Bocupado|Clivre| Diivrel| Elivre | Flivre|V Pliivre|V Poiivrel V P3ocupado

AtivrelBlivrel Clivre| Disore| Elivrel FocupadolV Piiivrel V P2ocupadol V P3livre ew A

— Aocupado|Bliv're|Clivre|Dlivre|Eliv're|Focupado|VPllivre‘Vp2ocupado|VP3livre
AlivrelBlivrelclivreIDlivreIElivre|Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre €XB

— Alivre|Bocupado|Clivre| Diivrel Elivre| Focupadol V P1iivre [V P2ocupadolV P3tivre

AtivrelBlivre| Clivre| Disore| Elivrel FocupadolV Piiivrel V P2ocupadol V Palivre eFE

— Alivre| Blivre| Clivre|Disvrel Eocupado| Flivre|V Piiivrel V P2 ocupadol V Pativre
AlivrelBlivrelolivreIDlivre|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQOmLpado|VP3livre €ry

= Alivre| Blivre| Clivre|Disvre| Elivre| Flivre|V Pitivrel V P2 ocupadol V Pativre

Ativrel Blivre| Clivre| Disore| Elivre| FocupadolV Piiivrel V P2ocupadol V Palivre eV P,V Py
— Alivre| Blivre|Clivre| Diivre| Blivre | Focupado|V PlocupadolV Peiivre|V Pativre
AlivrelBlivre|Cli'ureIDlivre|Elivre|Flim"evalocupado‘VPQZivreIVPNivre EW A

— AocupadolBlivrelclivreIDlivrelElivrelFlivre|VP10cupado‘VPQIivre|VP3livre

Ativrel Biivrel Clivre| Disvrel Elivre| FlivrelV Pl ocupadol V P2iivre [V Pstivre ey p A
— Aocupado|Blivre|Clivre|Disvre| Elivre| Flivre |V PliivreV P2rivre|V P3tivre
Alivr€|BlivTe|ClivreIDli'ure|Elivr€|Flivre|VP10cupado‘VP2livre|VP3livre €XB

— AlivrelBocupadolclivreIDli'ure|Eliv'fe|Flivre|V-Plocupado‘vp21ivre|VP3liv7‘e

Ativrel Blivrel Clivre| Disvre| Elivre| FlivrelV Pl ocupadol V P2iivre [V Pstivre evpP B
— Aivre|Bocupado|Clivre|Disvre| Etivre| Flivre |V Pliivre|V P2livre|V P3tivre

Ativrel Blivrel Clivre| Disvrel Elivre| Flivrel V Pl ocupadol V P2iivre [V Psivre evp.C
— Alivre|Blivre|Cocupado|Dlivre|Elivre|Fli'ure|VP1liU7‘e‘VPQlim"e|VP3lim"e
AtivrelBlivre| Clivre| Disvre| Elivre| FlivrelV Pl ocupadol V P2iivre |V Pstivre ey F

— Alivre| Blivre|Clivre| Diivre| Elivre | Focupado|V PlocupadolV P2iivre|V Pativre

Ativrel Blivrel Clivre| Disorel Etivre FlivrelV Pl ocupadol V P2iivre [V Psivre eV P,V P,
— Alivre|Blivre|Cli'ureIDlivre|Elivre|Flivre|VP1livre|VP200upado|VP3livre

Aocupado| Blivre|Clivre| Disvre| Etivre| Flivre |V Plocupadol V Pativre|V Palivre eAw

— Alivre|Blivre|Clivre| Diivre| Elivre | Flivre [V PlocupadolV Peiivre|V Pativre

Aocupado| Blivre|Clivre| Diivrel Etivre | FlivrelV Plocupadol V P2tivre |V P3tivre exB

— Aocupado|Bocupada‘Clivre|Dlz‘vre|Elivre‘Flim“e|VP1ocupadoIVPQZivre|VP3livre
AocupadolBlivre|Clivre|Dlivre|Elivre|Flivre|VP1 ocupado‘VPQZivre|VP3livre €VvP B
= Aocupadol Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Flivre|V PiiivrelV Poiivrel V Pativre
Aocupado|Blivre|Clivre| Diivrel Etivre | FlivrelV Plocupadol V P2tivre|V Pativre evp.C
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvrel Etivrel Flivre|V Pijure [V Poiivre|V Pativre
AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Elivre|Flivre|V-Plocupado‘vp2livre|VP3livre €Y F

— AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Elivre|Focupado|VP1 ocupado|VP2li'v7‘e|VP3liv're

Aocupado| Blivre|Clivre|Diivre| Etivre| Flivre |V Plocupadol V Pativre|V Palivre eV PV Py
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V PiiivreV P2ocupadol V Pativre
Aliv'felBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1 ocupadoIVPQliUT‘e|VP3liU7‘e EW A
g Aocupado‘Bocupadolcli'ure|Dlivre‘ElivreIFliv're|Vplocupado|VP21ivre|VP31ivre
AtivrelBocupado|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre |V Plocupadol V Paiivre|V Palivre evp, A
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Disvre| Etivre| Flivre|V Plizvre|V Pativre |V Pstivre
AlivrelBocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv're‘Flivre|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3livre €BX
- Alivre‘Blivre‘Cli'ure|Dlivr€|Elivre‘Flivre|Vplocupado‘VP2livre|VP3liU7‘e

Ativrel Bocupado|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Palivre ey p,.C
— Alivrel Bocupadol Cocupadol Diivre| Elivre| Flivre|V Pliivre|V Pativre|V P3tivre
Alivre|Bocupado‘Clivre|Dlz‘vre|Eliv're‘FlivT6|VP1 ocupadoIVP2livre|VP3liv're EY F
— Apivre| Bocupado| Clivre| Diivre| Elivre| Focupado|V Plocupado|V P2iivrel V P3tivre

Ativrel Bocupado|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Palivre eVP VP,
— Alivrel Bocupadol Clivrel Disvre| Etivrel FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre
Ativre|Blivre|Cocupado| Diivre | Etivre| Flivre|V PiiivrelV P2tivre |V Pativre ew A
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvrel Etivrel Flivre|V Pijvre [V Poiivre|V Pativre
Ativre|Blivre|Cocupado| Diivre | Etivre| Flivre|V Piiivre|V Pativre|V Pativre exB
— Alivra‘Bocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre|Eivre|VP1livrc|VP2livre|VP3livre
Ativre|Blivre|Cocupado| Diivre | Etivre| Flivre|V PiiivrelV P2tivre|V Pativre ecvp,
— Apivre| Blivre| Clivre|Diivrel Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2tivre |V Pativre
Alivre|Blivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VPQIivre|VP3livre €Y F
— Alivre‘Blivre‘CocupadolDlivrr;'Elivre‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre

Alivre| Biivre| Clivrel Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre ew A
— Ascupadol Biivre|Clivre| Ditvre| Etivre| FocupadolV Plocupadol V P2tivrel V Pativre
Aliv'relBlivrelc’livreIDlim"e|Eliv're|Focupado|VplocupadoIVPQIivrelvpfilivre EVPLA
— Aocupado‘Blivre‘Clivre|Dlimﬂe|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP21ivre|VP3livre

Ativrel Blivre| Clivre| Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Pativre|V Palivre exXB
— Alivrel Bocupado|Clivre| Diivre| Etivre| FocupadolV Plocupadol V P2tivrel V Pativre
AlivrelBlivrelcli'ure|Dlivre|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQliUT‘e|VP3liU7‘e €vP B
i Alivre‘Bocupado‘Cliure|Dlivre|Elivre‘Focupado|vpllivreIVPQZivre|VP3liv7’e

Ativrel Blivre| Clivrel Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Pativre|V Palivre evp,C
— Alivrel Blivre|Cocupadol Disvre| Etivrel Focupadol V Piivre|V Paiivre|V Pstivre

Ativre|Blivre|Clivre| Disvrel Etivre| Focupado|V Plocupadol V P2rivrelV Palivre €FE
- Alivre‘Blivre‘Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|VP10cupadoIVPQlivre|VP3livre

Ativrel Blivre| Clivre| Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Palivre eFyYy
— Alivrel Blivre|Clivre| Disore| Elivre | Flivre |V PlocupadolV P2iivre|V Pativre
Ativre|Blivre|Clivre| Disvrel Btivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivrelV Palivre eV PV P,
— Aliv're‘Bliv're‘Clivre|Dlivre|Eliv're‘Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre
Aoscupado|Biivre|Clivre| Disvre| Elivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre eAw
— Alivrel Blivre|Clivre| Diiorel Elivre| Focupadol V Pl ocupadol V Paiivre |V P3tivre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Dizvre| Elivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V Pativre exB
— Aocupado‘Bocupadolcli'ure|Dliv7‘e‘ElivrelFocupada‘Vpl ocupado|VP2livre‘VPSIi'ure
Aocupado‘Blivre‘Clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|Vplocupado|VP2livre|VP3livre €VP B
— Aocupado‘Bocupadolclivre|Dlivre‘Elivre|Focupado‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Dizvre| Etivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V Pativre evp,C
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Etivre| Focupado| V Pliivre|V Paiivre|V P3livre
Aocupado‘Blivre‘Clivre|Dlim"e|Eliv7‘e‘Focupado|VP10cupado|VP21ivre|VP3livre €FE
— Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Dlivre|Eocupado|ﬂivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Disvre| Etivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre ery



APENDICE A. DETALHES SUPERVISOR

Estado de origem — Estado resultante Evento

— AocupadolBliv'relclivre|Dlivre|Elivre|FlivTe|VP1 ocupado‘VPZlivre|VP3liv're

AocupadolBlivrelclivreIDli'ure|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liv7‘e EV PV Py
— AocupadolBlivrelclivreIDlim"e|Eliv'fe|Focupado|VP1livre‘VP20cupado|VP3livre

AlivTﬁlBocupadolclivrc|Dlivrﬁ|Eli7j7‘e|FocupadO|VP1 ocupado'VPQlivTe|VP3li'u're EW A
— AocupadolBocupado‘Clivr(i'DlivrelElivre‘Focupado|VPlacupudo|VP21ivre|VP31i'u're

Alivr€|Bocupado|ClivreIDlivre|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlim"e|VP3liv7‘e EvVPL A
— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Focupadolvpllim"eIVPQIivre|VP3liv7‘e

AlivrelBocupado|Clivre|Dli'v7‘e|Elivre|FocupadO|VP1 ocupadolVPQlivre|VP3li'ure €BX
— AlivrelBlivTelcliv're|Dlivr€|Elier|Foeupado|VP1 ocupado‘VPQlivre|VP3liure

AliUT€|Bocupad0|Cli'u'r8|Dliv’r€|Eliv’r6|Focupado|VP1 ocupadoIVPQli'ure|VP3livre eV P C
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eliv're‘FocupadolvpllivreIVPQIivre|VP3livre

AlivrelBocupado|Clivre|Dli'vre|Elier|Focupado|VP1 ocupadolVPQZivre|VP3li'u're €FE
— Alivre|Bocupado|Clivre|Dlivre|Eocupado‘ﬂivrelvpl ocupadolVPQlivre|VP3li'u're

Ali'UTe'BocupadolCli'ure|Dlivre|Eliv're|Focupado|VP1 ocupadoIVP2li'ure|VP3li’U7'e €ryYy
— Alivre|Bocupado|Clivre|Dlivre|Eliv're|Flivre|VP1 ocupado‘VPQIi'ure|VP3livre

AlivrelBocupadolclivreIDlivre|Elivre|Focupado|VP1 ocupado|VP2liv7‘e|VP3li'u're €V PV Py
— Alivre|Bocupado|ClivreIDlivre|Elim‘e|Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre

AliUTE|Bl’i1}T€|COCupadO|DliUT€|El’iUT€|FOCupadO|VP117:’U7‘E‘VPQli’U’I‘E|VP3li’L)TE EW A
— AocupadolBliv're|Cocupado|Dlivre|Eliv're‘Focupadolvplli’ure|VP2livre|VP3liv're

Alivre|Blivre|00cupad0|Dlivre|Elimﬂe|Focupado|VP1livre‘VPQZivre|VP3livre €EXB
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado|vpllivre|VP2livre|VP3livre

AlivrelBlivre|Cocupn.do|DlivTe|Eli'u're|Focupado|VP1liv7'e‘VPQIivre|VP3liv're ECV Py
— AlivrelBlivrelcliv're|Dl7lv7‘6|Elivre|Focupado|VP1 ocupado‘VP2livre|VP3li'u're

AlivrelBlivre|Cocupad0|Dlivre|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQIivre|VP3livre €FE
— Alivre|Blivre|CocupadoIDlivrelEocupado‘ﬂivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3livre

AlivTelBlivre|Cocupu.d0|Dlivre|Eliv're|Focupado|VP1li'u're‘VPZZivre|VP3liv're EFV P3
— AlivrelBlivre|Cocupu.do|Dlivre|Eliv're|FliUTe|VPlliv're‘VPQlivre|VP3ocupada

Alivre|Blivre|cocupado|Dli'ure|Elivre|Focupado|VP1livre‘VP2lim"e|VP3livre €FrYy
— Alivre|Blivre|Cocupado|Dli'ure|Elivre|Flivre|VP1liv7‘e‘VPQIivreIVPEtlivre

AlivTﬁlBlivTelclivrcIDlivre|EocupadO|Flivre|VP1 ocupado‘VPQlivre|VP3livre EW A
— AocupadolBli'u'relclivre|Dlivre|Eocupado‘F‘livv‘elvpl ocupado'VPQlivre|VP3li'u're

Alivr€|Blivre|ClivreIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1 ocupado‘vp2li1ﬂ‘e|VP3liU7‘e eV P A
— Aocupado|Blivre|Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VP11iv7‘e‘VP2livre|VP3liU7‘e

AlivrelBlivrelcliv'reIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1 ocupado‘VPZHvre|VP3li'ure €EXB
— AlivrelBocupadolclivre|Dliv7‘e|Eocupado‘ﬂivT&lvpl ocupado'VPQlivre|VP3li'ure

Alivre|Blivre|Cli'ureIDlivre|Eocupado|Flivre|VPl ocupado‘VPQIi'ure|VP3liv'fe €vpP B
— Alivre|Bocupado|Clivre|Dlivre|Eocupado‘Flivre|vpllivre‘VPQliUre|VP3livre

AlivrelBlivrelcliv'reIDlivre|Eocupado|Flivre|VP1 oc'u.pado‘valivre|VP3liv're evpC
— Alivre|Blivre|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘ﬂivrelvpllivre‘VPQliUre|VP3li'u're

Ali'UTe'BlivTe'Cli'ureIDlivre|Eocupado|Fl7lv'r6|VP1 ocupa,do‘VPQli'ure|VP3liv7'e €EF
— Alivre|Blivre|Clivre|Dlivre|ElivTe|Focupado|Vplocupado‘vp2li'ure|VP3livre

AlivrelBlivrelclivreIDlivreIEocupadolFlivreIVPI ocupado‘VPQZivre|VP3livre €V PV Py
— AlivrelBlivrelclivreIDlivrelEocupado|Flivre|VP1livre‘VPQOBupado|VP3livre

AocupadolBliv'relcliv're|Dlivre|Eocupado‘FlivT€|VP1 ocupadoIVP2livre|VP3liv're €AW
— Alivre|Blivre|Cli'ur8IDlivre|EocupadO|Fl7lvre|VP1 ocupado‘vp2li'ure|VP3li'u're

AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Eocupad0‘Flivre|VP1 ocupado|VP2livre|VP3livre €EXB
— AocupadolBocupado‘ClivreIDlivre|Eocupad0‘Eivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre

AocupadolBliv'relcliv're|DlivTe|Eocupado‘Flivre|VP1 ocupadoIVPZli'vre|VP3liv're €V P B
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Bocupadol| Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V Pizvre|V Paiivre|V P3tivre
Aocupado‘Blivre‘Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3livre eV pC
g Aocupado‘Blivre‘CocupadolDlivre‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Disvre| Focupado| Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3livre eEF
— Aocupado| Blivre|Clivre| Diivre| Etivre | Focupado|V Plocupado|V PaiivreV Pstivre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Diivre| Bocupado| Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3tivre ev P,V P,
- Aocupado‘Blivre‘Cli'ure|Dlivre|EocupadoIFlivrelvpllivreIVPQOCupado|VP3lim"e
AocupadolBiivre|Clivre| Diivre| Focupadol| Flivre|V Piivre|V P2iivre|V P3livre eAw
— AjivrelBlivre| Clivre|Diivrel Eocupadol Flivre |V Pliivre|V P2livrelV P3livre

Aocupado|Biivre|Clivre| Disvre| Bocupado| Flivre |V Piiivre|V Palivre|V Palivre eAV P,
- Aliv're‘Bliv're‘Clivre|Dlivre|Eocupad0‘Flivre|VP10cupadoIVPQlivre|VP3livre
Aocupado|Biivre|Clivre| Diivre| Pocupadol| Flivre|V Piivre|V Peiivre|V Pativre exXB
— AocupadolBocupado|Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V Pliivre|V ParivrelV P3livre
Aocupado|Biivre|Clivre|Disvre| Bocupado| Flivre |V PiiivrelV Palivre|V Plivre eEr
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvre| Elivre | Focupadol V Piivre |V Poiivre|V Pativre
AlivrelBocupado‘Clim"eIDlivre|Eocupad0‘Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre EWA
— Aocupado‘Bocupadolclivre|Dliv're‘Eocupado|Fliv're‘Vplosupado|VP2livre‘VP?’livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Disvre| Bocupado| Flivre|V Plocupadol V P2iivre| V P3tivre evp A
— Aocupadol Bocupadol| Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V Piiivre|V Paiivre|V Pstivre
AlivrelBocupa,do‘Clim"e|Dlivre|Eocupado‘ﬂimﬂe|VP10cupado|VP21ivre|VP3livre €EBX
— Alivre‘Blivre‘ClivreIDlivrelEocupadO‘Eivre|VP10cupado|VP2livre|VP3livre

Alivrel Bocupado|Clivre| Disvre| Bocupado| Flivre |V Plocupadol V P2isvre|V Pativre evp,C
— AlivrelBocupado|Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V Plizvre|V Paiivre|V Pstivre
Aliv'relBocupado‘Clim"e|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VplocupadoIVPQZiUre|VP3liUTe €EF
— Alivre‘Bocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP10cupado|VP21ivre|VP3lim"e

Alivrel Bocupado|Clivre| Disvre| Bocupado| Flivre|V Plocupadol V P2isvre|V Pativre eV PV Py
— Apivrel Bocupado|Clivre| Diivrel Eocupadol Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre
AlivrelBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|VP11ivreIVPQlivre|VP3livre EW A
— Aocupado‘Bocupadololi'ure|Dlivre‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
AjivrelBocupado|Clivre| Diivre| Focupadol| Flivre|V Piivre|V P2iivre|V Pativre eBX
— AjivrelBlivre| Clivre|Disvrel Eocupado| Flivre |V Pliivre|V P2rivrelV P3livre

Alivrel Bocupadol Clivre| Diivre | Eocupadol Flivre|V Piisvre|V P2iivrel V Palivre eBV P
- Alivre‘Blivre‘Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|VP10cupadoIVPQlivre|VP3livre
ApivrelBocupado|Clivre| Diivre| Pocupadol Flivre|V Piivre|V P2iivre|V P3livre eEF
— Alivrel Bocupadol Clivrel Disvre| Elivrel Focupadol V Piivre|V Pativre|V Pstivre

Ativre|Biivre| Cocupado| Disvre| Bocupado| Flivre |V Piiivre|V Palivre|V Plivre ew A
— Aocupado| Blivre|Cocupado| Diivre| Eocupadol Flivre|V Pligwre|V Porivrel V Pativre
Aivre|Biivre|Cocupado| Diivre| Pocupadol| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V Pativre exB
— Alivre| Bocupadol Cocupadol Diivre| Focupadol Flivre|V PlisvrelV Pativre|V Pslivre

Aivrel Biivre| Cocupadol Disvre| Eocupado| Flivre |V Piiivre|V Palivre|V Palivre ecvp;
— Apivre| Blivre|Clivre| Diivrel Eocupado | Flivre|V Plocupadol V P2iivrel V Palivre
Alivre|BlivrelcocupadoIDlivre|Eocupad0‘ﬂivre|vpllivre|VP2livre|VP3livre €EF
= Apivre| Blivre|Cocupado| Diivrel Etivre| Focupado|V PiiivrelV Pativre|V Pativre

Ativre| Blivre| Clivre| Disvre| Bocupado | Flivre|V Pl iivre [V P2ocupado|V P3tivre ew A
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvrel Eocupadol Flivre|V Piijure |V P2ocupadolV Pstivre
AlivrelBlivrelclivreIDlivrelEocupado‘Eivre'vpllivre‘VPQOCupado|VP3livre €EXB
— Alivre‘Bocupado‘Clim"e|Dlivre|Eocupad0|ﬂivre|vpllivre|VP2ocupado|VP3livre
Ativre|Blivre|Clivre| Diivrel Eocupado| Flivre|V Piizvrel V P2ocupadol V Palivre EEF



APENDICE A. DETALHES SUPERVISOR

Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre| Blivre|Clivre| Diivre| Elivre | Focupado|V Piivre |V P2ocupadol V Pativre
Alivr€|Blivre|ClivreIDli'ure|Eocupado|Fli'ure|V-Plliv7‘e‘VP2ocupado|VP3livre EV P,V Py
— Alivre|Blivre|Clivre|Dlivre|Eocupado|Flivre|V-Plocupado‘vp21ivre|VP3liv7‘e

Aovcupado| Blivre|Clivre| Diivre| Bocupado| Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eAw
— Alivre| Blivre|Clivre| Dlivre| Eocupado | Flivre |V Piivre |V P2ocupadol V Pativre
Aocupado|Blivre|ClivreIDlivre|Eocupado‘Flivre|VP11ivre‘VP2ocupado|VP3liv7‘e €XB
— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|VP11ivreIVPQOCupadolvp?)livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Ditvre| Eocupado| Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eEF
— Aocupado| Biivre|Clivre| Diivrel Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre

Aovcupado| Blivre|Clivre| Diivre| Bocupado| Flivre [V PiivrelV P2ocupadol V Pativre eV PV P,
— Aocupado|Blivre|Clivre|Dlivre|Eocupado‘FlivT€|VP1ocupadoIVPQIivre|VP31iv're

Ativrel Bocupado|Clivre| Diivre| Eocupado| Flivre |V PiiivrelV P2ocupadol V Pativre ew A
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Disvre| Focupadol Flivre|V PiivrelV P2ocupadol V P3livre
Ativre|Bocupado| Clivre| Disvre| Eocupado | Flivre |V PiizurelV P2ocupadol V Palivre eBx
— Apivre| Blivre| Clivre|Diswrel Eocupado| Flivre|V Piiivrel V P2 ocupadol V Pativre

Aivrel Bocupado|Clivre| Diivre| Eocupadol Flivre |V Piiivre |V P2ocupadolV Pativre eEF
= Alivrel Bocupado| Clivre| Disvre| Etivrel Focupado|V Plisvrel V P2ocupadol V Pativre

Ativrel Bocupado|Clivre| Diivre| Eocupadol Flivre |V Pliivre|V P2ocupadol V P3livre eV PV P,
— Alivrel Bocupado| Clivre| Disvre| Eocupado | Flivre|V PlocupadolV Peiivrel V Plivre
AlivrelBlivrelolivreIDocupadolEocupado‘Flivrelvpllivre‘VPQZivre|VP3livre EW A
— AocupadolBlivrelclivreIDocupadolEocupadO‘ﬂivre|VP1livre|VP2livre|VP3livre
Apivre|Biivre|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Piivre|V Peiivre|V P3tivre exB
— Alivre| Bocupado|Clivre| Docupadol Pocupadol Flivre|V PlivrelV Paiivre |V Pstivre
AlivrelBlivre|Cli'ureIDocupado|Eocupado‘Flivrelvpllivre‘VPQIivre|VP3livre €EF
— AlivrelBlivrelclivreIDocupado|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQIivre|VP3livre
Aocupado|Blivre|Clivre|Docupado| Eocupadol Flivre |V Pliivre|V Pelivre|V Palivre eAw
— Alivre| Blivre|Clivre| Docupadol Eocupadol Flivre|V Pizure |V PoiivrelV Pativre
AocupadolBlivrelclivreIDocupadolEocupado‘F‘livre|VP11ivreIVPQIivre|VP3liv7‘e €AV Py
— AlivrelBlivrelclivreIDocupadolEocupado‘-Flivre|VP1ocupadoIVPQIivre|VP3livre

Aoscupado| Blivre|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Piiivre|V P2iivrelV Pativre exB
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupado| Focupadol Flivre|V PiisvrelV Paiivre|V Pslivre
Aocupado|Blivre|Clivre|Docupado|Eocupad0‘ﬂivre|VP1livreIVPQlivre|VP3liv7‘e €EF
— AocupadolBlivrelcli'ure|Docupado|Elivre‘Focupado|vpllivreIVPQIivre|VP3liv7‘e
ApivrelBocupado|Clivre| Docupado| Pocupadol| Flivre|V Piivre|V Peiivre|V P3livre ew A
— Aocupadol|Bocupado|Clivre| Docupado| Bocupadol Flivre|V PliivrelV P2rivrelV P3livre
Alivre|Bocupado|Clivre|Docupado|Eocupado‘Flivre|VP1livreIVPQli'ure|VP3livre €BX
— Alivre|Blivre|Cli'ureIDocupado|Eocupado‘Flivre|vpllivre‘VPQliUre|VP3livre
ApivrelBocupado|Clivrel Docupado| Focupadol| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V Pativre €BV P,
— Alivre|Blivre|Clivre| Docupadol Eocupadol FlivrelV Pl ocupadol V Paiivre |V P3tivre
AtivrelBocupado|Clivre| Docupado| Eocupadol Flivre |V Piiivre|V P2livre|V Palivre eEFr
— Alivrel Bocupado| Clivre| Docupadol Etivre | Focupado|V Piiivre|V Peiivrel V P3livre

Ativrel Biivre|Civre| Docupadol Etivre| FocupadolV Piiivre |V Petivre|V P3tivre ew A
= Aocupado| Blivre|Clivre|Docupado| Etivre| Focupado|V Priivre |V Potivre|V Pativre
Ativre|Blivre|Clivre|Docupado| Etivre| Focupado|V Pt iivre|V PativrelV Palivre exn
— Alivrel Bocupado| Clivre| Docupadol Etivre | Focupado|V Pliivre|V Peiivrel V P3livre
Ativre|Blivre|Clivre|Docupado| Etivre| Focupado|V PiiivrelV Pativre|V Palivre €FE
— AlivrelBlivrelclivreIDocupadolEocupado‘Eivre'vpllivre‘VPQZivre|VP3livre

Alivre| Blivre| Clivrel Docupadol Etivre | Focupado|V Piiivrel V P2tivre|V Pativre €FV Py
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre|Blivre|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre |V P2iivrelV P3ocupado
Aliv'fe|Bliv're|Cli'ure|Docupado|Elivre‘Focupado|vpllivreIVPQlivre|VP3livre €FY
g Alivre‘Bliv'Pe‘Clim"e|Docupado|Elivre‘ﬂivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3liv7‘e

Aoscupado|Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Plisvre|V P2iivre|V Palivre eAw
— Ajivrel Blivre| Clivre|Docupadol Etivre| Focupado|V Pliivre|V P2rivrelV P3tivre

Aocupado| Blivre| Clivre| Docupado| Etivre [ FocupadolV Prisvre|V P2rivrelV P3livre eAv P,
- Alivre‘Blivre‘oli'ure|Docupado|Elivre‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3lim"e
Aoscupado|Biivre|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivre|V Palivre exXB
— AocupadolBocupado|Clivre| Docupadol Elivrel Focupado|V PliivrelV P2rivre|V P3livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivre|V Pativre erE
— Aocupado| Blivre| Clivre| Docupadol Eocupado| Flivre|V Pigwre|V Porivrel V Pativre
Aocupado|Biivre|Clivre| Docupado| Elivre| FocupadolV Piivre|V Pelivre|V P3livre EFV Ps
— Aocupado| Blivre|Clivrel Docupado| Elivre| Flivre|V Piiivre|V Pativre |V P3ocupado
Aovcupado|Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivre|V Pativre ery
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Pijvre |V Poiivre|V Pativre
AlivrelBocupado‘Clim"eIDocupado‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre EWA
— Aocupado‘Bocupadolclivre|Docupado‘Elivre|Focupado‘Vpllivre|VP2livre‘VP?’livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivre|V Pativre eBx
— Apivre| Blivre|Clivre| Docupado| Etivre| Focupado|V Piiivre|V Porivrel V P3tivre
AlivrelBocupa,do‘Clim"e|Docupa,do‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre EBV Py
— Alivre‘Blivre‘clivreIDocupado|Elivre‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre

Alivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2isvre|V Pativre eFE
— Alivre|Bocupado|Clivre| Docupadol Pocupadol Flivre|V Pizvre|V Paiivre|V Pstivre
Aliv'relBocupado‘Clim"e|Docupado‘Elivre‘Focupado‘VpllivreIVPQZiUre|VP3liUTe €EFV P3
— Alivre‘Bocupado‘Clivre|Docupado‘ElivreIFlivre|VP1lim"e|VP21ivre|VP3ocupado

Alivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2isvre|V Pativre ery
— AlivrelBocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre |V PoiivrelV Pativre
AlivrelBlivreloli'ure|Docupado|Elivre‘Flivre|VP11ivre‘VPQlivre|VP3ocupado EW A
— Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Docupado‘ElivreIFlivrelvpllim"eIVPQZivre|VP3ocupado

Alivrel Blivre| Clivrel Docupado| Elivre | Flivre|V PiivrelV Paiivre |V Psocupado exXB
— Alivrel Bocupadol Clivrel Docupado| Elivre | Flivre|V PiiivrelV Paiivre |V P3ocupado

Alivre| Blivre| Clivre| Docupadol Etivre | FlivrelV Piiivre [V Palivrel V Psocupado evpsyF
- Alivre‘Blivre‘Cli'ure|Docupado|Elivre‘Focupado|VP1livreIVPQlivre|VP3livre

Ativrel Blivre| Clivrel Docupado| Etivre | Flivre|V PiivrelV P2iivre |V Psocupado eV PV P,
— Alivrel Blivre|Clivre| Docupadol Elivrel FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre

Aovcupado| Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV PativrelV P3ocupado eAw
— Alivre‘Bliv're‘Clivre|Docupado|Eliv're‘Flivre|VP1livre‘VPQlivre|VP3ocupado
Aoscupado|Biivre|Clivre| Docupado| Elivre | Flivre |V PlisorelV Pativre|V P3ocupado exB
— Aocupadol Bocupado| Clivre| Docupado| Elivre | Flivre|V PiisvrelV Pativre|V P3ocupado
Aovcupado|Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV PativrelV P3ocupado evpsF
— Aocupadol Blivre|Clivre|Docupadol Etivre| FocupadolV Pliivre|V Paiivre|V P3livre
Aocupado‘Blivre‘Clim"eIDocupado‘Elivre‘Eivre'vpllivre|VP2livre|VP3ocupado €V P3V Py
— Aocupado‘Blivre‘Clivre|Docupado‘Elivre|Eivre|VP1livrc|VP20cupado|VP3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV Pativre|V P3ocupado ew A
— Aocupadol Bocupadol|Clivrel Docupadol Etivre | Flivre|V Piizvre|V Paiivre |V P3ocupado
AlivrelBocupado‘Clim"e|Docupa,do‘Elivre‘ﬂivre'vpllim"e|VP2livre|VP3ocupado €EBX
— Alivre‘Blivre‘ClivreIDocupado|Elivre‘Eivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3ocupado

Alivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV Pativre|V P3ocupado eV Py F
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aivre|Bocupadol Clivre| Docupado| Elivre| Focupado|V Pliivre|V P2rivrelV P3livre
Alivr€|Bocupado|ClivreIDocupadolElivre‘Fli'ure|VP1livre‘VPQlim"e|VP3ocupado €V P3V Py
— AlivrelBocupadolclivreIDocupadolElivre‘ﬂivre'vpllivre‘VP20cupado|VP3livre

Ativre| Blivre|Clivre| Docupado| Etivre| Flivre|V Pliivrel V P2ocupadol V Pativre ewA

— Aocupadol Biivre|Clivrel Docupadol Elivre| Flivre|V PliivrelV P2ocupadol V P3tivre
Alivr€|Blivre|ClivreIDocupado|Elivre|Flivre|VP1liv7‘e‘VPQOCupado|VP3livre €XB

— AlivrelBocupadolcli'ure|Docupado|Elivre‘Flivre|VP11iv7‘e‘VPQOCupado|VP3liv7‘e

Ativrel Biivre| Clivre| Docupado| Etivre| Flivre |V Piiivrel V P2ocupadol V Palivre eyr

— Alivre| Blivre| Clivre | Docupadol Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre

Alivre| Blivre|Clivrel Docupadol Etivre | FlivrelV Pl iivre |V P2ocupado|V P3tivre eV PV P,
— Alivre|Blivre|Cli'ure|Docupado|Eliv're|Flivre|VP10cupado‘VP2liUre|VP3liv7‘e

Ativre|Biivre| Clivre| Docupado| Elivre| Flivre |V PiiivrelV P2ocupadolV Palivre eV P,V P
— Alivre| Blivre|Clivre| Docupadol Elivre | Flivre |V Pliivre|V Poiivrel V P3ocupado

Aovcupado| Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre [V PiiivrelV P2ocupadol V Pativre eAw

— Alivre|Blivre|Clivre|Docupado|Eliv're|Flivre|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre
AocupadolBlivre|Clivre|Docupado|Eliv7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQOQupado|VP3livre €XB

— AocupadolBocupado‘Clivre|Docupado‘Elivre‘Eivre'vpllivrc|VP20cupado|VP3livrc

Aovcupado| Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eyr

— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Elivre| Focupadol V PiiivrelV P2ocupadol V Pslivre
AocupadolBlivrelclivreIDocupadolElivre‘Flivrelvpllivre‘VPQOQupado|VP3livre EV P,V Py
— AocupadolBlivrelclivreIDocupado|EliU7‘e‘Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre

Aoscupado| Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eV P,V Py
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Pijure |V P2iivrelV P3ocupado
AlivrelBocupadolclivreIDocupadolElivre‘Flivre|VP1livre‘VP20cupado|VP3livre EW A

— AocupadolBocupado‘Clivre|Docupa,do‘Elivre‘ﬂimﬂe'vpllivre|VP20cupado|VP3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eBx

— Alivre| Blivre|Clivre| Docupadol Elivre | Flivre |V Piivre |V P2ocupadol V Pativre
Alivr€|Bocupado|ClivreIDocupadolElivre‘Flivre|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre €Y F

— AlivrelBocupadolclivreIDocupadolElivre‘Focupado|vpllim"eIVP20cupado|VP3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre |V PlisvrelV P2ocupadol V Pativre eV P,V Py
— AjivrelBocupado|Clivrel Docupadol Elivre| Flivre|V PlocupadolV Pativrel V P3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre [V PliivrelV P2ocupadol V P3tivre eV PV Py
— Alivre|Bocupado|Cli'ure|Docupado|Elivre‘Flivre|VP11iv7‘e‘VPQlivre|VP3ocupado

AtivrelBiivrel Clivre| Docupado| Elivre| Focupado|V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre ew A

— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Plivre| FocupadolV PliivrelV P2ocupadol V P3livre
Alivre|Blivre|Cli'ureIDocupado|Eliv're|Focupado|VP11ivre‘VPQOCupado|VP3livre €XB

— Alivre|Bocupado|Clivre|Docupado|Eliv're‘Focupado|VP1liv'reIVPQOCupado|VP31ivre

AtivrelBiivrel Clivre| Docupado| Elivre| Focupado|V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eFE

— Alivre|Blivre|Clivre| Docupadol Eocupadol Flivre|V Piizvre |V P2ocupadolV Pstivre

Ativrel Blivrel Clivre| Docupado| Blivre| Focupado|V PiivrelV P2ocupadol V Pativre ery

— Alivre|Blivre|Clivre|Docupado|Eliv're|Flivre|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre
AlivrelBlivrelclivreIDocupado|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQOQupado|VP3livre EV P,V Py
— Apivre|Blivre|Clivre| Docupadol Elivre| Focupadol V Pl ocupadol V Paiivre |V P3tivre

Alivre| Blivre| Clivre| Docupadol Etivre | FlivrelV Plocupadol V P2tivre|V Pativre ew A

— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Pl ocupadol V P2iivre |V Pstivre

Ativre| Blivre|Clivre| Docupadol Elivre | Flivre|V Plocupadol V P2tivre |V P3tivre evp, A
— AocupadolBlivrelclivreIDocupado|EliU7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQZivre|VP3livre
Ativre|Blivre|Clivre|Docupado| Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2livreV Palivre exn
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Apivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre| Flivre|V Plocupadol V Pativrel V P3tivre
Aliv'felBliv'relcli'ure|Docupado|Elivre‘Flivre|VP1 ocupadoIVPQliUT‘e|VP3liU7‘e €vP B
g Alivre‘Bocupado‘Cliure|Docupado‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQZivre|VP3liv7’e

Ativre| Blivre| Clivrel Docupado| Elivre | Flivre |V Plocupadol V Pativre|V Palivre evp,.C
— Alivrel Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V Piiivre|V Paiivre|V P3tivre
Ativre|Blivre|Clivre|Docupado| Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2rivrelV Palivre eyFr
- Alivre‘Blivre‘oli'ure|Docupado|Elivre‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3lim"e

Ativre| Blivre| Clivrel Docupado| Elivre | Flivre |V Plocupadol V Paiivre|V Palivre eV P VP,
— Alivrel Blivre|Clivre| Docupadol Elivrel FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre

Aovcupado| Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3tivre eAw
- Aliv're‘Bliv're‘Clivre|Docupado|Eliv're‘Flim“e|VP10cupadoIVPQlivre|VP3livre
Aoscupado|Biivre|Clivre| Docupado| Elivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3livre exB
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre | Flivre|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V Plocupadol V P2iivre|V Palivre evp B
— Aocupadol Bocupadol| Clivrel Docupadol Etivre| Flivre|V Plivre|V Paiivre|V Pstivre
Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Docupado‘Elivre‘Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre EvpC
— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Elim“e|Flivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre eyr
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Elivrel Focupadol V Plocupadol V Paiivre |V Psiivre
Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Docupa,do‘Elivre‘ﬂimﬂe|VP10cupado|VP21ivre|VP3livre EVPIVPy
— Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Docupado‘Elivre|Eivre|VP1livre|VP2ocupado|VP3livre
Aocupadol|Biivre|Clivre| Docupado| Etivre| Flivre|V Pliivre|V P2iivre|V P3livre eAw
— Apivre|Biivre|Clivre| Docupado | Elivre| Flivre|V Pliivre|V P2rivrelV P3tivre
Aocupado‘Blivre‘cliure|Docupado‘Elivre‘Flivre|VP1livreIVPQIivrelvpfilivre €AV Py
— Alivre‘Blivre‘ClivreIDocupadolElivre‘ﬂivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
Aocupadol|Biivre|Clivre| Docupado| Etivre| Flivre|V Piiivre|V P2iivre|V P3livre exXB
— Aocupadol Bocupadol|Clivrel Docupadol Elivre| Flivre|V Plizvre|V Paiivre|V P3tivre
Aocupado‘Blivre‘cli'ure|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQlivre|VP3livre €DV P3
i Aocupado‘Blivre‘cliure|Dlivre|Elivre‘Eivre'vpllivre‘VPQlivre|VP3ocupado

Aocupado| Bilivre|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV Pativre|V Palivre eyFr
— Aocupado|Blivre|Clivre| Docupadol Etivre| Focupado|V Pliivre |V P2rivrelV P3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3tivre ew A
- Aocupado‘BocupadOIClivre|Docupado‘Eli'ureIFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3lim"e

Alivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3livre eV P A
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre| Flivre|V PlisvrelV Pativre|V Plivre

Ativre|Bocupadol Clivre| Docupado| Etivre [ Flivre |V Plocupado|V P2tivrel V P3livre €BX
— Apivre| Blivre| Clivre|Docupado| Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2rivrel V P3tivre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3livre evp,C
— Alivre| Bocupadol Cocupadol Docupado| Elivre | Flivre|V PlisvrelV Pativre|V Plivre

Ativre|Bocupado| Clivre| Docupado| Etivre [ Flivre |V Plocupado|V P2iivrel V P3livre ey r
— Alivre| Bocupado|Clivre| Docupadol Elivrel Focupadol V Plocupadol V Paiivre |V Psiivre
AlivrelBocupado‘Clim"eIDocupado‘Elivre‘Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre €V PV Py
— Alivre‘Bocupado‘Clivre|Docupado‘Elivre|Eivre|VP1livrc|VP2ocupado|VP3livre
Aivre|Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre | Flivre|V PiiivrelV Palivre|V Plivre ew A
— Aocupadol Bocupadol| Clivrel Docupadol Etivre | Flivre|V Pivre|V Paiivre|V Pstivre
AlivrelBocupado‘Clivre|Docupa,do‘Elivre‘ﬂivre'vpllivre|VP2livre|VP3livre €EBX
— Alivre‘Blivre‘ClivreIDocupado|Elivre‘Eivre'vpllivre‘VPQZivre|VP3livre

AjivrelBocupado|Clivre| Docupado| Etivre| Flivre|V Piiivre|V P2iivre|V P3livre €BV Py
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Estado de origem — Estado resultante Evento

— AlivrelBlivrelcliv're|Docupado|Elivre|FlivTe|VP1 ocupado‘VPZlivre|VP3liv're

Alivre|Bocupado|ClivreIDocupadolElivre‘Fli'ure|VP1livre‘VP2lim"e|VP3livre €DV P3
— AlivrelBocupadolclivreIDlim"e|Eliv'fe|Flivre|VP1liv7‘e‘VPQIivreIVPEtocupado

AlivTﬁlBocupadolclivrc|DocupadO|Elivre‘Flivv‘elvplli'ure‘VPQlivre|VP3liv're ey F
— AlistlBocupadolclivre|DocupadO|Elivre‘Focupadolvplliv're|VP2livre|VP3li'ure

Alivre|Blivre|cocupadoIDocupadolEliv're‘Flivre|VP11ivre‘VP2liUre|VP3livre EW A
— AocupadolBlivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘F‘livrelvpllim"eIVPQIivre|VP3liv7‘e

Ali'm‘elBlivre|Cocupa.d0|Docupado|Eli'u're‘EivT&lVPIZivre‘VPQIivre|VP3li'u're €EXB
— AlivrelBocupado|Cocupado|Docupado‘Eliv're‘Flivrelvplliv're|VP2livre|VP3li'ure

Alivre|Blivre|cocupado|Docupado|Eliv're‘Flivre|VP11ivre‘VPQIi'ure|VP3liv'fe eECv P
— Alivre|Blivre|Cli'ure|Docupado|Eliv're|Flivre|VP10cupado‘VP2liUre|VP3liv7‘e

AlivrelBlivre|CocupadoIDocupado|Eli'u7‘e‘F‘livrelvplliv're‘VPQZivre|VP3liv're €DV P3
— Alivre|Blivre|Cocupado|Dli'vre|Elivre|Flivre|VP1liv're‘vp2liv're|VP3ocupado

Ali'UTe'Blivre|Cacupad0|Docupado|Eliv're ‘Flivre|VP11iv7'e‘VPQI'L'UTE |VP3liv7'e €Y F
— Alivre|Blivre|Cacupad0|Docupado|Eliv're‘Focupado|VP1livreIVPQZivre|VP3livre

AlivrelBlivrelclivreIDocupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupado|VP2liv7‘e|VP3li'u're EW A
— Aocupado|Blivre|Clivre|Docupado|Eliv're‘Focupado|Vplocupad0|VP21i'ure|VP3livrc

Alivre|Blivre|Cli'ur8IDocupado|Eliv're|Focupado|VP1 ocupadoIVP2livre|VP3liv're €vpP A
— Aocupado|Bliv're|Cl7l'u're|Docupado|Eliv're‘Focupadolvplli’ure|VP2livre|VP3liv're

AlivrelBlivrelolivreIDocupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupado|VP2livre|VP3livre €EXB
— AlivrelBocupadolclivreIDocupadolEliUre‘Focupado|Vplocupado|VP2livre|VP3livre

AlivrelBlivrelcliv'reIDocupado|Eliv're|Focupado|VP1 ocupadoIVPZli'vre|VP3liv're €vP B
— AlivrelBocupadolcli'u're|Docupado|Eli'ure‘Focupadolvplli'ure|VP2livre|VP3liv7'e

AlivrelBlivre|Cli'ureIDocupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQIivre|VP3livre evpC
— Alivre|Blivre|CocupadoIDocupadolEliU're‘Focupado|VP1lim“e|VP2livre|VP3livre

AlivTelBlivrelclivreIDocupado|Eliv're|Focupado|VP1 ocupadoIVPQli'Ure|VP3li'u're €FE
— AlivrelBlivrelcliv're|Docupado|Eocupado‘F‘livrelvpl ocupado'VPQli'ure|VP3li'u7'e

Alivre|Blivre|ClivreIDocupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlim“e|VP3liv7‘e €FrYy
— AlivrelBlivrelclivreIDocupadolElivrelFlivre|V-Plocupado‘vp21ivre|VP3liv7‘e

AlivTﬁlBlivTelclivrcIDocupado|Eliv7‘e|FocupadO|VP1 ocupado'VPQlivTe|VP3li'u're EV PV Py
— AlistlBlivTelclivre|Docupado|Eli'u're|Focupado|VP1li'ure‘VPQOCupado|VP3li'ure

AocupadolBliv’r6|Cli'Ure|DocupadO|Eli’U’re‘Focupadolvpl ocupado|VP2livre|VP3livre €AW
— AlivrelBlivrelclivreIDocupado|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liv7‘e

AocupadolBlivre|Clivre |Docupado|Eli'u're ‘Focupado|VP1 ocupado'VPQZivre|VP3li'u're €XB
— AocupadolBocupado ‘Clivre|Docupado ‘Eliv're ‘Focupado ‘ VPl ocupado'VP2 livre ‘ VP3Z'L'U7‘6

AocupadolBliv’r6|Cli'u'r8|Docupad0|Eliv’re‘Focupado|VP1 ocupado|VP2livre|VP3li'vre €vpP B
— AocupadolBocupado‘Clivre|Docupado‘Eliv're‘Focupado‘VPllim"e|VP2livre|VP31iv're

Aocupado|Blivre|ClivreIDocupado|Eli'u're‘Focupado|Vplocupad0|VP2liv7‘e|VP3li'u're evpC
— AocupadolBlivre|Coeupado|Docupado‘Eliv're‘Focupado‘Vplliv're|VP21ivre|VP3li'u're

AocupadolBlivrelcliv're |Docupado|Eliv're ‘Focupadolvpl ocupado'VPZlivre|VP31iv7'e €FE
— AocupadolBliv’rE|Cli'ure|Docupado|Eocupad0‘Fliv7‘E|VP1 ocupado|VP2livre|VP31ivre

AocupadolBlivrelclivreIDocupadolElivre‘Focupado|VP10cupado|VP2liure|VP3livre E€FY
— Aocupado|Blivre|Clivre|Docupado|Eliv're‘Eivre|VP10cupado|VP2livre|VP3livre

AocupadolBliv'relcliv're |Docupado|Eliv're ‘Focupadolvpl ocupado'VPQlivre|VP31i’u7'e EVPIVP,
— AocupadolBliv'relcli'ure |Docupado|Eliv're ‘Focupadolvpl livre |VP2 ocupado|VP31ivre

AlivrelBocupadolclivreIDocupadolElivre‘Focupado|Vplocupado|VP2lim"e|VP3livre EW A
— AocupadolBocupado‘Clim"eIDocupado‘Elivre‘Focupado‘Vploeupado|vp2livre‘VP3livre

AlivrelBocupadolclivre |Docupado|Eli'u're ‘Focupadolvpl ocupado'VP2li'ure|VP3li'u7‘e EV P A



7

Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupadol Elivre| Focupado|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre
Aliv'fe|Bocupado‘Cli'ure|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vplocupado|vp21iv7‘e‘VP3lim"e €BX
g Alivre‘Blivre‘clim"e|Docupado|Elivre‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
AlivrelBocupado|Clivre| Docupado| Blivre | Focupado|V Pl ocupado|V P2iivre|V P3tivre evp,C
= Alivre| Bocupado| Cocupado| Docupado| Etivre|[Focupado|V Piisvre|V Poiivre| V P3tivre

Aivrel Bocupado|Clivre| Docupadol Blivre| Focupado|V ProcupadolV Petivre |V Pslivre €FE
- Alivre‘Bocupado‘Cli'ure|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre
AtivrelBocupado|Clivre| Docupado| Elivre | Focupado|V Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre ery
— Alivre| Bocupadol Clivrel Docupado| Elivre [ Flivre|V Plocupadol V Palivre|V Pslivre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre|V Palivre eVPIV P,
— Aliv're‘Bocupado‘Olivre|Docupado‘ElivrelFocupado‘Vpllim"e|VP20cupado‘VP3livre
AivrelBiivre|Cocupadol Docupado| Elivre| FocupadolV Piivre|V Pelivre|V Pativre ew A
— Aocupadol Blivre| Cocupadol Docupado| Blivre | Focupado|V Piiivre|V PoiivrelV Palivre

Ativre|Blivre| Cocupado| Docupado| Etivre [ Focupado|V Prisvre|V PerivrelV Palivre exn
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupado|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre
Alivre|Blivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre eEcvp
= Aivrel Blivre|Clivre| Docupadol Etivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivrel V Ptivre
Ativre|Blivre|Cocupado| Docupado| Etivre [ FocupadolV Prisvre|V Perivrel V Pativre erE
— Alivre| Blivre| Cocupado| Docupado| Eocupado| Flivre|V Piisvre|V Porivrel V P3livre
Alivre|Blimﬂe|Cocupado|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre EFV P3
— Alivre‘Blivre‘CocupadolDocupado‘Elivre|Eivre|VP1livre|VP2livre|VP3ocupado

Ativrel Blivrel Cocupadol Docupado| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2isvre|V Pativre ery
— Alivrel Blivre|Cocupado| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre |V PoiivrelV Pativre
Aliv'relBlivrelc’livreIDocupado|Eocupado‘Flivre|VplocupadoIVPQZiUre|VP3liUTe EWA
— Aocupado‘Blivre‘Clivre|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|vp2livre‘VP3livre

Ativrel Blivre| Clivre| Docupado| Focupado | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre evp A
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Focupadol Flivre|V Pizvre|V Paiivre|V Pstivre
AlivrelBlivrelcli'ure|Docupado|Eocupado‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3livre €EXB
— Alivre‘Bocupado‘Clim"e|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|vp2livre‘VP3livre

Ativrel Blivre| Clivre| Docupado| Focupado | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3livre evVP B
— Alivrel Bocupadol Clivrel Docupado| Pocupadol Flivre|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre

Ativrel Blivrel Clivrel Docupado| Bocupado| Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3tivre evpC
- Alivre‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP21imﬂe|VP3livre

Ativrel Blivre| Clivre| Docupado| Focupado | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Palivre eEF
— Alivrel Blivre|Clivre| Docupadol Elivre| FocupadolV PlocupadolV Paiivre|V Pslivre

Ativrel Blivrel Clivre| Docupado| Focupado | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V P3tivre eV PV Py
— Aliv're‘Bliv're‘clivre|Docupado|EocupadoIFliv'relvpllivreIVPQOCupado|VP3livre
Aocupado|Blivre|Clivre| Docupado| Eocupadol Flivre |V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre eAw
— Apivrel Blivre|Clivre| Docupadol Pocupado Flivre|V P1ocupadol V Paiivre|V Pslivre
Ascupado|Biivre|Clivre| Docupado| Eocupadol Flivre |V Plocupado|V Peiivre|V P3livre exB
— Aocupado‘Bocupado|Clivre|Docupado‘Eocupado|Fli'u're‘Vplocupado|VP21ivre‘VPSI'L'ure
Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Docupado‘Eocupado|Fliv7‘e‘Vploeupado|vp2livre‘VP3livre €VP B
— Aocupado‘Bocupadolclivre|Docupado‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP2livre‘VP?’livre
AocupadolBiivre|Clivre| Docupadol Focupado | FlivrelV Plocupadol V Peiivre|V Palivre evp,C
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupadol Focupadol Flivre|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Blivre‘Clivre|Docupad0‘EocupadolFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3limﬂe €EF
— Aocupado‘Blivre‘Clim“e|Docupado‘ElivrelFocupado‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre
Aoscupado|Blivre|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V Pstivre EVPLV P,
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Pocupado Flivre|V PiivrelV P2ocupadol V Plivre
Alivr€|Bocupado|ClivreIDocupadolEocupado‘F‘livre|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3livre EW A
— AocupadolBocupado‘Clim"e|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2liv7‘e‘VP3lim“e
AtivrelBocupado|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre evp A
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupado| Focupadol Flivre|V PlisvrelV Paiivre|V Pslivre
Alivr€|BocupadO|Cli'UreIDocupadO|Eocupad0‘ﬂivre|VP1 ocupado|VP2livre|VP3livre €BX
— AlivrelBlivrelclivreIDocupado|Eocupado‘Flivre|VP1ocupadoIVPQIivre|VP3liv7‘e

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre evp C
— Aivre|Bocupadol Cocupadol Docupado| Bocupadol Flivre|V PliivrelV P2rivrelV P3livre
Alivr€|Bocupad0|Cli'u'r8|Docupad0|Eocupad0‘ﬂiv’re|vpl ocupado|VP2livre|VP3li'vre €EF
= Avivre| Bocupado| Clivre [ Docupadol Etivre| Focupado |V PlocupadolV Pativre |V Palivre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre eV P VP,
— Alivre|Bocupado|Clivre| Docupadol Pocupado Flivre|V PliivrelV P2ocupadol V P3livre

Ativre| Blivre|Cocupadol Docupado| Eocupadol Flivre|V PiiivrelV Parivrel V Palivre ewa
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Focupado| Flivre|V PiiivrelV Paiivre|V Pslivre
Alivre|Blivre|CocupadoIDocupadolEocupadO‘ﬂivre|VP1livre|VP2livre|VP3livre €XB
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivrc|VP21i'ure|VP3livrc

Ativre| Blivre|Cocupado| Docupado| Eocupadol Flivre|V PiiivrelV Parivrel V Palivre ecvp
= Ativrel Blivrel Clivre| Docupadol Bocupado| Flivre |V Plocupado|V P2tivre |V Pativre
Alivre|Blivre|CocupadoIDocupadolEocupado‘ﬂivre|VP1livre|VP2livre|VP3livre €EF
— Alivre|Blivre|Cocupad0IDocupado|EliU7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre

Ativrel Blivrel Clivre| Docupado| Focupado| Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V P3tivre ew A
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Pocupado Flivre|V PiiivrelV P2ocupadol V Pslivre
Alivre|Blivre|Cli'ureIDocupado|Eocupado‘Flivre|VP1livre‘VP20cupado|VP3livre €XB
— AlivrelBocupadolclivreIDocupado|Eocupado‘ﬂivre|vpllivre|VP20cupado|VP3livre

Ativrel Biivrel Clivre| Docupado| Focupado| Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eEF
— Alivrel Blivre| Clivre | Docupadol Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre
Alivr€|Blivre|ClivreIDocupado|Eocupado‘Flivre|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre EV P,V Py
— AlivrelBlivrelclivreIDocupadolEocupado‘-Flivre|VP1ocupadoIVPQIivre|VP3livre

Aoscupado| Blivre|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV P3tivre €AW
— Ajivrel Blivrel Clivre | Docupadol Eocupadol Fiivre|V Pliivre|V Pocupadol V P3tivre
Aocupado|Blivre|Clivre|Docupado|Eocupad0‘ﬂivre|vpllivreIVPQOCupado|VP3livre €XB
— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado‘EocupadOIFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre

Aoscupado| Biivre|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV P3tivre e€EF
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Elivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V P3livre

Aoscupado| Blivre|Clivre| Docupado| Eocupadol Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3livre eV PV P,
— Aocupado|Bliv7‘e|Cli'ure|Docupado|Eocuplld0‘Fliv7‘6|VP1 ocupado|VP2livre|VP31ivre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Focupadol Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV P3tivre ew A
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupado| Focupado| Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V P3livre
AtivrelBocupado|Clivre| Docupado| Eocupadol Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3livre eBxX
— Alivre|Blivre|ClivreIDocupado|Eocupada‘Flivre|VPllivre‘Vp2ocupado|VP3livre

Aivrel Bocupado| Clivre| Docupadol Bocupado| Fiivre|V Piiiure [V Procupado|V Pativre eEF
— Alivre|Bocupado|Clivre|Docupado|Eliv're‘Focupado|VP1livrc|VP2ocupado|VP3livrc

Agivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Focupado | FlivrelV Plisvre |V P2ocupado|V Palivre eV PV P,
= Ativre| Bocupado| Clivre [ Docupadol Eocupado [ Flivre |V PlocupadolV Pativre |V Paivre
AocupadolBocupado‘Clim"eIDocupado|Eocupado|FliU7‘e‘Vpllivre|VP2ocupado|VP3livre €AW
— AlivrelBocupadolclivreIDocupado|Eocupad0‘ﬂivre|vpllivre|VP20cupado|VP3livre
AocupadolBocupado|Clivre| Docupadol Focupado Flivre |V Pliivre|V P2ocupadol V P3livre eBx
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Pocupadol Flivre|V PiivrelV PaocupadolV Pstivre
Aocupado‘Bocupado‘cli'ure|Docupado‘Eocupado|Flivre‘Vpllim“e|VP200upado‘VP3livre €EF

g Aocupado‘Bocupadolcli'ure|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPllivre|VP20cupado‘VP3lim"e

Aovcupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Eocupadol FlivrelV Piijvre|V P2ocupadolV Pstivre eV P,V P,
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Docupado| Bocupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V Pativre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre| Focupadol V Piiivre |V P2ocupado|V Palivre ew A

- Aocupado‘BocupadoIclivre|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP200upado‘VP3livre
AtivrelBocupado|Clivre| Docupado| Elivre | Focupado|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre eBX

— Apivre| Blivre|Clivre| Docupadol Elivre| Focupadol V PiivrelV P2ocupadol V P3tivre
AlivrelBocupado‘Clivre|Docupado‘Eliv'rs‘Focupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre €FE

— Aliv're‘Bocupado‘Olivre|Docupado‘Eocupado|Fliv're‘Vpllim"e|VP20cupado‘VP3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre | Focupado|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre ery

— Alivrel Bocupadol Clivrel Docupado| Elivre | Flivre|V PliivrelV Paocupadol V P3tivre

Ativrel Bocupado| Clivre| Docupadol Etivre| Focupadol V Piiivre [V P2ocupado|V Pativre eV P,V P
= Ativre| Bocupado| Clivre | Docupadol Etivre| Focupado |V Plocupado|V Pativre |V Paiivre
Aocupado‘Bocupado‘ClivrelDocupado‘Elivre|Focupado‘VPllivrel‘/Proupado‘VP3livre €AW

— Alivre‘Bocupado‘ClivrelDocupado‘ElivrelFocupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Docupadol Elivre | Focupadol V P1iivre |V P2ocupadol V Pstivre eBx

— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Elivrel Focupadol V PiiivrelV P2ocupadolV Pslivre
Aocupado‘Bocupado‘clim“e|Docupad0‘Elim"eIFocupado‘VPllivre|VP20cupado‘VP3livre €FE

— Aocupado‘Bocupado|Clivre|Docupad0‘EocupadolFlivre‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3livre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Docupadol Elivre | Focupadol V P1iivre |V P2ocupadolV Pstivre ery

— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupado| Elivre | Flivre|V PliivrelV PaocupadolV Pslivre
Aocupado‘Bocupado‘clim"e|Docupado‘ElivreIFocupado‘vpllivre|VP20cupado‘VP3livre EV P,V P
— Aocupado‘Bocupado|Clivre|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VPSIivre
AocupadolBlivre|Clivre| Docupado| Blivre| Focupadol V Piiivre |V P2ocupadolV P3livre eAw

— Alivre| Blivre| Clivre | Docupadol Etivre| Focupado|V Piivre|V P2ocupadol V Pativre
Aocupado‘Blivre‘Cli'ure|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre €XB

i Aocupado‘Bocupadolcli'ure|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPllivre|VP200upado‘VP3lim"e

Aocupado| Biivre|Clivre| Docupado | Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre eFE

— Aocupadol Blivre|Clivrel Docupado| Pocupado| Flivre|V P1isvrelV P2ocupadol V P3livre
Aocupado‘Bliv're‘Clivre|Docupado‘Eliv're‘Focupado‘VPllim"e|VP20cupado‘VP3livre EFrYy

- Aocupado‘Blivre‘Cli'ure|Docupado‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQOCupado|VP3livre

Aocupado| Biivre|Clivre| Docupado| Elivre | Focupado|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre eV P,V P,
— Aocupado| Blivre|Clivrel Docupado| Elivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre eAw

— Aliv're‘Bocupado‘Clivre|Docupado‘ElivreIFliv'relvpllivreIVPQOCupado|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2ocupadol V P3tivre eBX

— Aocupadol Blivre|Clivrel Docupado| Elivre | Flivre|V PiiivrelV Paocupadol V P3tivre
Aoscupado|Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV Pstivre ey r

— Aocupado‘Bocupado|Clivre|Docupado‘Elivre|Focupado‘vplli'ure|VP200upado‘VP3li'ure
Aocupado‘Bocupado‘clivre|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP2ocupado‘VP3livre EV P,V P
— Aocupado‘Bocupadolclivre|Docupado‘Elim“e|Fliv7‘e‘Vplosupado|VP2livre‘VP?’livre
AocupadolBocupado| Clivre| Docupadol Etivre | FlivrelV Plisvre |V P2ocupadolV Palivre eV P,V Py
— Aocupadol Bocupadol|Clivrel Docupadol Etivre | Flivre|V Piizvre|V Paiivre |V P3ocupado
Aocupado‘Bocupado‘clim“e|Docupad0‘Elim"eIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP3livre €AW

— Alivre‘Bocupado‘Clim“e|Docupado‘ElivrelFocupado‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre

Aovcupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Elivre | Focupadol V Pl ocupadolV P2iivre|V Pstivre eBx



APENDICE A. DETALHES SUPERVISOR

Estado de origem — Estado resultante Evento
— AocupadolBliv'relclivre|DocupadO|Eli'u're‘Focupadolvpl acupado'VPQZivre|VP3li'ure
AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado|Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP21iUre|VP3lim"e evpC
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP2liv7‘e‘VP3lim“e
AocupadolBocupado ‘Clivre|Docupado|Elivre ‘Focupado‘vpl ocupado'VP2 liv'relVPBZ'Lv're €FE
— AocupadolBocupado ‘Clivr(i'Docupado ‘Eocupado |Fliv're ‘ VP ocupado'VP2 livre ‘ VP3Z'L'U7‘6
AocupadolBocupado‘Clivre|Docupado|Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP2livre|VP3livre €FrYy
— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado‘Elivre‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e
AocupadolBocupado ‘Clivre |Docupado|Eliv're ‘Focupado ‘ VPl ocupado'VP2 li'u'relVPBZiv're EV PV P
— AocupadolBocupado ‘Clivre|Docupado ‘Eliv're ‘Focupado ‘ VPll'L'U're |VP2 ocupado ‘ VPBliv're
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupada‘ElivreIFocupado‘Vplli'ure|VP2liv'fe|VP3livre €AW
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘Eliv're‘Focupado‘Vpllim"e|VP2livre|VP3liv're
AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Elivre IFocupado ‘ VPllivre|VP2 livrc'VP3liv're €AV Py
— AlivrelBocupado|Coeupado|Docupado ‘Eliv're ‘Focupado ‘ VP ocupadO|VP2 livre ‘ VP3liv're
AocupadolBocupada ‘Cocupad0|Docupada ‘Eli'u're IFocupadD ‘ VP livre |VP2liv7'e|VP3li’ure €BX
— Aocupado|Bliv're|Cocupado|Docupado‘Eli'ure‘Focupado‘Vplli'ure|VP2livre|VP31ivre
AocupadolBocupado‘CocupadolDocupado‘ElivreIFocupado‘VPllivre|VP21ivre|VP3livre €EBV P
— Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vploeupado|VP2livre‘VP3livre
AocupadolBocupado ‘CocupadL)'Docupada ‘Eliv're |Focupado ‘ VP livre |VP2 liv'relVPSZi'ure ECV Py
— AocupadolBocupada ‘Clivre|Docupada ‘Eli'ure ‘Focupada ‘Vpl ocupado|VP2liv're ‘VP3li'ure
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivTeIFocupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre €FE
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupad0‘EocupadoIFlivre‘Vpllivre|VP2livre‘VP3livre
AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eliv're |Focupado ‘ Vplli'ure |VP2 livre | VPBliv're EFV Py
— AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Fliv're ‘ VPiiyre |VP2livre|VP300upado
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllim"e|VP21ivre|VP3lim“e EFry
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllim"e|VP21ivre|VP3livre
AocupadolBocupado‘Cli'ure|DocupadO|Eocupad0|Fli'u're‘VPlocupado|VP21ivre|VP3Z'L'U7‘6 EAW
— AlivrelBocupadolclivre|Docupado|Eocupado‘Fliv're|VP1 acupado'VPQZivre|VP3li'ure
AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado|Eocupad0|Flivre‘Vplocupado|VP21iUre|VP3lim"e €BX
— AocupadolBlivrelclivreIDocupado|Eocupado‘ﬂivre|VplocupadoIVPQZivre|VP3livre
AocupadolBocupado ‘Clivre|Docupado|Eocupad0 |Flivre ‘ VP ocupado'VP2 livre | VPBliv're EV P C
— AocupadolBocupado‘CocupadolDocupado‘Eocupud()'Fliv're‘Vpllivre|VP2liv're‘VP3Z'L'U7‘6
AocupadolBocupado‘Clivre|DocupadolEocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre|VP3livre €EF
— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP2liU7‘e‘VP3livre
AocupadolBocupado ‘Clivre |Docupado|Eocupado |Flivre ‘ VPl ocupadD|VP2 li'u'relVPBZiv're EV P VP
— AocupadolBocupado ‘Clivre|Docupado ‘Eocupado |Fli'ure ‘ VPll'L'U're |VP2 ocupado ‘ VPBliv're
AocupadolBocupadO‘Cli'ure|DocupadO|Eli’U7‘e‘ﬂiv’re'vpl ocupado|VP2livre|VP3li'vre €AW
— Alivre|Bocupado|Clivre|Docupado|Eliv're‘Flivre|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3livre
AocupadolBocupado ‘Clivre |Docupado|Eliv're ‘Eivre'vpl ocupadolVPQZivTe|VP3li'u're €BX
— AocupadolBlivrP,'Clivre |Docupado|Elivre ‘ﬂivrelvpl ocupadolVPQlivre|VP3li'u're
Aocupado|Bocupada ‘Cli'ure |Docupado|Eli'u7'e ‘F‘livrelvpl ocupado'VPZlivre|VP31iv7'e eV P C
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Elivre|Fliv're‘Vplli'ure|VP2livre|VP31ivre
AocupadolBocupado‘ClivreIDocupadolElivre‘Eivre|VP10cupado|VP2liure|VP3livre €Y F
— AocupadolBocupado‘Clivre|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vploeupado|VP2livre‘VP3livre
AocupadolBocupado ‘Clivre |Docupado|Eli'ur8 ‘Flivrelvpl ocupado'VPQlivre|VP31i’u7'e EV PV Py
— AocupadolBocupada ‘Clivre|Docupada ‘Eli'ure ‘Fliv'relvpl livre |VP2 ocupado|VP31ivre
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vpllim"e|VP2lim"e|VP3livre €AW
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘Elivre‘Eivre'vpllivre|VP2liv7‘e|VP3livre
AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eliv're |Fliv're ‘ VPijivre |VP2li'ure|VP31i'u7‘e €AV Py
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre | Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘cocupado|Docupado|Eli'ure|Flivre‘Vpllivre|VP21iv7‘e‘VP3lim"e €BX
g Aocupado‘Blivre‘CocupadolDocupado‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupado| Docupadol Etivrel Flivre|V Piijvre|V P2iivre|V P3tivre €BV P,
— Aocupadol Blivrel Cocupadol Docupado| Blivre | Flivre|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre

Aocupadol Bocupado|Cocupado| Docupadol Etivre| Fiivre|V Piiivre|V Paiivre|V Palivre ecvp,
- Aocupado‘BocupadOIClivre|Docupado‘Eli'ureIFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre
AocupadolBocupado|Cocupadol Docupado| Etivre| FlivrelV Piiivre|V P2iivre|V Palivre €DV Py
— Aocupadol Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivre| Flivre|V PiisvrelV Pativre|V P3ocupado

Aoscupado| Bocupado|Cocupado| Docupadol Etivre| FlivrelV Piijvre|V P2iivre|V Pstivre ey r
— Aocupadol Bocupado|Cocupado| Docupadol Etivrel Focupado|V Piiivrel V Pativre|V P3tivre
AivrelBocupado|Cocupadol Docupado| Etivre| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V P3livre ew A
— Aocupadol BocupadolCocupado| Docupadol Etivre| Flivre |V Piiivre|V Poiivrel V Palivre

Ativrel Bocupado|Cocupadol Docupadol Etivre| Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Pativre eBx
— Apivre| Blivre| Cocupadol Docupado| Blivre| Flivre|V Piiivre|V Porivrel V P3tivre
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupado‘Elim"e|Fliv7‘e‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre EBV Py
— Alivre‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Elivre|Eivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre

Ativre|Bocupado| Cocupado| Docupadol Blivre| Flivre|V Plisvre|V Perivrel V Palivre ecvp,
— Alivrel Bocupadol Clivre| Docupado| Etivre [ Flivre|V PlocupadolV Peiivrel V P3livre
AlivrelBocupa,do‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre €DV P3
— Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7‘e‘Elivre|Eivre|VP1livre|VP2livre|VP3ocupado

Alivrel Bocupado|Cocupadol Docupadol Etivrel Flivre |V Piivre|V P2isvre|V Pativre eyFr
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupado|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre
Aliv'relBocupado‘Cocupado|Docupado‘Eliv'reIFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3lim“e EWA
— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupad0|Elim"e|Flivre‘Vplocupado|vp2livre‘VPSIivre

Apivre| Bocupado|Cocupado| Docupadol Etivre | FlivrelV Plocupadol V P2iivre|V Palivre evp A
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Blivre| Flivre|V PiizvrelV Paiivre|V Psiivre
Alivre|Bocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vplocupado|vp21iv7‘e‘VP3lim"e €BX
— Alivre‘Bliv'fe‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFliv'Pe|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
AlivrelBocupadolCocupadol Docupadol Etivrel Flivre|V Plocupado|V P2iivre|V P3tivre eyFr
— Agivre| Bocupado|Cocupadol Docupadol Etivre | FocupadolV Pl ocupadolV Piivre|V P3tivre
ApivrelBocupado|Cocupadol Docupadol Etivre| Flivre |V Plocupado|V Peiivre|V P3livre evp, VP,
- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eli'ureIFlivre‘Vpllivre|VP200upado‘VP3livre
Aovcupado|Biivre|Cocupadol Docupadol Etivre| Flivre |V Pliivre|V P2iivre|V Palivre eAw
— Alivrel Blivre|Cocupadol Docupado| Elivre | Flivre|V Pliivre|V Pativre|V P3tivre
Aoscupado|Blivre|Cocupadol Docupadol Etivre| Flivre |V Piiivre|V Peiivre|V Pativre eAV P,
— Alivre| Blivre|Cocupadol Docupadol Etivre [ Flivre|V PlocupadolV Peiivrel V Plivre
Aocupado|Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre| Flivre|V Piiivre|V Pelivre|V Pativre €XB
— Aocupadol BocupadolCocupadol Docupadol Etivre| Flivre |V Piiivre|V Poiivrel V Palivre
Aovcupado|Blivre|Cocupadol Docupadol Etivrel Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Pativre ecvp,
— Aocupadol Blivre|Clivre|Docupadol Etivre| Flivre|V Pl ocupadol V Parivre|V P3livre
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Elim"e|Fliv7‘e‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre €DV P3
— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘Elivre|Eivre|VP1livrc|VP2livre|VP3ocupado
Aovcupado|Blivre|Cocupadol Docupadol Etivrel Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Pativre eyr
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupado|V PiisvrelV Paiivre|V Pslivre
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3limﬂe €AW
— Alivre‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Elivre|ﬂivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Cocupadol Docupadol Etivrel Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V Pstivre eXB
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Blivre | Flivre|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre
AocupadolBlivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘ﬂivre'vpl ocupadoIVPQlivre|VP3livre €V P B
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vpllim"eIVPQZivre|VP3livre

Aovcupado| Blivre|Cocupadol Docupadol Etivre| Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre ey F
— Ascupadol Biivre|CocupadolDocupadol Etivre | FocupadolV PlocupadolV PativrelV P3tivre

Aoscupado| Blivre|Cocupadol Docupadol Etivre| Flivre|V Pl ocupadol V Peiivre|V P3livre eV P VP,
— Aocupado|Bliv'reloocupado|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllim"eIVPQOCupadolvp?)livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol Diivre| Etivrel Flivre|V Piivre|V P2iivrelV P3ocupado €AW
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvre| Etivrel Flivre|V Piivre |V P2iivrelV P3ocupado

Aovcupado| Bocupado|Cocupadol Disvrel Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2iivrelV P3ocupado eBx
— Aocupado| Blivre|Cocupadol Diivre| Etivre | Flivre|V Piizvrel V P2rivre|V P3ocupado

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol Diivre| Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2iivrelV P3ocupado eV PsD
— Aocupadol|Bocupadol| Cocupadol Docupado| Elivrel Flivre|V PliivrelV P2rivrelV P3livre
Aoscupado|Bocupado|Cocupadol| Diivre| Etivre| Flivre |V Piiivre|V P2livrel V P3ocupado eV Py F
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre| Etivre| Focupado|V PiisvrelV Paiivre|V Pslivre
AocupadolBocupado‘CocupadolDlivrr;'Elivre‘Eivre'vpllivre|VP2livre|VP3ocupado €V P3V Py
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Eivre'vpllivrc|VP20cupado|VP3livrc

Ativrel BocupadolCocupado| Dlivre| Blivre | Flivre |V PiisurelV Poiivrel V P3ocupado ew A
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre| Etivre | FlivrelV PivrelV Paiivre |V Psocupado
Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|EliU7‘e‘Flivrelvpllivre‘VPQZivre|VP3ocupado €BX
— Alivre|Bli117‘€|CocupadO|Dl'iUT‘€|EliUT‘e|Fli'ur‘e|VP1li'u7‘e‘VPQIivTEIVPfiocupado

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre | Blivre | Flivre |V PiisurelV Pativrel V P3ocupado evpyD
— Alivre| Bocupado|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V PiiivrelV Paiivre |V Pstivre
Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VPQIivre|VP3ocupado €V P3F
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado|VP1lim“e|VP2livre|VP3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre | EBlivre | Flivre |V PiisvrelV Pativrel V P3ocupado €V P3V Py
— AlivrelBocupado|Cocupado| Disvre| Elivre Flivre|V PliivrelV P2ocupadol V P3tivre
AocupadolBlivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VPQlim"e|VP3ocupado €AW
— Alivre|Blivrelcocupado|Dli'ure|Eliv'fe|Flivre|V-Pllivre‘VPQIivreIVPEtocupado

Aoscupado| Blivre|Cocupado| Dlivre | Blivre | Flivre |V PlisvrelV Potivrel V P3ocupado exB
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre| Etivre| FlivrelV PiiivrelV Paiivre |V Psocupado

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Flivre [V PiiivrelV P2iivrel V P3ocupado eV pyD
— AocupadolBlivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQIivre|VP3liv7‘e

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Dlivre | Elivre | Flivre |V PlisvrelV Potivrel V P3ocupado eV Py F
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Elivrel Focupadol V PiivrelV Paiivre|V Pstivre

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Diivre| Blivre | Flivre [V PiisurelV P2iivrel V P3ocupado eV PV P,
— Aocupado|Bliv're|Cocupado|Dlivre|Eliv're‘FlivT€|VP11ivre‘VPQOCupado|VP31ivre
AocupadolBocupado|Cocupado| Diivre | Elivre| FocupadolV Piiivre|V Peiivre|V Pativre eAw
— Aivre|Bocupadol Cocupado| Diivre| Elivrel FocupadolV Pliivre|V ParivrelV P3livre

Ascupado| Bocupado|Cocupadol Disvre| Etivrel Focupadol V Piiivre|V P2iivre|V Pstivre eAV P,
— Alivre| Bocupado| Cocupado| Diivre| Etivre | FocupadolV PiocupadolV Paiivre|V Pativre
AocupadolBocupado‘CocupadolDlivrr;'Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP2liure|VP3livre €BX
— Aocupado| Blivre| Cocupadol Diivre| Etivre | Focupado|V Piisvre|V PoiivrelV Pativre
Aocupado|Bocupado|Cocupadol| Disvre| Etivre| Focupadol V Pliivre|V Palivre|V P3livre eBV Py
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
AocupadolBocupado‘Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado‘Vpllim"e|VP2lim"e|VP3livre ecvpy
— AocupadolBocupado‘ClivreIDlivre|EliU7‘e‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
AocupadolBocupado|Cocupado| Diivre| Elivre| FocupadolV Piivre|V P2iivre |V Palivre eFE
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘cocupado|Dlivre‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP21iv7‘e‘VP3lim"e €EFV P3
g Aocupado‘BocupadolcocupadolDlivre‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3ocupado

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivre| Etivre| Focupadol V Pliivre |V P2iivre|V P3tivre ery

— Aocupadol Bocupado|Cocupado| Dlivre|Blivre| Flivre|V PlisvrelV Pativre|V P3tivre

Aocupadol Bocupado|Cocupado| Diivrel Eivre | Flivre |V Plisvre |V P2ocupadolV Palivre eaw

- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Dlivre‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQOCupado|VP3lim"e

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivre| Etivrel Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre eBX

— Aocupadol Blivrel Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V PlizorelV P2ocupadol V P3tivre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2ocupadolV Pstivre eyr

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Dliv're‘Elivre|Focupado‘VP1livre|VP20cupado‘VP3liUre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivre| Etivrel Flivre|V P1iivre|V P2ocupadol V P3tivre eV PV Py
— Aocupadol BocupadolCocupado| Diivre| Elivre | Flivre|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre
Aoscupado|Bocupado|Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre |V Pliivre|V P2ocupadol V P3livre eV PyV Py
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre | Elivre| FlivrelV Pizvre|V Paiivre |V Psocupado
AlivrelBocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre‘Eivre'vpllivre|VP20cupado|VP3livre EWA

— Aocupado‘Bocupadolcocupado|Dlivre‘Elivre|Flivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Diivre | Blivre | Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V P3tivre eBx

— Ativre| Blivre| Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivrel V P2ocupadol V Palivre
AlivrelBocupa,do‘CocupadolDlivre‘Elivre‘ﬂivre'vpllivre|VP20cupado|VP3livre €Y F

— Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7‘e‘ElivrelFocupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre

Alivrel Bocupado|Cocupado| Diivre| Blivre | Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V P3tivre eV PV Py
— Apivrel Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivrel Flivre|V Plocupadol V Pativrel V P3tivre
Aliv'relBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Flivre|VP1lim"eIVP20cupado|VP3lim"e EV P,V P3
— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDliv're‘ElivreIFlivre|VP1lim"e|VP21ivre|VP3ocupado
Aovcupado|Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V P3tivre eAw

— Alivre| Blivre|Cocupado| Diivre| Elivre | Flivre|V Plisvre |V P2ocupadol V Pativre
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQOCupadolvp?)livre €EXB

i Aocupado‘BocupadoloocupadolDlivre‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
Aovcupado|Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Flivre|V PlisvrelV P2ocupadol V P3tivre eyFr

— Aocupadol Blivrel Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V PlisvrelV P2ocupadol V P3livre
Aovcupado|Blivre|Cocupado| Diivre| Blivre | Flivre |V PiiivrelV P2ocupadol V P3tivre evp,v P
- Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘ElivreIFlivre|Vplocupado|VP21imﬂe|VP3livre
Aovcupado|Biivre|Cocupado| Diivre | Blivre | Flivre |V PlisvrelV P2ocupadol V P3tivre EV P,V Py
— Aocupado| Blivre| Cocupadol Diivre| Elivre| Flivre|V PliivrelV Paiivre |V P3ocupado
Aoscupado|Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivre | Focupadol V Pijvre |V P2ocupadolV Pstivre eAw

— Aliv're‘Bocupado‘Cocupado|Dliv're‘ElivrelFocupado‘VPllim"e|VP20cupado‘VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivre| Etivre| FocupadolV Pliivre |V P2ocupadolV Pstivre eBx

— Aocupadol Blivre| Cocupadol Disvre| Elivre| FocupadolV PlisvrelV P2ocupadol V P3livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivre | Focupadol V P1iivre |V P2ocupadol V Pstivre erE

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Dli'ure‘Eocupado|Fli'u're‘VPlli'ure|VP200upado‘VP3li'ure
Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7’e‘Elivre|Focupado‘VPllivrel‘/Proupado‘VP3livre EFrY

— Aocupado‘Bocupadolcocupado|Dlivre‘Elivre|Flivre‘Vpllivre|VP2ocupado‘VP3livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivre | Focupadol V P1iivre |V P2ocupadol V Pstivre ev P,V P
— Aocupadol Bocupadol| Cocupadol Disvre | Etivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivrel V Palivre
Aocupado‘Bocupado‘cocupado|Dliv7‘e‘ElivreIFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3limﬂe €AW

— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre|ﬂivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
Aoscupado|Bocupado|Cocupadol| Diivre| Etivre Flivre|V Plocupado|V P2iivre|V Pstivre eEBX
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Biivre|Cocupado| Disvre| Elivrel Flivre|V PlocupadolV Pativrel V P3livre
AocupadolBocupado‘Cocupado|Dliv'fe|Elivre‘ﬂivre'vpl ocupadoIVPQlivre|VP3livre €Y F

— AocupadolBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP2liv7‘e‘VP3lim“e

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol Disvre| Etivre| Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre eV P VP,
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V PiiivrelV Paocupadol V Plivre

Ativrel BocupadolCocupado| Dlivre| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre ew A

— AocupadolBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre | Elivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre evp A
— Aocupadol|Bocupadol| Cocupado| Disvre| Elivre| Flivre|V Pliivre|V P2rivrelV P3livre

Ativre|Bocupado| Cocupadol Diivre| Etivre | Flivre |V PlocupadolV P2tivrelV Palivre eBX

— Apivre| Blivre| Cocupado| Diivre | Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2tivre|V Palivre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre | Elivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre ey F

— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvre| Elivre| FocupadolV Plocupadol V Paiivre|V Pslivre

Ativrel BocupadolCocupado| Dlivre| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre eV P, VP,
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VPllivre‘Vp2ocupado|VP3livre
Aocupado|Blivre|Cocupad0|Dlivre|Eliv7‘e‘Eivre'vpl ocupado|VP2liv7‘e|VP3li'u're €AW

— Apivre|Blivre|Cocupadol| Diivrel| Elivre | Flivre |V PlocupadolV Pelivre|V Pativre

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre exB

— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre| Etivre | FlivrelV Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
Aocupado|Blivre|Cocupado|Dlivre|Eliv7‘e‘Flivrelvpl ocupado|VP2livre|VP3livre €V P B
— AocupadolBocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre‘Eivre'vpllivre|VP2livre|VP3livre

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre ey F

— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
AocupadolBlivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1ocupadoIVPQIivre|VP3livre EV PV Py
— AocupadolBlivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘ﬂivre'vpllivre‘VPQOCupado|VP3livre

Aovcupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Elivre| Focupadol V Pl ocupadol V P2iivre|V Pstivre eAw

— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvre| Elivrel Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
AocupadolBocupado‘Cocupado|Dliv're|Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP21iUre|VP3lim"e €BX

— Aocupado|Blivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado|VplocupadoIVPQZivre|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Elivre| Focupadol V P ocupadolV P2iivre|V P3tivre eFE

— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Eocupado| Flivre|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupado| Diivrel Elivre| Focupadol V Pl ocupadol V P2iivre |V Pstivre eFy

— AocupadolBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Elivre| Focupadol V Pl ocupadolV Paiivre|V P3tivre eV P VP,
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V PlisvrelV P2ocupadol V P3livre

Alivrel Bocupado|Cocupadol Diivre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V Palivre ew A

— Agcupadol Bocupadol Cocupadol Diivre| Elivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivre | FocupadolV P ocupadol V P2iivre|V P3tivre evp A
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V PlisvrelV Palivre|V Plivre

Alivrel Bocupado|Cocupadol Diivre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V Palivre eBxX

— Apivre| Blivre| Cocupado| Diivre| Etivrel Focupado|V PlocupadolV P2rivre|V Ptivre
AlivrelBocupadolcocupadoIDlivrelElivre‘Focupado|VP10cupado|VP2liure|VP3livre €FE

— AlivrelBocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘Eivre|VP10cupad0|VP21i'ure|VP3livrc

Alivrel Bocupado|Cocupadol Diivre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V P3livre ery

— Alivrel Bocupadol Cocupadol Dlivre| Etivre | Flivre|V PlocupadolV Peiivrel V P3livre
AlivrelBocupadolcocupadoIDlivrelElivre‘Focupado|Vplocupado|VP2lim"e|VP3livre EV PV Py
— AlivrelBocupadolcocupadoIDlivre|EliU7‘e‘Focupado|VP1livre|VP20cupado|VP3livre

Aocupado| Blivre|Cocupadol Diivre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V P3tivre eAw
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre| Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre| FocupadolV Plocupadol V P2tivrel V Pativre
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Focupado‘Vplocupado|vp21iv7‘e‘VP3lim"e €XB

— Aocupado‘Bocupado‘cocupadolDlivre‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP?)lim"e
Aoscupado|Blivre|Cocupado| Dlivre | Blivre | Focupado|V Plocupado|V P2iivre|V P3tivre evP B
— Aocupadol BocupadolCocupado| Diivre| Blivre| Focupado|V Pliivre|V Poiivrel V P3livre
Aocupado‘Bliv're‘Cocupado|Dliv're‘Eliv're‘Focupado‘VPlocupado|VP2liv7‘e‘VPBZivre €FE

- Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2liv7‘e‘VP3lim"e

Aoscupado| Biivre|Cocupado| Diivre | Elivre | Focupado|V Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre eFyY

— Aocupadol Blivre| Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V PlocupadolV Paiivre|V Pslivre
AocupadolBlivre|Cocupado| Diivre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Petivre|V Palivre eV PV Py
- Aocupado‘Bliv're‘Oocupado|Dliv're‘ElivrelFocupado‘Vpllim"e|VP20cupado‘VP3lim"e

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Eocupadol FlivrelV Plocupadol V P2iivre |V Pstivre eAw

— Alivre| Bocupadol Cocupadol Diivre| Pocupadol Flivre|V PlocupadolV PeiivrelV P3livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Dlivre| Eocupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V Pstivre eBx

— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7’e‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre €EF

— Aocupado‘Bocupado‘Cocupad()'Dlivre‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP?’livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Dlivre| Eocupadol Flivre|V PlocupadolV Peiivre|V Pstivre evP, VP,
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V P3livre
Alivre'-Bocupado‘CocupadolDlivre‘EocupadolFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3limﬂe EWA

— Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7’e‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre

Apivre| Bocupado|Cocupadol| Diivre | Eocupado | Flivrel V Plocupadol V Peiivre |V Palivre evp A
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V PiisvrelV Pativre|V Psiivre
Aliv'relBocupado‘Cocupado|Dliv7‘e‘EocupadolFlivre‘VPlocupado|VP2livre‘VP3lim“e €BX

— Alivre‘Blivre‘Cocupado|Dlivre|EocupadoIFlivre|VP10cupado|VP21ivre|VP3lim"e
AtivrelBocupado|Cocupado| Dlivre | Bocupadol Flivre|V Plocupado|V P2iivre|V P3tivre eEF

— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvre| Etivrel Focupadol V Plocupadol V Paiivre |V Psiivre
AlivrelBocupado‘Cocupado|Dlivre‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP21iv7‘e‘VP3lim"e EV PV Py
— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre

Aocupado| Blivre|Cocupado| Dlivre | Focupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre eAw

— Agjvrel|Blivre| Cocupadol Diivre| Eocupadol Flivre |V Plocupado|V Paiivre|V P3livre
Aocupado‘Bliv're‘Cocupado|Dliv're‘EocupadolFliv're‘VPlocupado|VP2liv7‘e‘VPBZivre €EXB

- Aocupado‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘Eocupado|Flivre‘Vplocupado|VP21ivre‘VP?)liure

Aoscupado| Biivre|Cocupado| Dlivre | Bocupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre evP B
— AocupadolBocupado|Cocupado|Diivre| Eocupadol Flivre|V PliivrelV Parivre|V P3livre
Aocupada‘Bliv're‘Cocupado|Dliv're‘Eocupado|Fliv're‘VPlocupado|VP2livre‘VPSIivre €EF

— Aocupado‘Bliv're‘Oocupado|Dliv're‘ElivrelFocupado‘VPlocupado|VP21ivre‘VPSZim"e

Aoscupado| Blivre|Cocupado| Diivre | Eocupadol Flivre |V PlocupadolV Peiivre|V P3tivre EVP VP,
— Aocupadol Blivrel Cocupadol Disvre| Focupadol Flivre|V PlisvrelV P2ocupadol V P3livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Dlivre| Eocupadol Flivre|V Plijvre |V P2ocupadolV Pstivre eAw

— Aliv're‘Bocupada‘Cocupado|Dliv're‘Eocupado|Fliv're‘Vplli'ure|VP20cupado‘VP3li'ure
Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7’e‘EocupadolFlivre‘VPllivrel‘/Proupado‘VP3livre €EBX

— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dliv're‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Dlivre| Eocupadol Flivre|V Plijvre |V P2ocupadolV Pstivre eEFr

— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V PliivrelV P2ocupadol V P3livre
Aocupado‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘EocupadolFlivre‘VPllivre|VP20cupado‘VP3livre EV P,V P
— Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7’e‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre

Apivre| Bocupado|Cocupadol| Diivre | Eocupado|FlivrelV Plisvre |V P2ocupadolV Palivre ew A
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— AocupadolBocupado ‘Cocupado|Dli'u're ‘Eocupado |Fl7l'u're ‘ VPlli'ure |VP2 ocupado ‘ VPBlivre
Alivr€|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|VP11ivreIVPQOCupadolvp?)livre €EBX
— Alivre|Blivrelcocupado|Dlivre|Eocupado‘-Flivrelvpllivre‘VP20cupado|VP3livre
AlivTﬁlBocupado|Cocupado|Dliv7‘E|Eocupado‘ﬂivrelvpllivre|VP20cupado|VP3liv7‘e €EF
— AlivT&lBocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupadolvplliv're|VP20cupado|VP31i'u're
Alivr€|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupad0‘ﬂivre|vpllivreIVPQOCupado|VP3livre EV P,V Py
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e
Aocupado|Bli'ure|Cocupado|Dliv7‘e|Eocupado‘Eivre'vplliv're|VP200upado|VP3liv7‘e CAW
— AlivrelBlivTE|Cocupa.d0|Dliv7‘€|Eocupado‘ﬂivTﬁlvpllivre‘VPQOCupado|VP3li'ure
Aocupado|Blivre|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VP11ivreIVP20cupado|VP3livre €XB
— Aocupado|Bocupado‘Cocupado|Dliv're‘EocupadolFliv're‘VPllim"e|VP20cupado‘VP3livre
Aocupado|Bli'ure|Cm:upado|Dlivre|Eocupado‘Eivre'vplliv're|VP20cupado|VP3li'u're €EF
— AocupadolBlivre|Coeupado|Dlivre|Eli'u're‘Focupado|VP1liv're|VP200upado|VP3li'u're
AocupadolBlivre|Cocupado|Dlivre|EocupadD‘F‘livrelvplliv'reIVP2ocupado|VP31iv7'e EV P,V P
— AocupadolBliv’rE|CocupadO|Dliv’re|Eocupad0‘Fliv’re|VP1 ocupado|VP2livre|VP31ivre
AocupadolBocupado‘CocupadolDocupado‘EocupadolFlivre‘VPllivre|VP21ivre|VP3livre €AW
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivrc|VP21i'ure|VP3livrc
AocupadolBocupado ‘CocupadL)'Docupada ‘Eacupado |Fli'u'r8 ‘ VP livre |VP2 liv'relVPSZi'ure €AV Py
— Alivre|BocupadO|Cocupado|Docupada‘Eocupad0|Fliv're‘VP1 ocupado'VPQIiv're‘VP3li'ure
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre €BX
— Aocupado|Blivre|CocupadoIDocupado‘EocupadolFlivre‘Vpllim"e|VP2livre|VP3livre
AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eocupudo |Fli'ur8 ‘ Vplli'ure |VP2 livre | VPBliv're EBV P
— Aocupado|Bli'u're|cocupado|Docupado‘Eocupad0|Fliv're‘VP1 ocupado|VP21iv're‘VP3li'u're
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllim"e|VP21ivre|VP3lim“e ecvp;
— AocupadolBocupado‘Clim"e|Docupa,d0‘EocupadolFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3limﬂe
AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eocupudo |Flivre ‘ VPllivre |VP2 livre | VP3Z'L'U7‘6 €EF
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘Elivre|Focupado‘VPllivre|VP21iv're‘VPBZ'L'UTE
Alivr€|Bocupado|Cocupado|Docupado|Eocupad0|Flivre‘VPllim"eIVPQlim"elvp?)livre EW A
— Aocupado'-Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv're‘VPllim"e|VP2liv7‘e‘VP3lim“e
AlivTﬁlBocupado|Cocupado|Docupado|Eocupad0|Flivre‘Vplliv're|VP2livre|VP3liv7‘e €BX
— AlivT&lBlivTe|Cocupu.d0|DocupadO|Eocupado‘Flivrelvplliv're|VP2livre|VP3li'ure
Alivr€|Bocupado|Cocupado|DocupadolEocupadolFlivre‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre €BV Py
— Alivre|Blivre|Cocupado|Docupado|Eocupado‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e
Ali'm‘elBocupado|Cocupado|Docupado|Eocupado|Flivre‘Vplliv're|VP2livre|VP3liv7‘e ECV P
— AlivrelBocupadolclivre|DocupadO|Eocupado‘Flivre|Vplocupud0|vp2livre|VP3li'u're
Alivre|Bocupado|Cocupado|DocupadolEocupadolFlivre‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre €EF
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘Eliv're‘Focupado‘Vpllim"e|VP2livre|VP31iv're
AlivrelBocupado|Cm:upado|Docupado|Eocupad0|Fliv7‘e‘Vplocupado|vp2livre|VP3liv're EW A
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv're‘vplocupadol‘/P?livre‘VP3livre
Alivre|Bocupadolcocupado|Docupado|Eocupado|Fliv're‘Vpl ocupado|VP2liv7'e|VP3li’ure EVPLA
— AocupadolBocupadO‘CocupadO|Docupad0‘Eocupad()'Fli’U’re‘Vplli’ur‘e|VP2liv7"e‘VP3l'L"UT‘e
Alivre|Bocupado|Cocupad0IDocupado|Eocupad0|Flivre‘Vplocupado|VP21ivre|VP3livre €BX
— AlivrelBlivre|CocupadO|Docupado|Eocupado‘Eivre|VP10cupad0|VP21i'ure|VP3livrc
Alivre|Bocupadolcocupado|Docupado|Eocupad0|Fliv're‘Vpl ocupado|VP2liv're|VP31'LUT8 €EF
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupada ‘Eli'ure ‘Focupada ‘Vpl ocupado|VP2liv're ‘VP3li'ure
Alivre|Bocupado|CocupadoIDocupado|Eocupado|FliU7‘e‘Vploeupado|VP21ivre|VP3livre EV PV Py
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
AocupadolBliv're|Cocupad0|Docupad0|Eocupad0|Fli'u're‘Vplli'u're|VP2li'Ure|VP3li'u7‘e EAW
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre ‘Bliv're ‘Cocupado|Docupado ‘Eocupudo |Fli'u're ‘ VPiiyre |VP2 liv'relVPBZi'u're
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv7”e‘VPllivre|VP21iv7‘e‘VP3lim"e EAV P
g Alivre‘Bliv'Pe‘Cocupado|Docupado‘EocupadolFliv'Pe‘VPlocupado|VP2livre‘Vpslim“e

Aocupado ‘Blivre ‘Cocupado|Docupado‘Eocupado |Fliv're ‘ VPllivre|VP2 livre ‘ VPBliv're €XB
— Aocupado‘BocupadoIcocupadolDocupado|Eocupado|Fliv're|VP1livre|VP2li'ure‘VPBlivre
Aocupado‘Bliv're‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP2liv7‘e‘VPSlivre Ecvp,
- Aocupado‘Blivre‘Cli'ure|Docupado‘EocupadolFlivre‘VPlocupado|VP2livre‘VP3livre

Aocupado ‘Blivre ‘CocupadolDocupado‘Eocupado|Fliv're‘vpllivre|VP2li'u're‘VP?)Z'L'UTG €EF
— Aoc'u.pado‘Bliv're‘CocupadolDocupado‘Eliv're|Focupado‘VPlliUTe|VP2liure‘VPBZ'L'UTE
Aocupada‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘Eocupado|Flivre‘Vplocupado|VP21ivre‘VP?)li'ure EAW
— Aliv're‘Bliv're‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv're‘Vplocupado|VP2livre‘VPSZim"e

Aocupado| Blivre|Cocupadol Docupadol Eocupadol FlivrelV Plocupadol V P2iivre |V Psivre exXB
— Aocupado‘BocupadoICocupado|Docupad0|Eocupado|Fliv're|VP1 ocupado'VPQZi'u're|VP3livre

Aocupada ‘Blivre ‘Cocupado|Docupad0‘Eocupad0 |Fli'u're ‘ VP ocupado'VPQZiv're ‘ VPSI'L'UTE €V P B
— Aocupado‘BocupadoIcocupado|Docupado|Eocupado|Fliur8|VP1livre|VP21ivre‘VPSI'L'ure
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre €EF
— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP?’livre

Aocupada ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado‘EocupadO |Fli'ur8 ‘ VP ocupado'VPQZiv're ‘ VPSli'ure EV PV Py
— Aocupado‘Bliv're‘CocupadL)'Docupado‘Eocupadt)'Fli'ure‘VPlli'ure|VP20<:upad0‘VP3li'ure
AlivrelBlivre|Cocupado|Docupad0‘EocupadolFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3limﬂe EWA
— AocupadO‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre
Aliv'relBliv're|Cocupado|Docupado ‘Eocupado |Fl7l'u're ‘ VP ocupado'VP2 livre ‘ VP3li'u're EvPLA
— Aocupado‘Bli'ure‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fli'ure‘Vpllivre|VP21iv're‘VPSI'L'UTE
Aliv'relBlivre|Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3lim“e €XB
— Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Flivre‘Vplocupado|vp2livre‘VPSIivre
Ali'u'relBli'u're|Cocupado|Docupado ‘Eocupad0|Fliv're‘Vplocupado|VP21iv're‘VP3Z'L'U7‘6 €v P B
— Ali'u're‘Bocupado‘CocupadolDocupado‘EocupadL)'Fliv're‘Vpllivre|VP2liv're‘VPSH'UTE
Alivre|Blivre|Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘VPlocupado|VP21iv7‘e‘VP3lim"e €EF
— Alivre‘Bliv'Pe‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP3livre
Alivre|Bliv7‘e|Cocupado|Docupado ‘Eocupado|Fli'ure‘Vplocupado|vp2liv're‘VPBZ'L'UTG EV PV Py
— Ali'u're ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado ‘Eocupudo |Flivre ‘ VPlli'ure |VP2 ocupado ‘ VPBlivre
Aocupa,do‘Bocupado‘Cocupado|Docupad0|EocupadO|Fli’u’l‘€IVPlocupad()lVPQliv'reIVP3liUT‘€ EAW
- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv7"e‘VPlocupado|VP21ivre‘VP?)liure
Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Docupado|Eocupado|Fliv're|VP1 Dcupado'VPQZi'u'reIVP3l7lvre €BX
— Aoc'u.pado‘Bliv're‘CocupadolDocupado‘EocupadD|Fliv're‘Vplocupadol‘/PQlivre‘VPSlivre
Aocupada‘Bocupado‘Cocupado|Docupado|Eocupado|FlivreIVPlocupado|VP21ivreIVPSli'ure €EF
— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupad0|Eli'Ure|FocupadO|VP1 ocupadolVPQZivreIVPSIim"e
Aoscupado|Bocupado|Cocupado| Docupadol Eocupadol FlivrelV PlocupadolV Piivre |V Pstivre EVP VP,
— Aocupado‘BocupadoICocupadolDocupado|Eocupado|FlivTe|VP1li'm‘e|VP20¢:upado|VP3livre

Aocupada ‘Blivre ‘Cocupado|Docupad0‘Eli'u're |Focupad0 ‘ VP ocupado'VPQZiv're ‘ Vp3li'ure CAW
— Ali’u’r&‘Bli’U’re‘Cocupadl)'DocupadO‘Eliv'I‘EIFocupada‘Vpl ocupado|VP2livre‘VP3li'ure
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP3livre €XB
— Aocupado‘BocupadoICocupado|Docupad0|ElivreIFocupadolvpl ocupado'VPQZivrc|VP3livre

Aocupada ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Focupado ‘ VP ocupado'VPQZiv're ‘ VPSli'ure €V P B
— Aocupado‘BocupadoIcocupadolDocupadoIElivre|Focupad0|VP1livre'VPQZiv're‘VPSI'L'UTE
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘Elim"eIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP3livre €FE
— AocupadO‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre

Aocupado ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Focupado ‘ VP ocupado|VP2liv7'e ‘ VPSli'ure EFY
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Estado de origem — Estado resultante Evento

— Aocupado|Bliv're|Cocupado|Docupado‘Eliv're‘Fli'u'relvpl acupado'VPQZivre|VP3li'ure

Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP21iUre|VP3lim"e EV PV Py
— Aocupado|Bliv're|Cocupado|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vpllim“eIVP20cupado‘VP3livre

AocupadolBliﬂre|Cocupado|Docupado|Eocupad0|Flivre‘Vplliv're|VP200upado|VP3l'Lv're EAW
— AlistlBlivTe|Cocupu.d0|DocupadO|Eocupado‘Flivrelvplliv're|VP20cupado|VP31i'u're

Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado|Eocupado|Fliv're‘VPllivre|VP200upado|VP3livre €XB
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv7”e‘VPllim"e|VP200upado‘VP3livre

Aocupado|Blivre|cocupado|Docupado|Eocupado |Flivre ‘ VPlliv're |VP2 ocupadolVP?)liv're €EF
— Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado ‘Eliv're ‘Focupado ‘ VPlli'U're |VP2 ocupado ‘ VP3Z'L'U7‘6

Aocupado|Blz‘vre|Cocupado|DocupadolEocupadolFlivre‘Vpllivre|VP20cupado|VP3livre EV P,V P
— Aocupado|Bliv're|Cocupado|Docupado‘EocupadolFliv're‘Vplocupado|VP2liv7‘e‘VPSlivre

AlivrelBlivre|CocupadoIDocupado|Eocupado‘Eivre'vplliv're|VP20cupado|VP3li'u're ewW A
— AocupadolBlivre|Coeupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vplliv're|VP20cupado‘VP3liv're

AlivT€|Blivre|Cacupad0 |Docupad0|EocupadD‘F‘li'ure|VP1 livre IVP2ocupado|VP31iv're €XB
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv're‘Vplli'ure|VP20cupado‘VP3livre

AlivrelBlivre|Cocupado|Docupado|Eocupad0‘ﬂivre|vpllivre|VP20cupado|VP3livre €EF
— Alivre|Blim"e|CocupadO|Docupado|Elivre‘Focupado|VP1livrc|VP20cupado|VP3livrc

Alivre|Blivre|Cocupa,d0|Docupado|Eocupado‘Flivrelvplli’ureIVP2ocupado|VP31i’u7'e eV PV P
— Alivre|Blivre|cacupad0|Docupado|Eocupad0‘Fliv're|VP1 ocupado'VPQZivre|VP31iv7'e

AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre €AW
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP2ocupado‘VP3livre

AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eocupudo |Fli'ur8 ‘ Vplli'ure |VP2 ocupado ‘ VP3l7l'u7‘e €BX
— Aocupado|Bli'u're|Cocupado|Docupado ‘Eocupado |Fliv're ‘ VP livre |VP2 ocupado ‘ VP3li'u're

AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘EocupadolFlivre‘Vpllim"e|VP20cupado‘VP3livre €EF
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Eliv7"eIFocupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre

AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eocupudo |Flivre ‘ VPllivre |VP2 ocupado ‘ VP3l7l'ure EV PV P,
— Aocupado|Bocupado ‘Cocupado|Docupado‘Eocupud0 |Flivr8 ‘ VPl ocupado|VP2liv7'e ‘ VP3l7l'u7‘e

Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘Vpllim"eIVPQOCupado|VP3livre €AW
— AlivrelBlivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado|vpllim"eIVP20cupado|VP3livre

AocupadolBliﬂre|Cocupado|Docupado|Eli'u're ‘Focupado ‘ VPll'L'u're |VP2 ocupado | VPBliv're €XB
— Aocupado|Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eliv're|Focupado‘VPllivre|VP2ocupado‘VP?)livre

Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘VPllivre|VP200upado|VP3livre €FE
— Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado‘EocupadOIFlivre‘VPllivre|VP20cupado‘VP3livre

Aocupado|Bli'ure|Cocupado|Docupado|Eli'u're ‘Focupado ‘ VPlliv're |VP2 ocupadolVP?)liv're €FYy
— AocupadolBlivre|Cocupado|Docupado ‘Eliv're ‘Flivrelvplliv're |VP2 oc’u,padolVP3li'u're

Aocupado|Blz‘vre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP20cupado|VP3livre EV P,V P
— Aocupado|Bliv're|Cocupado|Docupado‘Eliv're‘Focupado‘Vplocupado|VP2liv7‘e‘VPSIivre

AlivrelBlivre|CocupadoIDocupado|Eli'u're‘Focupado|vplliv're|VP20cupado|VP3li'u're eW A
— AocupadolBlivre|Coeupado|Docupado ‘Eliv're ‘Focupado ‘ VPlliv're |VP2 ocupado ‘ VP3liv're

Ali'uTe|Blivre|Cacupad0 |Docupado|Eliv're ‘Focupadolvpl livre IVP2ocupado|VP31iv're €XB
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado‘Elim‘e‘Focupado‘Vplli'ure|VP20cupado‘VP3li'ure

AlivrelBlivre|Cocupado|Docupado|Eliv7‘e‘Focupado“/Pllivre|VP20cupado|VP3livre €FE
— AlivrelBlivre|CocupadO|Docupado|Eocupado‘ﬂivre|vpllivrc|VP20cupado|VP3livrc

Alivre|Blivre|Cocupa,d0|Docupado|Eliv're‘Focupadolvplli’ureIVP2ocupad0|VP31i’u7'e €FrYy
— Alivre|Blivre|Cacupad0|Docupado|Eliv're‘ﬂivre'vplliv're‘VP2ocupado|VP3liv're

AlivrelBlivre|Cocupad0|Docupado|Elivre‘Focupado|VP1livre|VP20cupado|VP3livre EV P,V Py
— AlivrelBlivre|Cocupad0|Docupado|Elivre‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre

AocupadolBocupado ‘Cocupado|Docupado ‘Eliv're |Focupado ‘ VPlli'ure |VP2 ocupado ‘ VP3l7l'u7‘e EAW



89

Estado de origem — Estado resultante Evento
— Ali'u're‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're|Focupado‘VPlliv're|VP206upado‘VPSlivre
Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|Docupado|Eli'ure|Focupad0IVPllim“e|VP200upado|VP3livre €BX

g Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPllivre|VP20cupado‘VP3lim"e

Aocupado ‘Bocupado‘CocupadolDocupado|Elivre |Focupad0|VP1livre|VP2 ocupadoIVPSlivTe €FE

— Aocupado‘BocupadoIcocupadolDocupado|Eocupado|Fliv're|VP1li'ure|VP20¢upado|VP3livre
Aocupado‘Bocupado‘Cocupado|DocupadO|Eli'Ure|Focupad0|VP1livT‘e|VP20CupadO|VP3livT‘e EFrY

- Aocupado‘BocupadoIcocupado|Docupado|Eli'ure|Fliv7"e‘VPllivre|VP200upado‘VP3livre
Aocupado‘Bocupado‘CocupadolDocupado|Elivre|Focupado|VP1livre|VP2ocupado|VP3livre EV P VP
— Aocupado‘BocupadoIcocupado|Docupad0|Elivre|Focupad0|VP1 ocupadolVPQZi'u're|VP3l7lvre
Aocupada‘Bliv're‘Cocupado|Docupad0‘Eliure|Fliv're‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre EAW

— Aliv're‘Bliv're‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFliv'relvpllivreIVPQOCupado|VP3livre

Aocupado ‘Blivre ‘Cocupado|Docupado‘Elivre |Fli'u7‘e ‘Vplli'u're |VP2 ocupado ‘VP?)liv're €EXB

— Aocupado‘BocupadoICocupadolDocupado|Eli1ﬂ‘e|Fli'u're‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3liU7‘e

Aocupada ‘Blivre ‘Cocupado|DocupadD‘Eli'u're |Fliv'r6 ‘Vpl livre |VP2 ocupado ‘VPSli’UTE eYF

— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Elivre|Focupado‘vplli'ure|VP200upado‘VP3li'ure
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Elim"e|Flivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre EV PV P
— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vplosupado|VP2livre‘VP?’livre

Aocupada ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Fliv're ‘ VP livre |VP2 ocupado ‘VP3li'ure €V PV Ps
— AocupadD‘Bliv're ‘Cocupado|DocupadD‘Eli'u'r8 |Flivre‘vplli'ure |VP2livre|VP30<:upado
Alivre|Blimﬂe|Cocupado|Docupad0‘Elivre‘ﬂivre'vpllivre|VP20cupado|VP3livre EWA

— AocupadO‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
Aliv'relBliv're|Cocupado|Docupado ‘Eliv're ‘Fliv'relvpl livre |VP2 ocupado|VP3li'ure €XB

— Aliv're ‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eliv're |Fli'u're ‘ Vplli'ure |VP2 ocupado ‘ VPSli'ure
Aliv're|Blivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘Flivre|VP1lim"eIVP20cupado|VP3lim"e EYF

— Alivre‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
Ali'u'relBli'u're|Cocupado|Docupado ‘Elivre ‘Fliv'relvplliv're |VP20cupado|VP31i'u're EV P,V Py
— Ali'u're ‘Bliv're ‘Cocupado|Docupado ‘Eliv're IFliv'relvpl ocupado'VPQZiv're|VP31iv're
Alivre|Bliv'fe|Cocupado|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQOCupadolvp?)livre €V P,V P3
— Alivre‘Bliv'fe‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQZivre|VP3ocupado
Aocupado‘Bocupado‘CocupadolDocupado|Elivre|Fli'u're‘VPllivre|VP20cupado‘VP3livre EAW

— Ali'u're ‘Bocupado‘CocupadolDocupado‘Elivre |Flivre ‘ VPlli'ure |VP2 ocupado ‘ VPBlivre
Aocupado‘Bocupa,do‘Cocupado|Docupado|Eli'u7“e|Fli’v7‘€‘VPlliUT‘e|VP206upado‘VP3liUT‘e €EBX

- Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupado‘Eli'ureIFlivre‘VPllivre|VP200upado‘VP3livre
Aocupado‘Bocupado‘CocupadolDocupado|Elivre|Fli'u're‘VPlliUre|VP2ocupado‘VP3livre €Y F

— Aoc'u.pado‘BocupadoICocupadolDocupado|Eliv7‘e|Focupad0|VP1livrelVPQOCupado|VP3livre
Aocupada‘Bocupado‘Cocupado|Docupado|Eliure|Flivre‘Vplli'ure|VP20cupado‘VP3livre EV PV Py
— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupado|Elivre|Fliv're‘VPlocupado|VP21ivre‘VPSliUre
Aocupado‘Bocupado‘CocupadolDocupado|ElivreIFliv're‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3livre EV PV Py
— Aocupado‘BocupadoICocupadolDocupado|Eli1ﬂ‘e|Fli'u're‘Vpllivre|vp2livre‘VP?)ocupado

Aocupada ‘Blivre ‘Cocupado|Docupad0‘Eli'u're |Fliv'r6 ‘Vpl livre |VP2liv7'e|VP306upado CAW

— Aliv're‘Bliv're‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFliv'relvplli'ure|VP2livre|VP3ocupado
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3ocupado €XB

— Aocupado‘BocupadoICocupado|Docupad0|ElivreIFlivre‘Vpllivrelvpmivre‘VP?)oeupado

Aocupada ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Fliv're ‘ VPiivre |VP2livre|VP300upado €V PsF
— AocupadD‘Bliv're ‘Cocupado|Docupado‘Eli'u'r8 |Focupad0‘vplli'u're |VP21iv're ‘VPSli’UTE
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3ocupado EVP3V Py
— AocupadO‘Blivre‘Cocupado|Docupad0‘Elim"eIFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre
Aliv'relBliv're|Cocupado|Docupado ‘Eliv're ‘Fliv'relvplli'ure |VP2livre|VP305upado EW A
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V PiiivrelV Paiivre |V Psocupado
Alivre|Blivre|CocupadoIDocupadolElivre‘Fli'ure|VP1livre‘VPQlim"e|VP3ocupado €XB
— AlivrelBocupadolcocupado|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQIivre|VP3ocupado

Ativrel Biivrel Cocupadol Docupado| EBlivre | Flivre |V PiisvrelV Potivrel V P3ocupado eV pyF
— Agivrel|Blivrel Cocupadol Docupado| Elivre| FocupadolV Pliivre|V P2rivrelV P3tivre

AtivrelBlivrel Cocupadol Docupado| Blivre | Flivre [V PiiivrelV Poiivrel V P3ocupado eV PV P,
— Alivre|Blivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Flivre|VP11iv7‘e‘VPQOCupado|VP3liv7‘e

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol Docupadol Etivre| FiivrelV Piijvre|V Paiivre|V P3ocupado eAw
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre | Flivre|V PiiivrelV Paiivre |V P3ocupado
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupada‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP2livre|VP3ocupado €BX
— Aocupado|Blivreloocupado|Docupado‘Eliv're‘Flivrelvplliv'reIVPQlivre|VP3ocupado

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol Docupadol Etivre| FiivrelV Piivre|V Paiivre|V P3ocupado eV Py F
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Elivre | Focupado|V Pliivre|V PoiivrelV P3livre

Aovcupado| Bocupado|Cocupadol Docupadol Elivre| FiivrelV Piijvre|V P2iivre|V Psocupado eV PV P,
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Elivre|Flivre‘Vplli'ure|VP20cupado‘VP3livre
Aocupado|Blivre|CocupadoIDocupado|Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre €AW
— Alim"e|Blim“e|Cocupado|Docupad0|Elivre‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre

Aocupado| Blivre|CocupadolDocupadol Etivre| FocupadolV Pliivre|V Palivre|V P3livre €AV Py
— Ativre| Blivre| Cocupadol Docupado| Etivre | FocupadolV PiocupadolV P2iivre|V Pativre
Aocupado|Blivre|CocupadoIDocupado|Elivre‘Focupado‘Vpllim"e|VP2lim"e|VP3livre €EXB
— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘Elim"e|Focupado‘Vpllivre|vp2livre‘VP3livre
Aocupadol|Biivre|Cocupadol Docupado| Elivre| FocupadolV Piivre|V P2iivre |V P3livre ecvp
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Elivre| Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘VPllim"eIVPQZivre|VP3liUTe €FE
— Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupa,d0‘EocupadolFlivre‘Vpllim"e|VP21ivre|VP3livre
Aocupadol|Biivre|Cocupadol Docupado| Etivre| Focupado|V Piivre|V P2iivre|V Palivre €FV Py
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V PiiivrelV Paiivre |V Psocupado
Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘VPllim"eIVPQlim"elvp?)livre EFrYy
— Aocupado'-Blivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQIivre|VP3livre
AtivrelBlivre| Cocupadol Docupado| Blivre | FocupadolV P ocupadolV P2iivre|V Pstivre ew A
— Aocupadol Biivre|CocupadolDocupadol Etivre | FocupadolV Pl ocupadolV PativrelV P3tivre

Ativre| Blivre| Cocupadol Docupado| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V Palivre evp A
— Aocupado|Bliv'reloocupado|Docupado‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP2lim"e|VP3liv7’e

AtivrelBlivre| Cocupadol Docupado| Blivre | FocupadolV Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre exB
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivrelV P3livre

Alivre| Blivre| Cocupadol Docupado| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V Palivre evp, B
— Apivre| Bocupado| Cocupado| Docupadol Blivre | Focupado|V Piiivre|V Paiivre|V Pativre

AtivrelBlivre| Cocupadol Docupado| Elivre | FocupadolV P ocupadolV P2iivre|V P3tivre eFE
— Alivre|Blivre|Cocupadol Docupadol Pocupado Flivre|V PlocupadolV Paiivre|V Pslivre

Alivrel Blivre| Cocupadol Docupado| Elivre| Focupadol V Plocupadol V P2tivre |V Palivre ery
= Aivre| Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre| Flivre|V Pl ocupado|V P2tivre|V P3tivre
AlivrelBlivre|Cocupado|Docupado|Eliv7‘e‘Focupado|VP10cupado|VP2liure|VP3livre €V PV Py
— AlivrelBlivre|CocupadO|Docupado|Eliv're‘Focupado|VP1livrc|VP20cupado|VP3livrc
ApivrelBocupado|CocupadolDocupadol Etivre| Focupadol V Pliivre|V Palivre|V P3livre ew A
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Blivre | Focupado|V Piiivre|V P2iivrel V Palivre
AlivrelBocupadolcocupadoIDocupado|Elivre‘Focupado‘Vpllim"e|VP2lim"e|VP3livre €BX
— Alivre|Blivre|CocupadoIDocupado|EliU7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2liv7‘e|VP3livre
AjivrelBocupado|Cocupadol Docupado| Elivre| FocupadolV Piivre|V P2iivre|V P3livre €BV P,
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Ali'u're ‘Bliv're ‘Cocupado|Docupado ‘Eliv're IFocupado ‘ VP ocupado'VPQZiv're ‘ VP3l7l'ure
Aliv'felBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP21iv7‘e‘VP3lim"e €Ecvp,
g Alivre‘Bocupado‘Clim"e|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘Vpslim“e

AlivrclBocupado ‘Cocupado|Docupado‘Eliv'rc |Foc'u.pado ‘ VPllivre|VP2 livre ‘ V P3jivre €FE

— Ali'u're‘Bocupado‘CocupadolDocupado‘Eocupado|Fli'u're‘Vpllivre|vp2liv're‘VPBZ'L'UTE
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupado‘Eli'ureIFocupado‘VPIliUre|VP2liv7‘e‘VPSlivre €FV P3
- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eli'ureIFlivre‘VPllim"e|VP21ivre|VP3ocupado

AlivrelBocupado ‘Cocupado|Docupado‘Eliv're IFocupado‘vpllivre|VP2li'ure‘VP?)liv're €FY

— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDocupado‘Eliv're|Fli'u're‘Vpllivre|VP2li'u're|VP3l'L'u're
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Eliure|Fliv're‘Vpllivre|VP2livre|VP30cupado EW A

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupado|Elivre|Fliv're‘VPllivre|VP2livre‘VP300upado
AlivrelBocupado ‘Cocupado|Docupado‘Elivre |Fli'u7‘e ‘Vplli'u're |VP2livrc|VP3ocupad0 €BX

— Apivre ‘Blivre ‘Cocupado|Docupado ‘Eliv're |Eivre|VP1livre |VP2liv7‘e|VP3ocupado

Aliv'relBocupado ‘Cocupado|DocupadD‘Eli'u're |Fliv'r6 ‘Vpl livre |VP2liv7'e|VP306upado €V P3F
— Aliv're‘Bocupada‘Cocupado|Docupado‘Eliure|Focupado‘vplli'ure|VP2livre‘VP3li'ure
Alivrr;'Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Elim"e|Flivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3ocupado €V P3V Py
— Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP2ocupado‘VP3livre

Aliv'relBocupada ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Fliv're ‘ VP livre |VP2 ocupado ‘VP3li'ure EW A

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupado|El7l'u7‘e|Fli'u7‘8‘VPlli'ure|VP20<:upad0‘VP3li'ure
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupad0‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre €EBX

— Alivre‘Blivre‘CocupadolDocupado‘ElivreIﬂivre|vpllivre|VP2ocupado|VP3livre

Aliv'relBocupado ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Fl7l'u're ‘ VPlli'ure |VP2 ocupado ‘ VP3li'u're €Y F

— Aliv're‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eliv're|Focupado‘VPllivre|VP20cupado‘VP3livre
Aliv'relBocupado‘Cocupado|Docupado‘Eliv'reIFlivre‘Vpllim“eIVP20cupado‘VP3livre EV P,V P
— Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vplocupado|vp2livre‘VP3livre

Ali'u'relBocupado ‘Cocupado|Docupado‘Eliv're |Fliv're ‘ VPlli'u're |VP2 ocupado ‘ VP3Z'L'U7‘6 €V PV Ps
— Alivre ‘Bocupado‘CocupadolDocupado‘Eliv're |Fli'u're‘VP1l7l'u7‘e |VP21iv're|VP30¢:upado
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP200upado‘VP3livre EW A

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupado|Elivre|FocupadoIVPllivre|VP200upado|VP3livre
AlivrelBocupado‘CocupadolDocupado‘Elivrc|Focupado‘VPllivre|VP20cupado‘VP3livre €BX

— Ali'u're ‘Bli'u're ‘Cocupado|Docupado ‘Elivre IFocupado ‘ VPlli'ure |VP2 ocupado ‘ VPBlivre
Aliv'relBocupado‘Cocupado|Docupado‘Eli'ureIFocupado‘VPIliUre|VP20cupado‘VP3livre €FE

- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv7"e‘VPllivre|VP200upado‘VP3liure
AlivrelBocupado‘CocupadolDocupado‘Eliv're|Focupado‘vpllivre|VP2ocupado‘VP3livre €FY

— Alivrc ‘Bocupado‘CocupadolDocupado‘Eliv're |Fliv're ‘ VPllivre |VP2 ocupado ‘ VPBZ'L'U'I‘e
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Elivre|Focupado‘vplli'ure|VP20cupado‘VP3livre EV PV P
— Aliv're‘Bocupado‘Cocupado|Docupad0‘Elivre|Focupado‘VPlocupado|VP21ivre‘VPSliUre
AlivrelBocupado‘CocupadolDocupado‘EocupadolFliv're‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3livre EW A

— Aocupado‘BocupadoICocupadolDocupado|Eocupado|FlivTe|VP1li'm‘e|VP20¢:upado|VP3livre
Aliv're|Bocupada‘Cocupado|Docupado‘Eocupad0|Fli'u're‘Vplli'ure|VP20z:upado‘Vp3li'ure €BX

— Aliv're‘Bliv're‘Cocupado|Docupado‘Eocupado|Fliv're‘Vplli'ure|VP20cupado‘VP3li'ure
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupad0‘EocupadolFlivre‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3livre €EF

— Alivra‘Bocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFocupado‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3livre
Aliv'relBocupada ‘Cocupado|Docupado‘EocupadO |Fli'ur8 ‘ VPllivre |VP2 ocupado ‘ VPSli'ure EV PV Py
— Aliv're‘Bocupada‘CocupadL)'Docupado‘Eocupadt)'Fli'ure‘VPlocupado|VP21iv're‘VPSI'L'UTE
AlivrelBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Elim"eIFocupado‘VPlocupado|VP2livre‘VP3livre EWA

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Docupad0|Elim"eIFocupado|VP1 ocupado'VPZZivreIVP3liv7‘e
Aliv'relBocupado ‘Cocupado|Docupado‘El'Lv're |Focupado ‘ VP ocupado|VP2liv7'e ‘ VPSli'ure EvPLA
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Blivre | Focupado|V P1iivre|V P2iivrel V P3livre
Alivre|Bocupado|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado‘Vplocupado|VP21iUre|VP3lim"e €BX

— AlivrelBlivre|Cocupado|Docupado|Elivre‘Focupado|VplocupadoIVPQZivre|VP3lim"e

Alivrel BocupadolCocupadol Docupadol Elivre| Focupadol V Pl ocupadolV P2iivre|V Pstivre eFE

— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Focupado| Flivre|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre

Ativrel BocupadolCocupadol Docupadol Elivre| Focupadol V Pl ocupadol V P2iivre |V Pstivre eFy

— AlivrelBocupadoloocupado|Docupado‘Elivre‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e

Alivrel Bocupado|Cocupadol Docupadol Elivre| Focupadol V P ocupadolV Paiivre|V P3tivre eV P VP,
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupado|V PlisvrelV P2ocupadol V P3livre
Aoscupado|Bocupado|Cocupado| Docupado| Etivre| FocupadolV PlocupadolV Paiivre|V Plivre eAw

— Ajjure|Bocupado|Cocupadol Docupado| Elivre | Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupado| Docupado| Elivrel FocupadolV PlocupadolV Paiivre|V Psiivre eBx

— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivrelV P3livre
Aoscupado|Bocupado|Cocupado| Docupado| Etivrel FocupadolV PlocupadolV Paiivre|V P3livre erE

— Aocupado|Bocupado‘Cocupado|Docupad0‘EocupadO|Fli’u7‘e‘VplocupadO“/PQliv're‘VP3I'L"UT‘6
AocupadolBocupado‘CocupadolDocupado‘Elivre|Focupado‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre €FY

— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘Elim“e|Fliv7‘e‘Vploeupado|VP2livre‘VP3livre
AocupadolBocupado|Cocupadol Docupado| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Peiivre |V Palivre eV P VP,
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Blivre | Focupado|V Piiivre|V P2ocupadolV P3tivre
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vploeupado|VP21ivre|VP3livre €AW

— AlivrelBocupadolcocupadoIDocupado‘Elivre‘Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre

Ascupado| Bocupado|Cocupado| Docupadol Etivrel FlivrelV PlocupadolV P2iivre|V Pstivre eBxX

— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupado‘ElivreIFliv'r‘e‘Vplocupado|VP21ivre|VP3lim“e €Y F

— AocupadolBocupado‘Cocupado|Docupad0‘Eliv7"eIFocupado‘Vplocupado|vp2livre‘VP3lim~e

Aovcupado| Bocupado|Cocupado| Docupadol Elivrel FlivrelV PlocupadolV P2iivre|V Pstivre eV P VP,
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Docupado| Blivre | Flivre|V PiisvrelV P2ocupadol V P3livre
Alivre|Blivre|cocupadoIDocupadolElivre‘Flivre|VP1 ocupadoIVPQlim“e|VP3liv7‘e EW A

— Aocupado|Blivre|Cocupado|Docupado‘Elivre‘ﬂivre|VplocupadoIVPQZivre|VP3livre

Ativrel Biivrel Cocupadol Docupado| Blivre | Flivre|V Plocupadol V P2iivre|V Pativre evp A
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V PiivrelV Paiivre |V Pstivre

AtivrelBlivrel Cocupadol Docupado| Blivre | Flivre |V PlocupadolV P2iivre|V Pativre exXB

— AlivrelBocupadoloocupado|Docupado‘Elivre‘F‘livre|Vplocupado|VP2lim"e|VP3liv7’e

Ativrel Biivrel Cocupadol Docupado| Elivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre evp B
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Docupado| Etivre | Flivre|V PiiivrelV Pativre|V Pstivre
Ativre|Blivre|Cocupado| Docupado| Etivre | Flivre |V PlocupadolV P2tivrelV Ptivre eyr

— Apivre| Blivre| Cocupadol Docupado| Etivre | FocupadolV PiocupadolV Paiivre|V Pativre
AtivrelBiivrel Cocupadol Docupado| Elivre | Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre eV PV Py
— Alivre|Blivre|Cocupadol Docupadol Etivrel FlivrelV Piijvre |V P2ocupadolV Pstivre

Ativrel Blivrel Cocupadol Diivre| Bocupado| Flivre |V PiivrelV P2ocupadol V P3tivre ew A

— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Pocupado Flivre|V PiiivrelV P2ocupadol V P3livre
Alivre|Blivre|CocupadoIDlivrelEocupado‘Eivre'vpllivre‘VPQOQupado|VP3livre €XB

— AlivrelBocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘ﬂivre|vpllivrc|VP20cupado|VP3livrc

Ativrel Blivrel Cocupadol Diivre| Bocupado| Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eEFr

— Ativre| Blivre| Cocupado| Diivre| Etivre| Focupado|V Prizvrel V P2ocupadol V Palivre
Alivre|Blivre|00cupad0|Dlivre|Eocupa,d0‘Flivrelvpllivre‘VPQOQupado|VP3livre EV P,V Py
— Alivre|Blivre|CocupadoIDlivrelEocupado‘Eivre'vplocupado|VP2liv7‘e|VP3livre

Aocupado| Blivre|Cocupadol Diivre| Elivre| Focupadol V Piiivre |V P2ocupado|V Pativre eAw
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre| Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP200upado‘VP3livre €XB

— Aocupado‘Bocupadolcocupado|Dlivre‘ElivreIFocupado‘VPllivre|VP20cupado‘VP3lim"e
Aoscupado|Blivre|Cocupado| Dlivre | Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2ocupadolV P3tivre eFE

— Aocupadol Blivrel Cocupadol Disvre| Bocupado| Flivre|V PlisvrelV P2ocupadol V P3livre
Aocupado‘Bliv're‘Cocupado|Dliv're‘Eliv're‘Focupado‘VPllim"e|VP20cupado‘VP3livre EFrYy

- Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQOCupado|VP3lim"e

Aoscupado| Biivre|Cocupado| Diivre | Elivre | Focupado|V Pliivre|V P2ocupadolV P3tivre eV PV Py
— Aocupadol Blivre| Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre

Ativrel Blivrel Cocupadol Diivre| Blivre| Focupado|V P iivrelV P2ocupadol V P3tivre ew A

— Aocupado‘Bliv're‘Oocupado|Dliv're‘ElivrelFocupado‘VPllim"e|VP20cupado‘VP3livre

Ativrel Blivrel Cocupadol Diivre| Elivre| Focupado|V PlisvrelV P2ocupadol V P3tivre exXB

— Alivrel Bocupadol Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V PlisvrelV P2ocupadol V P3livre
Ativre|Blivre|Cocupado| Diivre| Etivrel Focupado|V Ptisvrel V P2ocupadol V Palivre erE

= Alivre| Blivre|Cocupado| Diivre| Eocupadol Flivre|V Piiivre |V P2ocupado|V Ptivre
Alivre|Blivre|Cocupado|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP20cupado|VP3livre EFY

— Alivrel Blivre|Cocupadol Disvre| Etivrel Flivre|V Piiivre |V P2ocupadolV P3tivre

Ativrel Blivrel Cocupadol Dizvre| Etivre| Focupado|V P iivrelV P2ocupadol V P3tivre ev P,V P
= Alivre| Blivre|Cocupado| Disvre| Etivre| FocupadolV Procupado|V Petivre|V Pativre
AlivrelBocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre EWA

— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|DlivTe‘Elivre|Focupado‘VPllivre|VP2ocupado‘VP3livre

Ativre| Bocupado|Cocupado| Diivre| Blivre| Focupadol V Piiivre |V P2ocupadolV P3livre eBX

= Apivre| Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre| FocupadolV Piivre|V P2ocupadol V Pativre
Aliv'relBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllim“eIVP20cupado‘VP3livre €FE

— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDliU'r‘e‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre

Ativre| Bocupado|Cocupado| Diivre| Blivre| Focupadol V Piiivre |V P2ocupadolV Palivre ery

— Apivrel Bocupado|Cocupado| Diivre| Elivre| Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre
AlivrelBocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP20cupado‘VP3livre EV P,V P
— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘ElivreIFocupado‘Vplocupado|vp2livre‘VP3livre

Ativrel Blivre| Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V PiiivrelV P2ocupadol V Palivre ew A

— Aocupado|Blivre|Cocupadol Diivre | Etivre| Flivre |V Pliivre|V P2ocupadol V P3livre
Alivre|Blivreloocupado|Dlivre|Eliv're‘Flivre|VP11ivre‘VP2ocupado|VP3livre €XB

- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Dlivre‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQOCupado|VP3livre

Ativrel Blivrel Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V PiiivrelV P2ocupadol V Palivre eyFr

— Alivre| Blivre|Cocupadol Disvre| Elivre| Focupadol V PiivrelV P2ocupadol V P3tivre

Ativrel Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre | Flivre|V PiiivrelV P2ocupadol V Pslivre eV PV P
— Alivre| Blivre| Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre|V Plocupadol V P2rivrel V P3tivre

Ativrel Blivre| Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Plivre €V P,V Py
— Alivrel Blivre|Cocupadol Disvrel Etivre| Flivre|V Piivre |V P2iivre |V P3ocupado
Ativre|Blivre|Cocupado| Diivre| Etivrel Focupado|V Plocupado|V P2tivrel V P3livre ewa

— Aocupado‘Bliv’re‘Cocupado|Dliv7‘e‘ElivrelFocupada‘Vpl ocupado|VP2livre‘VPSIi'ure
Alivre|Blivre|Cocupado|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|Vplocupado|VP2livre|VP3livre EVPLA
— Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dlivre‘Elivre|Focupado‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre

Ativrel Biivrel Cocupadol Disvre| Etivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V Palivre exB

— Apivre| Bocupado| Cocupadol Diivre| Elivre [ FocupadolV PiocupadolV P2isvre|V Palivre
Alivre|Blimﬂe|Cocupado|Dlim"e|Eliv7‘e‘Focupado|VP10cupado|VP21ivre|VP3livre €VP B
— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre|Focupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre

Ativrel Blivrel Cocupadol Disvre| Elivre| Focupado|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre eFE
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APENDICE A. DETALHES SUPERVISOR

Estado de origem — Estado resultante Evento
— Apivrel Blivrel Cocupadol Diivre| Eocupadol Flivre|V PlocupadolV PativrelV P3tivre
Alivre|Blivre|cocupado|Dli'ure|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liv7‘e €FrYy
— Alivre|Blivre|cocupado|Dlivre|Eliv're|Flivre|V-Plocupado‘vp21ivre|VP3liv7‘e

Ativrel Biivrel Cocupadol Diivre| Elivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivre|V Pativre eV PV Py
— Alivrel Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre

Aocupado| Blivre|Cocupadol Diivre| Etivre | Focupado|V Prisvre|V ParivrelV Plivre eAw
— Alivre|Blivrelcocupado|Dlivre|Elivre|Focupado|VP11ivre‘VPQlivre|VP3liU7‘e
Aocupado|Biivre|Cocupadol Diivre | Elivre| Focupado|V Piivre|V Peiivre|V P3livre €AV P,
— Alivrel Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre| FocupadolV PlocupadolV P2tivrel V Pativre

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Focupado|V Pliivre |V Peiivre|V Pativre exn
— Aocupadol Bocupado| Cocupadol Diivrel Elivre | Focupadol V Piivre|V PaiivrelV P3livre
Aocupado|Biivre|Cocupadol Diivre | Elivre| FocupadolV Piivre|V Peiivre|V P3tivre ecvp,
— Aocupadol Blivre|Clivre| Diivrel Elivre| Focupadol V Pl ocupadol V Paiivre |V P3tivre

Aovcupado| Blivre|Cocupado| Dlivre| Blivre | Focupado|V Piiivre |V P2iivre|V Pativre erE
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V PizvrelV Paiivre |V Pstivre
AocupadolBlivre|Cocupad0|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre €EFV P3
— AocupadolBlivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Eivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3ocupado

Aovcupado| BlivrelCocupado| Dlivre| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivre|V Pativre ery
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvrel Etivrel Flivre|V Pijure [V PoiivrelV Pativre
Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|EliU7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre EW A
— AocupadolBocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllim"e|VP2livre|VP3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre | Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivrelV Pativre eBx
— Alivre| Blivre|Cocupadol| Disvrel Elivre| Focupadol V Piiure [V Poiivre |V Pativre
Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado|VP1livreIVPQIivre|VP3livre €EBV Py
— Alivre|Blivre|CocupadoIDlivre|Elivr6|Focupado|VP1 ocupado|VP2livre|VP3livre

Ativrel BocupadolCocupado| Dlivre | Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivrelV Pativre ecvp,
— Alivrel Bocupado|Clivrel Diivre Etivre| FocupadolV PlocupadolV P2tivrel V Pativre
Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado|vpllivreIVPQIivre|VP3liv7‘e €FE
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Eocupado‘ﬂivre|VpllivreIVPQIivre|VP3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivrelV Pativre €FV Py
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvre| Etivrel Flivre|V Piivre |V P2iivrelV Paocupado

Ativre|Bocupado| Cocupadol Diivre| Etivre | Focupado|V Prisvre|V ParivrelV P3livre epy
— Alivre|Bocupado|Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP11ivre‘VP2livre|VP3liU7‘e

Ativrel Biivrel Cocupadol Diivre| Eocupado| Flivre |V PlocupadolV P2iivre|V Pativre ew A
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Pocupadol Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
AtivrelBlivrel Cocupado| Diivre| Bocupado| Flivre |V PlocupadolV P2iivreV Pativre evp A
= Ascupadol Biivre|Cocupado| Diivre| Bocupado| FlivrelV Piisvre|V P2tivrel V Pativre
AtivrelBiivrel Cocupadol Diivre| Eocupado| Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre exB
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvre| Focupadol Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
Ativre|Blivre|Cocupado| Diivre| Eocupado | Flivre |V PlocupadolV P2livrel V Palivre evp B
= Alivrel Bocupado|Cocupado| Diivre| Bocupado| FlivrelV Piisvre|V P2tivrel V Pativre
Alivre|BlivrelcocupadoIDlivrelEocupado‘Eivre'vpl ocupado|VP2livre|VP3livre €EF
— Alivrel Blivre| Cocupado| Diivre| Etivrel Focupado|V PlocupadolV P2tivrelV Pativre

AtivrelBlivrel Cocupadol Diivre| Bocupado| Flivre |V Plocupadol V P2iivre|V Pativre eV P VP,
— Alivrel Blivre|Cocupado| Disvre| Eocupado| Flivre|V Plisvrel V P2ocupadol V Palivre
AlivrelBlivre|Cocupad0|Dlivre|Elivre|Flivre|VP1 ocupado‘vPQZivre|VP3livre EW A
— AocupadolBlivre|Cocupado|Dlivre|EliU7‘e‘Eivre'vplocupado|VP2liv7‘e|VP3livre

Alivre| Blivrel Cocupado| Diivrel Etivre | FlivrelV Plocupadol V P2tivre |V Pativre evp A
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvrel Etivrel Flivre|V Piiivre |V PoiivrelV Pativre
Aliv'fe|Bliv'reloocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP10cupadoIVPQlivre|VP3livre €XB
g Alivre‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘ElivreIFliv'Pe|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre

AtivrelBlivre| Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Palivre evp, B
— Alivrel Bocupadol Cocupadol Diivre| Etivre| Flivre|V Pliivre|V Pativre|V Pstivre
Alivre|Blivre|Cocupado|Dlivre|Eliv're‘Flivre|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3livre €Y F
- Alivre‘Blivre‘Cocupado|Dlivre|Elivre‘Focupado|Vplocupado|VP21ivre|VP3lim"e

Ativrel Blivre| Cocupadol Disvre| Elivre | Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Palivre eV PV Py
— Alivrel Blivre|Cocupadol Disvre| Etivrel FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV Pstivre
Aocupado|Biivre|Cocupado| Dijvre | Elivre | Flivre |V PiiivrelV Palivre|V Plivre eAw
- Aliv're‘Bliv're‘Cocupado|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP11ivre‘VPQlivre|VP3livre
AocupadolBlivre|Cocupado| Diivre | Etivre| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V Pativre €AV P,
— Alivrel Blivre|Cocupadol Disvre| Etivrel FlivrelV Pl ocupadol V Paiivre |V P3tivre
Aocupado|Biivre|Cocupado| Dizvre | Elivre | Flivre |V PiiivrelV Palivre|V Plivre exB
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre | Etivre| Flivre|V Plivre|V Paiivre|V Pstivre
Aocupado‘Blivre‘cocupado|Dlivre‘Elivre‘Eivre'vpllivre|VP2livre|VP3livre eEcvp
— Aocupado| Blivre|Clivre| Disvre| Etivrel FlivrelV Pl ocupadol V Palivre|V P3tivre
Aocupado|Biivre|Cocupado| Dizvre | Elivre | Flivre|V PiiivrelV Paiivre|V Plivre eyr
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Etivre| Focupado| V Pliivre|V Palivre|V P3livre
AlivrelBocupado‘CocupadolDlivre‘Elivre‘ﬂimﬂe'vpllivre|VP2livre|VP3livre EWA
— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Dlivre‘Elivre|Fliure‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
AjivrelBocupado|Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivre|V P2iivre|V P3livre eBX
— Apivre|Biivrel Cocupado| Disvre| Blivre| Flivre|V Pliivre|V ParivrelV P3tivre
Aliv'fe'-Bocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘Flivre|VP1livreIVPQIivrelvpfilivre €EBV Py
— Alivv‘@‘Blivv‘e‘Cocupad0|DliUT‘e|Eliv7‘e‘—Flivre|Vplocupad0IVPQZivre|VP3liv're
AivrelBocupado|Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivre|V P2iivre|V P3livre ecvp,
— AlivrelBocupado|Clivre| Diivre| Elivre | Flivre|V PlocupadolV P2iivrelV Pativre
Alivre|Bocupado‘Cocupado|Dlivre‘Elivre‘ﬂivre'vpllivreIVPQlivre|VP3livre EYF
— Alivre‘Bocupado‘CocupadolDlivre‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Bocupado|Cocupado| Diivrel Etivre| Flivre |V Piivre|V P2iivre|V Palivre eAw
— Alivrel Bocupadol Cocupadol Diivre| Etivre| Flivre|V Plizvre|V Pativre|V P3tivre

Aocupadol Bocupado|Cocupadol Diivre| Blivre| Flivre |V Pisvre|V Poiivrel V P3tivre €AV P
- Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Dlivre‘ElivreIFlivre|Vplocupado|VP21imﬂe|VP3livre
AocupadolBocupado|Cocupadol Diivre | Etivre| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V Palivre eBX
— Aocupado| Blivre| Cocupadol Diivre| Elivre| Flivre|V Pliivre|V Pativre|V P3tivre
Ascupado|Bocupado|Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V P3livre eBv P,
— Aocupado| Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre [ Flivre|V PlocupadolV Peiivrel V P3livre
AocupadolBocupado|Cocupadol Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivre|V Pelivre|V Palivre ecvp,
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre|V Plocupadol V Palivre|V Pslivre
Aoscupado|Bocupado|Cocupado| Diivrel Etivre| Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Pativre ey r
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre | Elivre| Focupado|V PlisvrelV Pativre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘clivrelDlivre‘Elivre‘Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre €AW
— Alivrel Bocupadol Clivrel Disvre| Etivrel FlivrelV P ocupadol V Paiivre|V P3tivre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Flivre|V Plocupadol V P2iivre|V Pativre eBx
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvre| Elivre | Flivre |V PlocupadolV Peiivre|V Pativre
Aocupado‘Bocupado‘clivre|Dliv7‘e‘Elivre‘ﬂimﬂe|VP10cupado|VP21ivre|VP3livre EvpC
— Aocupado‘Bocupado|Cocupado|Dlivre‘Elivre|Flivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Flivre|V Plocupadol V P2iivre|V P3livre eyFr
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
AocupadolBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Fli'ure|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liv7‘e EV PV Py
— Aocupado'-Bocupado‘Clim"e|Dlivre|Eliv'Pe‘-Flivrelvpllivre‘VP20cupado|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | FocupadolV Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre eAw

— Alivrel Bocupado|Clivre| Diivre| Etivre| FocupadolV PlocupadolV P2tivrel V Pativre
AocupadolBocupado‘Cli'ure|Dliv7‘e|Eliv7‘e‘Focupad()'VPl ocupado|VP2livre|VP3livre €EBX

— Aocupado|Blivre|Cli'ure|Dlivre|Elivre|Focupado|VP1 ocupadoIVPQlivre|VP3liv7‘e

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | FocupadolV P ocupadol V P2iivre|V P3tivre evp.C
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Diivre| Elivre| Focupado|V PlisvrelV Paiivre|V Pslivre
Aocupado|Bocupado‘Cliure|Dlivre|Eliv're‘Focupadon/Pl ocupado|VP2livre|VP3li'vre €FrE

— Aocupado|Bocupado‘Cli'u7‘e|Dliv’re|Eocuplld0‘Fliv7‘6|VP1 ocupado|VP2livre|VP31ivre

Aocupado| Bocupado|Clivre | Diivre| Elivre | FocupadolV Pl ocupadol V P2iivre|V P3tivre eFyYy

— Aocupadol Bocupadol Clivre| Disvre| Elivrel FlivrelV Pl ocupadol V Paiivre |V P3tivre

Aocupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Etivre | FocupadolV PlocupadolV Paiivre|V Palivre EV PV Py
— Aocupado|Bocupado‘Clivre|Dlz‘vre|Elivre‘FocupadolvpllivreIVP20cupado|VP31ivre
AocupadolBocupado‘ClivreIDlivre|Eliv7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQOQupado|VP3livre €AW

= Aivre| Bocupado|Clivre|Diivre| Brivre| Flivre |V Pliivre |V P2ocupadol V P3tivre

Aovcupado| Bocupado|Clivre|Diivre| Blivre | Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eBxX

— Aocupadol Blivre|Clivre| Disorel Elivre| Flivre |V Pliivre |V P2ocupadol V Pativre
AocupadolBocupado‘Clim"eIDlivrelElivre‘Flivrelvpllivre‘VPQOQupado|VP3livre €Y F

— AocupadolBocupado‘ClivreIDlivre|EliU7‘e‘Focupado|VP1livre|VP20cupado|VP3livre

Aovcupado| Bocupado|Clivre | Diivre| Blivre | Flivre |V PiisvrelV P2ocupadol V P3tivre eV PV P
— Aocupadol Bocupadol Clivre | Disvre| Elivrel Flivre|V PlocupadolV Pativrel V P3tivre
AocupadolBocupado‘Clivre|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP1livre‘VP20cupado|VP3livre €V P,V P3
— AocupadolBocupado‘Clivre|Dlivre|EliU7‘e‘ﬂivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3ocupado

AocupadolBocupado| Clivre| Disvre| Elivre| Focupadol V Piiivre |V P2ocupado|V P3tivre eAw

— Alivrel Bocupado|Clivre| Diivre| Etivre| FocupadolV PiivrelV P2ocupadol V Pativre
AocupadolBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Focupado|vpllivreIVPQOCupadolvp?)livre €BX

— AocupadolBlivrelclim"eIDli'ure|Eliv'fe|Focupado|VP1livre‘VP20cupado|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | FocupadolV P1iivre |V P2ocupadolV P3tivre eFE

— Aocupadol Bocupadol Clivrel Disvre| Pocupado Flivre|V PiiivrelV Paocupadol V Plivre
Aocupado|Bocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv're‘Focupadolvplliv'reIVPQOCupado|VP3livre EFY

— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Dlivre|Elivre‘Flivre|VP11iv7‘e‘VPQOCupado|VP3liv7‘e

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Elivre | FocupadolV P1iivre |V P2ocupadol V P3tivre eV P,V Py
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Disvre| Elivre| FocupadolV Plocupadol V Paiivre|V Pslivre

Aovcupado| Bocupado|Clivre|Diivre| Blivre | Flivre [V PiisurelV Poiivrel V P3ocupado eAw

— Alivre|Bocupado|Clivre|Dlivre|Eliv're|Flivre|Vpllivre‘VPQlivre|VP3ocupado

Aoscupado| Bocupado|Clivre | Diivre| Elivre | Flivre |V PlisvrelV Potivrel V P3ocupado eBx

— Agcupadol Blivre|Clivre| Diiorel Elivre | Flivre |V Pliivre|V Piivrel V P3ocupado

Aovcupado| Bocupado|Clivre | Diivre| Blivre | Flivre [V Piisvre|V Pativrel V P3ocupado eV PyD
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupado| Etivre | Flivre|V PivrelV Paiivre |V Pstivre
AocupadolBocupado‘Clim"eIDlivrelElivre‘Eivre'vpllivre‘VPQZivre|VP3ocupado €V P3F
— Aocupado|Bocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre

Aovcupado| Bocupado|Clivre|Diivre| Blivre | Flivre [V PiisurelV Potivrel V P3ocupado eV PV P,
— Aocupadol Bocupadol Clivre| Disvre| Etivrel FlivrelV Piijure |V P2ocupadolV Pstivre
AocupadolBocupado‘Clim"eIDocupado|Eliv7‘e‘ﬂivre'vpllivre|VP2livre|VP3livre €AW

— AlivrelBocupadolclivreIDocupado|EliU7‘e‘Eivre'vpllivre‘VPQZivre|VP3livre

Ascupado| Bocupado|Clivre|Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2iivrelV Pativre €AV P,
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Apivrel Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre| Flivre|V Plocupadol V Pativrel V P3tivre
Aocupado‘Bocupado‘cli'ure|Docupado‘ElivreIFlivre‘Vpllivre|VP2lim"e|VP3livre €BX
g Aocupado‘Blivre‘cliure|Docupado‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQZivre|VP3liv7’e
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre |V Pliivre|V P2iivre|V Palivre €BV P,
— Aocupado|Blivre|Clivre| Docupado| Etivre| Flivre |V Pl ocupado|V Piivre|V P3livre

Aocupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Blivre| Flivre|V Plisvre|V Parivrel V P3livre epv Py
- Aocupado‘Bocupadolclivrleivre‘ElivreIFlivrelvpllivreIVPQlivre|VP3ocupado
AocupadolBocupado|Clivre| Docupado| Etivre| FlivrelV Piiivre|V Peiivre|V Palivre eyFr
— AocupadolBocupado|Clivre| Docupadol Elivrel Focupado|V PliivrelV P2rivre|V P3livre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Focupado|V Piiivre|V P2iivre|V Pativre eAw
— Apivre| Bocupado| Clivre| Diivre | Elivre| Focupado|V Priivre|V Porivrel V P3livre
AocupadolBocupado|Clivre| Diivre | Elivre| Focupadol V Piiivre|V Peiivre|V Pativre €AV Py
— Alivrel Bocupadol Clivrel Disvre| Elivre| Focupadol V Plocupadol V Palivre|V Pslivre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Focupado|V Piiivre|V P2iivre|V Pativre eBx
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disvre| Elivre | Focupadol V Piivre |V Poiivre|V Pativre
Aocupado‘Bocupado‘clivrelDlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre EBV Py
— Aocupado| Blivre|Clivrel Disvre| Elivre| FocupadolV PlocupadolV Paiivre|V Plivre
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2iivre|V Pativre erE
— Aocupadol Bocupadol| Clivrel Disvre| Eocupadol Flivre|V Piivre|V Paiivre|V Pstivre
Aocupado‘Bocupado‘clivre|Dlivre‘Elivre‘Focupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre EFV P3
— Aocupado‘Bocupadolclivrleivre‘Elivre|Eivre|VP1livre|VP2livre|VP3ocupado
Aovcupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Blivre | Focupado|V Pliivre|V P2isvre|V Pativre ery
— Aocupadol Bocupadol|Clivrel Disvrel Etivrel Flivre|V Piivre |V PoiivrelV Pativre
Aocupado‘Bocupado‘Clivre|Docupado‘Eliv'reIFocupado‘vpllivre|VP2livre‘VP3lim“e €AW
— Alivre‘Bocupado‘Clivre|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3lim"e
AocupadolBocupado|Clivre| Docupado| Etivre| FocupadolV Piivre|V P2iivre|V Palivre €AV P,
— Alivre|Bocupado|Clivre| Docupadol Elivrel Focupadol V Plocupadol V Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘Cli'ure|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP21iv7‘e‘VP3lim"e €BX
— Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Docupado‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre
Aoscupado|Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel FocupadolV Piiivre|V P2iivre|V P3tivre €BV P,
— Aocupado| Blivre|Clivrel Docupado| Elivre| Focupado|V PlocupadolV P2iivrel V P3livre

Avecupadol Bocupado|Clivre| Docupado| Blivre| FocupadolV Piiivre|V P2tivre |V Plivre €FE
- Aocupado‘BocupadOIClivre|Docupado‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP2livre‘VP3lim"e
AocupadolBocupado|Clivre| Docupado| Etivre| FocupadolV Piiivre|V P2iivre|V Palivre EFV Py
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Docupado| Elivre| Flivre|V PiisvrelV Pativre|V P3ocupado
Ascupado|Bocupado|Clivre|Docupadol Etivre| FocupadolV Pliivre|V Paivre|V P3livre 3%
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Docupadol Blivre| Flivre|V Piigwre|V Porivrel V Pativre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Eocupadol FlivrelV Piizvre|V Paiivre|V P3tivre eAw
— Alivrel Bocupadol Clivrel Docupado| Focupadol Flivre|V PiisvrelV Pativre|V Pslivre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Eocupadol FlivrelV Piijvre|V P2iivre|V Pstivre eAV P,
— Ali’u’re‘Bocupada‘Cliv’re|Docupado‘EocupadO|Fliv7‘E‘VP1 ocupado|VP2livre‘VPSIi'ure
Aocupado‘Bocupado‘clivre|Docupad0‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP2livre‘VP3livre €EBX
— Aocupado‘Blivre‘Clivre|Docupado‘EocupadolFliv're‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Eocupadol FlivrelV Piijvre|V P2iivre|V Pstivre eBV P,
— Aocupadol Blivre|Clivre| Docupadol Pocupadol Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘Clivre|Docupad0‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|vp2livre‘VP3limﬂe €EF
— AocupadO‘Bocupadolclivre|Docupado‘Elim"e|Focupado‘Vpllivre|VP2livre‘VP3livre
AocupadolBocupado| Clivre| Docupadol Etivre | FlivrelV Piisvre |V P2iivrelV P3ocupado eAw
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Alivre|Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Pijure |V P2iivrelV P3ocupado
AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado|Elivre‘ﬂivrc'vpllivreIVPQlim“e|VP3ocupado €BX
— AocupadolBlivrelclivreIDocupadolElivre‘ﬂivre'vpllivre‘VPQIivre|VP3ocupado

Aovcupado| Bocupado|Clivre| Docupadol Etivrel Flivre|V Piiivre|V P2iivrelV P3ocupado eV pyF
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Docupado| Elivre| Focupado|V PlisvrelV Paiivre|V Pslivre
Aoscupado|Bocupado|Clivre|Docupadol Etivre| Flivre |V Piiivre|V P2iivrelV P3ocupado eV PV P,
— AocupadolBocupado‘Cli'ure|Docupado‘Elivre‘ﬂivre'vpllim"eIVPQOCupadolvp?)livre
AocupadolBocupado|Clivre| Diivre| Pocupadol| Flivre|V Piivre|V Peiivre|V P3livre €AW
— Alivre|Bocupado|Clivre| Diivre| Eocupadol Flivre|V Piivre |V PoiivrelV Pativre
Ascupado|Bocupado|Clivre | Dijvre | Eocupadol Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Palivre €AV Py
— Alivre|Bocupado|Clivre|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VP1ocupadoIVPQIivre|VP3liv're
AocupadolBocupado|Clivre| Diivre| Pocupadol Flivre|V Piivre|V Peiivre|V P3tivre eBX
— Aocupado|Biivre|Clivre| Disvre| Eocupadol Flivre|V Pliivre|V P2rivrelV P3livre
Ascupado|Bocupado|Clivre | Dijvre | Eocupadol Flivre |V Piiivre|V P2livre|V Palivre eBv P,
— Aocupadol Blivre |Clivre| Diivrel| Eocupadol Flivre|V Pl ocupadol V Paiivre|V P3livre
AocupadolBocupado‘ClivreIDlivrelEocupadO‘ﬂivre|VP1livre|VP2livre|VP3livre €EF
— AocupadolBocupado‘Clivre|Dlivre|Eliv7‘e‘Focupado|VP1livre|VP2livre|VP3livre
Aocupado|Bocupado|Clivre|Dijvre | Elivre | Flivre |V PiiivrelV Poiivre|V Palivre eAw
— Alivrel Bocupadol Clivre| Disvre | Etivre| Flivre|V PliivrelV Pativre |V Paivre
AocupadolBocupado‘ClivreIDlivrelElivre‘Flivrelvpllivre‘VPQZivre|VP3livre €AV Py
— AlivrelBocupadolclivreIDlivre|Elivre|Flivre|VP10cupado‘VPQZivre|VP3livre
AocupadolBocupado|Clivre| Diivre| Etivrel Flivre|V Pliivre|V Peiivre|V P3tivre eBx
— Aocupado|Biivre|Clivre|Disvre| Elivre| Flivre |V Pliivre|V P2ivre|V P3tivre
AocupadolBocupado‘Clim"e|Dlivre|Elivre‘Flivrelvpllivre‘VPQIivre|VP3livre €EBV Py
— AocupadolBlivrelclivreIDlivrelElivrelFlivre|VP10cupado‘VPQIivre|VP3livre
AocupadolBocupado|Clivre| Diivre| Etivrel Flivre|V Pliivre|V Peiivre|V P3tivre ey F
— Aocupadol|Bocupado|Clivre| Disvre| Elivrel FocupadolV Pliivre|V ParivrelV P3livre
Alivr€|Bocupado|ClivreIDli'ure|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQOCupado|VP3livre EW A
— AocupadolBocupado‘Cliure|Dlivre|Elivre‘Focupado|vpllim"eIVP20cupado|VP3livre

Ativrel Bocupado|Clivre| Diivre| Elivre| Focupado|V PiiivrelV P2ocupadol V Pativre eBx
— Alivre| Blivre|Clivre| Dlivre| Elivre| Focupado|V Piivre|V P2ocupadol V Pativre
Alivr€|Bocupado|Clivre|Dlivre|Elivre|Focupado|VP11ivre‘VP2ocupado|VP3liv7‘e €rE
— Alivre|Bocupado|Cli'ure|Dlivre|Eocupado‘Flivre|VP11iv7‘e‘VPQOCupado|VP3liv7‘e

Ativrel Bocupado|Clivre| Diivre| Elivre| Focupado|V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eFy
— Alivre|Bocupado|Clivre| Diivrel| Elivre| Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V Pativre

Ativrel Bocupado|Clivre|Diivre| Blivre| Focupado|V PiivrelV P2ocupadol V Pativre eV PV P,
— Apivre|Bocupado| Clivre| Diivre| Etivrel Focupado|V PlocupadolV P2livre|V Ptivre

Aoscupado| Blivre|Clivre| Dizvre| Elivre| Focupado|V PiisvrelV P2ocupadol V Pativre eAw
— Alivre|Blivre|Clivre| Diivre| Elivre | Focupado|V Piivre|V P2ocupadol V Pativre

Aovcupado| Blivre|Clivre| Diivre| Blivre| Focupado|V PiivrelV P2ocupadol V Pativre exB
— Aocupado|Bocupada‘Clivre|Dlz‘vre|Eliv're‘FocupadolvpllivreIVP20cupado|VP31ivre
AocupadolBlivre|Clivre|Dlivre|Elivre|Focupado|VP1livre‘VPQOQupado|VP3livre €FE
— Agcupadol Blivre |Clivre| Diivrel Eocupadol FlivrelV Piiivre |V P2ocupadolV P3tivre

Aovcupado| Blivre|Clivre| Diivre| Elivre| Focupado|V PisvrelV P2ocupadol V Pativre ery
— Aocupadol Blivre|Clivre| Disorel Elivre| Flivre |V Piivre |V P2ocupadol V Pativre
AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Elim"e|Focupado|VP1livre‘VPQOQupado|VP3livre EV P,V Py
— AocupadolBlivrelclivreIDlivre|Elivre|Focupado|VP1 ocupado|VP2li'v7‘e|VP3liv're
AocupadolBocupado|Clivre| Disvre| Eocupado | FlivrelV Plisvre |V P2ocupado|V Palivre eAw
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Estado de origem — Estado resultante Evento
— Apivrel Bocupado|Clivre| Diivrel Eocupadol Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre
Aocupado‘Bocupado‘Cli'ure|Dlivre‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP200upado‘VP3livre €BX
g Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Dlivre|EocupadoIFlivrelvpllivreIVP20cupado|VP31ivre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Bocupadol Flivre|V Pliivre|V P2ocupadol V P3tivre eEF
— Aocupadol Bocupado|Clivre| Disvre| Elivre| Focupado|V PiisvrelV P2ocupadol V P3livre
Aoscupado|Bocupado|Clivre | Dijvre | Eocupadol Flivre |V P1iivre|V P2ocupadol V P3tivre ev P,V P
- Aocupado‘BocupadOIClivre|Dlivre‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre
Aoscupado|Bocupado|Clivre| Diivre| Bocupadol Flivre|V PlocupadolV P2iivre|V P3tivre eAw
— Alivre| Bocupadol Clivrel Disvre| Eocupadol Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Pslivre
Aocupada‘Bocupado‘clivre|Dlivre‘Eocupado|Fliv're‘VPlocupado|VP2livre‘VPSIivre €BX
— Aocupado‘Bliv're‘Clivre|Dlz‘vre|EocupadoIFliv'relvplocupado|VP2livre|VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Eocupadol Flivre|V Pl ocupadolV P2iivre|V P3tivre evp,C
— Aocupadol BocupadolCocupado| Diivre| Eocupadol Flivre |V Piiivre|V Peiivrel V Palivre

Aoscupado| Bocupado|Clivre| Diivre| Bocupadol Flivre |V Plocupado|V P2iivre|V Pstivre eEr
— Aocupado‘Bocupadolcli'ure|Dliv7‘e‘Eli’urelFocupada‘Vpl ocupado|VP2livre‘VPSIi'ure
Aocupado‘Bocupado‘clivrelDlivre‘EocupadolFlivre‘Vploeupado|vp2livre‘VP3livre €V PV Py
— Aocupado‘Bocupadolclivre|Dliv're‘Eocupado|Fliv're‘Vpllivre|VP2ocupado‘VP3livre

Aovcupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Eocupadol FlivrelV Piijvre|V P2iivre|V Pstivre eAw
— Apivre| Bocupado| Cocupado| Diivre| Eocupado| Flivre|V Piisvre|V Porivrel V Pativre
Aocupado‘Bocupado‘cocupado|Dliv7‘e‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|vp2livre‘VP3limﬂe EAV Py
— Alivre‘Bocupado‘Cocupado|Dliv7‘e‘Eocupado|Flivre‘Vplocupado|VP2livre‘VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Eocupadol FlivrelV Piijvre|V P2iivre|V P3tivre eBX
— Aocupadol Blivre|Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V Pizvre|V Paiivre|V Pstivre
Aocupado‘Bocupado‘cocupadolDlivre‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP2livre‘VP3lim“e €EBV Py
— Aocupado‘Blivre‘CocupadolDliU'r‘e‘EocupadolFlivre‘Vplocupado|vp2livre‘VP3livre

Aoscupado| Bocupado|Cocupadol| Diivrel Eocupadol FlivrelV Piijvre|V P2iivre|V P3tivre ecvp,
— Aocupadol Bocupadol Clivrel Disvre| Pocupadol Flivre|V Plocupadol V Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Bocupado‘cocupado|Dlivre‘Eocupado|Flivre‘Vpllivre|VP21iv7‘e‘VP3lim"e €EF
— Aocupado‘BocupadoloocupadolDlivre‘ElivreIFocupado‘Vpllivre|vp2livre‘VP3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre| Bocupadol Flivre |V Pliivre|V P2iivre|V Palivre ew A
— Aocupadol Bocupado|Cocupado| Diivre| Bocupadol Flivre|V Piiivre|V Poiivrel V Palivre
Ativre|Bocupadol Cocupado| Diivre| Eocupado| Flivre|V Prisvre|V ParivrelV P3livre eBx
- Alivre‘Blivre‘Cocupado|Dlivre|EocupadoIFlivrelvpllivreIVPQlivre|VP3livre

Ativrel Bocupado|Cocupado| Dlivre | Bocupadol Flivre |V Pliivre|V P2iivre|V Palivre EBV P,
— Alivrel Blivre|Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V Pl ocupadol V Paiivre|V Pslivre

Ativre|Bocupado| Cocupado| Diivre| Eocupadol Flivre|V PLisvre|V Parivrel V P3livre ecvp
= Alivre| Bocupado|Clivre| Diivre| Eocupadol Flivre |V PlocupadolV P2tivre|V Ptivre
ApivrelBocupado|Cocupadol Diivre | Pocupadol| Flivre|V Piiivre|V Peiivre|V Palivre EEF
— Alivre| Bocupadol Cocupadol Diivre| Elivre | Focupado|V PlisvrelV Pativre|V Plivre
Aovcupado|Blivre|Cocupado| Diivre| Bocupadol Flivre |V Piiivre|V P2isvre|V Pativre eAw
— Alivre| Blivre| Cocupado| Diivre| Eocupado| Flivre|V Piiivre|V Porivrel V P3tivre
Aocupado‘Blivre‘Cocupado|Dliv7‘e‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP2livre|VP3livre EAV Py
— Alivre‘Blivre‘Cocupado|Dlim‘e|Eocupado|Eivre|Vplocupado|VP2livre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Cocupado| Diivre| Bocupadol Flivre |V Piiivre|V P2isvre|V Pativre exB
— Aocupadol Bocupadol Cocupadol Disvre| Eocupadol Flivre|V PiisvrelV Paiivre|V Psiivre
Aocupado‘Blivre‘CocupadolDlivre‘EocupadolFlivre‘Vpllivre|VP21ivre|VP3livre eEcvp
— Aocupado‘Blivre‘Clim"e|Dlivre|Eocupado|ﬂivre|Vplocupado|VP21ivre|VP3livre
Aovcupado|Blivre|Cocupado| Diivre| Bocupadol Flivre |V Piiivre|V P2iivre|V Palivre eEEF
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Estado de origem — Estado resultante Evento

— AocupadolBli'u're|Cocupado|Dliv're|Eli'ure‘Focupadolvplli'ure|VP2livre|VP3liv7'e
Alivre|Blivr€|cocupado|Dlivre|Elivre|Flivre|VP1liv7‘e‘VP2livre|VP3ocupado EW A
— Aocupado'-Blivre|Cocupado|Dlivre|Elivre‘-Flim"e|VP1livre‘VPQIivre|VP3ocupado

Ativre| Blivre|Cocupado| Diivre| Etivre| Flivre|V Piiivrel V P2tivre|V Paocupado exB
— Alivre|Bocupado|Cocupadol Disvrel Etivrel Flivre|V Piivre |V P2iivrelV Paocupado

Ativre| Blivre| Cocupado| Diivrel Elivre | FlivrelV Plizvre [V P2tivre |V P ocupado eV pyD
— Alz’vre|Blivrelcocupado|Docupado|Elivre‘Flivre|vpllivre‘VPQliure|VP3liU7‘e

Ativrel Blivrel Cocupadol Diivre| Etivre| Flivre |V Piizvrel V P2iivre |V P3ocupado eV pyF
— Alivre| Blivre|Cocupadol| Diivrel Elivre| FocupadolV Piivre [V Poiivre|V Pativre

Alivre|Blivre|cocupado|Dlivre|Elz‘v're|Flivr5|VPILivre‘VPQIivre|VP3ocupado EVP3V Py
— Alivre|Blivre|cocupado|Dlivre|Eliv're|Flivre|Vplliv7‘e‘VP2ocupado|VP3liv7‘e
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