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RESUMO

A diminuicdo do déficit habitacional sempre foi umas das principais metas
governamentais brasileiras. Corroboram com essa ideia a criagdo de diversos
programas sociais que levaram a construcao de habitacfes de interesse social, bem
como o investimento em infraestrutura urbana, fomentando o mercado da construcéo
civil e a geracdo de empregos na area. Evidencia-se também o aumento de problemas
causados pela ma gestéo de recursos, supervisionamento inadequado e pela rigidez
dos métodos construtivos. Visando estes problemas, o presente trabalho focou-se em
avaliar a viabilidade econdémica de dois métodos construtivos em adicdo ao
convencional para a constru¢cdo de uma residéncia de carater popular. A escolha
contemplou o sistema baseado em concreto — PVC, bem como o sistema construido
a base de containers. Além do levantamento quantitativo de materiais e servicos de
cada sistema, avaliou-se cada um por meio de comparacdes que visavam O custo
final, tempo e os materiais empregados. Estas propiciaram ver o quanto o sistema
concreto — PVC é vantajoso ndo so frente ao de concreto armado, como também
frente ao sistema em containers. Por fim, este trabalho destaca a importancia da
diversificacdo dos métodos construtivos e, de acordo com a sua finalidade, como a

escolha de tal pode impactar o meio a qual esté inserida.

Palavras - chaves : Sistemas construtivos, concreto armado, concreto — PVC,

containers, viabilidade econémica, orcamento.



ABSTRACT

The reduction of the housing deficit has always been one of the main Brazilian
government goals. Corroborate with this idea the creation of several social programs
that led to the construction of housing of social interest, as well as the investment in
urban infrastructure, fomenting the market of the civil construction and the generation
of jobs in the area. There is also an increase in problems caused by poor management
of resources, inadequate supervision and rigid construction methods. Aiming at these
problems, the present work focused on evaluating the economic viability of two
constructive methods in addition to the conventional one for the construction of a
residence of popular character. The choice included the system based on concrete -
PVC, as well as the system built with containers. In addition to the quantitative survey
of materials and services of each system, each was evaluated through comparisons
aimed at the final cost, time and materials used. These allowed to see how much the
concrete-PVC system is more advantageous than the reinforced concrete system and
also the system in containers. Finally, this work highlights the importance of the
diversification of construction methods and, according to its purpose, how the choice

of such can impact the environment to which it is inserted.

Key - words: Construction systems, reinforced concrete, concrete - PVC,

containers, economic viability, budget.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da ultima década constatou-se a importancia da construcao civil como
indicativo de desenvolvimento nacional, atrelado ao crescimento econdmico e da
crescente geracdo de empregos e servicos. Embora a construcédo em larga escala de
residéncias em carater social tenham relacdo direta coma criacdo do Estatuto da
Fundacdo da Casa Popular de 1946, que oferecia assisténcia residencial sob a
forma de aluguel e, duas décadas mais tarde, com a criagdo do Banco Nacional
da Habitac&do - BNH, que seria responsavel por toda politica de habitacdo no pais
a partir de entdo, a grande expansao do setor no Brasil tem inicio em meados de
2006, devido a emergente crise econbmica externa que se eclodiu em 2008. No
periodo, o crédito imobiliario era abundante e a demanda por iméveis apresentava
sucessivas altas. Neste contexto nasce, em 2007, o Programa de Aceleracdo do
Crescimento — PAC desenvolvido pelo Governo Federal. Seu intuito principal era
investir de forma contundente nas areas de saneamento, transporte, energia, recursos
hidricos e habitagdo de forma a promover o crescimento econdmico brasileiro. Pode-
se destacar ainda o importante papel da iniciativa para a retomada de construcdes de
moradias de interesse social, com o programa “ Minha casa Minha Vida - MCMV ¥, de
20009.

Em 2011 nasce a segunda fase do PAC, denominada PAC 2, que visava o término
e a ampliacdo dos projetos iniciados pelo PAC, bem como outros novos. Contudo,
com a recuperacdo econdmica exterior e o gasto publico cada vez maior, viu-se um
aumento crescente da inflacdo seguidos de desequilibrios fiscais. Houve entdo a
necessidade de criacdo de um novo programa que pudesse ajustar os danos
causados pelos programas anteriores. Criado em 2012, o Programa de Investimento
em Logistica — PIL contou principalmente com a iniciativa privada para a ampliagdo
de infraestrutura no Brasil, fomentada pelos eventos esportivos da Copa do Mundo e
das Olimpiadas que aconteceriam nos proximos anos. Em troca, as empresas
concessiondrias receberiam altas taxas de crédito junto ao banco nacional do

desenvolvimento — BNDS. Porém, o programa se mostrou um grande fracasso e,



mesmo com a ampliacdo do referido, em 2015, as medidas adotadas ndo obtiveram

éxito e o setor da construcao civil apresentou grandes recuos ao longo dos anos.

E evidente a necessidade de investimentos no setor da constru¢do civil no
momento atual do pais, de forma a retomar a geracdo de infraestrutura. Reduzir o
déficit habitacional associa-se diretamente esse objetivo. Segundo a Fundacao
Getulio Vargas — FGV, em 2015 o Brasil possuia um déficit habitacional de 7,757
milhdes de moradias. A qualidade de vida depende das condi¢des do local onde se
vive, das condi¢bes da moradia ou habitacdo. Neste contexto, cita-se a importancia
da criacdo de iniciativas que visam a construcao de habitacfes sociais de baixo custo.
O grande problema que envolve esta questdo é a falta de arrojados projetos, boa
execucao, qualidade dos materiais empregados, méo de obra especializada e rigidez
dos métodos construtivos, acarretando deficiéncias arquitetbnicas, funcionais e de

adequacdao aos locais em que estéo inseridas.

Sendo assim, este trabalho teve o intuito de possibilitar op¢cdes para substituicao
dos sistemas construtivos tradicionais baseados em concreto armado, empregando-
se materiais relativamente novos no mercado, a fim de melhorar a qualidade das
habitacdes de interesse social. Na ocasido, procurou-se fazer o uso do sistema em
concreto — PVC e do sistema em containers. O primeiro baseia-se na modulacéo de
painéis de PVC que servirdo tanto de forma para o concreto, quanto para a estrutura,
ja o segundo baseia-se na juncao de modelos diversos de containers que servirdo de
fechamento e estrutura. Ambos séo altamente industrializados, diminuindo possiveis
desperdicios, atrasos de cronograma, mao de obra e, consequentemente, sdo mais
sustentaveis. Por fim, espera-se ainda que este trabalho possa servir de via para
aumentar a geracdo de empregos bem como mudar o cenario socioecondmico do

Brasil.



1.1 Objetivo

O objetivo do presente trabalho é avaliar a viabilidade econ6mica dos sistemas
construtivos: concreto - PVC e containers aplicados a habitacdes de interesse social

do programa MCMYV frente ao sistema de concreto armado tradicional.

1.1.1 Objetivos Especificos

a) Realizar a adequacéo do projeto de habitagcdo do sistema convencional de
construgéo para os sistemas alternativos : concreto - PVC e containers;

b) Elaborar um orcamento para o0s sistemas construtivos : convencionais,
concreto - PVC e containers;

c) Comparar o custo/beneficio dos sistemas construtivos adotados para

moradias de ambito social;



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Sistemas Construtivos

Um sistema construtivo pode ser definido como processo construtivo de elevados
niveis de industrializacéo e de organizacao, constituido por um conjunto de elementos
e componentes inter-relacionados e completamente integrados pelo processo
(SABBATINI, 1989). Conclui-se, portanto, que um sistema construtivo pode ser
entendido como conjunto de técnicas, materiais e subsistemas que se organizam e
relacionam de forma ordenada a fim de integrar um sistema. A escolha do mesmo é
dependente de variantes como o local de construcao, finalidade, tempo de execucao,

custo total e impacto ambiental gerado.

A construcao civil é marcada por sistemas construtivos convencionais, no
entanto, diante de varias possibilidades, novas técnicas e materiais, o setor tem
procurado adquirir novas solucdes industriais, para atender demandas crescentes e
caracteristicas, tais como: mao de obra qualificada, producdo padronizada,
racionalizacdo dos processos, insumos e possibilidade de controle no cronograma
da obra, assim como reducdo do tempo de execucdo. Principios caracteristicos
dos sistemas industrializados que vao de encontro aos problemas intrinsecos da
construcéo artesanal (SANTIAGO, 2008).



2.2 HabitacGes de Interesse Social

Habitar consiste em o individuo situar-se em determinado espaco onde se sinta
seguro e onde seja propiciado 0 seu repouso, a restauracdo da saude, o convivio
familiar e o crescimento social (PALERMO, 2009). Neste contexto e respeitando o art.
6° da Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) o Estado criou e investiu em programas
que objetivavam viabilizar o acesso a moradia adequada aos segmentos

populacionais de baixa renda em localidades urbanas e rurais.

Em relagdo ao projeto das moradias, o critério adotado pelas construtoras é o de
padronizacdo. Isso possibilita a construcdo em larga escala com 0 menor custo
possivel. Deve-se ressaltar que as mesmas devem ser construidas de forma a
oferecer o minimo de conforto aos seus usuarios estabelecidos pela norma NBR
15575/2013.

A rigidez e a excessiva padronizacdo dos projetos de Habitacfes de Interesse
Social, apesar de aparentemente buscar a viabilidade econdémica, tém resultado,
geralmente, em espacos de dificil apropriacdo (PALERMO, 2009). Segundo Palermo
(2009), é evidente que a qualidade é precaria e, muitas vezes, inadequada ao local
de implantacdo da edificacdo. As moradias de interesse social brasileiras, reproduzem
politicas e programas governamentais defasados, indiferentes a qualidade projetual,
0s quais afetam negativamente a qualidade de vida proporcionada pelo ambiente
construido (ROSA, 2010).

Apesar da historica resisténcia de grande parte dos setores da construcao civil
brasileira, alguns segmentos significativos desse setor, influenciados pelas
tecnologias externas e visando aumento de sua eficiéncia, tém sinalizado pela
aceitacéo de novas formas de se construir, ainda que de forma lenta se comparada a
outros setores da economia. H4 atualmente no pais, experiéncias bem sucedidas de
emprego de sistemas industrializados na construgao civil, principalmente em obras
comerciais e industriais (SANTIAGO, 2008). Necessita-se da diversificagdo em
contrapartida dos métodos convencionais para que se atenda questdes de conforto,
seguranca e funcionais de forma eficiente e que cumpram todos requisitos para

habitac6es sociais. Nesse aspecto destacam-se as novas tendéncias do mercado
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entre as quais citam-se o uso da alvenaria estrutural, o concreto-PVC, o steel frame

e 0 uso de containers para fins residenciais, entre outros.



2.3 Sistema Estrutural em Concreto Armado

Dos varios sistemas construtivos conhecidos no Brasil, o chamado sistema
do concreto armado é, sem sombra de ddvida, o mais utilizado. A maior parte
das edificacbes novas construidas nas areas urbanas brasileiras esta baseada nesse
sistema, e isso vale tanto para as construcfes formais ou legalizadas, quanto para as
informais. Nenhum outro material de construcéo é tdo consumido no Brasil quanto o
cimento, ingrediente principal do concreto armado e essencial para os tipos de

vedacgéo que o acompanham (SANTOS e OLIVEIRA, 2008).

s

Esse método construtivo, considerado manufatureiro, € até hoje largamente
utilizado em todo o territério nacional. Em parte, gracas a facilidade de se encontrar
mao-de-obra barata para a execucdo do sistema. Essa mao-de-obra geralmente é
caracterizada pela falta de qualificacdo acarretando uma baixa produtividade. Nao
podemos esquecer também o carater social da escolha do sistema construtivo possui,
e que acaba funcionando como um compensador para o desemprego no pais
(CAMPOS e LARA, 2012).

2.3.1 Caracteristicas construtivas

Todo sistema construtivo baseia-se, inicialmente, em sua fundacado. O sistema em
concreto armado € bastante versétil nesse quesito, aceitando fundacdes diretas ou
indiretas dependendo do fim. Usam-se sapatas, vigas baldrame, radier, estacas pré -
fabricadas em aco ou moldadas in loco.

A parte mais importante deste tipo de construcdo fica por conta de sua
superestrutura. Os pilares e vigas sdo comumente preenchidos de concreto e barras
de aco, a fim de formar uma estrutura rigida que podera receber forro ou laje. Esta
altima pode também ser moldada in loco ou vir pré-fabricada. Confeccionada as lajes,
as cargas atuantes irdo ser transmitidas as vigas, repassando-as para os pilares que

as transmitirdo para a superficie de fundacao.

O fechamento e acabamento deste tipo de sistema €& também bastante

diversificado, uma vez que o concreto armado pode ser associado a diversos outros



materiais como madeira, aco, argamassas, epoxis, tijolos, entre outros. Comumente
usa-se preencher as paredes de tijolos ceramicos seguidos de regularizacdo e pintura
da superficie. Pode-se usar também o revestimento por placas ceramicas fixadas com

argamassa.

O sistema de coberturas apresenta uma série de materiais que podem ser
incorporados. Citam-se o0 uso de telhas ceramicas, de fibrocimento, de polietileno e
galvanizadas. Estas deverdo ser apoiadas sobre uma estrutura de sustentagcdo em

madeira ou ago.



2.4 Sistema Estrutural em Concreto-PVC

Como o nome indica, o sistema estrutural concreto — PVC baseia-se em dois
componentes principais : suas formas modulares constituidas por material PVC; e por
concreto. Segundo Jr, Nunes e Ormaniji (2006) o PVC é obtido a partir de 57% de
insumos provenientes do sal marinho ou da terra (salgema), e somente 43% de
insumos provenientes de fontes ndo renovaveis como o petroleo e o gas natural.
Estima-se que somente 0,25% do suprimento mundial de gas e petroleo sdo
consumidos na produc¢éo do PVC (JR, NUNES e ORMANJI, 2006).

Segundo Carlos (2007) o uso global do PVC cresce a uma taxa de 4 a 7% ao ano
e esse crescimento rapido e sustentavel ndo se deve somente a excelente relagcéo
custo-beneficio do PVC, mas também pelo fato de que ndo ha nenhum outro material
que possa ser modificado por aditivos na mesma extensdo do PVC (CARLOS,
2007).Por se ter o atomo de cloro em sua estrutura molecular o PVC é resistente a
propagacdo de chamas e por isso é tdo difundido entre as instalacGes residenciais
(JR, NUNES e ORMANLJI, 2006). Na parte final de sua producéo, o PVC sera moldado
em formas de ago para que assim obtenha as formas modulares e opacas
caracteristicas dos painéis do sistema construtivo concreto — PVC. Vale ressaltar que,
embora seja uma producédo padronizada, € possivel que os painéis venham de fabrica
com as medidas desejadas pelo construtor, respeitando os limites de seguranca
estabelecidos e as normas vigentes, como a NBR 15575/2013. A Figura 1 ilustra o
processo de producéo do PVC para a confecgao dos perfis modulares.



Agua Soda Caustica '
+ Sal e Hidrogénio Resina de PVC:

1 -c} 57% de cloro
Eletrdlise

’ e 43% de eteno

Salmoura

o i— 4 PVC+
Degtulac;ao Aditivos

Petréleo Eteno ‘ i
Composto de PVC

Figura 1 — Processo de fabricacdo do PVC que ira constituir painéis modulares para
0 sistema construtivo concreto - PVC (BRASKEM, 2007).

Leves e modulares, os perfis de PVC sdo unidos por um sistema perfeito de
encaixe, compondo um desenho que remete as férmas convencionais de madeira
usadas em concretagem (porém, diferente destas, ndo serdo removidas). O interior
desta estrutura, cuja espessura varia de acordo com a destinagéo — paredes externas
com funcéo estrutural ou divisérias internas - é entdo preenchido pelo concreto,
tornando-se autoportante (com rigidez mecéanica suficiente para se sustentar com
apoio em uma so extremidade) (BRASKEM, 2007).

O sistema construtivo concreto-PVC foi usado pela primeira vez na década de 80,
no Canad4, pais onde a tecnologia continua vigorando. Internacionalmente conhecido
como Royal Building Technologies, a tecnologia é patenteada pelo Royal Group
Technology Inc., maior grupo de construcao de PVC na América do Norte e lider global
do segmento de tecnologias de construcao inovadora. O objetivo para este sistema
era, construir da forma mais industrializada possivel, edificacbes com até 5
pavimentos. Hoje, o sistema € amplamente usado em 60 paises ao redor do mundo e
seus usos sao diversos, desde projetos de habitagcbes em pequena escala a bases
militares do exército norte americano (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).

Segundo a Nuform Building Technologies inc. (2019) no Brasil esta tecnologia

vigora desde 1998, com a constru¢do de uma escola na cidade de Macaé, no estado
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do Rio de Janeiro. Atualmente o pais conta com mais de 500.000 metros quadrados
de area construida em varios tipos de projetos de habitacdes sociais do governo. Sdo
pavilhdes industriais e prédios de varios andares, lojas, escolas e residéncias de alto
padrdo. A maior construcdo de moradias estd concentrada na regido Sul do pais,
principalmente no estado do Rio Grande do Sul (NUFORM BUILDING
TECHNOLOGIES INC., 2019). Um exemplo de moradia em concreto — PVC é
mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Casa popular construida com sistema estrutural em concreto — PVC
(ECIVILUFES, 2011).

O sistema € composto por painéis em PVC de 64mm, 100mm e 150mm, que
podem ser usados tanto para paredes externas quanto para internas (CAMPOS e
LARA, 2012). A Figura 3 ilustra os diferentes tipos de painéis no modelo de 64 mm.
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Figura 3 — Componentes catalogados e padronizados disponiveis no mercado para
uso em sistemas de concreto-PVC (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).

Entre as vantagens que compde o sistema pode-se citar a redugcdo de consumo
de material e desperdicio, economia de agua e energia na obra, a opcao por dispensar
acabamentos e pinturas e a facil obtencao de mao de obra. Embora no Brasil a mesma
ainda ndo seja minimamente especializada, nestes tipos de instalacbes a
simplificagéo acaba por agilizar o processo construtivo como um todo, diminuindo o

tempo, custos e reduzindo drasticamente os desperdicios no canteiro de obra.

O PVC é um material resistente a acao de fungos, bactérias, insetos e roedores,
a maioria dos reagentes quimicos, € um bom isolante térmico, elétrico e acustico,
sélido e resistente a choques, impermeéavel a gases e liquidos, as intempéries tais
como sol, chuva, vento e maresia. Sua vida util em construcdes é superior a 20 anos.
(DOMARASCKI e FAGIANI, 2009).

Entre as desvantagens do método podemos citar a baixa rigidez da estrutura
guando comparada as convencionais, exemplificada pela limitacdo de no maximo 5

7

andares (BRASKEM, 2007). Outro problema bastante caracteristico é a falta de
projetos arrojados, que detalhem bem a estrutura e a concepcao arquitetbnica da
moradia. O fato é mais agravado pelo quesito de disponibilidade de materiais e

fornecedores em certas regides, fruto da cultura predominante do concreto.
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2.4.1 Execucdao do Sistema Estrutural em Concreto — PVC

A execucdo do sistema estrutural em concreto — PVC baseia-se em quatro
grandes subsistemas que serao tratados a seguir. S&o eles : fundacdes, estrutura,
instalacdes e cobertura.

2.4.1.1 Fundacéao

Para o dimensionamento da fundagéo € recomendado um estudo preciso do solo
bem como avaliacdo das cargas que irdo atuar. O ideal é se usar fundacdes do tipo
rasas, como sapatas corridas, vigas baldrames e radier uma vez que, durante toda a
execucdo, deve-se atentar a regularidade da base, ja que os painéis do sistema
construtivo acompanham-na e séao reproduzidas para cobertura. Em termos de
mercado, o tipo mais usado € o radier, uma vez que este tipo de fundacéo é bastante
agil, de facil execucao e dispensa execucéo isolada do contrapiso, como mostra a
Figura 4. Por fim, recomenda-se atencéo ao projeto de compatibilizacao da residéncia,

a fim de garantir os devidos espacamentos para tubulacdes e futuras instalacoes.

Figura 4 - Radier executado para o sistema em concreto - PVC. (MANDEL, 2013).
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2.4.1.2 Estrutura

Assim que a laje da fundacao estiver curada, procede-se a marcacao da posicao
dos perfis base tomando um ponto como referéncia, como mostra a Figura 5. Este
ponto sera utilizado para todas as medi¢cdes e encontra-se no vértice de algum dos
quatro cantos do radier, deixando o declive de drenagem de paredes por fora (ROYAL
DO BRASIL S.A., 2010). Fixam-se guias para montagem projetadas em madeira,
seguindo a demarcacéao feita. A seguir, é aplicado duas demaos de impermeabilizante.
Entre as opc¢bes de mercado, temos 0s que sdo a base de elastdbmeros sintéticos e
betumes emulsionados em faixas. Emprega-se entdo um perfil base com fixacao feita
através de parafusos junto ao piso, obedecendo esquadro nas posicdes onde serdao

feitas as futuras paredes, servindo de guia junto a base destas (SOUZA, 2005).

s

Figura 5 - Comeco da demarcacédo da planta tomando um ponto como
referéncia (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).

Os painéis devem ser distribuidos pela obra segundo as suas ordens de
montagem correspondentes. Todos o0s painéis sao previamente identificados de
fabrica e podem ser localizados na planta de montagem da construcéo. A partir dai o

processo de todo o sistema sera encaixar os perfis de maneira vertical de forma a
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servirem de férma para o concreto bombeado. Apds a averiguacao e distribuicdo dos
diferentes perfis na obra, comeca-se a montar o PVC, a partir de um do canto
selecionado. Desta maneira, as paredes se sustentam entre si, sem a necessidade de
um operario para segura-las (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).

O sistema € composto por encaixes de painéis do tipo macho e fémea, auxiliados
por ferramentas apropriadas para manter o alinhamento e prumo, servindo assim de
forma ao concreto que seréa introduzido futuramente. E importante lembrar que o
ndamero maximo de painéis colocados seguidamente sem uma escora deve ser entre
3 ou 4, a fim que de ndo se danifique a sustentacéo da estrutura e o angulo da parede

até o complemento final.

Observar que os mesmos possuem frestas onde se deve encaixar as armaduras
horizontais e verticais. O ideal € que se encaixe um painel por vez, como mostra a

Figura 6, a fim de maior agilidade de fechamento, controle do processo e rigidez.
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DETALHE GUIA DE MONTAGEM INICIO DA MONTAGEM DESDE UM CANTO

Refergs deos cantes e laterais
de janelas e partas
Altura do pé direite
do PVC do projete ™ |
@ Bmm
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Guia de Montagem
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a ancoragem

ANCORAGEM
&8 mim

Figura 6 — Inicio da montagem dos painéis de PVC (ROYAL DO BRASIL S.A,,
2010).

As barras de reforgo horizontais e as de reforgco em encontros sdo colocadas
durante a montagem das paredes e as de reforco vertical apds, nas aberturas para
janelas e portas as barras de reforco séo obrigatérias, sendo que as complementares
dependerao de projeto estrutural (SOUZA, 2005).

Segundo o projeto e a localidade onde sera implantado pode-se utilizar concreto
comum, fluido ou auto - adensavel. Testes realizados pela Royal do Brasil S.A.
mostraram gue um concreto com slump 22 + 2 cm atende as necessidades de fluidez
para preencher completamente as paredes. A resisténcia deve ser atendida de acordo
com o projeto estrutural (ROYAL DO BRASIL S.A., 2014). O ideal é que o concreto
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atenda as normas vigentes, sendo que o mesmo apresente resisténcia caracteristica
minima de 20 Mpa. Um exemplo de traco usado pela empresa fornecedora dos painéis
€ mostrado na Figura 7, feito junto a empresa CONCRETEST responsavel pelo

fornecimento do concreto.

Data: 03/01/2014
CONGRETEST
Testes e Analises LTOA
Cliente: JOCAFE EMPREENDIMENTOS
Obra: Empreendimento Residencial Jocale
Aplicagdo de concreto: Fek : 20 MPA (convencional)
Caraciteristica dos Agregados
Cimento Caué Cp -lll- 40RS |
Areia Canteiro de obra
Brita 0 Pedreira - Brita Norte
Agua Abastecimento: Local
Caracteristica do concrigto
Feck MPA Adensamenlo Langamenlo  |Abatiments (mm)
20 Autoadensavel canvencional 200
Materiais Kg Trago em LITROM? Kg/m? Massa Esp. MASSA
Peso areia=4% Dens. Real UNITARIA
Cimento
CP I 40RS 50 1 366 667 407,00 298 1,11
Argia 140 28 911,68 1139.60 267 1,25 (4%)
Brita n® 0 75 1,50 43921 610,50 263 1,39
45 umidade .
Agua 17.9 0,47 175,01 1?5,0'1 1,00 1,00
Litros Litros
Aditvo
Superplastificante 0,35% 0,0035 1,42 1,42 1.06 1,08
Plastificante 0,30% 0,003 1,221 1,06 1,06
Obs: . : .
Representante do Aditive- Matchem @ Iranilson Ramaos - Telefone: (11) 41568858
Aditivo superplastificante: PX 810 , Aditivo Plastificante: PX 59

Figura 7 — Trago de concreto bastante fluido utilizado para o preenchimento dos

painéis de concreto - PVC (ROYAL DO BRASIL S.A., 2014).

A concretagem das paredes de PVC exige um certo cuidado. Se o construtor
despejar todo o concreto de uma Unica vez, as paredes vao deformar. E indicado que

a concretagem seja feita em partes, para que assim o concreto consiga adquirir uma
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certa rigidez e forma, antes que as proximas camadas sejam colocadas (ROYAL DO
BRASIL S.A., 2014). Se usinado, deve-se levar em conta o tamanho do manguote de
forma que ele n&o seja maior que o perfil de PVC. Primeiro deve-se preencher todas
as vergas e contravergas, para assim preencher o restante dos painéis a uma altura
de, no maximo, 70 cm. E possivel ainda o uso de coberturas ou lajes de entrepiso

sobre as paredes se aplicadas as cintas de reforco.

2.4.1.3 Instalacoes

As instalacbes elétricas e hidraulicas sédo executadas antes do
preenchimento da estrutura, como mostra a Figura 8. As tubulacdes elétricas e
hidraulicas passam verticalmente por dentro dos perfis. Nesse caso sua manutencao
ndo é tdo simples, mas é possivel acrescentar pontos elétricos e hidraulicos
posteriormente (CAMPOS e LARA, 2012). Os esgotos das pias e tanques serao
embutidos nas paredes ou diretamente no chdo embaixo dos balces. Ja a parte
elétrica pode sair pelo topo das paredes ou pouco antes fazendo um outro pequeno
buraco por cima do nivel do forro (MANDEL, 2013). Deve-se atentar ao fato de que os
materiais dentro dos painéis de PVC possuem diferentes coeficientes de dilatacéo

térmicos. Por isso, a fim de evitar patologias futuras, € recomendado vedar e

envelopar a tubulacdes de forma a garantir total isolamento das mesmas.

Figura 8 — O embutimento das instalagdes antes de comecar com a concretagem
das paredes (MANDEL, 2013).
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As tubulacdes horizontais sdo admitidas desde que contenham comprimento de
até 1/3 da parede e que as conexdes estejam posicionadas nos modulos especiais
(MANDEL, 2013). Segundo Mandel (2013), tubula¢cdes com no maximo 40 mm de
didametro, devem ser posicionadas, preferencialmente, no lado externo as paredes.
Quando embutidas, no entanto, devem ser inseridas nos moédulos especiais,

limitando-se a altura de 600 mm a partir do nivel do piso.

2.4.1.4 Cobertura

A cobertura das casas feitas com o sistema concreto-PVC s&o convencionais. Os
perfis atuam como uma parede de tijolo normal, mas com maior resisténcia mecanica
para a descarga linear de qualquer tipo de telhado. Para moradias do tipo popular é
muito utilizada a estrutura de madeira e em formas de tesouras. Estas estruturas
podem ser apoiadas diretamente no topo das paredes de PVC — concreto e amarradas
da forma mais convencional (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).

As lajes a serem executadas devem ser convencionais — pré fabricadas ou
moldadas in loco - e atender as especificacdes normativas de cobrimento da armadura
e de resisténcia do concreto. A ligacdo com a cobertura podera ser executada de duas
maneiras: com os perfis de PVC que compordo as paredes externas com uma das
faces mais alta (evitando o uso de férmas de periferia para concretagem das lajes),
ou com o uso de pecas de madeira como formas de periferia como mostra a Figura 9
(MANDEL, 2013). Em ambos os casos, segundo Mandel (2013), os componentes das
lajes se apoiardo em 50 mm no minimo sobre a parede. O refor¢co da ligacao entre
parede e laje é feito pela insercdo de uma barra de aco de 6,3 mm de diametro (CA
60), com comprimento de 600 mm, a cada 800 mm, dobrados em forma de "L" e pela

solidarizagédo com concreto.
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Figura 9 — Apoio da tesoura na parede (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).
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2.5 Sistema Estrutural em Containers

O container surgiu na cidade de Nova York, nos Estados Unidos, em 1937, criado
por Malcom Mc Lean, que era proprietario de uma pequena empresa de caminhdes e
queria uma forma de transportar as mercadorias de forma mais rapida e segura. Criou-
Se assim o container, que com o passar do tempo passou por varias padronizacdes e

€ usado internacionalmente até os dias de hoje (LIMA e SILVA, 2015).

A reutilizacdo dos mesmos na construgéo civil teve inicio na década de 90 e foi
incorporada especialmente na Holanda, Inglaterra e Jap&o, em hotéis, escritorios e
habitacdes estudantis, sendo disseminada e adaptada as residenciais unifamiliares,
posteriormente (ALMEIDA, 2016). O excesso de containers desativados em portos fez
com que o custo deste material fosse reduzido, o que reforgou ainda mais o interesse
em nivel mundial em constru¢des de edificios com menor custo. Com isso grandes
projetos foram surgindo no cenario como : Container City 1 e 2 na
Inglaterra (2000-2001), Museu Nomadic Nova lorque/Santa Monica (2005-2006),
dormitério de Keetwonen em Amsterdd (2006), Cidade Universitaria Le Havre na
Franca (2014), Bharati Antartico (2008), entre varios outros projetos pioneiros que
envolveram a utilizacdo de contéiner como base do sistema construtivo (NUNES e
JUNIOR, 2017). Na Figura 10 é mostrado um exemplo de residéncia construida em

containers.

E de extrema importancia salientar que os containers de carga precisam passar
por todo um processo de avaliacdo antes de adquirirem a funcao de habitacéo, a fim
de eliminar quaisquer tipos de riscos aos usuarios como problemas estruturais e
oxidacdo da estrutura. Eliminados tais riscos, estes containers podem ou ndo receber
o termo ISO agregado ao seu nome, uma vez que ele designa os containers que estao
de acordo com a politica de minimizacdo de residuos segundo a International
Organization for Standardization - ISO, explicitada pela ISO 668 (ISO, 2013).

Os containers ISO s&o constru¢des metélicas pré-fabricadas com perfis e chapas
de aco corten, que apresenta elevada resisténcia a corrosdo. Sob certas condi¢cdes
ambientais de exposi¢cédo aos agentes corrosivos, ele pode desenvolver uma pelicula

de 6xido de cor avermelhada aderente e protetora, chamada de patina, que atua
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reduzindo a velocidade dos ataques dos agentes corrosivos presentes no meio
ambiente (CARBONARI e BARTH, 2015).

e "

Figura 10 — Casa popular construida com sistema estrutural baseado em containers
(DECORFACIL, 2019).

Todos os containers sédo criados segundo um padrdo modular. Esses modulos
podem ainda ser combinados com outros tipos de estruturas, visando reforca-los,
melhorar seu transporte, planejamento e simplificar seu design. Apesar dos containers
seguirem um modulo padrao de medidas que normalmente variam entre 6 e 12 metros
como mostra a Tabela 1, existem diferentes modelos, cada um com uma finalidade
especifica (BOZEDA e FIALHO, 2016).
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Tabela 1 - Dimens6es dos containers Dry (DELTA CONTAINERS, 2016).

Dimensdes internas

Container Dry 7
(seco) :
Comprimento Largura Altura
20' Standart 5,898 m 2,352 m 2,393 m 13,87 m?
40' Standart 12,032 m 2,352 m 2,393 m 28,30 m?
40' High Cube 12,032 m 2,352 m 2,698 m 28,30 m?

Entre as vantagens dos containers pode-se citar a alta resisténcia das estruturas,
proporcionada pela modulacdo e empilhamento (até 9 unidades). Quando
devidamente reforcados, séo resistentes ao fogo, chuva e diversas intempéries. Sao
extremamente leves e de facil locomocéao, sendo este um fator preponderante para a
questao habitacional. Por fim, encontram-se em abundancia no mercado, com custo
relativamente barato, devido ao seu descarte nos portos, se comparado a outros
sistemas estruturais como a alvenaria estrutural, que demanda mais tempo e recursos
para construcdo (CARBONARI e BARTH, 2015).

No campo das desvantagens, podemos ressaltar a necessidade de grandes areas
dentro dos canteiros de obra para manobras e transporte dos containers. Nota-se
também a falta de méao de obra especializada, principalmente em se tratando de
acabamentos e reforcos estruturais. Além disso, a maioria dos containers presentes
no mercado necessitam de isolamento termo acustico, bem como a devida protecéo
qguanto a contaminacdo pela ferrugem ou pintura inadequada antes do uso

habitacional.

2.5.1 Execucgdao do Sistema Estrutural em Container

A execucao do sistema estrutural em container, assim como o de concreto — PVC,
baseia-se em quatro grandes subsistemas que serdo tratados a seguir. Sao eles :

fundacdes, estrutura, instalacdes e cobertura.
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2.5.1.1 Fundacéao

As fundacbGes para os contéineres dependem da geometria do projeto, da
temporalidade da obra e das propriedades geofisicas do terreno, considerando a
declividade, a drenagem e a instabilidade do solo. Em geral os contéineres devem ser
fixados na fundacéo pelas quatro cantoneiras inferiores, utilizando uma peca metalica
ajustavel cuja altura pode ser nivelada, impedindo que a edificacdo tenha
movimentagdes pela agdo do vento (CARBONARI e BARTH, 2015). Existe grande
simplicidade da fundacédo por conta do peso reduzido de um container com relacéo a
alvenaria e dependendo das condicfes do terreno, bastam blocos de concreto para
apoia-lo (MINHA CASA CONTAINER, 2016). Comumente usam-se radier, as vigas
baldrames e sapatas isoladas de concreto, exemplificada na Figura 11.

Figura 11 —Blocos de concreto para o apoio de containers (MINHA CASA
CONTAINER, 2016).

Em geral, os containers se comportam de forma excelente na maioria dos
terrenos, dispensando maiores movimentacdes de terra. Pelo baixo peso, muitas das
vezes a melhor forma de produzir sua fundagéo € distribuir igualmente a carga pela
estrutura da mesma. Vale ressaltar que o solo deve estar bem nivelado e compactado
a fim de evitar problemas futuros.
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2.5.1.2 Estrutura

A estrutura do contéiner € composta por quatro vigas inferiores e quatro
superiores que se conectam por meio de pilares posicionados nos cantos, formando
uma armacgdo intertravada e rigida. Esses quatro montantes sao providos de
cantoneiras que auxiliam no apoio, manuseio e travamento do conjunto (CARBONARI
e BARTH, 2015). O piso, por ser a parte que sofre diretamente com o apoio de cargas,
é reforcado com um trilho metalico intermediario, que da maior sustentacéo ao fundo

como mostra a Figura 12.

O revestimento externo é composto por chapas de acgo trapezoidais ou onduladas
de diversas espessuras, a fim do alcance de uma maior rigidez estrutural. Devido a
ela, é possivel variar as configuracbes de agrupamentos de containers, podendo
chegar ao nimero expressivo de oito unidades empilhadas sem que a integridade da
edificacao seja comprometida. Deve-se certificar também que as cantoneiras exercem

corretamente o seu papel, transmitindo as cargas da edificacdo com eficiéncia.

Painel de superior
Estrutura do contéiner

Painel posterior
Painel lateral

Painel lateral

Abertura frontal

Vigas do piso
Figura 12 — Componentes de um contéiner (CARBONARI e BARTH, 2015).

Segundo Chevriot e Fossoux (2011), o isolamento térmico é indispensavel quando

se constréi em containers, pois 0 aco corten € um oOtimo condutor térmico. Existem
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duas formas basicas de isolamento: a interna e a externa. O isolamento interno & mais
econdmico, porém, menos eficiente ja que a perda de calor € rapida, devido a limitacao
de espaco interno e da espessura do material que se mostra em torno de 10 cm.
Apesar disso, € possivel manter as folhnas metalicas externas aparentes. Quando
utilizado o isolamento externo, hd uma menor perda de calor, pois se pode utilizar um
material isolante de 10 a 30 cm de espessura. Entretanto, ha necessidade de vedacgéao
mais resistente pelo fato de estar mais exposta ao meio externo, encarecendo

relativamente o seu custo.

O isolamento acustico, por sua vez, pode ser trabalhado da mesma forma. Existe
a possibilidade de isolar o teto com isopor aparente (ndo apropriado para residéncias)
ou revestido como, por exemplo, a la de vidro e a | de rocha como usualmente se faz
uso (CHEVRIOT e FOSSOUX, 2011).

Por fim, procede-se com o acabamento do container. Externamente € comum se
usar painéis de argamassa, chapas laminadas ou mesmo deixar o aco protegido por
pinturas antioxidantes. Internamente pode-se fazer o uso de MDF, OSB, argamassa

armada, gesso acartonado, entre outros.

2.5.1.3 Instalacdes

As instalacbes elétricas e hidrossanitarias podem ser feitas externamente ou
internamente. No primeiro caso deve-se proteger das intempéries e no segundo caso,
deve-se atentar para a diminuicdo da area dos ambientes internos. As solucées mais
frequentes usam placas de gesso acartonado com quadros de madeira ou de aco.
Essas solucdes possibilitam que as instalacfes e as camadas de isolamento térmico
localizem-se entre os revestimentos internos e as paredes externas, facilitando a
montagem (CARBONARI e BARTH, 2015).

7

Para a instalacdo das esquadrias, € necessario a abertura de recortes na
estrutura, como mostra a Figura 13. O recorte para a instalacdo de esquadrias em
containers deve ser feito por um profissional especializado e ambientado com os

equipamentos. Deve-se lixar e preparar a superficie. Com um compressor de ar de
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alta presséo os cortes sao feitos milimetricamente de forma a encaixar as esquadrias
com a folga prevista (MINHA CASA CONTAINER, 2016). Seu acabamento, deve ser
procedido com material de aco idéntico ao retirado para evitar corrosao diferenciadas
nas ligas metalicas. Com isso, pode-se proceder com a limpeza e a pintura da

estrutura.

Figura 13 — Processo de instalacédo de esquadrias em containers (MINHA CASA
CONTAINER, 2016).

2.5.1.4 Cobertura

Para a cobertura, nos modelos atuais de projeto, é bastante recomendado o uso
do teto verde ou que contenha algum tipo de vegetagcdo volumosa, revestimentos a
base de polimeros ou mesmo recobrimentos de madeira. Se a opg¢do for por um
telhado ecolégico ou mesmo um deck, deve-se proceder com a devida

impermeabilizacdo da camada superior, evitando assim a deterioragdo por corroséao.
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2.6 NBR 15.575/2013 - HabitacGes de interesse social

Seguindo as normas de desempenho, Martins (2013) formulou um novo conceito
para habitagcOes de interesse social. A Habitagéo de Interesse Social evolutiva pode
ser definida como a habitacdo de dimensdo minima que permite modificacdes que
acompanhem as melhorias das condicdes financeiras e as necessidades de seus

usuarios ao longo de uma historia familiar (MARTINS, 2013).

Em 19 de julho de 2013 entrou em vigor a NBR 15575/2013 e, segundo a mesma,
o foco desta norma esta nas exigéncias dos usuarios para o edificio habitacional e
seus sistemas, quanto ao seu comportamento em uso e ndo na prescricdo de como
0s sistemas sdo construidos. Todas as disposicdes contidas nesta norma sao
aplicaveis aos sistemas que compdem edificagbes habitacionais, projetados,
construidos, operados e submetidos a intervencées de manutencao que atendam as
instrucdes especificas do respectivo manual de operacdo, uso e manutencdo. (ABNT,
2013).

A Norma de Desempenho é dividida em 6 partes:

- ABNT NBR15575-1 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos -

Desempenho - Parte 1: Requisitos gerais.

- ABNT NBR15575-2 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos -

Desempenho - Parte 2: Requisitos para 0s sistemas estruturais.

- ABNT NBR15575-3 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos -
Desempenho - Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos internos.

- ABNT NBR15575-4 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos -

Desempenho - Parte 4: Sistemas de vedacdes verticais externas e internas.

- ABNT NBR15575-5 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos -
Desempenho - Parte 5: Requisitos para sistemas de coberturas.

- ABNT NBR15575-6 Edificios habitacionais de até cinco pavimentos -

Desempenho - Parte 6: Sistemas hidrossanitarios.
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Serve de premissa que habitacdes de interesse social a partir de 2013,
principalmente aquelas financiadas por 6érgaos como a Caixa Econémica Federal pelo
programa MCMV, sdo obrigadas a seguir tais recomendacdes a fim de que sejam
aprovados tais financiamentos frente aos construtores. Contudo, segundo Hybiner e
Tibirica (2014), os aspectos técnico-construtivos abordados na NBR15.575 ainda
precisam ser incorporados de forma eficaz nos projetos dos conjuntos habitacionais
do MCMV. E notorio que o desempenho das edificacbes e a integracdo de seus
subsistemas ficam comprometidos devido a erros que ocorrem durante as fases de
projeto e execucdo, além da falta de planos de manutencéo predial que poderiam
amenizar situacdes que comprometem a qualidade de vida da edificacdo e do usuario
(HYBINER e TIBIRICA, 2014).
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2.7 Orcamento

O orcamento € a discriminacdo completa dos custos de uma obra. Pode ser
definido como a determinacdo dos gastos necesséarios para a realizacdo de um
projeto, de acordo com o plano de execuc¢ao previamente estabelecido, gastos esses
traduzidos em termos quantitativos (CARDOSO, 2009).

Segundo Rocha (2010) o orcamento € uma parte integrante do sistema de
planejamento e controle, tem o objetivo de quantificar os custos. A base de todo
negocio sustentavel vem da viabilidade técnica, aceitagdo do produto e servi¢o pelo
mercado e da viabilidade financeira. Neste aspecto o orcamento é fundamental para
se iniciar um negécio e para que ele transcorra bem é importante que se premedite
despesas, custos e receitas; e através de um orcamento € possivel projetar e obter

bons resultados. Mas € necessario conhecer 0os seus aspectos basicos (ROCHA,
2010).

2.7.1 Importéncia

O orcamento permite ao construtor/projetista calcular qual ira ser o custo da sua
obra. Um orcamento eficiente obtém um resultado lucrativo; ja um orcamento malfeito

resultara em possiveis frustacdes de custo e prazo (MATTOS, 2006).

O orcamento € uma ferramenta que auxilia a tomada de decisdo, que possibilita
aos gestores fixar objetivos e politicas concretas, através deste procedimento é
possivel envolver todos colaboradores para 0 mesmo objetivo. Portanto, a utilizacédo
desta ferramenta é imprescindivel para o crescimento sustentavel e direcionado da
organizacdo (ROCHA, 2010).

2.7.2 Graus do Orgcamento

Segundo Mattos (2006), seja no setor publico, seja na iniciativa privada, antes
mesmo do desenvolvimento detalhado de um projeto executivo ja hd uma

preocupacao do gestor em ter uma nogao do custo total do empreendimento.
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E uma preocupacéo bastante compreensivel, porque é a partir dessa avaliacéo
prévia que ele ira optar pelo prosseguimento do projeto, aumenta-lo em seu escopo,
cortar partes, reduzir o padrdo de acabamento, ou até mesmo aborta-lo se chegar a
conclusdo de que ndo dispde dos recursos requeridos para realizar a obra. A
estimativa preliminar do custo da obra é o primeiro ingrediente de qualquer estudo de
viabilidade (MATTOS, 2006).

Segundo Rocha (2010) a depender do grau de detalhamento de um orgamento,
ele pode ser classificado como:

a) Estimativa de custo - avaliacdo expedita com base em custos histéricos e
comparacao com projetos similares. Da uma ideia aproximada da ordem
de grandeza do custo do empreendimento;

b) Orcamento preliminar - mais detalhado do que a estimativa de custos
pressupde o levantamento de quantidades e requer a pesquisa de precos
dos principais insumos e servi¢os. Seu grau de incerteza € menor;

c) Orcamento analitico ou detalhado - elaborado com composi¢ao de custos
e extensa pesquisa de prec¢os dos insumos. Procura chegar a um valor bem

préximo do custo "real”, com uma reduzida margem de incerteza.

2.7.3 Obtencéo dos Custos

Em geral, a estimativa de custos é feita a partir de indicadores genéricos, nimeros
consagrados que servem para uma primeira abordagem da faixa de custo da obra. A
tradicdo representa um aspecto relevante na estimativa. Segundo Mattos (2006), no
caso de obras de edificacbes, um indicador bastante usado é o custo do metro
quadrado construido. InUmeras sdo as fontes de referéncia desse parametro, sendo
o Custo Unitario Basico (CUB) o mais utilizado. CUB representa o custo da
construgdo, por m2, de cada um dos padrées de imovel estabelecidos. Assim, ele é 0
resultado da mediana de cada insumo representativo coletado junto as construtoras,
multiplicada pelo peso que lhe é atribuido de acordo com o padrdo calculado
(MATTOS, 2006).
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O custo total é calculado multiplicando-se o custo por metro quadrado pelo

somatorio das areas equivalentes da edificacdo. Este custo por metro quadrado de

obra pode ser obtido facilmente como mostrado na Figura 14.
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composigles nnitirias

L

Custo de cada
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Custo do m* do projeto

multiplica
Pregos e salirios
multiplica
Cuantidade do servigo no projeto
Area construida do projeto

Figura 14 — Escopo esquematico para a obtencdo do custo por m 2 de um projeto

(LOSSO, 1995).
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2.8 Curva ABC

A curva ABC é um dos métodos de classificacdo de insumos mais difundidos na
atualidade. A partir dela, € possivel separar, destacar e analisar os diferentes tipos de
insumo em uma obra, de forma que se identifique rapidamente quais os itens de maior

valor agregado, bem como os de menor.

Segundo Borges (1989), a curva ABC consiste na ordenacao hierarquica dos
insumos em relacdo a sua participacdo no custo total da obra. Nela podem ser
definidas 3 classes: A, B e C, sendo que fazem parte da primeira aqueles insumos
cuja participacao no custo total € realmente significativa; C aquele grande nimero de
itens que mesmo agrupados sdo responsaveis por um baixo percentual do custo
global. E a classe B engloba os insumos pertencentes a faixa intermediaria (BORGES,
1989).

Na realidade, o nome "curva" vem do grafico que pode ser tracado mostrando a
percentagem acumulada de cada insumo no valor acumulado total da obra. O mais
comum, entretanto, é que a Curva ABC seja apresentada na forma tabular, com a
descricdo, unidade, quantidade, custo unitério, custo total e as percentagens unitaria
e acumulada de cada insumo. Ela traz os insumos classificados em ordem
decrescente de valor, o que auxilia 0 engenheiro a identificar os principais materiais,

operarios e equipamentos necessarios a obra (MATTOS, 2006).

Na Tabela 2 abaixo s&o especificadas as classes bem como o valor global

acumulado nas mesmas.

Tabela 2 - Parametros para classificagdo de insumos e servi¢os dentro da curva
ABC.

Classes | Percentual de items | Percentual de custo global

A 30 % 70 %
B 40 % 20 %
C 30% 10 %
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3 METODOLOGIA

Este trabalho dividiu-se basicamente em trés etapas. A seguir sdo exemplificadas

estas etapas.

3.1 Etapas do Trabalho

Na primeira etapa deste trabalho foi feita uma revisdo bibliografica sobre o
contexto geral da construgdo civil no Brasil, bem como sobre as iniciativas
governamentais de incentivo as moradias de habitacdo de interesse social. Foi
mostrado as recomendacbes de cada sistema construtivo (concreto-PVC e
containers) e como fazer a orcamentacdo para calcular os custos finais de cada
sistema. Na proxima etapa, por meios de plantas fornecidas pelas construtoras, pelo
sistema da Caixa Econbmica Federal; o SINAPI, e pelas especificacbes e
composicdes dadas pelos fabricantes, serdo levantados os orcamentos de uma
habitacdo de interesse social padrdo com os sistemas construtivos selecionados. A
Ultima etapa de todo este trabalho sera dada por uma comparacdo dos resultados
para 0s sistemas analisados como mostra a Figura 15, visando determinar qual
sistema tem uma melhor aplicacdo para o fim de moradia social, bem como aquela

que podera trazer melhores beneficios a populacao e ao reaquecimento da economia.

Adequacdo do projeto
em concreto armado
para o de concreto-

PVC e containers ;

Concepgdode um
Revisao bibliografica; projeto base em
= concreto armado ; =

AN
Obtenc¢do do custo final Levantamento
Comparacdo de p/ m? de cada sistema quantitativo e
resultados; . construtivo e a sua . or¢camentario de cada
respectiva curva ABC; sistema cosntrutivo ;

Figura 15 — Fluxograma representativo das etapas do trabalho.
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3.2 Caracterizacdo dos Projetos

Para a caracterizacdo de cada sistema construtivo € preciso definir um projeto
arquitetdnico base, que se adeque aos sistemas construtivos tratados em questao, a
fim de se fazer um levantamento dos materiais e servigcos necessarios para cada um.
Foi tomado como modelo o projeto desenvolvido pela GIDUR — Geréncia de Filial de
Desenvolvimento Urbano e Rural, da Caixa Econémica Federal de Vitoria, no Espirito
Santo. O projeto em questdo se trata de uma residéncia unifamiliar térrea com sala,
dois quartos, banheiro e cozinha e tem por objetivo propor um modelo de unidade
habitacional popular com o minimo custo, tempo e que mantenha o padrdo de
qualidade exigido pela Caixa, para atendimento ao maior nimero possivel de familias.
A é&rea de ocupacao da construcdo é de 52,9 m2, sendo destes, 36,84 m2 de area
construida como mostra o anexo A. Além disso, o0 projeto arquitetbnico é
complementado pelos projetos de fundacao, de instalacbes elétricas e
hidrossanitarias, seguidos de uma lista base de insumos e servicos que

complementam os citados.

O sistema construtivo utilizado no projeto base foi o de alvenaria estrutural, que
se difere um pouco do sistema convencional de concreto armado, uma vez que as
paredes que compdem a estrutura de vedacdo exercem funcéo estrutural. Sendo
assim, foi necesséario fazer as devidas modificacbes para cada sistema construtivo,
preservando as etapas de construcdo em comum. Como exemplo adicional foi
exposto o0 modelo de alvenaria em concreto armado desenvolvido pela COHAB/SC -
Companhia de Habitacdo do Estado de Santa Catarina. O projeto em questéo foi
escolhido por ter um layout semelhante a proposta da residéncia desenvolvida pelo
GIDUR. Além disso, 0 mesmo possui area total construida de 43 m2, com os devidos
projetos arquitetdnico, de fundacdo, de instalacdes elétricas, hidrossanitarias, lista

base de insumos e servicos como mostra o anexo B.
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3.2.1 Especificacdes Construtivas da Residéncia em Concreto Armado

O projeto final para a residéncia em concreto armado é mostrado na Figura 16.
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Figura 16 — Planta baixa para residéncia em concreto armado.
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3.2.1.1 Especificacbes construtivas da fundacao

Considerando a construcdo de uma residéncia unifamiliar, em solo de boa
qualidade, podemos adotar a composicdo com o uso de radier. A escolha é
perfeitamente plausivel, uma vez que a intencdo de construir casas populares com
diferentes sistemas construtivos passa pela escolha do melhor terreno possivel e que,
objetivamente, reduza os custos com fundacdes, aterros e possiveis muros de arrimo.
Além disso, o tipo de fundacao escolhida deve ser a mesma para todos 0s sistemas,
proporcionando uma base plana e comparacao isolada somente entre as diferencas

construtivas.

De acordo com o anexo A, para o modelo de projeto desenvolvido pela GIDUR, &
previsto somente fundacao direta pelo uso de vigas baldrames na fundagcédo. Com a
adaptacao para o tipo radier, teremos uma fundagdo mais econdmica e eficiente de
acordo com as planilhas de custo finais mostradas nos ANEXOS A e B e divulgadas
pelo GIDUR e pela COHAB/SC em se tratando de construcdo de residéncias

populares.

Para a execucéo do radier, seguindo o projeto proposto pela Royal do Brasil S.A.
(2010), primeiramente devem ser executadas escavacdes manuais em toda area que
sera preenchida pela edificacdo, seguido de uma alvenaria de contencdo para o
radier, onde o solo sera compactado mecanicamente por placas vibratérias em
camadas de, no maximo, 20 cm devidamente umidificadas, para resistir aos esfor¢os
da edificacdo. Estas valas da fundacgao serdo preenchidas de concreto usinado de fck
= 30 Mpa e deveréo ter o formato trapezoidal, como mostra a Figura 17. A largura da
base sera de 17,0 e 22,0 cm e deverao ser preenchidas por um filme de polietileno,
na espessura de 100 micras, para a devida protecdo da armadura longitudinal. Esta é
formada por 4 barras de ago CA 50 de @ 8.0mm e estribos de ago CA 60 de @ 4.2 mm
a cada 30 cm. Nos locais onde as valas n&o estdo presentes, deve-se prosseguir com
a adicado de uma camada de 2,5 cm de brita O e a devida colocag¢ao da malha de aco,
de tamanho 15 x 15 cm com @ 4.2 mm. E de extrema importancia lembrar que todas

as tubulacdes elétricas ou hidrossanitarias que passem abaixo do piso devem ser
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executadas antes da concretagem a fim de ndo causar danos futuros a estrutura.

Prosseguir com a concretagem.
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Figura 17 — Demonstracdo de um radier simples, econdmico e eficiente para
moradias em geral. Trata-se de uma fundacao superficial de cerca de 10 cm de
espessura e que deve ser o mais liso possivel na area onde a estrutura vai se apoiar
(ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).
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3.2.1.2 EspecificacBes construtivas da estrutura

Seguindo o projeto proposto pela COHAB/SC (2011), os pilares projetados séo
feitos essencialmente de concreto armado de fck = 20 Mpa, com dimensdes 12 x 18
cm e 2,60 metros de altura. As vigas de concreto armado também serdo feitas com
fck = 20 Mpa, e suas dimensdes deverao ser 12 x 20 cm. Prevé-se tanto nas vigas
como nos pilares armaduras longitudinais de aco CA 50 com @ 8.0 mm utilizando
estribos metalicos de @ 5.0mm a cada 15 cm, como mostra a Figura 18. O

comprimento da verga deve ser igual ao comprimento da janela mais 20 cm para cada

lado.
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Figura 18 — Detalhamento do pilar P1, vergas, contra vergas e das armaduras em
aco CA 50A. Todos os outros pilares do projeto seguem essa referéncia.
(FECOOHASC, 2011).
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O projeto da COHAB/SC propde que a parede em alvenaria seja composta por
em blocos ceramicos de 6 furos nas dimensdes 9 x 14 x 19 cm, assentados com
argamassa de cimento, cal hidratada e areia média em um trago de 1:2:8. E previsto
ainda juntas verticais e horizontais, de espessuras entre 1,0 e 1,5 cm. No total, a
espessura da parede deve ser algo em torno de 13 cm. Mais tarde, a fim de se
regularizar a superficie, deve-se adicionar a esta espessura o chapisco e reboco, de

1,5 cm, devendo proporcionar um bom acabamento.

3.2.1.3 Especificacbes construtivas das instalacdes

As instalacdes para o modelo de alvenaria convencional seguirdo os moldes do
anexo A. Segundo tal, as instalacfes elétricas deverdo ser executadas nas
quantidades previstas em planilha e de acordo com normas pertinentes da ABNT,
sendo de suma importancia a ABNT NBR 5410 —Instalacdes elétricas de baixa tenséo
(ABNT, 2004). As instalacfes hidraulicas, de esgoto e agua pluvial também deverao
obedecer as especificacbes contidas na planilha, bem como as normas da ABNT
referentes, nas quantidades especificadas em projeto.

3.2.1.4 Especificacbes construtivas das esquadrias

Usando as especificacdes do projeto da COHAB/SC, é previsto 0 uso de portas
em madeira de lei para ambientes de transi¢cdo externos, como sala e cozinha. Estas
devem ter espessuras de 3,5 cm e possuirem fechadura em latdo cromado. As demais
areas receberam portas de compensado liso, com espessura minima de 3,5 cm e

acabamento idéntico as outras.

Todas as janelas serdo em perfis de aluminio anodizado fosco natural. Na sala e
nos quartos serdo usadas janelas de correr, tipo basico “Standard”. Em comodos em
contato com a agua, é previsto o uso de janelas posicionadas mais préximas da
cobertura do tipo basculante. Todas as esquadrias devem ser colocadas com o0s
devidos contra - marcos e fixadas por espuma expansiva. A escolha se da pela

facilidade, estanqueidade e adequacao aos outros sistemas construtivos.
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3.2.1.5 EspecificacBes construtivas da cobertura

Para esta edificagcdo € previsto laje pré-moldada para forro no banheiro e
circulacdo da edificacdo, em um total de 10 cm de espessura, para o devido
posicionamento da caixa d’agua. Demais areas usaram forro de PVC. Segundo o
projeto da GIDUR, a casa devera ter o telhado com uma inclinacdo de 40% e as
dimensdes séo indicadas em projeto. Serd usado telha ceramica tipo plan, assentadas
atendendo as exigéncias da especificagdo do fabricante. O madeiramento da estrutura
devera ser de paraju ou ipé, devidamente aparelhadas, sem apresentar rachaduras,
empenos e outros defeitos e seus encaixes serdo executados de modo a se obter um

perfeito ajuste nas emendas.

3.2.1.6 Especificacbes construtivas do acabamento

Uma vez que as especificacdes sugeridas para o piso pela GIDUR passam pelo
uso de concreto isento de irregularidades e sem o uso de ceramicas, optou-se pelas
especificacdes basicas sugeridas pela COHAB/SC, respeitando a NBR 15575/2013.
Para a colocacéo do piso, é necessario fazer uma regularizacédo da base de espessura
proxima aos 3 cm com uso de desempenadeira. E de extrema relevancia lembrar que,
pelo modelo de fundacéo escolhido, ndo é necessario fazer o uso de contrapiso. Os
pisos serdo de tamanho 30 X 30 cm, PEI 3 (resisténcia moderada do esmalte do piso),
fixados com cimento cola. O rejunto deve ser executado entre 2,0 e 5,0 mm. Além

disso, o rebaixo no banheiro deve ter 3 cm de caimento.

J4 as paredes do banheiro e da cozinha receberdo azulejo até o teto. Suas
dimensdes devem ser 20 x 20, e devem ser fixados com cimento cola. O rejunte deve

ser feito de forma que a folga esteja entre 1,0 e 3,0 mm.

A edificagdo recebera pintura em duas demdos de tinta latex PVA internamente
e, externamente, tinta latex acrilica, antecedida por uma boa regularizacéo, limpeza e

uma mao de selador. Portas e janelas receberéo esmalte sintético. Toda a pintura
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deve ser feita nas especificacdes do fabricante. Respingos e demais incidentes devem

ser removidos com a tinta ainda seca.

3.2.2 Especificagdes Construtivas da Residéncia em Concreto — PVC

E de facil percepcéo que o sistema construtivo feito de concreto-PVC apresenta
particularidades muito especificas. Porém identifica-se também, pelo modelo de
habitacdo construida e, principalmente pela industrializacdo provocada nos processos
construtivos, que as etapas mais genéricas como a fundacao, cobertura, esquadrias,
instalacdes elétricas e hidrossanitarias irdo seguir 0 processo convencional de
construcdo. Por ser principalmente formado por painéis pré-fabricados, em tamanhos
e espessuras pré-definidas, todo o cuidado e planejamento se passa pelo processo
de adequacao e compatibilidade destes sistemas genéricos para 0s mais especificos

do concreto-PVC. Um modelo de projeto é proposto na Figura 19.
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Figura 19 — Planta baixa da residéncia em concreto — PVC.
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3.2.2.1 Especificacbes construtivas da fundacao

Entre os dois tipos que poderiam fazer parte desta execucéao, radier ou sapatas
com vigas baldrame, optou-se pelo primeiro tipo. A escolha se passa pelo
adequamento dos sistemas construtivos presentes neste trabalho e, de uma forma
mais geral, pela viabilidade econémica e rapidez. Essa op¢ao € mais indicada para
situacdes mais gerais e que necessitam de menores cuidados com a carga transmitida

para a fundagéo.

A execucdo desta devera ser feita conforme descrita no sistema de concreto
armado. Os materiais e métodos utilizados também deverdo seguir o projeto
apresentado, se adequando somente a nova area produzida pelos painéis pré-

fabricados do concreto-PVC.

3.2.2.2 EspecificacBes construtivas da estrutura

Com a finalizac&do da fundacéao, impermeabilizacao e regularizacéo da base inicia-
se a demarcacao dos perfis que compde a base do sistema construtivo. Com o auxilio
do projeto de montagem, perfura-se sobre a fundacéo os locais onde ficaram as barras
para a ancoragem dos painéis de PVC. Estas deverdo ser fixadas junto a fundacéo

por um adesivo epdxi. O processo € mostrado na Figura 20.
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Figura 20 - Demarcacéo, furos e colocagcao das ancoragens de a¢co segundo
desenhos entregue pelo fabricante (ROYAL DO BRASIL S.A., 2010).
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Para a construcdo de uma residéncia unifamiliar de carater popular o padrdo
modular escolhido foi o0 modelo RBS 64, que como 0 nome indica possui em seus

painéis 64 mm de largura. Inicia-se entdo a montagem.

Nos locais onde sédo previstas aberturas para esquadrias, o sistema de montagem
€ bastante simplificado uma vez que as vergas, contravergas e peitoris sdo pré-
montadas e de facil encaixe por pecas adaptadoras. Prevé-se um refor¢co nestas
aberturas por meio de barras de ago de @ 8.0 mm colocadas nos lados de cada uma,
bem como no encontro de paredes e cantos da casa, de altura igual ao do pé direito
(2,60 m). No final, a peca se torna uma espécie de estrutura monolitica, uma vez que
€ possivel, tanto nas laterais como nas horizontais, se englobarem reforcos estruturais

ou tubulacdes diversas como mostra a Figura 21.

DETALHE "A* BARRAS ACO 8 mm

MER DETALHE "B"

ABAS PARA O INTERIOR
CORTE A 45%—

— VER DETALHE "C*

CORTE RETO,

PERFIL UTILIZADO
NESTOS MARCOS DE
JANELA

Figura 21 — Montagem de parte da estrutura de concreto — PVC. No detalhe A
podemos ver o corte do PVC para baixo onde passarao as barras. No detalhe B séo
mostrados 0 marco e as barras verticais de 8 mm. Ja o detalhe C mostra o local que

sera fechado somente apGs a concretagem.
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Inicia-se entéo a concretagem, tendo em vista que todos os reforcos, tubulagdes,
prumos, niveis de paredes e vaos estdo de acordo com o projeto. A concretagem das
paredes ocorrera em camadas de no maximo 70 cm de altura sem vibrador, para evitar
a pressao exagerada nos painéis. Repetir o processo até o pé direito, deixando 0s
altimos 10 cm para a colocacdo da cinta de amarracdo em aco. Fez-se o0 uso de
concretos de fck = 20 Mpa conjuntamente com brita O e, com adicdo somente de
aditivos fluidificantes. Na Figura 22 € apresentado o processo de concretagem

completo.

Figura 22 — Processo de concretagem dos painéis de PVC (ROYAL DO BRASIL
S.A., 2010).

3.2.2.3 Especificagbes construtivas das instalagdes

Como ja mencionado, as instalacées em geral devem ser acompanhadas junto a
execucdo da fundacgdo. Elas serdo fixadas dentro dos painéis de PVC antes da
concretagem e devem ser instaladas e distribuidas sempre por um ponto no topo da
parede. Independente o tipo de instalacéo, elas sempre devem estar na vertical, a fim
de que nao causem nenhuma falha no processo de concretagem dos painéis. O

restante do processo e dos materiais segue 0 modelo convencional proposto.
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3.2.2.4 Especificacbes construtivas das esquadrias

As esquadrias compativeis com esse modelo de sdo inUmeras e oferecem tanta
diversidade quanto o modelo convencional de construgdo. A Unica especificacdo do
fabricante é que estas sejam incorporadas usando parafusos e buchas plasticas
vedadas com espuma de poliuretano expandido a fim de que se atinja certo nivel de
estanqueidade. O restante das especificacfes serdo as mesmas escolhidas para o

modelo convencional de construgao.

3.2.2.5 EspecificacBes construtivas da cobertura

A cobertura da residéncia em PVC é igual ao de qualquer sistema convencional.
A diferenca é que tal sistema proporciona uma distribuicdo muito maior das cargas
lineares atuantes no telhado por meio dos painéis .Adotaremos o mesmo processo do

sistema convencional especificado.

3.2.2.6 Especificagbes construtivas do acabamento

O piso interior da residéncia serd igual ao descrito no processo de alvenaria
convencional, sendo que a fundacdao em radier, assim que nivelada, pode receber
diretamente o piso ceramico escolhido sem a necessidade do uso do contrapiso. A

calcada também devera ser executada seguindo o projeto original.

Nenhuma parede externa ou interna ira receber azulejos ou qualquer outro tipo de
acabamento com excecdo a pintura. Isso porque segundo o fabricante, o material
resiste bem a intempéries e a exposicao a radiacao solar. Na aplicacao da tinta, deve-
se ter em mente a preparacao da superficie por meio de limpeza e aplicacao de massa
acrilica a fim de nivelar a parede antes da pintura. Em seguida deve-se aplicar primer
a base de solvente para melhor fixacdo da tinta. Contudo, o acabamento branco em
PVC ja oferece boa aparéncia e, pensando em diminuir os gastos, ndo aplicou-se

pintura.
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3.2.3 Especificacdes Construtivas da Residéncia em Container

Assim como o sistema construtivo em concreto — PVC, o modelo idealizado em
containers também possui diversas peculiaridades construtivas. A maior restricdo fica
por parte da escolha e adaptacdo dos mddulos ao projeto proposto de alvenaria
convencional. Quando se leva em conta a questdo espacial, embora modelos dry de
12 metros sejam os que oferecem um maior conforto e disponibilidade no mercado, a
area de 1 container seria insuficiente para o projeto proposto, com cerca de 28,3 m2.
Se dobrado esse numero de mddulos, a éarea relativamente elevada seria um
problema em relacdo aos projetos iniciais propostos. A solucdo adotada foi entéo
posicionar 3 unidades de containers dry de 6 metros, lado a lado, na direcao
horizontal, em um total de area construida de 41,62 m2. O restante das etapas
construtivas serdo tratadas como a convencional e executadas da mesma forma,
adequando detalhes minimos necessarios. Um modelo de projeto é proposto na
Figura 23.
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3.2.3.1 Especificacbes construtivas da fundacao

Para a fundacédo do sistema construtivo formado por containers sera adotado a
mesma base dos anteriores; fundacdo em radier. Considerando que, dos sistemas
construtivos apresentados, este é o que gera menor carga ao solo, podemos dizer que
a escolha da fundacéao é perfeitamente plausivel e, se adequa muito bem ao fim, uma
vez que o sistema necessita ser ancorado. Além disso, é extremamente importante
que a superficie de instalacdo tenha baixa declividade, solo estavel e que tenha boa

drenagem.

O sistema de ancoramento é feito basicamente por quatro cantoneiras inferiores,
presentes em cada um dos vértices inferiores da estrutura paralelepipeda, dotadas de
estruturas metalicas ajustaveis que impedem a movimenta¢do do conjunto. Estas
cantoneiras estardo ligadas indiretamente a fundacdo por meio de 12 blocos de
concreto fixados a mesma. O ideal € que o container figue a uma elevacao de 10 a 30

cm do radier. A altura adotada para este projeto foi de 20 cm.

3.2.3.2 Especificagbes construtivas da estrutura

A estrutura basica de sustentacdo dos containers ja vem previamente montada de
fabrica. Seguindo o projeto proposto, é necessario fazer certos niveis de abertura
entre as chapas de ac¢o corten, ou até mesmo a retirada de algumas destas para a
interligacdo dos comodos. Faz-se assim necessario pelo tamanho das aberturas,
reforcos estruturais nas vigas e pilares perpendiculares as estas aberturas. Contudo,
embora possam ser feita estas alteracdes no canteiro de obra, as empresas
especializadas na venda de containers possuem tecnologia e especializacédo
necessarias para que estes médulos venham previamente adaptados de forma que o
comprador faga alteracdes minimas na estrutura a fim de n&o prejudicar a sua

integridade.

Por fim, devem-se acoplar as 3 unidades de containers previamente adaptadas

ao projeto. Esse processo se da por meios permanentes, pela solda, ou por meios
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reversiveis, por parafusos e pecas de acoplamento. Pensando no multiplo uso da

solda nos reforgos, essa foi a op¢éo escolhida para as unides.

3.2.3.3 Especificagdes construtivas das instalagdes

Como proposto inicialmente, as instalacdes serdo idénticas para os 3 modelos
construtivos. No caso dos containers, as instalacbes podem ser feitas tanto
internamente como externamente a estrutura. O problema é que se externas, estas
devem receber protecdo extra contra intempéries, o que ndo se torna interessante ao

fim proposto.

As instalacGes de esgoto devem ser feitas antes mesmo do posicionamento dos
maddulos, de forma que sejam executadas concomitantemente a fundacao. As demais
instalacdes devem ser feitas internamente, como especificado no projeto padréao, por
tras de uma camada de isolamento e cobertura da superficie. Deve-se atentar também
a compatibilizacdo de projetos e se, em algum caso, existe diminui¢ao significativa do

espaco interno.

3.2.3.4 EspecificacBes construtivas das esquadrias

As esquadrias serdo idénticas ao projeto padrdo. Para a colocacdo delas é
necessario, como ja mencionado, que os modulos venham de fabrica com as devidas
aberturas. E imprescindivel que se instalem molduras para perfis metélicos com o
devido tratamento, assim o fenbmeno de corrosao por eletrélise de diferentes metais
€ desacelerado. A juncao das estruturas pode ser feita por solda ou parafusada com

buchas vedadas.

3.2.3.5 Especificagbes construtivas da cobertura

Embora o container possa ficar sem cobertura, caso haja nenhum orificio onde
possa entrar agua sem nenhum tratamento especifico, a estrutura pode ser debilitada

ao longo do tempo. Além disso, em termos de conforto térmico, ndo € recomendavel
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0 uso direto do container como cobertura. Por isso é previsto cobertura por meio de
madeiramento e telha ceramica, como nos outros modelos sugeridos de construcéao.
Ressalta-se também a variedade de coberturas que possam ser utilizadas nesse caso,
porém a nivel de compara¢do com 0s sistemas construtivos deixaremos a cobertura

escolhida.

3.2.3.6 Especificagbes construtivas do acabamento

A parte mais importante que envolve o acabamento de residéncias feitas em
containers € o isolamento termo acustico. Para isto é previsto o uso em uma primeira
camada o uso de manta de protecdo térmica do tipo Foil, a fim de ajudar na
transmissao de calor. Em seguida, instala-se uma segunda camada de protecéao de
base hidrdéfila. Seu objetivo principal na moradia em container é a retencdo de agua
e, a0 mesmo tempo, a atracdo da mesma pelo lado interno, propiciando assim
isolamento contra qualquer tipo de infiltracdo na estrutura interna. O fator termo
acustico seré basicamente recebido por uma terceira camada formada por 1a de rocha
que envolve todas os painéis laterais da estrutura. Esta manta sera fixada por painéis
de MDF que recobriram mais internamente o container e deve cobrir as ranhuras
laterais do mesmo, tendo no minimo 6 cm de forma que possa abrigar as tubulacdes

passantes. Um esquema € mostrado na Figura 24.
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Figura 24 — Esquema de isolamento termo- acustico para estruturas de container.
Sugere-se como material de isolamento |a de vidro, I& de rocha ,isopor, fibra

ceramica ou meios alternativos como garrafas pet (BOZEDA e FIALHO, 2016).

Embora os pisos dos containers ja venham revestidos de compensado desde a
sua concepcao, é recomendavel a instalacao do piso ceramico como especificado nos
outros sistemas sobreas areas molhadas, a fim de uma maior durabilidade e conforto.
Além disso € previsto o uso de azulejos 20 x 20 cm assentados com rejunte em epoxi,
a fim de ndo se permitirem infiltracdes. No restante das areas serdo aplicados verniz

na madeira presente, pos limpeza e lixamento para melhor acabamento.

O revestimento interno da estrutura, além de conter a protecdo termo acustica,
tera a nivel de uma camada mais interna, revestimento a base de drywall. Para as
areas molhadas, considerando a fragilidade do material, & previsto o uso de drywall
especifico, que apresente certa resisténcia a umidade. A pintura destes

revestimentos sera feita por tintas especificas para drywall, sendo que externamente,
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onde existem as placas de aco, também esta previsto este tipo de tratamento. Sera
preparada a superficie por meio de lixamento dentro e fora para eliminar os pontos
oxidados. Em seguida deve-se usar uma lavadora de alta presséo para lavagem e
remoc¢do de sujeiras advindas do processo. Quando totalmente seca, a superficie

deve receber primer e tintas anticorrosivas para metal.
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4 RESULTADOS

A partir dos projetos apresentados e da escolha pelos materiais de construcao foi
possivel desenvolver uma planilha orcamentaria para cada tipo de sistema
construtivo. A analise dos orcamentos foi feita por meio de pesquisas bibliograficas
tedricas do més de marco do ano de 2019 com base no estado de Minas Gerais. Estas
foram obtidas pelo conjunto de composi¢fes e insumos presentes no sistema do
SINAPI, da Caixa Econdbmica Federal. Além disso destaca-se também uma
composicdo em especial, obtida da Coordenacdo Geral de Implementacdo e
Monitoramento de Projetos Educacionais — CGIMP, para o orcamento do fornecimento
e montagem de médulos em PVC RBS 64. Uma sintese dos sistemas construtivos é
apresentada na Tabela 3.
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Tabela 3 - Sintese comparativa entre 0s sistemas construtivos trabalhados.

Sistema construtivo Concreto armado Concreto - PVC Container
Area da obra 36,84 m2 38,28 m2 41,62 m2
Fundacéo Radier Radier Radier

Superestrutura (pilares,
vigas, paredes e painéis)

Vigas e pilares em
concreto armado e paredes
em blocos ceramicos

Painéis de PVC
preenchidos com concreto
e aco

Vigas e pilares metalicos
reforcados e intertravados
ligados a chapas de ago
corten

Cobertura (laje pré-
moldada, telhamento e
forro)

Laje pré-moldada no
banheiro e imediacGes;
telhamento ceramico e

forro em PVC

Laje pré-moldada no
banheiro e imediacdes;
telhamento cerdmico e

forro em PVC

Laje pré-moldada no
banheiro e imediacdes;
telhamento cerdmico e

forro em PVC

Revestimento das
paredes (chapisco, reboco
e cerémicas)

Chapisco , reboco e
revestimento ceramico 20
X 20 nas areas molhadas

Sem revestimento

Isolamento por manta
térmica tipo Foil, manta
hidrdfila, camada de 14 de

rocha, painéis de mdf e

drywall

Pisos (ceramica, rodapé e
calcada)

Piso ceramico 30 x 30,
rodapé ceramico e calcada
em concreto

Piso ceramico 30 x 30,
rodapé ceramico e calcada
em concreto

Piso ceramico 30 x 30 em
areas molhadas, madeira
envernizada, rodapé
ceramico e calcada em
concreto

Esquadrias (portas,
janelas e fechaduras)

Portas em madeira de lei,
portas em compensado
liso, fechaduras em latdo
cromado e janelas em
aluminio anodizado

Portas em madeira de lei,
portas em compensado
liso, fechaduras em latdo
cromado e janelas em
aluminio anodizado

Portas em madeira de lei,
portas em compensado
liso, fechaduras em latdo
cromado e janelas em
aluminio anodizado

Pintura

Latex PVA e acrilica

Sem pintura

Latex PVA e esmalte fosco

InstalacOes sanitarias

Convencionais

Convencionais

Convencionais

Instalagdes elétricas

Convencionais

Convencionais

Convencionais

Instalagdes hidraulicas

Convencionais

Convencionais

Convencionais
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4.1 Custos da moradia em concreto armado

Os custos obtidos foram ordenados na Tabela 4 abaixo e foram agrupados por
etapas, a fim de simplificar a comparacdo entre os sistemas construtivos. Destacou-
se também o percentual de cada um destes grupos frente ao custo total de obra. O

orcamento completo encontra-se devidamente discriminado no apéndice A.1.

Tabela 4 - Custos com material e mao de obra para a construgéo de uma residéncia
popular em alvenaria de concreto armado no estado de Minas Gerais.

Planilha Orgamentaria Simplificada
Unidade habitacional popular em alvenaria de concreto armado de 36,84 m?

Item Descricao Total (R$) % % Ac.
1 | Servicos Preliminares (limpeza e locagéo de obra) 643,39 1,62% | 1,62%
2 | Fundacéo (radier) 3.549,63 | 8,93% | 10,55%
3 | Superestrutura (pilares, vigas, paredes e painéis) 10.777,29 | 27,10% | 37,65%
4 | Cobertura (laje pré-moldada, telhamento e forro) 6.380,36 | 16,05% | 53,70%
5 | Revestimento das paredes (chapisco, reboco e ceramicas) | 4.809,04 | 12,09% | 65,79%
6 | Pisos (cerdmica, rodapé e calcada) 2.086,16 | 5,25% | 71,04%
7 | Esquadrias (portas, janelas e fechaduras) 3.949,96 9,93% | 80,97%
8 | Pintura 2.023,38 5,09% | 86,06%
9 | Instala¢des sanitérias 995,21 2,50% | 88,56%
10 | InstalacOes elétricas 2.297,96 | 5,78% | 94,34%
11 | Instalages hidraulicas 2.249,01 | 5,66% |100,00%

TOTAL 39.761,39 | 100,00%

De acordo com o custo final obtido, pode-se inferir que o custo por metro quadrado
construido é de aproximadamente R$ 1079,30 / m2. Ressalta-se também que em
comparacao a projetos semelhantes ja comercializados e disponiveis na plataforma
online da Caixa, esse preco é condizente com o mercado e pode ser traduzido com

uma boa faixa para estimativa de custo final.
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4.2

Insumos classe A na curva ABC para a moradia de concreto armado

Os insumos e servicos contabilizados no final de obra foram colocados em ordem

decrescente de custo e separados em 3 classe, A,B e C de acordo com seus valores

agregados, sendo os de classe A os de maiores valores de custo e os de C, os de

menor. Eles sdo obtidos a partir das composi¢cdes do SINAPI e separados de acordo

com sua unidade de medida. Os servicos de maiores custos também foram

destacados. A Tabela 5 seguinte mostra de forma simplificada os insumos de classe

A. A tabela que possibilita o tragcado da curva ABC encontra-se devidamente

discriminada no apéndice B.1.

Tabela 5 - Insumos e servigos de classe A para montagem de curva ABC do sistema

construtivo de concreto armado.

Descrigdo do Insumo Unidade | Quant. Total % % AcC.
Pedreiro h 244,61 |R$4.104,59|10,32% | 10,32%
Servente de obras h 228,67 |R$ 2.508,55| 6,31% | 16,63%
Aco ca-50, 8,0 mm, vergalhdo kg 337,61 |R$1.843,33| 4,64%|21,27%
Carpinteiro de formas h 80,08 |R$1.343,79| 3,38%|24,65%
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia ¢30, com brita 0 e
1, slump =100 +/- 20 mm, inclui servi¢o de bombeamento (nbr
8953) m3 4,03 |R$1.275,32| 3,21%|27,86%
Telha de barro / ceramica, ndo esmaltada, tipo colonial, canal, plan,
paulista, comprimento de *44 a 50* cm, rendimento de cobertura de
*26> telhas/m?2 mil 1,38 |R$1.272,00| 3,20%|31,05%
Bloco Ceramico (Alvenaria Vedagdo), 6 Furos, de 9 X 14 X 19 Cm un 3.686,83 | R$ 1.069,18| 2,69% |33,74%
Piso em cerdmica esmaltada, comercial (padrdo popular), maior ou
igual a 3, formato menor ou igual a 2025 cm2 m2 43,71 |R$1.019,31| 2,56%|36,31%
Caibro de madeira ndo aparelhada *5 x 6* cm, macaranduba,
angelim ou equivalente da regido m 93,73 | R$995,39 | 2,50% |38,81%
Transporte - horista (coletado caixa) h 833,73 | R$992,14 | 2,50% |41,31%
Janela de correr em aluminio, 120 x 150 cm (a x 1), 4 fls, bandeira
com bascula, acabamento acet ou brilhante, batente/requadro de 6 a
14 cm, com vidro, sem guarnicao/alisar un 1,67 R$ 789,29 | 1,99% |43,29%
Kit porta pronta de madeira, folha pesada (nbr 15930) de 80 x 210
cm, e = 35 mm, nucleo solido, capa lisa em hdf, acabamento
melaminico branco (inclui marco, alisares, dobradicas e fechadura
externa) un 2,00 R$ 785,48 | 1,98% |45,27%
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Kit porta pronta de madeira, folha média (nbr 15930) de 70 x 210
cm, e = 35 mm, ndcleo sarrafeado, estrutura usinada para fechadura,
capa lisa em hdf, acabamento melaminico branco (inclui marco,

alisares e dobradicas) un 2,00 R$ 735,48 | 1,85%|47,12%
Tinta latex pva premium, cor branca I 55,24 | R$712,00 | 1,79%|48,91%
Armador h 4158 | R$696,81 | 1,75%|50,66%
Alimentacdo - horista (coletado caixa) h 833,72 | R$658,64 | 1,66% |52,32%
Viga de madeira ndo aparelhada 6 x 12 cm, magaranduba, angelim

ou equivalente da regido m 31,55 | R$648,75 | 1,63%|53,95%
Tela de aco soldada nervurada ca-60, g-92, (1,48 kg/m2), diametro

do fio = 4,2 mm, largura = 2,45 x 60 m de comprimento,

espacamento da malha = 15 x 15 cm m?2 56,15 | R$618,80 | 1,56% |55,50%
Azulejista ou ladrilhista h 31,72 | R$596,35 | 1,50% |57,00%
Revestimento em cerdmica esmaltada comercial, PEI menor ou igual

a 3, formato menor ou igual a 2025 cm?2 m?2 4251 | R$589,67 | 1,48%|58,49%
Cal hidratada ch-i para argamassas kg 887,20 | R$567,81 | 1,43%|59,91%
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia c25, com brita 0 e

1, slump =100 +/- 20 mm, inclui servico de bombeamento (nbr

8953) m3 1,81 R$ 553,25 | 1,39%|61,31%
Carpinteiro auxiliar h 38,11 | R$503,40 | 1,27%|62,57%
Encanador ou bombeiro hidraulico h 29,48 | R$494,61 | 1,24% |63,82%
Forro de pvc, frisado, branco, régua de 20 cm, espessura de 8 mm a

10 mm e comprimento 6 m (sem colocagéo) m?2 38,03 | R$482,97 | 1,21% |65,03%
Cimento Portland composto cp ii-32 kg 1.287,92| R$463,65 | 1,17%|66,20%
Fio de cobre, solido, classe 1, isolacdo em pvc/a, antichama bwf-b,

450/750v, secdo nominal 1,5 mm2 m 638,01 | R$446,61 | 1,12%|67,32%
Areia media - posto jazida/fornecedor (retirado na jazida, sem

transporte) m? 6,43 | R$428,64 | 1,08%|68,40%
Operador de betoneira estacionaria/misturador h 25,32 | R$374,79 | 0,94% |69,34%

A partir destes dados, € possivel também estabelecer uma relacdo entre os

insumMos mais caros e o tempo de execucao da obra. Uma vez que o limite A da curva

ABC detém até 70 % do valor acumulado de obra, pode-se inferir que 0s servigos mais

dispendiosos estdo nesse limite. Se somadas as horas trabalhadas de cada

profissional (destacadas na Tabela 5), retiradas as horas referentes ao transporte e

alimentacao, teremos um total de 719,57 horas. Tanto as horas do transporte quanto

a alimentacdo, embora representem tempo gasto pelo trabalhador, ndo representam

tempo gasto para construcdo de moradia e, uma vez que queremos comparar

sistemas construtivos diferentes e suas confecc¢des, podemos retirar do calculo estas

parcelas.

59




4.3 Custos da moradia em concreto — PVC

A planilha simplificada de custos evidenciada na Tabela 6 abaixo conta com a
mesma divisdo de grupos para fins de comparacéo. Contudo, o grupo referente ao
revestimento das paredes foi tratado como nulo, uma vez que a superestrutura ja
conta com tais insumos. A tabela completa de custos pode ser analisada no apéndice
A2

Tabela 6 - Custos com material e mao de obra para a construgéo de uma residéncia

popular em concreto - PVC no estado de Minas Gerais.

Planilha Orgamentaria Simplificada
Unidade habitacional popular em concreto - PVC de 38,28 m?

Item Descricéo Total (R$) % % Ac.
1 | Servicos Preliminares (limpeza e locacéo de obra) 651,54 1,60% | 1,60%
2 | Fundacéo (radier) 3.664,03 | 9,00% | 10,60%
3 | Superestrutura (painéis de PVC) 17.492,19 | 42,96% | 53,55%
4 | Cobertura (laje pré-moldada, telhamento e forro) 6.930,47 | 17,02% | 70,57%
5 | Revestimento das paredes (chapisco, reboco e cerdmicas) 0,00 0,009 | 70,57%
6 | Pisos (ceramica, rodapé e calcada) 2.237,44 5,49% | 76,07%
7 | Esquadrias (portas, janelas e fechaduras) 3.992,72 | 9,81% | 85,87%
8 |Pintura 210,42 0,52% | 86,39%
9 | Instalagfes sanitérias 995,21 2,44% | 88,83%
10 | InstalacOes elétricas 2.297,96 | 5,64% | 94,48%
11 | Instalaces hidraulicas 2.249,01 | 5,52% |100,00%

TOTAL 40.720,98 | 100,00%

Como resultado do orgcamento, obteve-se que o custo final por metro quadrado

construido é de aproximadamente R$ 1063,80 /m=.
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4.4

Insumos classe A na curva ABC para a moradia de concreto — PVC

Assim como na moradia feita em alvenaria de concreto armado, 0os insumos foram

ordenados de forma decrescente de custo a fim do tracado da curva ABC. Abaixo na

Tabela 7 encontram-se os principais insumos de classe A. A planilha completa com

as outras classes encontram-se especificada no apéndice B.2.

Tabela 7 - Insumos e servi¢os de classe A para montagem de curva ABC do sistema

construtivo de concreto - PVC.

Descrigdo do Insumo Unidade | Quant. Total % % Ac.
Médulo PVC m?2 89,23 |R$ 13.875,26 | 34,07% | 34,07%
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia c25, com brita 0 e
1, slump = 100 +/- 20 mm, inclui servigo de bombeamento (nbr
8953) m? 6,30 | R$ 1.926,26 | 4,73% |38,80%
Telha de barro / ceramica, ndo esmaltada, tipo colonial, canal, plan,
paulista, comprimento de *44 a 50* cm, rendimento de cobertura de
*26* telhas/m2 mil 150 | R$1.387,96 | 3,41% [42,21%
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia c30, com brita 0 e
1, slump = 100 +/- 20 mm, inclui servi¢o de bombeamento (nbr
8953) m? 4,19 | R$1.325,86 | 3,26% |45,47%
Ago ca-50, 8,0 mm, vergalhdo kg 228,04 | R$ 1.245,08 | 3,06% |48,53%
Servente de obras h 112,39 | R$ 1.232,89 | 3,03% |51,55%
Caibro de madeira ndo aparelhada *5 x 6* cm, macaranduba,
angelim ou equivalente da regido m 102,27 | R$ 1.086,14 | 2,67% |54,22%
Piso em ceramica esmaltada, comercial (padrdo popular), PEI maior
ou igual a 3, formato menor ou igual a 2025 cm2 m?2 45,37 | R$1.058,03 | 2,60% |56,82%
Janela de correr em aluminio, 120 x 150 cm (a x 1), 4 fls, bandeira
com béscula, acabamento acet ou brilhante, batente/requadro de 6 a
14 c¢cm, com vidro, sem guarnigdo/alisar un 2,22 | R$1.052,40 | 2,58% |59,40%
Pedreiro h 48,87 | R$820,04 | 2,01% |61,42%
Kit porta pronta de madeira, folha pesada (nbr 15930) de 80 x 210
cm, e = 35 mm, nucleo solido, capa lisa em hdf, acabamento
melaminico branco (inclui marco, alisares, dobradicas e fechadura
externa) un 2,00 | R$78548 | 1,93% |63,35%
Kit porta pronta de madeira, folha média (nbr 15930) de 70 x 210
cm, e = 35 mm, nucleo sarrafeado, estrutura usinada para fechadura,
capa lisa em hdf, acabamento melaminico branco (inclui marco,
alisares e dobradicas) un 2,00 | R$73548 | 1,81% |65,15%
Viga de madeira ndo aparelhada 6 x 12 cm, magaranduba, angelim
ou equivalente da regido m 34,43 | R$707,90 | 1,74% |66,89%
Carpinteiro de formas h 41,00 | R$687,99 | 1,69% |68,58%
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Assim como no caso da moradia em concreto armado, as horas trabalhadas dos
principais servicos de classe A foram somadas a fim de se estabelecer uma relacéo

de tempo. O total gasto foi de 202,26 horas.
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45 Custos da moradia em containers

Assim como os demais sistemas construtivos, a planilha de custos simplificada foi

gerada com 0s mesmos grupos. No caso da moradia em container, embora a

superestrutura ja venha previamente montada com o seu devido fechamento, é

preciso fazer adaptacbes em termos de conforto para o usuario. Assim, todos os

grupos obtiveram contagens de insumos. A Tabela 8 abaixo exemplifica os custos

finais de obra. A planilha completa pode ser verificada no apéndice A.3.

Tabela 8 - Custos com material e mao de obra para a construcdo de uma residéncia

popular em container no estado de Minas Gerais.

Planilha Orgamentaria Simplificada
Unidade habitacional popular em container de 41,62 m?2

Item Descricao Total (R$) % % Ac.
1 | Servicos Preliminares (limpeza e locacéo de obra) 672,99 0,89% | 0,89%
2 | Fundacéo (radier) 3.933,76 519% | 6,08%
3 | Superestrutura (containers , reforcos estruturais e soldas) 38.202,03 | 50,42% | 56,50%
4 | Cobertura (laje pré-moldada, telhamento e forro) 7.393,96 9,76% | 66,25%
5 (I;er\;ensqtilcrgs)nto das paredes (protecdo termo acustica, mdf e 11.433.01 | 15,09% | 81,34%
6 | Pisos (cerdmica, verniz, rodapé e calcada) 2.155,80 | 2,85% | 84,19%
7 | Esquadrias (portas, janelas e fechaduras) 3.949,96 5,21% | 89,40%
8 |Pintura 2.488,43 | 3,28% | 92,69%
9 | Instalagdes sanitarias 995,21 1,31% | 94,00%
10 | InstalacOes elétricas 2.297,96 | 3,03% | 97,03%
11 | InstalacOes hidraulicas 2.249,01 | 2,97% |100,00%

TOTAL 75.772,10 |100,00%

O custo final para cada metro quadrado construido neste foi de aproximadamente

R$ 1820,60 / m2. Ressalta-se que este custo, embora seja um valor mais expressivo

que os demais sistemas construtivos, conta com as devidas protecdes termo acusticas

e reforgos estruturais.
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4.6 Insumos classe A na curva ABC para a moradia de containers

Da mesma forma como os demais sistemas construtivos, foi feita uma planilha

para o tragado da curva ABC de insumos e servicos da moradia em container. Abaixo

na Tabela 9 encontra-se uma simplificacdo dos itens de maior custo. A planilha

completa contendo todas as classes de insumos encontra-se evidenciada no apéndice

B.3.

Tabela 9 - Insumos e servicos de classe A para montagem de curva ABC do sistema

construtivo de containers - PVC.

Descricao do Insumo Unidade | Quant. Total % % Ac.
Container almoxarifado, *2,40* X *6,00* m, padrdo simples, sem
revestimento e divisorias internas un 3,00 |R$31.030,50|40,95% |40,95%
Chapa de gesso acartonado, standard, cor branca, E = 12,5 mm, 1200
X 2400 mm (L X C) m? 148,14 | R$ 3.032,51 | 4,00% | 44,95%
Soldador h 130,68 | R$2.192,74 | 2,89% |47,85%
Perfil em U chapa dobrada, E = 3,04 MM , H=20 CM, abas =5 CM
(4,47 KG/M) m 83,02 | R$2.165,99 | 2,86% |50,71%
Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia c30, com brita O e
1, slump = 100 +/- 20 mm, inclui servigo de bombeamento (nbr
8953) m? 6,24 | R$1.973,22 | 2,60% [53,31%
Servente de obras h 158,18 | R$ 1.735,23 | 2,29% | 55,60%
Chapa de mdf cru, E =12 mm, de *2,75 X 1,85* m m? 70,36 | R$1.618,28 | 2,14% |57,74%
Telha de barro / ceramica, ndo esmaltada, tipo colonial, canal, plan,
paulista, comprimento de *44 a 50* cm, rendimento de cobertura de
*26* telhas/m?2 mil 161 | R$1.490,19 | 1,97% |59,70%
Eletrodo revestido AWS - E-6010, didmetro 4,00 mm kg 50,53 | R$1.231,01 | 1,62% |61,33%
Montador de estruturas metalicas h 72,19 | R$1.204,85 | 1,59% |62,92%
Caibro de madeira ndo aparelhada *5 x 6* cm, macaranduba,
angelim ou equivalente da regido m 109,81 | R$ 1.166,14 | 1,54% | 64,46%
Pintor h 55,69 | R$93454 | 1,23% |65,69%
Perfil montante, formato C, em ago zincado, para parede em drywall,
E =0,5MM, 70 X 3000 MM (L X C) m 203,96 | R$846,43 | 1,12% |66,81%
Transporte - horista (coletado caixa) h 687,38 | R$817,98 | 1,08% |67,89%
Carpinteiro de formas h 47,11 | R$790,45 | 1,04% |68,93%
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Assim como nos demais sistemas, as horas trabalhadas dos principais servicos
gque compdem classe A da curva ABC foram somadas. O resultado de horas de

servico foi de 463,35 horas.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Uma vez que a proposta inicial deste trabalho foi avaliar economicamente a
viabilidade dos sistemas construtivos aqui tratados de maneira que, as variacoes
projetuais se dessem somente no campo da superestrutura e correlacionados, foi
possivel estabelecer relagBes diretas entre as principais composi¢des, insumos e
servigos de cada um destes sistemas. Ressalta-se também que, embora os valores
agui tratados sejam estimados, eles representam uma boa amostragem da realidade

e dos custos de construcao.

Em uma comparacao direta dos trés sistemas construtivos, o primeiro resultado
que chama a atencéo é o custo final de cada construcao em nivel popular. Embora
sejam sistemicamente diferentes, os sistemas de alvenaria em concreto armado e o
sistema de concreto — PVC obtiveram custos muito préximos ( R$ 39.761,39 e R$
40.720,98 respectivamente). Ja o sistema construtivo baseado em containers, embora
seja 0 que possui maior area construida, apresentou um custo final muito elevado (
R$ 75.772,10 ). Nesta primeira avaliacdo fica entdo evidente que embora seja um
sistema bastante difundido no Brasil, o sistema de containers € o mais custoso entre
0s trés uma vez que a questdo do conforto e durabilidade é levada em conta no

projeto.

Quando avaliamos detalhadamente cada sistema construtivo, € possivel concluir
guais etapas sdo as que demandam maior custo. No sistema construtivo de concreto
armado estas trés etapas sao, respectivamente, a superestrutura, a cobertura e o
revestimento das paredes. Uma vez que a cobertura é basicamente a mesma para
todos os projetos, fica evidente que o maior custo deste tipo de construcdo é com o
seu sistema estrutural composto por concreto e a¢co. Quando avaliada a construgéo
em concreto — PVC, percebe-se que os trés elementos principais sédo os painéis de
PVC, a cobertura e as esquadrias. Eliminando desta analise os dois ultimos, que se
diferem somente em questado de area, verifica-se que a superestrutura é a parte mais
dispendiosa deste tipo de construcao. Contudo, a grande vantagem deste sistema s&o

0s painéis, que desempenham além da funcéo estrutural, funcdo de fechamento,
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revestimento e acabamento da construcdo. No geral, comparando estas funcfes
desempenhadas pelos painéis de PVC com o0os mesmos elementos no projeto de
concreto armado, verificamos uma economia de R$ 575,44 levando em consideracdo
a area construida do projeto padréo.

No sistema formado pela juncéo de containers, 0os elementos de maior custo sao:
0s containers e seus devidos reforcos; o revestimento das paredes e a cobertura. O
elevado custo do primeiro elemento j& era esperado, uma vez que o sistema estrutural
baseia-se nele e, além disso, 0 mesmo vem devidamente preparado com cortes e
aberturas de fabrica. Contudo, € a sua adequacao em condi¢des estabelecidas pelas
normas de conforto que o fazem extrapolar o preco se comparados aos outros
sistemas construtivos aqui tratados. Além da estrutura pré- fabricada, o desempenho
termo acustico exige cuidados e reforcos que séo indispensaveis para a vivéncia
humana. Somando os custos com superestrutura e revestimento das paredes, bem
como o acabamento, chegamos a um valor de R$ 52.123,47, que ja representa a
totalidade de custo do sistema em concreto PVC. A diferenca deste, para o sistema
de concreto armado é de R$ 34.513,76 e do de concreto PVC é de R$ 34.420,86.

Sabe-se que o fator tempo também é fundamental para diminuicdo de custos de
uma obra. A partir da analise de horas gastas pelos principais servicos dos sistemas
construtivos, apos a confecg¢do da curva ABC, confirmou-se outra grande vantagem
dos sistemas pré-fabricados frente ao de concreto armado que é a produtividade.
Proporcionalmente, o sistema em concreto — PVC é 3,55 vezes mais produtivo, sendo
517,31 horas a mais gasta pelo método convencional de construcdo. Quando
avaliamos o sistema de containers, embora este nimero caia, continua sim expresso
por uma diferenca significativa de 1,55 vezes de producao excedente. Em horas, isso
representa exatamente 256,22 horas. Assim, conclui-se que além do custo, o fator
tempo dos sistemas pré-fabricados pode ser um fator importantissimo para a escolha
de modelo de habitacdo popular. A nivel de comparacgéo a Figura 25 mostra de forma
direta a relac&o custo por metro quadrado versus tempo de cada uma das residéncias

projetadas.
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Custo x Tempo dos Sistemas Construtivos

RS 2.000,00

RS 1.820,60
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Concreto Armado Concreto - PVC Containers

Figura 25 — Relacéo custo versus tempo dos sistemas construtivos em concreto

armado, concreto — PVC e containers.

Outro fator muito relevante para a analise dos sistemas construtivos,
principalmente em se tratando da construcdo em grande escala de habitacfes de
interesse social, € a geracdo de residuos. Embora a construgcdo de uma Unica
habitacdo gere pouco residuo em relacdo a sua area, existem diferencas significativas
entre 0s sistemas construtivos. O sistema convencional € o que desperdica a maior
parte dos insumos, sem contar as etapas anteriores ao canteiro de obras, desde a
chegada do concreto usinado até a fase de acabamento. Nos dois sistemas
construtivos pré-fabricados esse residuo gerado é reduzido, parte por eles serem
contabilizados exatamente ao utilizado, parte por sua fabricagcdo ser inerente ao
canteiro de obras. Além disso existem outras vantagens atreladas. Os painéis de PVC
sao totalmente reciclaveis e podem ser reutilizaveis até certo ponto dentro de uma
mesma construcédo. Ja os containers direcionados a constru¢cdes destas habitacdes

sdo responsaveis por retirar modulos parados e agressivos ao meio ambiente dos
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portos maritimos. Inclusive esse € um dos fatores que o tornam acessiveis a este tipo

de construcéo, barateando assim o insumo base.

O nivel de especializacdo da méo de obra é também um fator relevante para
andlise. Sabe-se que as constru¢des convencionais em concreto armado exigem certo
nivel de especializacdo, desde as fundacbes até o acabamento da habitacao.
Contudo, percebe-se que para o sistema construtivo em concreto — PVC a mesma
nao precisa ser altamente especializada, embora o sistema seja relativamente novo
no mercado. Isso porque os kits de painéis pré-fabricados séo constituidos de tal
forma, que a parte relativa a construcéo da superestrutura € montada de forma simples
e rapida por qualquer profissional. Os maiores cuidados a serem tomados englobam
a parte do acabamento. Ja com o sistema em containers conta com uma pequena
mao de obra bem instruida, principalmente na instalacdo da protecdo termo acustica
e da instalacédo de esquadrias. Contudo, como ja explicitado, 0 mercado evoluiu de tal
forma, que jA é possivel comprar containers que venham com tais adaptacoes,

eliminando assim boa parte da especializacdo dos servicos.
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6 CONCLUSAO

Conclui-se entédo que este trabalho cumpriu com 0s objetivos propostos que eram
de analisar a viabilidade econdémica de trés sistemas construtivos diferentes na
construcdo de habitacdes de interesse social. Foi demonstrado como, dependendo do
fim de utilizacdo, a escolha dos materiais de construcédo influi diretamente no custo,

execucao e conforto das moradias.

O sistema construtivo que se mostrou mais atraente ao fim buscado foi o de
concreto — PVC. Seguindo a proposta deste trabalho, a ideia era nao so6 diversificar
0S sistemas construtivos, mas enunciar tais que fossem realmente competitivos por
suas qualidades e custos. A problemética das habitacdes de interesse social
construidas convencionalmente passa, além dos métodos de producdo estaticos no
tempo e custos ndo condizentes com o fim, por falta de qualidade, conforto e
especializacdo. O sistema em concreto — PVC ndo s6 se mostrou competitivo
financeiramente, mas qualitativamente, podendo gerar garantias de até 20 anos aos
usuarios segundo Royal do Brasil S.A. (2014). Mais do que isso, arquitetonicamente
ele se mostrou mais versatil que o sistema em containers e tdo quanto o sistema em
concreto armado. Cita-se também a facilidade do mesmo para se associar a diversos

materiais e técnicas construtivas.

A ideia de habitagdo com o uso containers maritimos é bastante relevante no
cenario atual de producdo. Entretanto, visando a constru¢cdo de habitacbes com
interesse social, economicamente eles ndo foram téo viaveis. Parte pelas escolhas
dos materiais, parte pelo isolamento termo acustico custoso. E possivel diminuir os
custos deste sistema fazendo outras escolhas, como fundacdo em sapatas isoladas
gue acompanhem os blocos de fixacdo dos containers; propor um projeto
arquitetbnico menos arrojado e que diminua os gastos com soldas ou até mesmo
escolher outros tipos de isolantes termo acusticos de menor valor agregado ou
reciclaveis, como é o caso da garrafa pet. Mesmo assim, € possivel que o sistema

ainda perca espaco para o de concreto — PVC ou o convencional.

Por fim, € importante citar como os sistemas pré fabricados mostrados neste

trabalho s&o importantes na diminuicdo do déficit habitacional e para o fomento da
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construcéo civil no pais. Cita-se também a importancia da diversificacdo de empresas
fornecedores destes artigos, fazendo com que o custo final reduza consideravelmente.
Além da rapidez jA& comprovada, estes garantem a geracdo de empregos para uma
massa da populacdo minimamente especializada e que, podem ganhar o mercado de
trabalho uma vez que estes tipos de construcdes diminuem a margem de erro, evitam

desperdicios e futuros atrasos de cronograma.
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APENDICE A.1 — PLANILHA ORCAMENTARIA—- CASA POPULAR EM
CONCRETO ARMADO

Planilha Orcamentéaria

Unidade habitacional popular em alvenaria de concreto armado de 36,84 m?

\ Item \ Descricao \ Quant. \ Unidade | Custo Un. (R$) \ Total (R$) \
1 Servicos Preliminares 643,49
11 Limpeza do terreno com raspagem 150,00| me 118 177,00
superficial

1.2 |Locagdo da obra, demarcagdo do terreno 12,18 m 38,30 466,49

2 Radier / Fundacao 3.549,63

21 iscﬁ?e\:agao manual de viga de borda para 144 m3 42,89 61.76

29 Las_tro de concretg magro aplicado em 4,14 m2 11.89 49,22
radier, espessura = 3 cm

23 Compai:tagao mecanica de solo para 36,84 2 0,48 17,68
execucdo de radier

24 Fabricacéo, montagem e de_smontagem de 3,65 m2 90.23 329,34
forma para radier em madeira

25 Armacao, corte e dobra utilizando Ca-50 38.48 kg 16.39 630,60
de 8,0 mm

26 Armagdo, corte e dobra utilizando Ca-60 6.95 kg 18.38 127,74
de 4,2 mm
Camada em lona plastica para a execucao ,

2.7 de radier (E = 100 micras) 36,84 m 5,20 191,57

28 g\tglzagao para execucgdo de radier em tela 54.52 kg 12.99 708,21

2.9 | Concretagem de radier , Fck = 30 Mpa 3,68 m3 361,93| 1.333,35

210 Last_ro em mate_rlal granular para aplicacéo 0,03 m3 107,59 100,06
de pisos ou radier

3 Pilares e Vigas 4.605,07

31 I\/_Iontagem_ e desmgntagem de férma para 41,01 2 37.02| 1.589.23
pilares e vigas , E = 0,18 cm

39 Armacao, corte e dobra utilizando Ca-50 113,61 kg 16.39| 1.862.07
de 8,0 mm

33 Armacdo, corte e dobra utilizando Ca-60 29 54 kg 18.89 558,01
de 5,0 mm

3.4 E:/Iopnacretagem com uso de bomba, Fck = 20 164| me 363,27 595,76
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fixacdo por parafusos e espuma expandida

4 Lajes 233,21

41 L__aje pré-moldada P/IKN/m2 (com vigotas, 3,14 m2 74.27 23321
tijolos, arm. neg., capeamento 3cm )

5 Paredes e painéis 6.172,22

5.1 | Alvenaria em bloco ceramico 9x14x19 99,09 m?2 58,22 | 5.769,02

59 ;/eegg Erse-rrT?oldada em concreto para vaos 800 me 2520 201,60

53 Contra~verga prg—moldada em concreto 8,00 2 2520 201,60
paravaos deaté 1,5 m

6 Revestimento 4.809,04

6.1 | Chapisco interno e externo, E =0,5cm 116,35 m?2 2,77 322,29

6.2 | Reboco interno e externo, E =1,0cm 116,35 m2 27,10| 3.153,09

6.3 | Azulejo 20x20 cm a prumo com rejunte 40,50 m? 32,93| 1.333,67

7 Cobertura 6.147,15

71 Tramaem madeira compost,a por ripas, 50,02 m2 57.87| 2.894.66
caibros e tercas( para até 2 4guas )

79 Telhamento ceramico com Felha capa- 5002 me 36.16| 1.808,72
canal, tipo plan (para até 2 4guas)

73 Cumeeira ceramlc.a .embogada,de ] 7.59 m 18.30 138,90
argamassa traco 1:2:9 (para até 2 guas)

74 Forro de PVC_: fr|s~ado, incluindo alcapéo e 36,84 2 3542| 1.304,87
estrutura de fixacdo

8 Pisos 2.086,16

8.1 |Regularizacdo de base - traco 1:3 - 3cm 36,84 m?2 6,35 233,93

8.2 | Piso ceramico 30x30 cm c/rejunte 36,84 m2 34,89| 1.285,35

8.3 | Rodapé ceramico de 7 cm esmaltado 38,11 m 5,34 203,51

8.4 Egel\c/:ll:)%ao de calgada em concreto Fck = 1318 me 2757 363.37

9 Esquadrias 3.949,96
Porta pronta de madeira pesada, 80x210

9.1 |cm, com fixacdo total por espuma 2,00 un 441,98 883,96
expansiva

9.2 Porta !oron~ta de madeira leve, 70x210. cm, 2.00 un 390,05 780.10
com fixacdo total por espuma expansiva

9.3 Porta _pron}a de madeira leve, 60x210_ cm, 1,00 un 377.41 377.41
com fixacdo total por espuma expansiva

9.4 Janela de aluminio tipo basculapte, fixacdo 1,00 un 447,72 44772
por parafusos e espuma expandida

95 Janela de aluminio de correr, 2 folhas, 1,00 un 265.70 265.70
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Janela de aluminio de correr, 4 folhas,

9.6 o . 3,00 un 308,46 925,38
fixacdo por parafusos e espuma expandida

9.7 Fechacjura de embutlr, (ixterna, 2,00 un 61,69 123,38
fornecimento e instalacdo

9.8 Fechaqlura de er_nbutlr, |pterna, 3,00 un 48,77 146,31
fornecimento e instalagdo

10 Pintura 2.023,38
Aplicacdo de fundo selador latex acrilico, )

10.1 uma demo 63,34 m 2,15 136,18

10.2 Apllcagaq de fundo selador latex PVA, 149,58 2 2,87 42929
uma demao
Aplicacdo mecénica de pintura latex )

10.3 acrilico, duas deméos 6334/ m 6,70 424,38

104 Apllcac;ao~ mecanica de pintura latex PVA, 149,34 2 5,58 83332
duas deméos
Aplicacéo de pintura esmalte fosco sobre

10.5 |superficies metalicas( com fundo 460, m? 18,23 83,86
anticorrosivo)

10.6 Apllcggao de pintura esmalte fosco sobre 7,56 m2 1539 116,35
madeira

11 InstalacOes sanitarias 995,21

111 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 10,00 m 17.05 170,50
esgoto de 100 mm

112 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 2.00 m 2031 40,62
esgoto de 50 mm

113 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 12.00 m 1417 170,04
esgoto de 40 mm

1 0

114 Curva curta PVC simples 90° para esgoto 3,00 un 19.39 58,17
de 100 mm

115 Curva curta PVC simples 90° para esgoto 3,00 un 7.00 21,00
de 40 mm
Té PVC simples para esgoto didmetro

11.6 100x100 mm 2,00 un 25,84 51,68

117 Juncéo reducéo PVC simples para esgoto 1,00 un 23,23 23,23
de 100x50 mm

118 Bucha de reducéo PVC simples para 1,00 un 13.01 13.01
esgoto de 50x40 mm

11.9 | Luva PVC simples para esgoto de 100 mm 1,00 un 12,34 12,34

11.10| Luva PVC simples para esgoto de 40 mm 3,00 un 4,20 12,60

11.11 Caixa sifonada de PVC 100x100x40 mm 1,00 un 17.44 17.44
completa
Caixa de inspecdo de concreto pré-

11.12 | moldado 60x60x40 mm completa e 1,00 un 195,24 195,24
instalada
Caixa de gordura simples de concreto pré-

11.13 | moldado 60x60x50 mm completa e 1,00 un 64,90 64,90

instalada
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Caixa de passagem de concreto pré-

11.14 | moldado sifonada 60x60x50 mm completa 1,00 un 143,54 143,54
e instalada

12 Instalacoes elétricas 2.297,96

121 E_Ietroijuto PVC flexivel tipo corrugado 19.00 m 4,04 76.76
diam = 20 mm

129 E_Ietroijuto PVC flexivel tipo corrugado 6,00 m 4,71 28.26
diam = 25 mm

123 E_Ietroijuto PVC flexivel tipo corrugado 30,00 m 6,54 196,20
diam = 32 mm

12.4 | Caixa de eletroduto PVC 4x2" 15,00 un 6,48 97,20

12.5 | Caixa de eletroduto PVC 3x3" 1,00 un 8,21 8,21

12.6 | Quadro de distribuicdo para 6 circuitos 1,00 un 59,10 59,10

12.7 | Bocal porcelana para lampada fluorescente 4,00 un 2,30 9,20

128 Plafon em pléstico para lampada 3,00 un 3,01 9,03
fluorescente

12.9 | Interruptor 1 tecla simples 2,00 un 4,69 9,38

12.10 | Interruptor 2 tecla simples 2,00 un 8,28 16,56
Interruptor 1 tecla simples conjugado com

1211 1 tomada universal 2P + T 1,00 un 10,95 10,95

12.12 | Tomada universal 2P + T 6,00 un 5,20 31,20

12.13 | Conjunto de 2 tomadas 2P + T conjugadas 1,00 un 11,86 11,86

1214 Placa _de acgbgmento com furo central para 1,00 un 1,93 1,93
chuveiro elétrico

12.15 i)(;'saj\untor termomagnético monofasico 2,00 un 14.42 2884

12.16 2DC;'SAJ\untor termomagnético monofésico 1,00 un 14.42 14.42

1217 ?[))é'saj\untor termomagnético monofasico 1,00 un 2242 2242

12.18 anlr?q;je cobre condutor isol. 750 V #1,5 104,00 m 0,70 72.80

1219 ;lr(;zde cobre condutor isol. 750 V #2,5 49,00 m 112 5488

1220 anlr?q;je cobre condutor isol. 750 V #6,0 27,00 2,65 7155

12.21 | Fio de cobre condutor isol. 1 KV #10 mm2 | 30,00 4,34 130,20
Padrdo de entrada de energia monofésico

12,02 | €M poste de concreto 5 m, completo, 1,00| un 1.271,77| 127177
inclusive aterramento e caixa para medidor
com disjuntor monofésico de 50 A

12.23 | Lampadas fluorescentes 15 w 7,00 un 9,32 65,24

13 Instalacdes hidraulicas 2.249,01

13.1 | Tubo de PVC soldavel de 25 mm 7,00 m 6,79 47,53

13.2 | Tubo de PVC soldavel de 20 mm 20,00 m 5,61 112,20
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13.3 | Té de PVC soldavel de 25 mm 4,00 un 6,11 24,44

13.4 |Joelho PVC soldavel 90° de 20 mm 8,00 un 3,62 28,96

13.5 |Joelho PVC soldavel 90° de 25 mm 3,00 un 6,57 19,71

13.6 JoeNIho PVC solda\l/lel LR com bucha de 5,00 un 10.16 50,80
latdo 20 mm x 1/2

13.7 it;:ha de reducdo PVC soldavel 25x20 5,00 un 6,42 32.10

13.8 | Registro de pressdo 1/2" 1,00 un 1,00 1,00

13.9 Adaptador PVC soldavel cu"rto com bolsa 2,00 un 4,10 8,20
e rosca p/ reg. 20 mm x 1/2

13.10 Adaptador PVC soldéavel CLflrto com bolsa 4,00 un 4,84 19,36
e rosca p/ reg. 25 mm x 3/4

13.11 | Flange PVC para reservatério 20 mm 1,00 un 12,39 12,39

13.12 | Flange PVC para reservatorio 25 mm 3,00 un 17,75 53,25

13.13 | Reservatorio de polietileno 500L 1,00 un 575,33 575,33

13.14 | Registro de gaveta bruto de 25 mm 1,00 un 27,67 27,67

13.15 ri(;aglstro de gaveta metal cromado de 25 1,00 un 59.42 59,42

13.16 rlj]ciglstro de pressdo metal cromado de 20 1,00 un 55,08 55,08

13.17 | Torneira de boia para reservatorio 1/2" 1,00 un 16,74 16,74

13.18 Vaso sanitario de IO}J(_;a branca com caixa 1,00 un 186,84 186,84
de descarga e acessorios

13.19 Lavatorio pequeno Eie_ louca branca sem 1,00 un 175,40 175,40
coluna e com acessorios

13.20 Pia dq marmore sintético 1,20x0,54 m e 1,00 un 217,50 21750
acessorios

13.21 | Tanque de marmore sintético 22 |, 1 cuba 1,00 un 181,39 181,39

13.92 Tor_nelra de parede PVC branca p/ pia de 1,00 un 32,88 32,88
cozinha

13.23 | Torneira de parede PVC branca p/ tanque 1,00 un 15,26 15,26

13.24 Tornglr_a de parede PVC branca p/ 1,00 un 38.49 38,49
lavatério

13.95 Kit acessorios p/_ banheiro (papeleira, 1,00 un 7779 77.79
saboneteira, cabide e porta toalha crom.)

13.96 f/glIJ'VEII’O plastico com braco de PVC de 1,00 un 67.19 67.19
Kit cavalete de PVC rosqueavel de 3/4"

13.27 | com base de protecdo em conc. 20x40x5 1,00 un 112,09 112,09

cm

TOTAL (R$) | 39.76149
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APENDICE A.2 — PLANILHA ORCAMENTARIA—- CASA POPULAR EM
CONCRETO - PVC

Planilha Orcamentéaria

Unidade habitacional popular em concreto - PVVC de 38,28 m?

\ Item \ Descricao \ Quant. \ Unidade | Custo Un. (R$) \ Total (R$) \
1 Servicos Preliminares 651,54
11 Limpeza do terreno com raspagem 150,00| me 118 177,00
superficial

1.2 |Locagdo da obra, demarcagdo do terreno 12,39 m 38,30 47454

2 Radier / Fundacao 3.664,03

21 iscﬁ?e\:agao manual de viga de borda para 1.49 m3 42,89 63.01

29 Las_tro de concretg magro aplicado em 421 m2 11.89 50,06
radier, espessura = 3 cm

23 Compai:tagao mecanica de solo para 38.28 2 0,48 18.37
execucdo de radier

24 Fabricacéo, montagem e de_smontagem de 3,72 m2 90.23 335,66
forma para radier em madeira

25 Armacao, corte e dobra utilizando Ca-50 39.15 kg 16.39 641,67
de 8,0 mm

26 Armagdo, corte e dobra utilizando Ca-60 7.07 kg 18.38 129,95
de 4,2 mm
Camada em lona plastica para a execucao ,

2.7 de radier (E = 100 micras) 38,28 m 5,20 199,06

28 g\tglzagao para execucgdo de radier em tela 56.65 kg 12.99 735,88

2.9 | Concretagem de radier , Fck = 30 Mpa 3,83 m3 361,93| 1.386,19

210 Last_ro em mate_rlal granular para aplicacéo 0,96 m3 107,59 103,29
de pisos ou radier

3 Lajes 300,79

—e > -

31 L_faje pré-moldada P/IKN/m? (com vigotas, 4,05 2 74.27 300,79
tijolos, arm. neg., capeamento 3cm )

4 Paredes e painéis 17.492,19
Fornecimento e montagem de médulos em ,

4.1 PVC RBS 64, inclusive acessorios 89,23 m 161,11 14.375,85

42 'C\Z/Iopnacretagem com uso de bomba, Fck = 20 5,71 m3 363.27| 2.074.27
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43 Armacao, corte e dobra utilizando Ca-50 63.58 kg 16.39| 1.042.08
de 8,0 mm

5 Cobertura 6.629,68
Trama em madeira composta por ripas, )

51 caibros e tercas( para até 2 aguas ) 5458 m 57.87| 3.158,54

5o | relhamento ceramico com telha capa- 5458 me 3616| 1.97361
canal, tipo plan (para até 2 dguas)
Cumeeira cerdmica embogcada de

53 argamassa traco 1:2:9 (para até 2 guas) 774 m 18,30 141,64

54 Forro de PVC_: fr|s~ado, incluindo alcapéo e 38.28 2 3542| 1.35588
estrutura de fixacao

6 Pisos 2.237,44

6.1 |Regularizagdo de base - trago 1:3 - 3cm 38,28 m2 6,35 243,08

6.2 | Piso cerdmico 30x30 cm c/rejunte 38,28 m?2 34,89| 1.335,59

6.3 | Rodapé ceramico de 7 cm esmaltado 39,21 m 5,34 209,38

6.4 Execucdo de calgada em concreto Fck = 1630 me 2757 449 39
15 Mpa

7 Esquadrias 3.992,72
Porta pronta de madeira pesada, 80x210

7.1 |cm, com fixacdo total por espuma 2,00 un 441,98 883,96
expansiva

79 Porta _pron}a de madeira leve, 70x210_ cm, 2,00 un 390,05 780.10
com fixacdo total por espuma expansiva

73 Porta pron:[a de madeira leve, 60x210_ cm, 1,00 un 377.41 377.41
com fixacdo total por espuma expansiva

74 Janela de aluminio tipo basculapte, fixacéo 1,00 un 44772 44772
por parafusos e espuma expandida

75 J_anelg de aluminio de correr, 2 folhas, _ 0,00 un 265.70 0,00
fixacdo por parafusos e espuma expandida

76 J_anelg de aluminio de correr, 4 folhas, _ 4,00 un 308.46| 1.233.84
fixacdo por parafusos e espuma expandida

77 Fechadura de embutlr, e:xterna, 2,00 un 61.69 123,38
fornecimento e instalacdo

78 Fechaqlura de embutlr, |pterna, 3,00 un 48,77 146,31
fornecimento e instalacdo

8 Pintura 210,42
Aplicagéo de pintura esmalte fosco sobre

8.1 |superficies metalicas( com fundo 5,16 m2 18,23 94,07
anticorrosivo)

8.2 Apllc_a(;ao de pintura esmalte fosco sobre 7.56 2 1539 116,35
madeira

‘ 9 | Instalacdes sanitarias 995,21 ‘
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Tubo de PVC simples ponta e bolsa para

9.1 10,00 m 17,05 170,50
esgoto de 100 mm

9.2 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 2,00 m 2031 40,62
esgoto de 50 mm

93 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 12,00 m 1417 170,04
esgoto de 40 mm

1 0

9.4 Curva curta PVC simples 90° para esgoto 3,00 un 1939 5817

de 100 mm
1 (0]

95 Curva curta PVC simples 90° para esgoto 3,00 un 7.00 21,00
de 40 mm
Té PVC simples para esgoto didmetro

9.6 100x100 mm 2,00 un 25,84 51,68

9.7 Jungéo reducdo PVC simples para esgoto 1,00 un 2323 23.23
de 100x50 mm

9.8 Bucha de reducdo PVC simples para 1,00 un 13.01 13.01
esgoto de 50x40 mm

9.9 |LuvaPVC simples para esgoto de 100 mm 1,00 un 12,34 12,34

9.10 |Luva PVC simples para esgoto de 40 mm 3,00 un 4,20 12,60

9.11 Caixa sifonada de PVC 100x100x40 mm 1,00 un 17.44 17.44
completa
Caixa de inspegdo de concreto pré-

9.12 | moldado 60x60x40 mm completa e 1,00 un 195,24 195,24
instalada
Caixa de gordura simples de concreto pré-

9.13 | moldado 60x60x50 mm completa e 1,00 un 64,90 64,90
instalada
Caixa de passagem de concreto pré-

9.14 | moldado sifonada 60x60x50 mm completa 1,00 un 143,54 143,54
e instalada

10 Instalac0es elétricas 2.297,96

101 E_Ietro_duto PVC flexivel tipo corrugado 19.00 m 4,04 76.76
diam =20 mm

10.2 E_Ietro_duto PVC flexivel tipo corrugado 6,00 m 471 28.26
diam = 25 mm

10.3 E_Ietro_duto PVC flexivel tipo corrugado 30,00 m 6,54 196,20
diam =32 mm

10.4 | Caixa de eletroduto PVC 4x2" 15,00 un 6,48 97,20

10.5 | Caixa de eletroduto PVC 3x3" 1,00 un 8,21 8,21

10.6 | Quadro de distribuicdo para 6 circuitos 1,00 un 59,10 59,10

10.7 |Bocal porcelana para lampada fluorescente 4,00 un 2,30 9,20

10.8 Plafon em pléstico para lampada 3,00 un 3,01 9,03
fluorescente

10.9 | Interruptor 1 tecla simples 2,00 un 4,69 9,38

10.10 | Interruptor 2 tecla simples 2,00 un 8,28 16,56
Interruptor 1 tecla simples conjugado com

1011 1 tomada universal 2P + T 1,00 un 10,95 10,95

10.12 | Tomada universal 2P + T 6,00 un 5,20 31,20
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10.13 | Conjunto de 2 tomadas 2P + T conjugadas 1,00 un 11,86 11,86
Placa de acabamento com furo central para
10.14 chuveiro elétrico 1,00 un 1,93 1.93
10.15 1D(;s/iuntor termomagnético monoféasico 2,00 un 14.42 28 84
10.16 2D(;'saj\untor termomagnético monoféasico 1,00 un 14.42 14.42
1017 3I}D\E:s/iuntor termomagnético monoféasico 1,00 un 2242 22.42
10.18 anlr?qzde cobre condutor isol. 750 V #1,5 104,00 m 0,70 72.80
10.19 ﬁ:%ge cobre condutor isol. 750 V #2,5 49,00 m 112 5488
10.20 anlrc:q;je cobre condutor isol. 750 V #6,0 27.00 2,65 7155
10.21 | Fio de cobre condutor isol. 1 KV #10 mm2z | 30,00 4,34 130,20
Padrao de entrada de energia monoféasico
10.22 | M poste de concreto 5 m, completo, 1,00/ un 1271,77| 1.271,77
inclusive aterramento e caixa para medidor
com disjuntor monofasico de 50 A
10.23 | Lampadas fluorescentes 15 w 7,00 un 9,32 65,24
11 Instalacdes hidraulicas 2.249,01
11.1 | Tubo de PVC soldavel de 25 mm 7,00 m 6,79 47,53
11.2 | Tubo de PVC soldavel de 20 mm 20,00 m 5,61 112,20
11.3 | Té de PVC soldavel de 25 mm 4,00 un 6,11 24,44
11.4 |Joelho PVC soldavel 90° de 20 mm 8,00 un 3,62 28,96
11.5 |Joelho PVC soldavel 90° de 25 mm 3,00 un 6,57 19,71
116 Joeilho PVC solda\lllel LR com bucha de 5,00 un 10,16 50,80
latdo 20 mm x 1/2
117 it;g:ha de reducgdo PVC soldavel 25x20 5,00 un 6,42 32.10
11.8 |Registro de pressdo 1/2" 1,00 un 1,00 1,00
119 Adaptador PVC soldavel cu"rto com bolsa 2,00 un 4,10 8,20
e rosca p/ reg. 20 mm x 1/2
11.10 Adaptador PVC soldavel cu"rto com bolsa 4,00 un 4,84 10,36
e rosca p/ reg. 25 mm x 3/4
11.11 | Flange PVC para reservatério 20 mm 1,00 un 12,39 12,39
11.12 | Flange PVC para reservatorio 25 mm 3,00 un 17,75 53,25
11.13 | Reservatorio de polietileno 500L 1,00 un 575,33 575,33
11.14 | Registro de gaveta bruto de 25 mm 1,00 un 27,67 27,67
11.15 rIT](;!']JIStrO de gaveta metal cromado de 25 1,00 un 59,42 59 42
11.16 Registro de pressdo metal cromado de 20 1,00 un 55,08 55,08

mm
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11.17 | Torneira de boia para reservatério 1/2" 1,00 un 16,74 16,74

11.18 Vaso sanitario de on(_;a branca com caixa 1,00 un 186,84 186,84
de descarga e acessorios

11.19 Lavatorio pequeno gle_ louga branca sem 1,00 un 175,40 175,40
coluna e com acessorios

11.20 Pia dq marmore sintético 1,20x0,54 m e 1,00 un 217,50 217,50
acessorios

11.21| Tanque de marmore sintético 22 I, 1 cuba 1,00 un 181,39 181,39

11.92 Tor_nelra de parede PVC branca p/ pia de 1,00 un 32.88 32,88
cozinha

11.23 | Torneira de parede PVC branca p/ tanque 1,00 un 15,26 15,26

11.24 Tornglr_a de parede PVC branca p/ 1,00 un 38.49 38.49
lavatorio
Kit acessorios p/ banheiro (papeleira,

11.25 saboneteira, cabide e porta toalha crom.) 1,00 un 7,19 7,19

11.26 i:/gtl{velro plastico com braco de PVC de 1,00 un 67.19 67.19
Kit cavalete de PVC rosqueavel de 3/4"

11.27 | com base de protecdo em conc. 20x40x5 1,00 un 112,09 112,09

cm

TOTAL (R$) | 40.720,98
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APENDICE A.3 — PLANILHA ORCAMENTARIA—- CASA POPULAR EM
CONTAINER

Planilha Orcamentéaria

Unidade habitacional popular em containers de 41,62 m?

\ Item \ Descricao \ Quant. \ Unidade | Custo Un. (R$) \ Total (R$) \
1 Servicos Preliminares 672,99
11 Limpeza do terreno com raspagem 150,00| me 118 177,00
superficial

1.2 |Locagdo da obra, demarcagdo do terreno 12,95 m 38,30 495,99

2 Radier / Fundacao 3.933,76

21 iscﬁ?e\:agao manual de viga de borda para 162 m3 42,89 69,48

29 Las_tro de concretg magro aplicado em 4,40 m2 11.89 52.32
radier, espessura = 3 cm

23 Compai:tagao mecanica de solo para 41,62 2 0,48 19,08
execucdo de radier

24 Fabricacéo, montagem e de_smontagem de 3,89 m2 90.23 35099
forma para radier em madeira

25 Armacao, corte e dobra utilizando Ca-50 40,93 kg 16.39 670,84
de 8,0 mm

26 Armagdo, corte e dobra utilizando Ca-60 7.40 kg 18.38 136,01
de 4,2 mm
Camada em lona plastica para a execucao ,

2.1 de radier (E = 100 micras) 41,62 m 5,20 216,42

28 g\tglzagao para execucgdo de radier em tela 61.60 kg 12.99 800,18

2.9 | Concretagem de radier , Fck = 30 Mpa 4,16 m3 361,93 | 1.505,63

210 Last_ro em mate_rlal granular para aplicacéo 1,04 m3 107,59 111,89
de pisos ou radier

3 Base para ancoragem 1.151,75

31 Montagem e desmontagem de férma para 5,12 2 37.02 104.15
blocos de concreto , E =0,18 cm

39 Armacao, corte e dobra utilizando Ca-50 3.79 kg 16.39 62.12
de 8,0 mm

33 Armacdo, corte e dobra utilizando Ca-60 3,94 kg 18.89 74.43
de 5,0 mm

3.4 | Concretagem dos blocos, Fck = 30 Mpa 1,54 m3 361,93 557,37
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Chapa em aco grossa, qualidade estrutural,

3.5 |bitola 3/16", E=4,75 mm, 4 furos, 50x50 8,00 un 32,96 263,68
mm

4 Lajes 258,46

— > -

41 L__aje pré-moldada P/IKN/m2 (com vigotas, 3,48 2 74.27 258 46
tijolos, arm. neg., capeamento 3cm )

5 Paredes e painéis 37.050,28

51 Container dry 20 _modlflgado c/ aberturas 3,00 um 10.343,50 | 31.030,50
para esquadrias e instalacdes
Perfil "U" em chapa de aco dobrada, E = )

5.2 3,04 mm . H = 20 cm. abas = 5 cm 83,02 m 26,09| 2.165,99

53 Solda em cha}pa/ptlalrfllltubo de aco 83,02 m 46,42| 3.853.79
chanfrado até 1/4

6 Revestimento 11.433,01
Instalagdo de manta térmica tipo Foil para )

6.1 vedaéio interna 55,21 m 15,98 882,26

6.2 :rr:tsé?rllzgao de manta hidrofila para vedacéo 5521 2 1577 870,66
Instalacéo de isolamento com Ia de rocha )

6.3 em paredes de drywall 55,21 m 15,68 865,69

6.4 |Instalacdo de chapa de mdf cru, E=12mm | 70,36| m? 23,00| 1.618,28
Paredes com placa de gesso

6.5 |acartonado(drywall), com faces simples e 70,36 m2 83,47| 5.872,95
guias de montagem

6.6 | Azulejo 20x20 cm a prumo com rejunte 37,34 m2 32,93| 1.229,61

6.7 | Rejunte epdxi branco 2,64 kg 35,44 93,56

7 Cobertura 7.135,50

71 | Tramaem madeira composta por 58,60 m2 57,87| 3.391,18
ripas,caibros e tercas( para até 2 aguas )

7o | Telhamento ceramico com telha capa- 5860 me 36.16| 2.118,98
canal, tipo plan (para até 2 aguas)

73 Cumeeira ceramlc.a .embogada,de ] 8.26 m 18.30 151,16
argamassa traco 1:2:9 (para até 2 guas)

74 Forro de PVQ fr|s~ado, incluindo alcapéo e 41,62 m2 3542| 147418
estrutura de fixacdo

8 Pisos 2.155,80

8.1 Adesivo a base Qe resina epoxi, bi 15,60 kg 40.33 629 15
componente, fluido

8.2 Piso ceramico 30x30 cm c/rejunte 8,79 m? 34,89 306,68

8.3 | Rejunte epdxi branco 0,62 kg 35,44 21,97

8.4 | Rodapé ceramico de 7 cm esmaltado 56,20 m 5,34 300,11
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Aplicacdo de verniz sintético brilhante em

8.5 . A x 29,05 m? 16,16 469,45
madeira, trés demaos

8.6 Execucdo de calcada em concreto Fck = 1554 2 2757 428 44
15 Mpa

9 Esquadrias 3.949,96
Porta pronta de madeira pesada, 80x210

9.1 |cm, com fixacdo total por espuma 2,00 un 441,98 883,96
expansiva

9.2 Porta pron:ta de madeira leve, 70x210. cm, 2,00 un 390,05 780,10
com fixacdo total por espuma expansiva

9.3 Porta _pron:ca de madeira leve, 60x210_ cm, 1,00 un 377.41 377.41
com fixacdo total por espuma expansiva

9.4 Janela de aluminio tipo basculapte, fixacéo 1,00 un 44772 44772
por parafusos e espuma expandida

95 J_anelg de aluminio de correr, 2 folhas, _ 1,00 un 265.70 265.70
fixacdo por parafusos e espuma expandida

96 J_anelg de aluminio de correr, 4 folhas, _ 3,00 un 308,46 92538
fixacdo por parafusos e espuma expandida

9.7 Fechadura de embutlr, (Externa, 2,00 un 61.69 123,38
fornecimento e instalacdo

9.8 Fechac_iura de embutlr, |pterna, 3,00 un 48,77 146,31
fornecimento e instalacdo

10 Pintura 2.488,43
Aplicagéo de fundo preparador primer

10.1 |sintético para estrutura metalica, uma 67,37 m2 6,91 465,53
demdo

10.2 Apllca(;aq de fundo selador latex PVA, 70.36 m2 2,87 201,93
uma demao

104 Apllca(;ao~ mecanica de pintura latex PVA, 70.36 m2 5,58 392,61
duas demaos
Aplicacéo de pintura esmalte fosco sobre

10.5 |superficies metélicas( com fundo 71,97 m2 18,23| 1.312,01
anticorrosivo)

10.6 Apllc_a(;ao de pintura esmalte fosco sobre 7.56 m2 1539 116,35
madeira

11 Instalacdes sanitarias 995,21

111 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 10,00 m 17.05 170,50
esgoto de 100 mm

112 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 2,00 m 2031 40,62
esgoto de 50 mm

113 Tubo de PVC simples ponta e bolsa para 12,00 m 1417 170,04
esgoto de 40 mm

114 Curva curta PVC simples 90° para esgoto 3,00 un 19.39 58,17
de 100 mm

1 0
115 Curva curta PVC simples 90° para esgoto 3,00 un 7.00 21,00

de 40 mm
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Té PVC simples para esgoto didmetro

11.6 100x100 mm 2,00 un 25,84 51,68
117 Juncdo reducdo PVC simples para esgoto 1,00 un 23,23 23,23
de 100x50 mm
118 Bucha de reducéo PVC simples para 1,00 un 13.01 13.01
esgoto de 50x40 mm
11.9 | Luva PVC simples para esgoto de 100 mm 1,00 un 12,34 12,34
11.10| Luva PVC simples para esgoto de 40 mm 3,00 un 4,20 12,60
11.11 Caixa sifonada de PVC 100x100x40 mm 1,00 un 17.44 17.44
completa
Caixa de inspecdo de concreto pré-
11.12 | moldado 60x60x40 mm completa e 1,00 un 195,24 195,24
instalada
Caixa de gordura simples de concreto pré-
11.13 | moldado 60x60x50 mm completa e 1,00 un 64,90 64,90
instalada
Caixa de passagem de concreto pré-
11.14 | moldado sifonada 60x60x50 mm completa 1,00 un 143,54 143,54
e instalada
12 InstalacOes elétricas 2.297,96
121 E_Ietroijuto PVC flexivel tipo corrugado 19,00 m 4,04 76.76
diam = 20 mm
129 E_Ietroijuto PVC flexivel tipo corrugado 6,00 m 4,71 28.26
diam = 25 mm
123 E_Ietro_duto PVC flexivel tipo corrugado 30,00 m 6.54 196,20
diam = 32 mm
12.4 | Caixa de eletroduto PVC 4x2" 15,00 un 6,48 97,20
12.5 | Caixa de eletroduto PVC 3x3" 1,00 un 8,21 8,21
12.6 | Quadro de distribuigdo para 6 circuitos 1,00 un 59,10 59,10
12.7 | Bocal porcelana para lampada fluorescente | 4,00 un 2,30 9,20
128 Plafon em pléstico para lampada 3,00 un 3,01 9,03
fluorescente
12.9 |Interruptor 1 tecla simples 2,00 un 4,69 9,38
12.10 | Interruptor 2 tecla simples 2,00 un 8,28 16,56
Interruptor 1 tecla simples conjugado com
1211 1 tomada universal 2P + T 1,00 un 10,95 10,95
12.12 | Tomada universal 2P + T 6,00 un 5,20 31,20
12.13 | Conjunto de 2 tomadas 2P + T conjugadas 1,00 un 11,86 11,86
1214 Placa ple acgbgmento com furo central para 1,00 un 1.93 1.93
chuveiro elétrico
12.15 E)Siuntor termomagnético monoféasico 2,00 un 14.42 2884
12.16 2D(;'saj\untor termomagnético monofasico 1,00 un 14.42 14.42
1217 Disjuntor termomagnético monofasico 1,00 un 22.42 2242

35A
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Fio de cobre condutor isol. 750 V #1,5

12.18 mim2 104,00 m 0,70 72,80

1219 anlr?qzde cobre condutor isol. 750 V #2,5 49,00 m 112 5488

1220 ﬁ:%ge cobre condutor isol. 750 V #6,0 27,00 2.65 7155

12.21 | Fio de cobre condutor isol. 1 KV #10 mm?2 | 30,00 4,34 130,20
Padrdo de entrada de energia monofésico

12,2 | M poste de concreto 5 m, completo, 1,00/ un 1271,77| 1.271,77
inclusive aterramento e caixa para medidor
com disjuntor monofésico de 50 A

12.23 | Lampadas fluorescentes 15 w 7,00 un 9,32 65,24

13 Instalacdes hidraulicas 2.249,01

13.1 | Tubo de PVC soldavel de 25 mm 7,00 m 6,79 47,53

13.2 | Tubo de PVC soldavel de 20 mm 20,00 m 5,61 112,20

13.3 | Té de PVC soldavel de 25 mm 4,00 un 6,11 24,44

13.4 | Joelho PVC soldavel 90° de 20 mm 8,00 un 3,62 28,96

13.5 |Joelho PVC soldavel 90° de 25 mm 3,00 un 6,57 19,71
Joelho PVC soldavel LR com bucha de

13.6 latio 20 mm x 1/2" 5,00 un 10,16 50,80

13.7 ral:r?ha de reducdo PVC soldavel 25x20 5,00 un 6,42 32.10

13.8 | Registro de pressdo 1/2" 1,00 un 1,00 1,00

13.9 Adaptador PVC soldavel CLf'rto com bolsa 2,00 un 4,10 8,20
e rosca p/ reg. 20 mm x 1/2

13.10 Adaptador PVC soldavel cu"rto com bolsa 4,00 un 4,84 19.36
e rosca p/ reg. 25 mm x 3/4

13.11 | Flange PVC para reservat6rio 20 mm 1,00 un 12,39 12,39

13.12 | Flange PVC para reservatério 25 mm 3,00 un 17,75 53,25

13.13 | Reservatorio de polietileno 500L 1,00 un 575,33 575,33

13.14 | Registro de gaveta bruto de 25 mm 1,00 un 27,67 27,67

13.15 rI?I(;\Elglstro de gaveta metal cromado de 25 1,00 un 59,42 59,42

13.16 rljﬁrg]glstro de pressdo metal cromado de 20 1,00 un 55,08 55,08

13.17 | Torneira de boia para reservatorio 1/2" 1,00 un 16,74 16,74

13.18 V/aso sanitario de on(_;a branca com caixa 1,00 un 186,84 186,84
de descarga e acessorios

13.19 Lavatorio pequeno ‘,je_ louga branca sem 1,00 un 175.40 175.40
coluna e com acessoérios

13.20 Pia dg marmore sintético 1,20x0,54 m e 1,00 un 217,50 217,50
acessorios

13.21 | Tanque de marmore sintético 22 1, 1 cuba 1,00 un 181,39 181,39

13.92 Torneira de parede PVC branca p/ pia de 1,00 un 32.88 32,88

cozinha

91



13.23 | Torneira de parede PVC branca p/ tanque 1,00 un 15,26 15,26
Torneira de parede PVC branca p/

13.24 lavatorio 1,00 un 38,49 38,49

13.95 Kit acessorios p/_ banheiro (papeleira, 1,00 un 7779 7779
saboneteira, cabide e porta toalha crom.)

13.26 f/glﬂvelro plastico com braco de PVC de 1,00 un 67.19 67.19
Kit cavalete de PVC rosqueéavel de 3/4"

13.27 | com base de protecdo em conc. 20x40x5 1,00 un 112,09 112,09

cm

TOTAL (R$) | 75.772,10
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APENDICE B.1 — CURVA ABC : CASA POPULAR EM CONCRETO

ARMADO

Cadigo

Descrig¢éo do Insumo

Tipo

Unidade

Quant.

Custo Unit.

Total

%

% Ac.

4750

Pedreiro

mao de obra

244,61204

R$ 16,78

R$ 4.104,59

10,32%

10,32%

38396

Servente de obras

mao de obra

228,67366

R$ 10,97

R$ 2.508,55

6,31%

16,63%

33

Aco ca-50, 8,0 mm,
vergalhdo

material

337,60623

R$ 5,46

R$ 1.843,33

4,64%

21,27%

1213

Carpinteiro de formas

mao de obra

80,08284

R$ 16,78

R$ 1.343,79

3,38%

24,65%

1525

Concreto usinado
bombeavel, classe de
resisténcia ¢30, com
britaO e 1, slump =
100 +/- 20 mm, inclui
servigo de
bombeamento (nbr
8953)

material

m3

4,03391

R$ 316,15

R$ 1.275,32

3,21%

27,86%

7140

Telha de barro /
cerdmica, nao
esmaltada, tipo
colonial, canal, plan,
paulista, comprimento
de *44 a 50* cm,
rendimento de
cobertura de *26*
telhas/m2

material

mil

1,37514

R$ 925,00

R$ 1.272,00

3,20%

31,05%

7267

Bloco Ceramico
(Alvenaria Vedacéao), 6
Furos, de 9 X 14 X 19
Cm

material

un

3.686,82759

R$ 0,29

R$ 1.069,18

2,69%

33,74%

1297

Piso em ceramica
esmaltada, comercial
(padrédo popular), PEI
maior ou igual a 3,
formato menor ou
igual a 2025 cm2

material

m2

43,70969

R$ 23,32

R$ 1.019,31

2,56%

36,31%

4430

Caibro de madeira ndo
aparelhada *5 x 6* cm,
macaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

93,72787

R$ 10,62

R$ 995,39

2,50%

38,81%

13415

Transporte - horista
(coletado caixa)

Servico

833,73109

R$ 1,19

R$ 992,14

2,50%

41,31%

34364

Janela de correr em
aluminio, 120 x 150
cm (axl), 4 fls,
bandeira com bascula,

material

un

1,66795

R$ 473,21

R$ 789,29

1,99%

43,29%
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acabamento acet ou
brilhante,
batente/requadro de 6 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicdo/alisar

39500

Kit porta pronta de
madeira, folha pesada
(nbr 15930) de 80 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo solido, capa lisa
em hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares,
dobradicas e fechadura
externa)

material

un

2,00000

R$ 392,74

R$ 785,48

1,98%

45,27%

39491

Kit porta pronta de
madeira, folha média
(nbr 15930) de 70 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo sarrafeado,
estrutura usinada para
fechadura, capa lisa em
hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares
e dobradicas)

material

un

2,00000

R$ 367,74

R$ 735,48

1,85%

47,12%

12869

Tinta latex pva
premium, cor branca

material

55,23662

R$ 12,89

R$ 712,00

1,79%

48,91%

378

Armador

mao de obra

41,57578

R$ 16,76

R$ 696,81

1,75%

50,66%

37370

Alimentacéo - horista
(coletado caixa)

material

833,72152

R$ 0,79

R$ 658,64

1,66%

52,32%

9875

Viga de madeira ndo
aparelhada 6 x 12 cm,
macaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

31,55399

R$ 20,56

R$ 648,75

1,63%

53,95%

7139

Tela de aco soldada
nervurada ca-60, g-92,
(1,48 kg/m2), didmetro
do fio = 4,2 mm,
largura = 2,45 x 60 m
de comprimento,
espagamento da malha
=15x15cm

material

m2

56,15245

R$ 11,02

R$ 618,80

1,56%

55,50%

4760

Azulejista ou
ladrilhista

mao de obra

31,72074

R$ 18,80

R$ 596,35

1,50%

57,00%

533

Revestimento em
ceramica esmaltada
comercial, PEl menor
ou igual a 3, formato

material

m2

42,51406

R$ 13,87

R$ 589,67

1,48%

58,49%
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menor ou igual a 2025
cm2

1106

Cal hidratada ch-i para
argamassas

material

kg

887,20313

R$ 0,64

R$ 567,81

1,43%

59,91%

1527

Concreto usinado
bombeavel, classe de
resisténcia c25, com
britaO e 1, slump =
100 +/- 20 mm, inclui
servigo de
bombeamento (nbr
8953)

material

m3

1,80889

R$ 305,85

R$ 553,25

1,39%

61,31%

6117

Carpinteiro auxiliar

mao de obra

38,10749

R$ 13,21

R$ 503,40

1,27%

62,57%

2696

Encanador ou
bombeiro hidraulico

mao de obra

29,47616

R$ 16,78

R$ 494,61

1,24%

63,82%

36238

Forro de pvc, frisado,
branco, régua de 20
cm, espessura de 8 mm
al0 mme
comprimento 6 m (sem
colocacgéo)

material

m2

38,02913

R$ 12,70

R$ 482,97

1,21%

65,03%

1379

Cimento Portland
composto cp ii-32

material

kg

1.287,91667

R$ 0,36

R$ 463,65

1,17%

66,20%

938

Fio de cobre, solido,
classe 1, isolagdo em
pvc/a, antichama bwf-
b, 450/750v, secéo
nominal 1,5 mm2

material

638,01429

R$ 0,70

R$ 446,61

1,12%

67,32%

370

Areia media - posto
jazida/fornecedor
(retirado na jazida, sem
transporte)

material

m3

6,42928

R$ 66,67

R$ 428,64

1,08%

68,40%

37666

Operador de betoneira
estacionaria/misturador

mao de obra

25,32365

R$ 14,80

R$ 374,79

0,94%

69,34%

4408

Ripa de madeira ndo
aparelhada *1,5 x 5*
cm, magaranduba,
angelim ou equivalente
da regido

material

157,53846

R$ 2,34

R$ 368,64

0,93%

70,27%

39

Aco ca-60, 5,0 mm,
vergalhdo

material

kg

78,04555

R$ 4,61

R$ 359,79

0,90%

71,17%

39490

Kit porta pronta de
madeira, folha média
(nbr 15930) de 60 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo sarrafeado,
estrutura usinada para
fechadura, capa lisa em
hdf, acabamento
melaminico branco

material

un

1,00000

R$ 356,35

R$ 356,35

0,90%

72,07%
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(inclui marco, alisares
e dobradicas)

37411

Tinta acrilica
premium, cor branco
fosco

material

23,71026

R$ 14,91

R$ 353,52

0,89%

72,96%

25957

Montador de estruturas
metalicas

mao de obra

21,08328

R$ 16,69

R$ 351,88

0,88%

73,84%

601

Janela méxima ar em
aluminio, 80 x 60 cm
(axl),
batente/requadro de 4 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicao/alisar

material

m2

1,00009

R$ 344,86

R$ 344,89

0,87%

74,71%

2731

Madeira rolica tratada,
eucalipto ou
equivalente da regido,
h=12m,d=20a24
cm (para poste)

material

7,95964

R$ 42,12

R$ 335,26

0,84%

75,55%

38396

Selador pva paredes
internas

material

23,83626

R$ 13,68

R$ 326,08

0,82%

76,37%

2436

Eletricista

mao de obra

17,88498

R$ 16,78

R$ 300,11

0,75%

77,13%

246

Auxiliar de encanador
ou bombeiro
hidraulico

mao de obra

24,90496

R$ 11,89

R$ 296,12

0,74%

77,87%

4783

Pintor

mao de obra

17,51371

R$ 16,78

R$ 293,88

0,74%

78,61%

37372

Exames - horista
(coletado caixa)

material

833,70588

R$ 0,34

R$ 283,46

0,71%

79,32%

7091

Tela de aco soldada
galvanizada/zincada
para alvenaria, fiod =
*1,24 mm, malha 25 x
25 mm

material

m2

18,31483

R$ 14,23

R$ 260,62

0,66%

79,98%

39427

Perfil canaleta,
formato c, em ago
zincado, para estrutura
forro drywall, e = 0,5
mm, *46 x 18* (I x h),
comprimento 3 m

material

88,46840

R$ 2,69

R$ 237,98

0,60%

80,58%

34362

Janela de correr em
aluminio, 120 x 120
cm (axl), 2 fls, sem
bandeira, acabamento
acet ou brilhante,
batente/requadro de 6 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicdo/alisar

material

0,69394

R$ 335,69

R$ 232,95

0,59%

81,16%

40275

Locacdo de viga
sanduiche metélica

equipamento

16,44917

R$ 12,00

R$ 197,39

0,50%

81,66%
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vazada para
travamento de pilares,
altura de *8* cm,
largura de *6* cme
extensdo de 2 m

34637

Caixa d'agua em
polietileno 500 litros,
com tampa

material

un

1,00000

R$ 193,20

R$ 193,20

0,49%

82,15%

36146

Protetor solar fps 30,
embalagem 2 litros

material

un

1,03085

R$ 169,83

R$ 175,07

0,44%

82,59%

12295

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 30*
cm, cedrinho ou

equivalente da regido

material

10,66687

R$ 16,18

R$ 172,59

0,43%

83,02%

1345

Chapa De Madeira
Compensada
Plastificada Para
Forma De Concreto, de
220X 1,10M,E=18
Mm

material

m2

5,25789

R$ 31,37

R$ 164,94

0,41%

83,44%

4253

Operador de guincho

mao de obra

9,60755

R$ 16,69

R$ 160,35

0,40%

83,84%

1381

Argamassa colante ac i
para ceramicas

material

kg

397,95000

R$ 0,40

R$ 159,18

0,40%

84,24%

1096

Armagcdo vertical com
haste e contra pino, em
chapa de aco
galvanizado 3/16",
com 4 estribos e 4
isoladores

material

un

2,00000

R$ 74,95

R$ 149,90

0,38%

84,62%

34557

Telhador

mao de obra

7,96862

R$ 18,80

R$ 149,81

0,38%

84,99%

36149

Tubo coletor de esgoto
pvc, jei, dn 100 mm
(nbr 7362)

material

10,49574

R$ 14,10

R$ 147,99

0,37%

85,37%

1523

Concreto usinado
convencional (ndo
bombeéavel) classe de
resisténcia c15, com
brital e 2, slump =80
mm +/- 10 mm (nbr
8953)

material

m3

0,57978

R$ 254,15

R$ 147,35

0,37%

85,74%

12873

Impermeabilizador

mao de obra

7,49105

R$ 16,76

R$ 125,55

0,32%

86,05%

10420

Bacia sanitaria (vaso)
convencional de louca
branca

material

un

1,00000

R$ 124,72

R$ 124,72

0,31%

86,37%

541

Bancada de marmore
sintético com uma
cuba, 120 x *60* cm

material

un

1,00000

R$ 121,81

R$ 121,81

0,31%

86,67%

36153

Tanque simples em
marmore sintético de
fixar na parede,

material

un

1,00000

R$ 119,37

R$ 119,37

0,30%

86,97%

97




capacidade *22* |, *60
X 46* cm

37591

Talabarte de
seguranca, 2
mosquetdes trava
dupla *53* mm de
abertura, com
absorvedor de energia

material

un

0,87351

R$ 133,61

R$ 116,71

0,29%

87,27%

1214

Carpinteiro de
esquadrias

mao de obra

7,57909

R$ 14,73

R$ 111,64

0,28%

87,55%

3741

Laje Pré-moldada
Convencional (Lajotas
+ Vigotas) Para Forro,
Unidirecional,
Sobrecarga De 100
Kg/M2, Vdo Até 4,50
M (Sem Colocacao)

material

m2

3,13983

R$ 34,40

R$ 108,01

0,27%

87,82%

3279

Caixa inspecao,
concreto pré moldado,
circular, com tampa, d
= 60* cm, h=60* cm

material

un

1,00000

R$ 104,90

R$ 104,90

0,26%

88,08%

247

Ajudante de eletricista

mao de obra

8,66695

R$ 11,80

R$ 102,27

0,26%

88,34%

11690

Tela de aco soldada
galvanizada/zincada
para alvenaria, fio d =
*1,20a 1,70* mm,
malha 15 x 15 mm, (c
x 1) *50 x 7,5* cm

material

57,33708

R$ 1,78

R$ 102,06

0,26%

88,60%

12892

Luva raspa de couro,
cano curto (punho *7*
cm)

equipamento

par

11,12681

R$ 8,99

R$ 100,03

0,25%

88,85%

36144

Respirador descartavel
sem valvula de
exalacdo, pff 1

material

un

90,11712

R$1,11

R$ 100,03

0,25%

89,10%

40287

Locacéo de barra de
ancoragem de 0,80 a
1,20 m de extensdo,
com rosca de 5/8",
incluindo porcae
flange

material

32,82667

R$ 3,00

R$ 98,48

0,25%

89,35%

1062

Caixa interna de
medicg&o para 1
medidor trifasico, com
visor, em chapa de ago
18 uso (padréo da
concessionaria local)

material

un

1,00000

R$ 92,19

R$ 92,19

0,23%

89,58%

3090

Fechadura de embutir
para porta interna, tipo
gorges (chave grande),
maquina 40 mm,

material

¢j

3,00000

R$ 28,90

R$ 86,70

0,22%

89,80%
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magcaneta alavanca e
espelho em metal
cromado - nivel
seguranga médio -
completa

6114

Ajudante de armador

mao de obra

7,19333

R$ 11,69

R$ 84,09

0,21%

90,01%

39430

Pendural ou presilha
reguladora, em aco
galvanizado, com
corpo, mola e rebite,
para perfil tipo
canaleta de estrutura
em forros drywall

material

un

81,33663

R$ 1,01

R$ 82,15

0,21%

90,21%

38124

Espuma expansiva de
poliuretano, aplicacdo
manual - 500 ml

material

un

3,43621

R$ 23,75

R$ 81,61

0,21%

90,42%

10425

Lavatoério louca branca
suspenso *40 x 30* cm

material

un

1,00000

R$ 81,39

R$ 81,39

0,20%

90,62%

2392

Disjuntor Tipo Nema,
tripolar 10 Até 50A,
Tensdo Maxima De
415V

material

un

1,00000

R$ 79,28

R$ 79,28

0,20%

90,82%

2690

Eletroduto Pvc
Flexivel Corrugado,
Cor Amarela, de 32
Mm

material

32,89916

R$ 2,38

R$ 78,30

0,20%

91,02%

34357

Rejunte colorido,
cimenticio

material

kg

28,75197

R$ 2,54

R$ 73,03

0,18%

91,20%

37373

Selador acrilico
paredes
internas/externas

material

10,11667

R$ 7,20

R$ 72,84

0,18%

91,39%

7288

Torneira cromada de
mesa para lavatério,
padrdo popular, 1/2 "
ou 3/4 " (ref. 1193)

material

un

2,00000

R$ 35,90

R$ 71,80

0,18%

91,57%

3080

Fechadura de embutir
para porta externa /
entrada, maquina 40
mm, com cilindro,
magcaneta alavanca e
espelho em metal
cromado - nivel
seguranca médio -
completa

material

¢j

2,00000

R$ 35,75

R$ 71,50

0,18%

91,75%

4718

Pedra britadan. 2 (19 a
38 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

1,05071

R$ 67,64

R$ 71,07

0,18%

91,93%

37371

Trava-quedas em aco
para corda de 12 mm,

equipamento

un

0,56807

R$ 117,38

R$ 66,68

0,17%

92,09%
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extensor de 25 x 300
mm, com mosguetio
tipo gancho trava
dupla

38191

Lampada fluorescente
compacta 2u branca 15
w, base e27 (127/220
v)

material

un

7,00000

R$ 9,32

R$ 65,24

0,16%

92,26%

4433

Peca de madeira ndo
aparelhada *7,5 x 7,5*
cm(3x3")
magcaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

5,02335

R$ 12,85

R$ 64,55

0,16%

92,42%

40271

Locacdo de aprumador
metalico de pilar, com
altura e angulo
regulaveis, extensao de
*1,50* a *2,80* m

equipamento

8,16667

R$ 7,80

R$ 63,70

0,16%

92,58%

7173

Tinta esmalte sintético
premium fosco

material

2,01745

R$ 30,95

R$ 62,44

0,16%

92,74%

4351

Parafuso niquelado 3
1/2" com acabamento
cromado para fixar
peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e
bucha de nylon
tamanho s-8

material

un

6,00000

R$ 10,01

R$ 60,06

0,15%

92,89%

20083

Suporte mao-francesa
em aco, abas iguais 40
cm, capacidade

minima 70 kg, branco

material

un

2,00000

R$ 29,89

R$ 59,78

0,15%

93,04%

36150

Avental de seguranca
de raspa de couro 1,00
X 0,60 m

material

un

1,96663

R$ 29,67

R$ 58,35

0,15%

93,19%

12893

Bota de seguranga com
biqueira de aco e
colarinho acolchoado

material

par

1,21689

R$ 47,95

R$ 58,35

0,15%

93,33%

11881

Caixa gordura,
simples, concreto pré
moldado, circular, com
tampa, d =40 cm

material

un

1,00000

R$ 56,31

R$ 56,31

0,14%

93,47%

2711

Carrinho de méo de
aco capacidade 50 a 60
I, pneu com cAmara

equipamento

un

0,44669

R$ 124,92

R$ 55,80

0,14%

93,61%

20083

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 20*
cm, cedrinho ou

equivalente da regido

material

5,03526

R$ 11,06

R$ 55,69

0,14%

93,75%
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39398

Kit de acessorios para
banheiro em metal
cromado, 5 pecas

material

un

1,00000

R$ 55,65

R$ 55,65

0,14%

93,89%

337

Arame recozido 18
bwg, 1,25 mm (0,01
kg/m)

material

kg

5,53200

R$ 10,00

R$ 55,32

0,14%

94,03%

7181

Cumeeira para telha
ceramica,
comprimento de *41*
cm, rendimento de *3*
telhas/m

material

un

22,76987

R$ 2,39

R$ 54,42

0,14%

94,17%

1368

Chuveiro comum em
plastico branco, com
cano, 3 temperaturas,
5500 w (110/220 v)

material

un

1,00000

R$ 53,25

R$ 53,25

0,13%

94,30%

38390

Sarrafo de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 7*
cm, macaranduba,
angelim ou equivalente
da regido

material

9,05735

R$ 5,58

R$ 50,54

0,13%

94,43%

38390

Sarrafo de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 7,5*
cm (1 x3") pinus,
mista ou equivalente
da regido

material

45,03636

R$ 1,10

R$ 49,54

0,12%

94,56%

6005

Registro gaveta com
acabamento e canopla
cromados, simples,
bitola 3/4 " (ref. 1509)

material

un

1,00000

R$ 49,49

R$ 49,49

0,12%

94,68%

38396

Selante elastico
minicomponente a
base de poliuretano
para juntas diversas

material

310ml

1,68874

R$ 28,24

R$ 47,69

0,12%

94,80%

420

Cinta circular em ago
galvanizado de 150
mm de diametro para
fixacdo de caixa
medicao, inclui
parafusos e porcas

material

un

2,00000

R$ 22,59

R$ 45,18

0,11%

94,91%

6021

Registro pressdo com
acabamento e canopla
cromada, simples,
bitola 1/2 " (ref. 1416)

material

un

1,00000

R$ 45,15

R$ 45,15

0,11%

95,03%

367

Areia grossa - posto
jazida/fornecedor
(retirado na jazida, sem
transporte)

material

m3

0,68183

R$ 65,50

R$ 44,66

0,11%

95,14%

4491

Pontalete de madeira
néo aparelhada *7,5 x
75*cm (3x3")

material

13,86928

R$ 3,06

R$ 42,44

0,11%

95,25%
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pinus, mista ou
equivalente da regido

38390

Seguro - horista
(coletado caixa)

faxa

833,40000

R$ 0,05

R$ 41,67

0,10%

95,35%

36149

Tubo pvc, soldavel, dn
20 mm, &gua fria (nbr-
5648)

material

21,13990

R$ 1,93

R$ 40,80

0,10%

95,45%

32

Aco ca-50, 6,3 mm,
vergalhdo

material

kg

8,38683

R$ 4,86

R$ 40,76

0,10%

95,56%

6016

Registro gaveta bruto
em latéo forjado, bitola
3/4" (ref. 1509)

material

un

2,00000

R$ 20,28

R$ 40,56

0,10%

95,66%

10

Balde plastico
capacidade *10* |

material

un

5,37787

R$ 7,41

R$ 39,85

0,10%

95,76%

12815

Fita crepe rolo de 25
mm X 50 m

material

un

5,89497

R$ 6,76

R$ 39,85

0,10%

95,86%

3777

Lona plastica preta, e=
150 micra

material

m2

40,21429

R$ 0,98

R$ 39,41

0,10%

95,96%

1539

Conector metélico tipo
parafuso fendido (split
bolt), para cabos até 16
mm?2

material

un

8,00000

R$4,71

R$ 37,68

0,09%

96,05%

36149

Tubo pvc serie normal,
dn 40 mm, para esgoto
predial (nbr 5688)

material

12,56376

R$ 2,98

R$ 37,44

0,09%

96,15%

1966

Curva pvc curta 90
graus, 100 mm, para
esgoto predial

material

un

3,00000

R$ 12,44

R$ 37,32

0,09%

96,24%

2370

Disjuntor Tipo Nema,
monopolar 10 Até
30A, Tensdo Méaxima
De 240 V

material

un

3,00000

R$ 11,81

R$ 35,43

0,09%

96,33%

39017

Espacador /
distanciador circular
com entrada lateral, em
plastico, para
vergalhdo *4,2 a 12,5*
mm, cobrimento 20
mm

material

un

251,78571

R$ 0,14

R$ 35,25

0,09%

96,42%

40552

Parafuso, auto
atarrachante, cabeca
chata, fenda simples,
1/4” (6,35 mm) x 25
mm

material

cento

1,21792

R$ 28,13

R$ 34,26

0,09%

96,51%

2685

Eletroduto de pvc
rigido roscavel de 1",
sem luva

material

8,00000

R$ 4,14

R$ 33,12

0,08%

96,59%

20247

Prego de ago polido
com cabeca 15 x 15 (1
1/4 x 13)

material

kg

3,44932

R$ 9,57

R$ 33,01

0,08%

96,67%
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38412

Inversor de solda
monofasico de 160 a
poténcia de 5400 w,
tensdo de 220 v, turbo
ventilado, protecdo por
fusivel térmico, para
eletrodos de 2,0 a 4,0
mm

equipamento

un

0,02592

R$ 1.229,46

R$ 31,87

0,08%

96,75%

38476

Escada dupla de abrir
em aluminio, modelo
pintor, 8 degraus

material

un

0,13703

R$ 232,58

R$ 31,87

0,08%

96,83%

7356

Tomada 2p+t 10a,
250v (apenas modulo)

material

un

6,00000

R$ 5,20

R$ 31,20

0,08%

96,91%

7345

Torneira cromada de
parede para cozinha
sem arejador, padrdo
popular, 1/2 " ou 3/4 "
(ref. 1158)

material

un

1,00000

R$ 29,73

R$ 29,73

0,07%

96,99%

36365

Tubo pvc, soldavel, dn
25 mm, agua fria (nbr-
5648)

material

11,94355

R$ 2,48

R$ 29,62

0,07%

97,06%

4230

Operador de maquinas
e tratores diversos
(terraplanagem)

mao de obra

1,58867

R$ 17,65

R$ 28,04

0,07%

97,13%

3379

Haste de aterramento
em aco com 3,00 m de
comprimento e dn =
5/8", revestida com
baixa camada de cobre,
sem conector

material

un

1,00000

R$ 27,99

R$ 27,99

0,07%

97,20%

3895

Pino de aco com furo,
haste = 27 mm (acdo
direta)

material

cento

0,67102

R$ 41,34

R$ 27,74

0,07%

97,27%

4384

Parafuso niquelado
com acabamento
cromado para fixar
peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e
bucha de nylon
tamanho s-10

material

un

2,00000

R$ 13,50

R$ 27,00

0,07%

97,34%

335

Arame galvanizado 10
bwg, 3,40 mm (0,0713
kg/m)

material

kg

2,59306

R$ 10,37

R$ 26,89

0,07%

97,41%

2689

Eletroduto Pvc
Flexivel Corrugado,
Cor Amarela, de 20
Mm

material

20,78125

R$ 1,28

R$ 26,60

0,07%

97,47%

68

Adaptador pvc
soldavel, com flanges

material

un

2,00000

R$ 12,80

R$ 25,60

0,06%

97,54%
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livres, 32 mm x 1",
para caixa d' agua

5318

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 23*
cm (1 x9") pinus,
mista ou equivalente
da regido

material

6,68700

R$ 3,77

R$ 25,21

0,06%

97,60%

114

Adaptador pvc
soldavel, com flanges
livres, 25 mm x 3/4",
para caixa d' &gua

material

un

3,00000

R$ 8,37

R$ 25,11

0,06%

97,66%

11675

Registro de esfera,
pvc, com volante, vs,
soldavel, dn 32 mm,
com corpo dividido

material

un

1,00000

R$ 24,08

R$ 24,08

0,06%

97,72%

38399

Bolsa de lona para
ferramentas *50 x 35 x
25* cm

material

un

0,15477

R$ 154,36

R$ 23,89

0,06%

97,78%

38390

Rolo de |a de carneiro
23 cm (sem cabo)

material

un

0,89846

R$ 26,59

R$ 23,89

0,06%

97,84%

11359

Esmerilhadeira angular
elétrica, diametro do
disco 7 " (180 mm),
rotacdo 8500 rpm,
poténcia 2400 w

equipamento

un

0,04211

R$ 565,00

R$ 23,79

0,06%

97,90%

4721

Pedra britadan. 1 (9,5
a 19 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

0,35024

R$ 67,64

R$ 23,69

0,06%

97,96%

38076

Torneira de boia
convencional para
caixa d'agua, 1/2", com
haste e torneira
metalicos e baldo
plastico

material

un

2,00000

R$ 11,80

R$ 23,60

0,06%

98,02%

39764

Quadro De
Distribuicdo Sem
Barramento, Com
Porta, De Embutir, Em
Chapa De Ago
Galvanizado, para 6
Disjuntores Nema

material

un

1,00000

R$ 22,43

R$ 22,43

0,06%

98,08%

39027

Prego de ago polido
com cabeca 19 x 36 (3
1/4 x9)

material

kg

2,49131

R$ 8,63

R$ 21,50

0,05%

98,13%

5068

Prego de ago polido
com cabeca 17 x 21 (2
x11)

material

kg

2,44329

R$ 8,64

R$ 21,11

0,05%

98,19%

857

Cabo de cobre nu 16
mm2 meio-duro

material

3,00000

R$ 6,90

R$ 20,70

0,05%

98,24%
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20147

Joelho pvc, soldavel,
com bucha de latdo, 90
graus, 25 mm x 1/2",
para agua fria predial

material

un

5,00000

R$ 4,08

R$ 20,40

0,05%

98,29%

2386

Disjuntor Tipo Nema,
monopolar 35 Até 50
A, Tensdo Maxima De
240V

material

un

1,00000

R$ 19,81

R$ 19,81

0,05%

98,34%

301

Anel borracha para
tubo esgoto predial, dn
100 mm (nbr 5688)

material

un

10,00000

R$ 1,92

R$ 19,20

0,05%

98,39%

36153

Te sanitério, pvc, dn
100 x 100 mm, serie
normal, para esgoto
predial

material

un

2,00000

R$ 9,03

R$ 18,06

0,05%

98,43%

38382

Linha de pedreiro lisa
100 m

material

un

2,02721

R$ 8,82

R$ 17,88

0,04%

98,48%

6111

Solug&o limpadora
para pvc, frasco com
1000 cm3

material

un

0,49802

R$ 35,30

R$ 17,58

0,04%

98,52%

38365

Camada separadora de
filme de polietileno 20
a 25 micra

material

m2

13,69291

R$ 1,27

R$ 17,39

0,04%

98,57%

7307

Fundo anticorrosivo
para metais ferrosos
(zarcéo)

material

0,60627

R$ 28,37

R$ 17,20

0,04%

98,61%

12129

Interruptor simples
10a, 250v, conjunto
montado para sobrepor
4" x 2" (caixa + 2
maodulos)

material

un

2,00000

R$ 8,28

R$ 16,56

0,04%

98,65%

38477

Escada extensivel em
aluminio com 6,00 m
estendida

material

un

0,02417

R$ 658,67

R$ 15,92

0,04%

98,69%

38413

Lixadeira elétrica
angular, para disco de
7" (180 mm), poténcia
de 2.200 w, *5.000*
rpm, 220 v

equipamento

un

0,02733

R$ 582,51

R$ 15,92

0,04%

98,73%

25966

Redutor tipo thinner
para acabamento

material

0,81349

R$ 19,57

R$ 15,92

0,04%

98,77%

37329

Rejunte epdxi branco

material

kg

0,43087

R$ 35,44

R$ 15,27

0,04%

98,81%

11267

Arruela redonda de
latdo, didmetro externo
=34 mm, espessura =
2,5 mm, diametro do
furo =17 mm

material

un

2,00000

R$ 7,27

R$ 14,54

0,04%

98,85%

40547

Parafuso zincado,
autobrocante,
flangeado, 4,2 x 19"

material

cento

0,80804

R$ 16,41

R$ 13,26

0,03%

98,88%
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40568

Prego de ago polido
com cabeca 22 x 48 (4
1/4 x 5)

material

kg

1,49254

R$ 8,71

R$ 13,00

0,03%

98,91%

2556

Caixa de luz "4 x 2"
em aco esmaltada

material

un

15,00000

R$ 0,85

R$ 12,75

0,03%

98,94%

3670

Jungdo simples, pvc,
45 graus, dn 100 x 100
mm, serie normal para
esgoto predial

material

un

1,00000

R$ 12,23

R$ 12,23

0,03%

98,98%

4346

Parafuso de ferro
polido, sextavado, com
rosca parcial, didmetro
5/8", comprimento 6",
com porca e arruela de
pressdo média

material

un

2,00000

R$ 6,09

R$ 12,18

0,03%

99,01%

7356

Tomadas (2 médulos)
2p+t 10a, 250v,
conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa
+ suporte + modulos)

material

un

1,00000

R$ 11,86

R$ 11,86

0,03%

99,04%

2705

Energia elétrica até
2000 kwh industrial,
sem demanda

material

kW/h

13,92941

R$ 0,85

R$ 11,84

0,03%

99,07%

87

Adaptador pvc
soldavel, longo, com
flange livre, 25 mm x
3/4", para caixa d' &gua

material

un

1,00000

R$ 11,75

R$ 11,75

0,03%

99,10%

122

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 850 gr

material

un

0,27946

R$ 40,65

R$ 11,36

0,03%

99,12%

38101

Torneira cromada sem
bico para tanque,
padrdo popular, 1/2 "
ou 3/4 " (ref. 1126)

material

un

1,00000

R$ 11,35

R$ 11,35

0,03%

99,15%

9838

Tubo pvc, soldavel, dn
32 mm, agua fria (nbr-
5648)

material

2,00000

R$ 5,57

R$ 11,14

0,03%

99,18%

38078

Interruptor paralelo +
tomada 2p+t 10a,
250v, conjunto
montado para embutir
4" x 2" (placa +
suporte + médulos)

material

un

1,00000

R$ 10,95

R$ 10,95

0,03%

99,21%

36149

Tubo pvc serie normal,
dn 50 mm, para esgoto
predial (nbr 5688)

material

2,09665

R$ 5,07

R$ 10,63

0,03%

99,23%

40331

Assentador de
manilhas

mao de obra

0,60648

R$ 16,67

R$ 10,11

0,03%

99,26%

5103

Caixa sifonada pvc,
100 x 100 x 50 mm,

material

un

1,00000

R$ 9,85

R$ 9,85

0,02%

99,28%
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com grelha redonda
branca

38062

Interruptor simples
10a, 250v, conjunto
montado para embutir
4" x 2" (placa +
suporte + modulo)

material

un

2,00000

R$ 4,69

R$ 9,38

0,02%

99,31%

6148

Soquete de baquelite
base €27, para
lampadas

material

un

4,00000

R$ 2,30

R$ 9,20

0,02%

99,33%

20078

Pasta lubrificante para
tubos e conexdes com
junta elastica (uso em
pvc, aco, polietileno e
outros) ( de *400* g)

material

un

0,61626

R$ 14,88

R$ 9,17

0,02%

99,35%

2688

Eletroduto Pvc
Flexivel Corrugado,
Cor Amarela, de 25
Mm

material

6,56115

R$ 1,39

R$9,12

0,02%

99,38%

38773

Luminaria de teto
plafon/plafonier em
plastico com base €27,
poténcia maxima 60 w
(ndo inclui lampada)

material

un

3,00000

R$ 3,01

R$ 9,03

0,02%

99,40%

38393

Rolo de espuma
poliéster 23 cm (sem
cabo)

material

un

0,74562

R$ 11,99

R$ 8,94

0,02%

99,42%

3813

Selador horizontal para
fitadeaco 1"

material

un

0,03084

R$ 289,90

R$ 8,94

0,02%

99,45%

9867

Tubo pvc, soldavel, dn
50 mm, para agua fria
(nbr-5648)

material

0,95474

R$ 9,28

R$ 8,86

0,02%

99,47%

40304

Prego de ago polido
com cabeca dupla 17 x
27 (212 x11)

material

kg

0,78538

R$ 10,67

R$ 8,38

0,02%

99,49%

5320

Removedor de tinta
6leo/esmalte verniz

material

0,20204

R$ 39,15

R$ 7,91

0,02%

99,51%

11950

Bucha de nylon sem
aba s6, com parafuso
de 4,20 x 40 mm em
aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e
fenda Philips

material

un

55,35714

R$ 0,14

R$ 7,75

0,02%

99,53%

3540

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 50 mm, para
agua fria predial

material

un

2,00000

R$ 3,75

R$ 7,50

0,02%

99,55%

6111

Sifédo pléstico flexivel
saida vertical para
coluna lavatério, 1 x
1.1/2"

material

un

1,00000

R$ 7,50

R$ 7,50

0,02%

99,57%

107




67

Adaptador pvc
roscavel, com flanges e
anel de vedacao, 1/2",
para caixa d' &gua

material

un

1,00000

R$ 7,46

R$ 7,46

0,02%

99,58%

406

Fita aco inox para
cintar poste, | =19
mm, e = 0,5 mm (rolo
de 30m)

material

un

0,13319

R$ 55,11

R$ 7,34

0,02%

99,60%

1933

Curva pvc curta 90
graus, dn 40 mm, para
esgoto predial

material

un

3,00000

R$ 2,43

R$ 7,29

0,02%

99,62%

10535

Betoneira capacidade
nominal 400 [,
capacidade de mistura
280 |, motor elétrico
trifasico 220/380 v
poténcia 2 cv, sem
carregador

equipamento

un

0,00217

R$ 3.075,00

R$ 6,68

0,02%

99,64%

12034

Curva 180 graus, de
pvc rigido roscavel, de
3/4", para eletroduto

material

un

2,00000

R$ 3,32

R$ 6,64

0,02%

99,65%

38002

Bucha De Reducéo,
Cpvc, soldavel, 28 X
22 Mm, Para Agua
Quente

material

un

5,00000

R$ 1,30

R$ 6,50

0,02%

99,67%

95

Adaptador pvc
soldavel, com flange e
anel de vedacéo, 20
mm X 1/2", para caixa
d'agua

material

un

1,00000

R$ 6,47

R$ 6,47

0,02%

99,69%

38383

Lixa d'agua em folha,
grdo 100

material

un

3,89091

R$ 1,65

R$ 6,42

0,02%

99,70%

3768

Lixa em folha para
ferro, nimero 150

material

un

2,51575

R$ 2,54

R$ 6,39

0,02%

99,72%

21114

Adesivo para tubos
cpve, *75* g

material

un

0,53070

R$ 11,40

R$ 6,05

0,02%

99,73%

6142

Conjunto de ligagéo
para bacia sanitaria
ajustavel, em plastico
branco, com tubo,
canopla e espude

material

un

1,00000

R$ 5,79

R$ 5,79

0,01%

99,75%

20080

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 175 gr

material

un

0,44419

R$ 12,90

R$ 5,73

0,01%

99,76%

3662

Jungdo simples, pvc,
dn 50 x 50 mm, serie
normal para esgoto
predial

material

un

1,00000

R$ 5,00

R$ 5,00

0,01%

99,78%

36487

Guincho elétrico de
coluna, capacidade 400
kg, com moto freio,

equipamento

un

0,00097

R$ 5.057,28

R$ 4,89

0,01%

99,79%

108




motor trifasico de 1,25
cv

1892

Luva Em Pvc Rigido
Roscavel, de 1", Para
Eletroduto

material

un

4,00000

R$ 1,17

R$ 4,68

0,01%

99,80%

6111

Solvente diluente a
base de aguarras

material

0,30082

R$ 14,56

R$ 4,38

0,01%

99,81%

3899

Luva simples, pvc,
soldavel, dn 100 mm,
serie normal, para
esgoto predial

material

un

1,00000

R$ 3,58

R$ 3,58

0,01%

99,82%

3529

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 25 mm, para
agua fria predial

material

un

7,00000

R$ 0,49

R$ 3,43

0,01%

99,83%

6141

Engate/rabicho flexivel
plastico (pvc ou abs)
branco 1/2 " x 30 cm

material

un

1,00000

R$ 3,38

R$ 3,38

0,01%

99,84%

4234

Operador de
escavadeira

mao de obra

0,16046

R$ 20,69

R$ 3,32

0,01%

99,85%

36153

Te soldavel, pvc, 90
graus, 25 mm, para
agua fria predial (nbr
5648)

material

un

4,00000

R$ 0,83

R$ 3,32

0,01%

99,85%

36531

Retroescavadeira sobre
rodas com
carregadeira, tracao 4 X
4, poténcia liquida 88
hp, peso operacional
minimo de 6674 kg,
capacidade da
carregadeira de 1,00
m3 e da
retroescavadeira
minima de 0,26 m3,
profundidade de
escavacdo maxima de
437 m

equipamento

un

0,00001

R$ 225.975,59

R$ 3,06

0,01%

99,86%

1871

Caixa Octogonal De
Fundo Mével, Em Pvc,
de 3" X 3", Para
Eletroduto Flexivel
Corrugado

material

un

1,00000

R$ 2,98

R$ 2,98

0,01%

99,87%

3542

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 20 mm, para
agua fria predial

material

un

8,00000

R$ 0,35

R$ 2,80

0,01%

99,88%

813

Bucha De Reducéo De
Pvc, soldavel, longa,
com 50 X 25 Mm,
Para Agua Fria Predial

material

un

1,00000

R$ 2,78

R$ 2,78

0,01%

99,88%
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36153

Te soldavel, pvc, 90
graus, 32 mm, para
agua fria predial (nbr
5648)

material

un

1,00000

R$ 2,76

R$ 2,76

0,01%

99,89%

9868

Vélvula em pléastico
branco para tanque ou
lavatorio 1 ", sem unho
e sem ladréo

material

un

1,00000

R$ 2,70

R$ 2,70

0,01%

99,90%

20080

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 175 gr

material

un

0,18217

R$ 12,90

R$ 2,35

0,01%

99,90%

65

Adaptador pvc
soldavel curto com
bolsa e rosca, 25 mm X
3/4", para dgua fria

material

un

4,00000

R$ 0,58

R$ 2,32

0,01%

99,91%

65

Adaptador pvc
soldavel curto com
bolsa e rosca, 25 mm X
3/4", para agua fria

material

un

4,00000

R$ 0,58

R$ 2,32

0,01%

99,91%

3897

Luva simples, pvc,
soldavel, dn 40 mm,
serie normal, para
esgoto predial

material

un

3,00000

R$ 0,75

R$ 2,25

0,01%

99,92%

296

Anel borracha para
tubo esgoto predial dn
50 mm (nbr 5688)

material

un

2,00000

R$ 1,08

R$ 2,16

0,01%

99,93%

4823

Massa pléstica para
marmore/granito

material

kg

0,06891

R$ 30,33

R$ 2,09

0,01%

99,93%

41757

Pulverizador de tinta
elétrico / maquina de
pintura airless, vazédo
*2* |/min (coletado
caixa)

material

un

0,00069

R$ 2.936,39

R$ 2,04

0,01%

99,94%

38094

Espelho / placa de 3
postos 4" x 2", para
instalacdo de tomadas
e interruptores

material

un

1,00000

R$ 1,93

R$ 1,93

0,00%

99,94%

20085

Anel borracha, dn 50
mm, para tubo serie
reforgada esgoto
predial

material

un

2,00000

R$ 0,96

R$ 1,92

0,00%

99,95%

119

Adesivo plastico para
pvc, bisnaga com 75 gr

material

un

0,40000

R$ 4,50

R$ 1,80

0,00%

99,95%

7568

Bucha de nylon sem
aba s10, com parafuso
de 6,10 x 65 mm em
aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e
fenda Philips

material

un

4,00000

R$ 0,43

R$ 1,72

0,00%

99,95%

2692

Desmoldante protetor
para formas de

material

0,29550

R$ 5,55

R$ 1,64

0,00%

99,96%
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madeira, de base
oleosa emulsionada em
agua

3146

Fita veda rosca em
rolos de 18 mm x 10 m
(Ixc)

material

un

0,52131

R$ 3,05

R$ 1,59

0,00%

99,96%

4221

Oleo diesel
combustivel comum

material

0,43213

R$ 3,61

R$ 1,56

0,00%

99,97%

9868

Vedacdo pvc, 100 mm,
para saida vaso
sanitario

material

un

1,00000

R$ 1,55

R$ 1,55

0,00%

99,97%

39176

Bucha Em Aluminio,
Com Rosca, de 1",
Para Eletroduto

material

un

2,00000

R$0,73

R$ 1,46

0,00%

99,97%

3536

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 32 mm, para
agua fria predial

material

un

1,00000

R$ 1,46

R$ 1,46

0,00%

99,98%

1358

Chapa de madeira
compensada resinada
para forma de
concreto, de *2,2 x
1,1*m,e =17 mm

material

m2

0,05950

R$ 21,85

R$ 1,30

0,00%

99,98%

39210

Arruela Em Aluminio,
Com Rosca, de 1",
Para Eletroduto

material

un

2,00000

R$ 0,54

R$ 1,08

0,00%

99,98%

36397

Betoneira, capacidade
nominal 600 I,
capacidade de mistura
360I1, motor elétrico
trifasico 220/380v,
poténcia 4cv, excluso
carregador

equipamento

un

0,00009

R$ 12.508,47

R$ 1,08

0,00%

99,99%

107

Adaptador pvc
soldavel curto com
bolsa e rosca, 20 mm X
1/2", para agua fria

material

un

2,00000

R$ 0,47

R$ 0,94

0,00%

99,99%

34562

Arame recozido 16
bwg, 1,60 mm (0,016
kg/m)

material

kg

0,08116

R$ 10,35

R$ 0,84

0,00%

99,99%

4222

Gasolina comum

material

0,17204

R$ 4,65

R$ 0,80

0,00%

99,99%

3148

Fita veda rosca em
rolos de 18 mm x 50 m
(Ixc)

material

un

0,05071

R$ 11,24

R$ 0,57

0,00%

99,99%

5075

Prego de ago polido
com cabeca 18 x 30 (2
3/4 x 10)

material

kg

0,06134

R$ 8,64

R$ 0,53

0,00%

100,00%
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1442

Compactador de solo,
tipo placa vibratoria
reversivel, com motor
a gasolina de 4 tempos,
peso entre 125 e 150
kg, forca centrifuga
entre 2500 e 2800 kgf,
largura de trabalho
entre 400 e 450 mm,
frequéncia de vibragéo
entre 4.300 e 4.500
rpm, velocidade de
trabalho entre 15 e 20
m/min, poténcia entre
55e6,0hp

equipamento

un

0,00003

R$ 12.592,39

R$ 0,38

0,00%

100,00%

37544

Misturador de
argamassa, eixo
horizontal, capacidade
de mistura 300 kg,
motor elétrico trifasico
220/380 v, poténcia 5
cv

equipamento

un

0,00004

R$ 8.150,24

R$ 0,33

0,00%

100,00%

9869

Vibrador de imersédo,
didmetro da ponteira
de *45* mm, com
motor elétrico trifasico
de 2 hp (2 cv)

equipamento

un

0,00015

R$ 1.973,25

R$ 0,29

0,00%

100,00%

4722

Pedra britadan. 3 (38 a
50 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

0,00384

R$ 67,64

R$ 0,26

0,00%

100,00%

38396

Serra circular de
bancada com motor
elétrico, poténcia de
*1600* w, para disco
de diametro de 10"
(250 mm)

equipamento

un

0,00014

R$ 850,17

R$ 0,12

0,00%

100,00%

13458

Compactador de solos
de percussdo (soquete)
com motor a gasolina
4 tempos de 4 hp (4
cv)

equipamento

un

0,00000

R$ 18.586,95

R$ 0,00

0,00%

100,00%

|

Total

|

39.761,49 |
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APENDICE B.2 — CURVA ABC : CASA POPULAR EM CONCRETO -

PVC

Cadigo

Descricao do Insumo

Tipo

Unidade

Quant.

Custo Unit.

Total

%

% Ac.

3379

Modulo PVC

material

m2

89,229968

R$ 155,50

R$ 13.875,26

34,07%

34,07%

1527

Concreto usinado
bombeavel, classe de
resisténcia c25, com
britaO e 1, slump =
100 +/- 20 mm, inclui
servigo de
bombeamento (nbr
8953)

material

m3

6,298055

R$ 305,85

R$ 1.926,26

4,73%

38,80%

7140

Telha de barro /
cerdmica, ndo
esmaltada, tipo
colonial, canal, plan,
paulista, comprimento
de *44 a 50* cm,
rendimento de
cobertura de *26*
telhas/m2

material

mil

1,500497

R$ 925,00

R$ 1.387,96

3,41%

42,21%

1525

Concreto usinado
bombeavel, classe de
resisténcia ¢30, com
britaO e 1, slump =
100 +/- 20 mm, inclui
servigo de
bombeamento (nbr
8953)

material

m3

4,193769

R$ 316,15

R$ 1.325,86

3,26%

45,47%

33

Aco ca-50, 8,0 mm,
vergalhdo

material

kg

228,036630

R$ 5,46

R$ 1.245,08

3,06%

48,53%

38396

Servente de obras

mao de obra

112,387420

R$ 10,97

R$ 1.232,89

3,03%

51,55%

4430

Caibro de madeira ndo
aparelhada *5 x 6* cm,
macaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

102,273070

R$ 10,62

R$ 1.086,14

2,67%

54,22%

1297

Piso em ceramica
esmaltada, comercial
(padréo popular), PEI
maior ou igual a 3,
formato menor ou igual
a 2025 cm2

material

m2

45,370069

R$ 23,32

R$ 1.058,03

2,60%

56,82%
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34364

Janela de correr em
aluminio, 120 x 150
cm (axl), 4 fls,
bandeira com bascula,
acabamento acet ou
brilhante,
batente/requadro de 6 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicdo/alisar

material

un

2,223960

R$ 473,21

R$ 1.052,40

2,58%

59,40%

4750

Pedreiro

mao de obra

48,870083

R$ 16,78

R$ 820,04

2,01%

61,42%

39500

Kit porta pronta de
madeira, folha pesada
(nbr 15930) de 80 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo solido, capa lisa
em hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares,
dobradigas e fechadura
externa)

material

un

2,000000

R$ 392,74

R$ 785,48

1,93%

63,35%

39491

Kit porta pronta de
madeira, folha média
(nbr 15930) de 70 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo sarrafeado,
estrutura usinada para
fechadura, capa lisa em
hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares
e dobradicas)

material

un

2,000000

R$ 367,74

R$ 735,48

1,81%

65,15%

9875

Viga de madeira ndo
aparelhada 6 x 12 cm,
magaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

34,430934

R$ 20,56

R$ 707,90

1,74%

66,89%

1213

Carpinteiro de formas

mao de obra

41,000596

R$ 16,78

R$ 687,99

1,69%

68,58%

7139

Tela de aco soldada
nervurada ca-60, g-92,
(1,48 kg/m2), didmetro
do fio = 4,2 mm,
largura = 2,45 x 60 m
de comprimento,
espagamento da malha
=15x15cm

material

m2

58,345735

R$ 11,02

R$ 642,97

1,58%

70,16%

36238

Forro de pvc, frisado,
branco, régua de 20
cm, espessura de 8 mm
aldmme

material

m2

39,515748

R$ 12,70

R$ 501,85

1,23%

71,39%
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comprimento 6 m (sem
colocacéo)

2696

Encanador ou
bombeiro hidraulico

mao de obra

29,476162

R$ 16,78

R$ 494,61

1,21%

72,61%

13415

Transporte - horista
(coletado caixa)

Servico

384,226891

R$ 1,19

R$ 457,23

1,12%

73,73%

938

Fio de cobre, solido,
classe 1, isolacdo em
pvc/a, antichama bwf-
b, 450/750v, secéo
nominal 1,5 mm2

material

638,014286

R$ 0,70

R$ 446,61

1,10%

74,83%

6117

Carpinteiro auxiliar

mao de obra

32,252839

R$ 13,21

R$ 426,06

1,05%

75,87%

4408

Ripa de madeira ndo
aparelhada *1,5 x 5*
cm, magaranduba,
angelim ou equivalente
da regido

material

171,901709

R$ 2,34

R$ 402,25

0,99%

76,86%

25957

Montador de estruturas
metalicas

mao de obra

21,907130

R$ 16,69

R$ 365,63

0,90%

77,76%

39490

Kit porta pronta de
madeira, folha média
(nbr 15930) de 60 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo sarrafeado,
estrutura usinada para
fechadura, capa lisa em
hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares
e dobradicas)

material

un

1,000000

R$ 356,35

R$ 356,35

0,88%

78,63%

378

Armador

mao de obra

20,679594

R$ 16,76

R$ 346,59

0,85%

79,48%

601

Janela maxima ar em
aluminio, 80 x 60 cm
(axl),
batente/requadro de 4 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicdo/alisar

material

m2

1,000087

R$ 344,86

R$ 344,89

0,85%

80,33%

2731

Madeira rolica tratada,
eucalipto ou
equivalente da regido,
h=12m,d=20a24
cm (para poste)

material

7,959639

R$ 42,12

R$ 335,26

0,82%

81,15%

2436

Eletricista

maéo de obra

17,884982

R$ 16,78

R$ 300,11

0,74%

81,89%

37370

Alimentacéo - horista
(coletado caixa)

material

377,164557

R$ 0,79

R$ 297,96

0,73%

82,62%

246

Auxiliar de encanador
ou bombeiro hidraulico

maéo de obra

24,904962

R$ 11,89

R$ 296,12

0,73%

83,35%

39427

Perfil canaleta, formato
C, em aco zincado, para

material

91,925651

R$ 2,69

R$ 247,28

0,61%

83,96%
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estrutura forro drywall,
e =0,5mm, *46 x 18*
(I x h), comprimento 3
m

4760

Azulejista ou
ladrilhista

mao de obra

12,071277

R$ 18,80

R$ 226,94

0,56%

84,52%

34637

Caixa d'agua em
polietileno 500 litros,
com tampa

material

un

1,000000

R$ 193,20

R$ 193,20

0,47%

84,99%

1523

Concreto usinado
convencional (ndo
bombeével) classe de
resisténcia c15, com
brital e 2, slump =80
mm +/- 10 mm (nbr
8953)

material

m3

0,717018

R$ 254,15

R$ 182,23

0,45%

85,44%

4253

Operador de guincho

mao de obra

10,475135

R$ 16,69

R$ 174,83

0,43%

85,87%

34557

Telhador

mao de obra

8,605319

R$ 18,80

R$ 161,78

0,40%

86,26%

1096

Armagcdo vertical com
haste e contra pino, em
chapa de aco
galvanizado 3/16", com
4 estribos e 4
isoladores

material

un

2,000000

R$ 74,95

R$ 149,90

0,37%

86,63%

36149

Tubo coletor de esgoto
pvc, jei, dn 100 mm
(nbr 7362)

material

10,495745

R$ 14,10

R$ 147,99

0,36%

87,00%

3741

Laje Pré-moldada
Convencional (Lajotas
+ Vigotas) Para Forro,
Unidirecional,
Sobrecarga De 100
Kg/M2, Véo Até 4,50
M (Sem Colocagéo)

material

m2

4,050000

R$ 34,40

R$ 139,32

0,34%

87,34%

12873

Impermeabilizador

mao de obra

7,783413

R$ 16,76

R$ 130,45

0,32%

87,66%

37372

Exames - horista
(coletado caixa)

material

377,117647

R$ 0,34

R$ 128,22

0,31%

87,97%

10420

Bacia sanitaria (vaso)
convencional de louca
branca

material

un

1,000000

R$ 124,72

R$ 124,72

0,31%

88,28%

941

Bancada de marmore
sintético com uma
cuba, 120 x *60* cm

material

un

1,000000

R$ 121,81

R$ 121,81

0,30%

88,58%

36153

Tanque simples em
marmore sintético de
fixar na parede,
capacidade *22* |, *60
X 46* cm

material

un

1,000000

R$ 119,37

R$ 119,37

0,29%

88,87%

1214

Carpinteiro de
esquadrias

mao de obra

7,579090

R$ 14,73

R$ 111,64

0,27%

89,15%
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3279

Caixa inspecao,
concreto pré moldado,
circular, com tampa, d
= 60* cm, h=60* cm

material

un

1,000000

R$ 104,90

R$ 104,90

0,26%

89,40%

247

Ajudante de eletricista

mao de obra

8,666949

R$ 11,80

R$ 102,27

0,25%

89,65%

11690

Tela de aco soldada
galvanizada/zincada
para alvenaria, fiod =
*1,20a 1,70* mm,
malha 15 x 15 mm, (c
x 1) *50 x 7,5* cm

material

57,337079

R$ 1,78

R$ 102,06

0,25%

89,90%

1062

Caixa interna de
medicdo para 1
medidor trifasico, com
visor, em chapa de aco
18 uso (padrdo da
concessionaria local)

material

un

1,000000

R$ 92,19

R$ 92,19

0,23%

90,13%

3090

Fechadura de embutir
para porta interna, tipo
gorges (chave grande),
maquina 40 mm,
magcaneta alavanca e
espelho em metal
cromado - nivel
seguranca médio -
completa

material

Cj

3,000000

R$ 28,90

R$ 86,70

0,21%

90,34%

39430

Pendural ou presilha
reguladora, em ago
galvanizado, com
corpo, mola e rebite,
para perfil tipo canaleta
de estrutura em forros

drywall

material

un

84,514851

R$ 1,01

R$ 85,36

0,21%

90,55%

1381

Argamassa colante ac i
para ceramicas

material

kg

209,175000

R$ 0,40

R$ 83,67

0,21%

90,76%

38124

Espuma expansiva de
poliuretano, aplicagdo
manual - 500 ml

material

un

3,436211

R$ 23,75

R$ 81,61

0,20%

90,96%

10425

Lavatério louca branca
suspenso *40 x 30* cm

material

un

1,000000

R$ 81,39

R$ 81,39

0,20%

91,16%

2392

Disjuntor Tipo Nema,
tripolar 10 Até 50A,
Tensdo Maxima De
415V

material

un

1,000000

R$ 79,28

R$ 79,28

0,19%

91,35%

36146

Protetor solar fps 30,
embalagem 2 litros

material

un

0,466231

R$ 169,83

R$ 79,18

0,19%

91,55%

2690

Eletroduto Pvc
Flexivel Corrugado,
Cor Amarela, de 32
Mm

material

32,899160

R$ 2,38

R$ 78,30

0,19%

91,74%
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4718

Pedra britadan. 2 (19 a
38 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

1,084713

R$ 67,64

R$ 73,37

0,18%

91,92%

7288

Torneira cromada de
mesa para lavatorio,
padréo popular, 1/2 "
ou 3/4 " (ref. 1193)

material

un

2,000000

R$ 35,90

R$ 71,80

0,18%

92,10%

3080

Fechadura de embutir
para porta externa /
entrada, maquina 40
mm, com cilindro,
magcaneta alavanca e
espelho em metal
cromado - nivel
seguranca médio -
completa

material

Cj

2,000000

R$ 35,75

R$ 71,50

0,18%

92,27%

39

Aco ca-60, 5,0 mm,
vergalhdo

material

kg

15,121475

R$ 4,61

R$ 69,71

0,17%

92,44%

4433

Peca de madeira ndo
aparelhada *7,5 x 7,5*
cm(3x3")
magcaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

5,109728

R$ 12,85

R$ 65,66

0,16%

92,61%

7173

Tinta esmalte sintético
premium fosco

material

2,115994

R$ 30,95

R$ 65,49

0,16%

92,77%

38191

Lampada fluorescente
compacta 2u branca 15
w, base e27 (127/220
v)

material

un

7,000000

R$ 9,32

R$ 65,24

0,16%

92,93%

1379

Cimento Portland
composto cp ii-32

material

kg

177,000000

R$ 0,36

R$ 63,72

0,16%

93,08%

40271

Locacéo de aprumador
metalico de pilar, com
altura e angulo
regulaveis, extensao de
*1,50* a *2,80* m

equipamento

8,166667

R$ 7,80

R$ 63,70

0,16%

93,24%

4351

Parafuso niquelado 3
1/2" com acabamento
cromado para fixar
peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e
bucha de nylon
tamanho s-8

material

un

6,000000

R$ 10,01

R$ 60,06

0,15%

93,39%

6114

Ajudante de armador

mao de obra

5,136014

R$ 11,69

R$ 60,04

0,15%

93,53%

20083

Suporte mao-francesa
em aco, abas iguais 40
cm, capacidade minima
70 kg, branco

material

un

2,000000

R$ 29,89

R$ 59,78

0,15%

93,68%
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4783

Pintor

mao de obra

3,389154

R$ 16,78

R$ 56,87

0,14%

93,82%

20083

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 20*
cm, cedrinho ou

equivalente da regido

material

5,132007

R$ 11,06

R$ 56,76

0,14%

93,96%

11881

Caixa gordura,
simples, concreto pré
moldado, circular, com
tampa, d =40 cm

material

un

1,000000

R$ 56,31

R$ 56,31

0,14%

94,10%

39398

Kit de acessérios para
banheiro em metal
cromado, 5 pecas

material

un

1,000000

R$ 55,65

R$ 55,65

0,14%

94,24%

7181

Cumeeira para telha
ceramica, comprimento
de *41* cm,
rendimento de *3*
telhas/m

material

un

23,217573

R$ 2,39

R$ 55,49

0,14%

94,37%

1368

Chuveiro comum em
plastico branco, com
cano, 3 temperaturas,
5500 w (110/220 v)

material

un

1,000000

R$ 53,25

R$ 53,25

0,13%

94,50%

37591

Talabarte de seguranca,
2 mosquetdes trava
dupla *53* mm de
abertura, com
absorvedor de energia

material

un

0,395105

R$ 133,61

R$ 52,79

0,13%

94,63%

38390

Sarrafo de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 7*
cm, macaranduba,
angelim ou equivalente
da regido

material

9,213262

R$ 5,58

R$ 51,41

0,13%

94,76%

6005

Registro gaveta com
acabamento e canopla
cromados, simples,
bitola 3/4 " (ref. 1509)

material

un

1,000000

R$ 49,49

R$ 49,49

0,12%

94,88%

38396

Selante elastico
minicomponente a base
de poliuretano para
juntas diversas

material

310ml

1,659703

R$ 28,24

R$ 46,87

0,12%

94,99%

12892

Luva raspa de couro,
cano curto (punho *7*
cm)

equipamento

par

5,032258

R$ 8,99

R$ 45,24

0,11%

95,11%

36144

Respirador descartavel
sem valvula de
exalaco, pff 1

material

un

40,756757

R$ 1,11

R$ 45,24

0,11%

95,22%

420

Cinta circular em ago
galvanizado de 150
mm de diametro para
fixacdo de caixa

material

un

2,000000

R$ 22,59

R$ 45,18

0,11%

95,33%
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medic&o, inclui
parafusos e porcas

6021

Registro pressdo com
acabamento e canopla
cromada, simples,
bitola 1/2 " (ref. 1416)

material

un

1,000000

R$ 45,15

R$ 45,15

0,11%

95,44%

3777

Lona pléstica preta, e=
150 micra

material

m2

41,785714

R$ 0,98

R$ 40,95

0,10%

95,54%

36149

Tubo pvc, soldavel, dn
20 mm, &gua fria (nbr-
5648)

material

21,139896

R$ 1,93

R$ 40,80

0,10%

95,64%

6016

Registro gaveta bruto
em latéo forjado, bitola
3/4 " (ref. 1509)

material

un

2,000000

R$ 20,28

R$ 40,56

0,10%

95,74%

1539

Conector metélico tipo
parafuso fendido (split
bolt), para cabos até 16
mm?2

material

un

8,000000

R$4,71

R$ 37,68

0,09%

95,83%

36149

Tubo pvc serie normal,
dn 40 mm, para esgoto
predial (nbr 5688)

material

12,563758

R$ 2,98

R$ 37,44

0,09%

95,92%

1966

Curva pvc curta 90
graus, 100 mm, para
esgoto predial

material

un

3,000000

R$ 12,44

R$ 37,32

0,09%

96,02%

20247

Prego de ago polido
com cabeca 15 x 15 (1
1/4 x 13)

material

kg

3,763845

R$ 9,57

R$ 36,02

0,09%

96,10%

337

Arame recozido 18
bwg, 1,25 mm (0,01
kg/m)

material

kg

3,594000

R$ 10,00

R$ 35,94

0,09%

96,19%

40552

Parafuso, auto
atarrachante, cabeca
chata, fenda simples,
1/4” (6,35 mm) x 25
mm

material

cento

1,265553

R$ 28,13

R$ 35,60

0,09%

96,28%

2370

Disjuntor Tipo Nema,
monopolar 10 Até
30A, Tensdo Méaxima
De 240V

material

un

3,000000

R$ 11,81

R$ 35,43

0,09%

96,37%

2685

Eletroduto de pvc
rigido roscavel de 1",
sem luva

material

8,000000

R$ 4,14

R$ 33,12

0,08%

96,45%

34357

Rejunte colorido,
cimenticio

material

kg

12,283465

R$ 2,54

R$ 31,20

0,08%

96,52%

7356

Tomada 2p+t 10a,
250v (apenas modulo)

material

un

6,000000

R$ 5,20

R$ 31,20

0,08%

96,60%

37371

Trava-quedas em aco
para corda de 12 mm,
extensor de 25 x 300

equipamento

un

0,256773

R$ 117,38

R$ 30,14

0,07%

96,68%
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mm, com mosquetao
tipo gancho trava dupla

7345

Torneira cromada de
parede para cozinha
sem arejador, padréo
popular, 1/2 " ou 3/4 "
(ref. 1158)

material

un

1,000000

R$ 29,73

R$ 29,73

0,07%

96,75%

36365

Tubo pvc, soldavel, dn
25 mm, agua fria (nbr-
5648)

material

11,943548

R$ 2,48

R$ 29,62

0,07%

96,82%

370

Areia media - posto
jazida/fornecedor
(retirado na jazida, sem
transporte)

material

m3

0,439928

R$ 66,67

R$ 29,33

0,07%

96,89%

3379

Haste de aterramento
em aco com 3,00 m de
comprimento e dn =
5/8", revestida com
baixa camada de cobre,
sem conector

material

un

1,000000

R$ 27,99

R$ 27,99

0,07%

96,96%

335

Arame galvanizado 10
bwg, 3,40 mm (0,0713
kg/m)

material

kg

2,694311

R$ 10,37

R$ 27,94

0,07%

97,03%

4384

Parafuso niquelado
com acabamento
cromado para fixar
peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e
bucha de nylon
tamanho s-10

material

un

2,000000

R$ 13,50

R$ 27,00

0,07%

97,10%

2689

Eletroduto Pvc
Flexivel Corrugado,
Cor Amarela, de 20
Mm

material

20,781250

R$ 1,28

R$ 26,60

0,07%

97,16%

36150

Avental de seguranca
de raspa de couro 1,00
X 0,60 m

material

un

0,889114

R$ 29,67

R$ 26,38

0,06%

97,23%

12893

Bota de seguranga com
biqueira de aco e
colarinho acolchoado

material

par

0,550156

R$ 47,95

R$ 26,38

0,06%

97,29%

5318

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 23*
cm (1x9") pinus,
mista ou equivalente da
regido

material

6,801061

R$ 3,77

R$ 25,64

0,06%

97,35%

68

Adaptador pvc
soldavel, com flanges
livres, 32 mm x 1",
para caixa d' dgua

material

un

2,000000

R$ 12,80

R$ 25,60

0,06%

97,42%
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2711

Carrinho de méo de
aco capacidade 50 a 60
I, pneu com camara

equipamento

un

0,204371

R$ 124,92

R$ 25,53

0,06%

97,48%

114

Adaptador pvc
soldavel, com flanges
livres, 25 mm x 3/4",
para caixa d' 4gua

material

un

3,000000

R$ 8,37

R$ 25,11

0,06%

97,54%

11675

Registro de esfera, pvc,
com volante, vs,
soldavel, dn 32 mm,
com corpo dividido

material

un

1,000000

R$ 24,08

R$ 24,08

0,06%

97,60%

38076

Torneira de boia
convencional para
caixa d'agua, 1/2", com
haste e torneira
metalicos e baldo
plastico

material

un

2,000000

R$ 11,80

R$ 23,60

0,06%

97,66%

39027

Prego de ago polido
com cabeca 19 x 36 (3
1/4 x9)

material

kg

2,718424

R$ 8,63

R$ 23,46

0,06%

97,72%

39764

Quadro De
Distribuicdo Sem
Barramento, Com
Porta, De Embutir, Em
Chapa De Ago
Galvanizado, para 6
Disjuntores Nema

material

un

1,000000

R$ 22,43

R$ 22,43

0,06%

97,77%

37666

Operador de betoneira
estacionaria/misturador

mao de obra

1,501351

R$ 14,80

R$ 22,22

0,05%

97,83%

38365

Camada separadora de
filme de polietileno 20
a 25 micra

material

m2

16,937008

R$ 1,27

R$ 21,51

0,05%

97,88%

857

Cabo de cobre nu 16
mm2 meio-duro

material

3,000000

R$ 6,90

R$ 20,70

0,05%

97,93%

20147

Joelho pvc, soldavel,
com bucha de latdo, 90
graus, 25 mm x 1/2",
para agua fria predial

material

un

5,000000

R$ 4,08

R$ 20,40

0,05%

97,98%

2386

Disjuntor Tipo Nema,
monopolar 35 Até 50
A, Tensdao Maxima De
240 V

material

un

1,000000

R$ 19,81

R$ 19,81

0,05%

98,03%

12295

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 30*
cm, cedrinho ou

equivalente da regido

material

1,213844

R$ 16,18

R$ 19,64

0,05%

98,08%

7307

Fundo anticorrosivo
para metais ferrosos
(zarcéo)

material

0,679944

R$ 28,37

R$ 19,29

0,05%

98,12%
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301

Anel borracha para
tubo esgoto predial, dn
100 mm (nbr 5688)

material

un

10,000000

R$ 1,92

R$ 19,20

0,05%

98,17%

38390

Seguro - horista
(coletado caixa)

taxa

376,800000

R$ 0,05

R$ 18,84

0,05%

98,22%

10

Balde plastico
capacidade *10* |

material

un

2,460189

R$ 7,41

R$ 18,23

0,04%

98,26%

12815

Fita crepe rolo de 25
mm X 50 m

material

un

2,696746

R$ 6,76

R$ 18,23

0,04%

98,31%

36153

Te sanitario, pvc, dn
100 x 100 mm, serie
normal, para esgoto
predial

material

un

2,000000

R$ 9,03

R$ 18,06

0,04%

98,35%

4491

Pontalete de madeira
nédo aparelhada *7,5 x
7,5% cm (3 x 3™) pinus,
mista ou equivalente da
regiao

material

5,820261

R$ 3,06

R$ 17,81

0,04%

98,39%

6111

Solug&o limpadora
para pvc, frasco com
1000 cm3

material

un

0,498017

R$ 35,30

R$ 17,58

0,04%

98,44%

12129

Interruptor simples
10a, 250v, conjunto
montado para sobrepor
4" x 2" (caixa + 2
maddulos)

material

un

2,000000

R$ 8,28

R$ 16,56

0,04%

98,48%

37329

Rejunte ep6xi branco

material

kg

0,430869

R$ 35,44

R$ 15,27

0,04%

98,52%

38476

Escada dupla de abrir
em aluminio, modelo
pintor, 8 degraus

material

un

0,062688

R$ 232,58

R$ 14,58

0,04%

98,55%

38412

Inversor de solda
monofasico de 160 a
poténcia de 5400 w,
tensdo de 220 v, turbo
ventilado, protecéo por
fusivel térmico, para
eletrodos de 2,0 a 4,0
mm

equipamento

un

0,011859

R$ 1.229,46

R$ 14,58

0,04%

98,59%

11267

Arruela redonda de
latdo, didmetro externo
=34 mm, espessura =
2,5 mm, diametro do
furo =17 mm

material

un

2,000000

R$ 7,27

R$ 14,54

0,04%

98,62%

40568

Prego de ago polido
com cabeca 22 x 48 (4
1/4 x 5)

material

kg

1,629162

R$ 8,71

R$ 14,19

0,03%

98,66%

40547

Parafuso zincado,
autobrocante,
flangeado, 4,2 x 19"

material

cento

0,839732

R$ 16,41

R$ 13,78

0,03%

98,69%
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4721

Pedra britadan. 1 (9,5
a 19 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

0,200769

R$ 67,64

R$ 13,58

0,03%

98,73%

5068

Prego de ago polido
com cabeca 17 x 21 (2
x 11)

material

kg

1,546296

R$ 8,64

R$ 13,36

0,03%

98,76%

2556

Caixa de luz "4 x 2"
em aco esmaltada

material

un

15,000000

R$ 0,85

R$ 12,75

0,03%

98,79%

3670

Jungdo simples, pvc,
45 graus, dn 100 x 100
mm, serie normal para
esgoto predial

material

un

1,000000

R$ 12,23

R$ 12,23

0,03%

98,82%

39017

Espacador /
distanciador circular
com entrada lateral, em
plastico, para
vergalhdo *4,2 a 12,5*
mm, cobrimento 20
mm

material

un

87,000000

R$ 0,14

R$ 12,18

0,03%

98,85%

4346

Parafuso de ferro
polido, sextavado, com
rosca parcial, didmetro
5/8", comprimento 6",
com porca e arruela de
pressdo média

material

un

2,000000

R$ 6,09

R$ 12,18

0,03%

98,88%

7356

Tomadas (2 mddulos)
2p+t 10a, 250v,
conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa
+ suporte + modulos)

material

un

1,000000

R$ 11,86

R$ 11,86

0,03%

98,91%

2705

Energia elétrica até
2000 kwh industrial,
sem demanda

material

kW/h

13,929412

R$ 0,85

R$ 11,84

0,03%

98,94%

87

Adaptador pvc
soldavel, longo, com
flange livre, 25 mm x
3/4", para caixa d' 4gua

material

un

1,000000

R$ 11,75

R$ 11,75

0,03%

98,97%

122

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 850 gr

material

un

0,279459

R$ 40,65

R$ 11,36

0,03%

98,99%

38101

Torneira cromada sem
bico para tanque,
padréo popular, 1/2 "
ou 3/4 " (ref. 1126)

material

un

1,000000

R$ 11,35

R$ 11,35

0,03%

99,02%

367

Areia grossa - posto
jazida/fornecedor
(retirado na jazida, sem
transporte)

material

m3

0,170382

R$ 65,50

R$ 11,16

0,03%

99,05%
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9838

Tubo pvc, soldavel, dn
32 mm, agua fria (nbr-
5648)

material

2,000000

R$ 5,57

R$ 11,14

0,03%

99,08%

38078

Interruptor paralelo +
tomada 2p+t 10a, 250v,
conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa
+ suporte + modulos)

material

un

1,000000

R$ 10,95

R$ 10,95

0,03%

99,10%

38399

Bolsa de lona para
ferramentas *50 x 35 x
25* cm

material

un

0,070744

R$ 154,36

R$ 10,92

0,03%

99,13%

11359

Esmerilhadeira angular
elétrica, diametro do
disco 7 " (180 mm),
rotacdo 8500 rpm,
poténcia 2400 w

equipamento

un

0,019327

R$ 565,00

R$ 10,92

0,03%

99,16%

38390

Rolo de |a de carneiro
23 cm (sem cabo)

material

un

0,410681

R$ 26,59

R$ 10,92

0,03%

99,18%

36149

Tubo pvc serie normal,
dn 50 mm, para esgoto
predial (nbr 5688)

material

2,096647

R$ 5,07

R$ 10,63

0,03%

99,21%

40331

Assentador de
manilhas

mao de obra

0,606479

R$ 16,67

R$ 10,11

0,02%

99,24%

1106

Cal hidratada ch-i para
argamassas

material

kg

15,468750

R$ 0,64

R$ 9,90

0,02%

99,26%

5103

Caixa sifonada pvc,
100 x 100 x 50 mm,
com grelha redonda
branca

material

un

1,000000

R$ 9,85

R$ 9,85

0,02%

99,28%

38062

Interruptor simples
10a, 250v, conjunto
montado para embutir
4" x 2" (placa +
suporte + modulo)

material

un

2,000000

R$ 4,69

R$ 9,38

0,02%

99,31%

6148

Soquete de baquelite
base €27, para
lampadas

material

un

4,000000

R$ 2,30

R$ 9,20

0,02%

99,33%

20078

Pasta lubrificante para
tubos e conexdes com
junta elastica (uso em
pvc, aco, polietileno e
outros) ( de *400* g)

material

un

0,616263

R$ 14,88

R$ 9,17

0,02%

99,35%

2688

Eletroduto Pvc
Flexivel Corrugado,
Cor Amarela, de 25
Mm

material

6,561151

R$ 1,39

R$9,12

0,02%

99,37%

38773

Luminaria de teto
plafon/plafonier em
plastico com base e27,

material

un

3,000000

R$ 3,01

R$ 9,03

0,02%

99,40%
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poténcia maxima 60 w
(ndo inclui lampada)

5320

Removedor de tinta
oleo/esmalte verniz

material

0,226564

R$ 39,15

R$ 8,87

0,02%

99,42%

9867

Tubo pvc, soldavel, dn
50 mm, para agua fria
(nbr-5648)

material

0,954741

R$ 9,28

R$ 8,86

0,02%

99,44%

3540

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 50 mm, para
agua fria predial

material

un

2,000000

R$ 3,75

R$ 7,50

0,02%

99,46%

6111

Sifédo pléstico flexivel
saida vertical para
coluna lavatorio, 1 x
1.1/2"

material

un

1,000000

R$ 7,50

R$ 7,50

0,02%

99,48%

11950

Bucha de nylon sem
aba s6, com parafuso
de 4,20 x 40 mm em
aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e
fenda Philips

material

un

53,500000

R$ 0,14

R$ 7,49

0,02%

99,50%

67

Adaptador pvc
roscavel, com flanges e
anel de vedacéo, 1/2",
para caixa d' &gua

material

un

1,000000

R$ 7,46

R$ 7,46

0,02%

99,51%

406

Fita ago inox para
cintar poste, | =19
mm, e = 0,5 mm (rolo
de 30m)

material

un

0,133188

R$ 55,11

R$ 7,34

0,02%

99,53%

1933

Curva pvc curta 90
graus, dn 40 mm, para
esgoto predial

material

un

3,000000

R$ 2,43

R$ 7,29

0,02%

99,55%

38477

Escada extensivel em
aluminio com 6,00 m
estendida

material

un

0,0110837

R$ 658,67

R$ 7,27

0,02%

99,57%

38382

Linha de pedreiro lisa
100 m

material

un

0,824263

R$ 8,82

R$ 7,27

0,02%

99,59%

25966

Redutor tipo thinner
para acabamento

material

0,371487

R$ 19,57

R$ 7,27

0,02%

99,60%

3768

Lixa em folha para
ferro, nimero 150

material

un

2,822835

R$ 2,54

R$ 7,17

0,02%

99,62%

38413

Lixadeira elétrica
angular, para disco de
7" (180 mm), poténcia
de 2.200 w, *5.000*
rpm, 220 v

equipamento

un

0,012309

R$ 582,51

R$ 7,17

0,02%

99,64%

12034

Curva 180 graus, de
pvc rigido roscavel, de
3/4", para eletroduto

material

un

2,000000

R$ 3,32

R$ 6,64

0,02%

99,65%

38002

Bucha De Reducéo,
Cpvc, soldavel, 28 X

material

un

5,000000

R$ 1,30

R$ 6,50

0,02%

99,67%
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22 Mm, Para Agua
Quente

2B

Adaptador pvc
soldavel, com flange e
anel de vedacéo, 20
mm x 1/2", para caixa
d'agua

material

un

1,000000

R$ 6,47

R$ 6,47

0,02%

99,69%

38383

Lixa d'agua em folha,
gréo 100

material

un

3,890909

R$ 1,65

R$ 6,42

0,02%

99,70%

21114

Adesivo para tubos
cpve, *75* g

material

un

0,530702

R$ 11,40

R$ 6,05

0,01%

99,72%

6142

Conjunto de ligacéo
para bacia sanitaria
ajustavel, em plastico
branco, com tubo,
canopla e espude

material

un

1,000000

R$ 5,79

R$ 5,79

0,01%

99,73%

20080

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 175 gr

material

un

0,444186

R$ 12,90

R$ 5,73

0,01%

99,75%

36487

Guincho elétrico de
coluna, capacidade 400
kg, com moto freio,
motor trifasico de 1,25
cv

equipamento

un

0,001054

R$ 5.057,28

R$ 5,33

0,01%

99,76%

3662

Juncéo simples, pvc,
dn 50 x 50 mm, serie
normal para esgoto
predial

material

un

1,000000

R$ 5,00

R$ 5,00

0,01%

99,77%

37411

Tinta acrilica premium,
cor branco fosco

material

0,315225

R$ 14,91

R$ 4,70

0,01%

99,78%

1892

Luva Em Pvc Rigido
Roscavel, de 1", Para
Eletroduto

material

un

4,000000

R$ 1,17

R$ 4,68

0,01%

99,79%

4230

Operador de maquinas
e tratores diversos
(terraplanagem)

mao de obra

0,260623

R$ 17,65

R$ 4,60

0,01%

99,81%

6111

Solvente diluente a
base de aguarras

material

0,300824

R$ 14,56

R$ 4,38

0,01%

99,82%

38393

Rolo de espuma
poliéster 23 cm (sem
cabo)

material

un

0,302752

R$ 11,99

R$ 3,63

0,01%

99,82%

37373

Selador horizontal para
fitadeaco 1"

material

un

0,012522

R$ 289,90

R$ 3,63

0,01%

99,83%

3899

Luva simples, pvc,
soldavel, dn 100 mm,
serie normal, para
esgoto predial

material

un

1,000000

R$ 3,58

R$ 3,58

0,01%

99,84%

3529

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 25 mm, para
agua fria predial

material

un

7,000000

R$ 0,49

R$ 3,43

0,01%

99,85%
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6141

Engate/rabicho flexivel
plastico (pvc ou abs)
branco 1/2 " x 30 cm

material

un

1,000000

R$ 3,38

R$ 3,38

0,01%

99,86%

36153

Te soldavel, pvc, 90
graus, 25 mm, para
agua fria predial (nbr
5648)

material

un

4,000000

R$ 0,83

R$ 3,32

0,01%

99,87%

1871

Caixa Octogonal De
Fundo Mavel, Em Pvc,
de 3" X 3", Para
Eletroduto Flexivel
Corrugado

material

un

1,000000

R$ 2,98

R$ 2,98

0,01%

99,87%

3542

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 20 mm, para
agua fria predial

material

un

8,000000

R$ 0,35

R$ 2,80

0,01%

99,88%

813

Bucha De Reducéo De
Pvc, soldavel, longa,
com 50 X 25 Mm, Para
Agua Fria Predial

material

un

1,000000

R$ 2,78

R$ 2,78

0,01%

99,89%

36153

Te soldavel, pvc, 90
graus, 32 mm, para
agua fria predial (nbr
5648)

material

un

1,000000

R$ 2,76

R$ 2,76

0,01%

99,90%

9868

Vélvula em plastico
branco para tanque ou
lavatorio 1 ", sem unho
e sem ladréo

material

un

1,000000

R$ 2,70

R$ 2,70

0,01%

99,90%

20080

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 175 gr

material

un

0,182171

R$ 12,90

R$ 2,35

0,01%

99,91%

65

Adaptador pvc
soldavel curto com
bolsa e rosca, 25 mm X
3/4", para agua fria

material

un

4,000000

R$ 0,58

R$ 2,32

0,01%

99,91%

65

Adaptador pvc
soldavel curto com
bolsa e rosca, 25 mm X
3/4", para dgua fria

material

un

4,000000

R$ 0,58

R$ 2,32

0,01%

99,92%

3897

Luva simples, pvc,
soldavel, dn 40 mm,
serie normal, para
esgoto predial

material

un

3,000000

R$ 0,75

R$ 2,25

0,01%

99,92%

296

Anel borracha para
tubo esgoto predial dn
50 mm (nbr 5688)

material

un

2,000000

R$ 1,08

R$ 2,16

0,01%

99,93%

4823

Massa plastica para
marmore/granito

material

kg

0,068909

R$ 30,33

R$ 2,09

0,01%

99,94%

38094

Espelho / placa de 3
postos 4" x 2", para
instalacdo de tomadas e
interruptores

material

un

1,000000

R$ 1,93

R$ 1,93

0,00%

99,94%
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20085

Anel borracha, dn 50
mm, para tubo serie
reforcada esgoto
predial

material

un

2,000000

R$ 0,96

R$ 1,92

0,00%

99,94%

119

Adesivo plastico para
pvc, bisnaga com 75 gr

material

un

0,400000

R$ 4,50

R$ 1,80

0,00%

99,95%

38390

Sarrafo de madeira néo
aparelhada *2,5 x 7,5*
cm (1 x 3 ") pinus,
mista ou equivalente da
regiao

material

1,618182

R$ 1,10

R$ 1,78

0,00%

99,95%

7568

Bucha de nylon sem
aba s10, com parafuso
de 6,10 x 65 mm em
aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e
fenda Philips

material

un

4,000000

R$ 0,43

R$ 1,72

0,00%

99,96%

4234

Operador de
escavadeira

mao de obra

0,080232

R$ 20,69

R$ 1,66

0,00%

99,96%

3146

Fita veda rosca em
rolos de 18 mm x 10 m
(Ixc)

material

un

0,521311

R$ 3,05

R$ 1,59

0,00%

99,97%

9868

Vedacdo pvc, 100 mm,
para saida vaso
sanitério

material

un

1,000000

R$ 1,55

R$ 1,55

0,00%

99,97%

36531

Retroescavadeira sobre
rodas com
carregadeira, tracdo 4 x
4, poténcia liquida 88
hp, peso operacional
minimo de 6674 kg,
capacidade da
carregadeira de 1,00
m3 e da
retroescavadeira
minima de 0,26 m3,
profundidade de
escavagdo maxima de
437 m

equipamento

un

0,000007

R$ 225.975,59

R$ 1,53

0,00%

99,97%

39176

Bucha Em Aluminio,
Com Rosca, de 1",
Para Eletroduto

material

un

2,000000

R$0,73

R$ 1,46

0,00%

99,98%

3536

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 32 mm, para
agua fria predial

material

un

1,000000

R$ 1,46

R$ 1,46

0,00%

99,98%

39210

Arruela Em Aluminio,
Com Rosca, de 1",
Para Eletroduto

material

un

2,000000

R$ 0,54

R$ 1,08

0,00%

99,98%

107

Adaptador pvc
soldavel curto com

material

un

2,000000

R$ 0,47

R$ 0,94

0,00%

99,99%
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bolsa e rosca, 20 mm X
1/2", para agua fria

34562

Arame recozido 16
bwg, 1,60 mm (0,016
kg/m)

material

kg

0,081159

R$ 10,35

R$ 0,84

0,00%

99,99%

4222

Gasolina comum

material

0,178495

R$ 4,65

R$ 0,83

0,00%

99,99%

4221

Oleo diesel
combustivel comum

material

0,216066

R$ 3,61

R$ 0,78

0,00%

99,99%

5075

Prego de ago polido
com cabeca 18 x 30 (2
3/4 x 10)

material

kg

0,078704

R$ 8,64

R$ 0,68

0,00%

99,99%

9869

Vibrador de imerséo,
didmetro da ponteira de
*45* mm, com motor
elétrico trifasico de 2
hp (2 cv)

equipamento

un

0,000299

R$ 1.973,25

R$ 0,59

0,00%

99,99%

3148

Fita veda rosca em
rolos de 18 mm x 50 m
(Ixc)

material

un

0,050712

R$ 11,24

R$ 0,57

0,00%

100,00%

36397

Betoneira, capacidade
nominal 600 I,
capacidade de mistura
360I, motor elétrico
trifasico 220/380v,
poténcia 4cv, excluso
carregador

equipamento

un

0,000040

R$ 12.508,47

R$ 0,50

0,00%

100,00%

1442

Compactador de solo,
tipo placa vibratoria
reversivel, com motor
a gasolina de 4 tempos,
peso entre 125 e 150
kg, forca centrifuga
entre 2500 e 2800 kgf,
largura de trabalho
entre 400 e 450 mm,
frequéncia de vibragéo
entre 4.300 e 4.500
rpm, velocidade de
trabalho entre 15 e 20
m/min, poténcia entre
55e6,0hp

equipamento

un

0,000031

R$ 12.592,39

R$ 0,39

0,00%

100,00%

2692

Desmoldante protetor
para formas de
madeira, de base
oleosa emulsionada em
agua

material

0,059459

R$ 5,55

R$ 0,33

0,00%

100,00%

37544

Misturador de
argamassa, eixo
horizontal, capacidade
de mistura 300 kg,

equipamento

un

0,000040

R$ 8.150,24

R$ 0,33

0,00%

100,00%
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motor elétrico trifasico
220/380 v, poténcia 5
cv

10535

Betoneira capacidade
nominal 400 I,
capacidade de mistura
280 |, motor elétrico
trifasico 220/380 v
poténcia 2 cv, sem
carregador

equipamento

un

0,000059

R$ 3.075,00

R$0,18

0,00% |100,00%

38396

Serra circular de
bancada com motor
elétrico, poténcia de
*1600* w, para disco
de diametro de 10"
(250 mm)

equipamento

un

0,000012

R$ 850,17

R$ 0,01

0,00% |100,00%

13458

Compactador de solos
de percussdo (soquete)
com motor a gasolina 4
tempos de 4 hp (4 cv)

equipamento

un

0,000000

R$ 18.586,95

R$ 0,00

0,00% |100,00%

Total

| RS 40.720,98
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APENDICE B.3 — CURVA ABC : CASA POPULAR EM CONTAINER

Cadigo

Descrig¢éo do Insumo

Tipo

Unidade

Quant.

Custo Unit.

Total

%

% Ac.

10667

Container
almoxarifado, *2,40* X
*6,00* m, padrdo
simples, sem
revestimento e
divisorias internas

equipamento

un

3,00000

R$ 10.343,50

R$ 31.030,50

40,95%

40,95%

39413

Chapa de gesso
acartonado, standard,
cor branca, E=12,5
mm, 1200 X 2400 mm
(LXCQ)

material

m2

148,14411

R$ 20,47

R$ 3.032,51

4,00%

44,95%

6160

Soldador

mao de obra

130,67580

R$ 16,78

R$ 2.192,74

2,89%

47,85%

13340

Perfil em U chapa
dobrada, E = 3,04 MM
,H=20CM, abas =5
CM (4,47 KG/M)

material

83,01993

R$ 26,09

R$ 2.165,99

2,86%

50,71%

1525

Concreto usinado
bombeavel, classe de
resisténcia ¢30, com
brita0 e 1, slump =100
+/- 20 mm, inclui
servigo de
bombeamento (nbr
8953)

material

m3

6,24140

R$ 316,15

R$ 1.973,22

2,60%

53,31%

38396

Servente de obras

mao de obra

158,17958

R$ 10,97

R$ 1.735,23

2,29%

55,60%

34671

Chapa de mdf cru, E =
12 mm, de *2,75 X
1,85* m

material

m2

70,36000

R$ 23,00

R$ 1.618,28

2,14%

57,74%

7140

Telha de barro /
cerdmica, nao
esmaltada, tipo
colonial, canal, plan,
paulista, comprimento
de *44 a 50* cm,
rendimento de
cobertura de *26*
telhas/m2

material

mil

1,61102

R$ 925,00

R$ 1.490,19

1,97%

59,70%

10998

Eletrodo revestido
AWS - E-6010,
diametro 4,00 mm

material

kg

50,53407

R$ 24,36

R$ 1.231,01

1,62%

61,33%

25957

Montador de estruturas
metalicas

mao de obra

72,18993

R$ 16,69

R$ 1.204,85

1,59%

62,92%

4430

Caibro de madeira ndo
aparelhada *5 x 6* cm,
macaranduba, angelim

material

109,80603

R$ 10,62

R$ 1.166,14

1,54%

64,46%
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ou equivalente da
regiao

4783

Pintor

mao de obra

55,69368

R$ 16,78

R$ 934,54

1,23%

65,69%

39422

Perfil montante,
formato C, em ago
zincado, para parede
emdrywall, E=0,5
MM, 70 X 3000 MM
(LXC)

material

203,95904

R$ 4,15

R$ 846,43

1,12%

66,81%

13415

Transporte - horista
(coletado caixa)

Servico

687,37815

R$ 1,19

R$ 817,98

1,08%

67,89%

1213

Carpinteiro de formas

mao de obra

47,10667

R$ 16,78

R$ 790,45

1,04%

68,93%

34364

Janela de correr em
aluminio, 120 x 150 cm
(ax), 4 fls, bandeira
com bascula,
acabamento acet ou
brilhante,
batente/requadro de 6 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicao/alisar

material

un

1,66795

R$ 473,21

R$ 789,29

1,04%

69,97%

39500

Kit porta pronta de
madeira, folha pesada
(nbr 15930) de 80 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo solido, capa lisa
em hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares,
dobradicas e fechadura
externa)

material

un

2,00000

R$ 392,74

R$ 785,48

1,04%

71,01%

42481

Feltro em 1 de rocha, 1
face revestida com
papel aluminizado, em
rolo, densidade = 32
KG/M3, E=*50* mm

material

m2

55,20940

R$ 14,04

R$ 775,14

1,02%

72,03%

9875

Viga de madeira ndo
aparelhada 6 x 12 cm,
macaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

36,96693

R$ 20,56

R$ 760,04

1,00%

73,03%

39491

Kit porta pronta de
madeira, folha média
(nbr 15930) de 70 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo sarrafeado,
estrutura usinada para
fechadura, capa lisa em
hdf, acabamento
melaminico branco

material

un

2,00000

R$ 367,74

R$ 735,48

0,97%

74,01%
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(inclui marco, alisares e
dobradicas)

7139

Tela de aco soldada
nervurada ca-60, g-92,
(1,48 kg/m2), didmetro
do fio = 4,2 mm,
largura = 2,45 x 60 m
de comprimento,
espacamento da malha
=15x15cm

material

m2

63,44465

R$ 11,02

R$ 699,16

0,92%

74,93%

156

Adesivo estrutural a
base de resina epoxi, bi
componente, fluido

material

kg

15,59980

R$ 40,33

R$ 629,14

0,83%

75,76%

36238

Forro de pvc, frisado,
branco, régua de 20
cm, espessura de 8 mm
aldomme
comprimento 6 m (sem
colocacéo)

material

m2

42,96299

R$ 12,70

R$ 545,63

0,72%

76,48%

533

Revestimento em
ceramica esmaltada
comercial, PEI menor
ou igual a 3, formato
menor ou igual a 2025
cm2

material

m2

39,19755

R$ 13,87

R$ 543,67

0,72%

77,20%

37370

Alimentacéo - horista
(coletado caixa)

material

687,36709

R$ 0,79

R$ 543,02

0,72%

77,91%

32

Aco ca-50, 6,3 mm,
vergalhdo

material

111,52263

R$ 4,86

R$ 542,00

0,72%

78,63%

2696

Encanador ou
bombeiro hidraulico

mao de obra

29,47616

R$ 16,78

R$ 494,61

0,65%

79,28%

6117

Carpinteiro auxiliar

mao de obra

35,26419

R$ 13,21

R$ 465,84

0,61%

79,90%

4760

Azulejista ou ladrilhista

mao de obra

24,62500

R$ 18,80

R$ 462,95

0,61%

80,51%

4750

Pedreiro

mao de obra

jun i e ) e i e

27,25387

R$ 16,78

R$ 457,32

0,60%

81,11%

42528

Manta aluminizada nas
duas faces, para
subcobertura, E = *2*
MM

material

m2

65,08298

R$ 6,99

R$ 454,93

0,60%

81,71%

938

Fio de cobre, solido,
classe 1, isolagdo em
pvc/a, antichama bwf-
b, 450/750v, secéo
nominal 1,5 mm2

material

638,01429

R$ 0,70

R$ 446,61

0,59%

82,30%

4408

Ripa de madeira ndo
aparelhada *1,5 x 5*
cm, macaranduba,
angelim ou equivalente
da regido

material

184,56410

R$ 2,34

R$ 431,88

0,57%

82,87%
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7173

Tinta esmalte sintético
premium fosco

material

13,85880

R$ 30,95

R$ 428,93

0,57%

83,44%

1297

Piso em ceramica
esmaltada, comercial
(padréo popular), PEI
maior ou igual a 3,
formato menor ou igual
a 2025 cm2

material

m2

16,20626

R$ 23,32

R$ 377,93

0,50%

83,93%

34557

Telhador

mao de obra

19,42553

R$ 18,80

R$ 365,20

0,48%

84,42%

39490

Kit porta pronta de
madeira, folha média
(nbr 15930) de 60 x
210 cm, e = 35 mm,
nucleo sarrafeado,
estrutura usinada para
fechadura, capa lisa em
hdf, acabamento
melaminico branco
(inclui marco, alisares e
dobradicas)

material

un

1,00000

R$ 356,35

R$ 356,35

0,47%

84,89%

601

Janela méxima ar em
aluminio, 80 x 60 cm (a
x 1), batente/requadro
de 4a 14 cm, com
vidro, sem
guarnicao/alisar

material

m2

1,00009

R$ 344,86

R$ 344,89

0,46%

85,34%

2731

Madeira rolica tratada,
eucalipto ou
equivalente da regiéo, h
=12m,d=20a24cm
(para poste)

material

7,95964

R$ 42,12

R$ 335,26

0,44%

85,78%

12869

Tinta latex pva
premium, cor branca

material

25,98216

R$ 12,89

R$ 334,91

0,44%

86,23%

2436

Eletricista

mao de obra

17,88498

R$ 16,78

R$ 300,11

0,40%

86,62%

246

Auxiliar de encanador
ou bombeiro hidraulico

mao de obra

24,90496

R$ 11,89

R$ 296,12

0,39%

87,01%

39434

Massa de rejunte em pé
para drywall, a base de
gesso e secagem
rapida, para tratamento
de juntas de chapa de
gesso

material

kg

72,60688

R$ 4,07

R$ 295,51

0,39%

87,40%

151

Impermeabilizador
incolor para tratamento
de fachadas e telhas,
base silicone

material

15,99048

R$ 17,85

R$ 285,43

0,38%

87,78%

7307

Fundo anticorrosivo
para metais ferrosos
(zarcéo)

material

9,48749

R$ 28,37

R$ 269,16

0,36%

88,14%
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40623

Chapa para emenda de
viga em ago grosso,
qualidade estrutural,
bitola 3/16 ", E= 4,75
mm, 4 furos, largura 45
mm, comprimento 500
mm

material

par

8,00000

R$ 32,96

R$ 263,68

0,35%

88,48%

11174

Primer universal, fundo
anticorrosivo tipo
zarcao

material

18I

0,45040

R$ 584,83

R$ 263,41

0,35%

88,83%

39427

Perfil canaleta, formato
C, em ago zincado, para
estrutura forro drywall,
e =0,5mm, *46 x 18*

(I x h), comprimento 3

m

material

88,46840

R$ 2,69

R$ 237,98

0,31%

89,15%

37372

Exames - horista
(coletado caixa)

material

687,32353

R$ 0,34

R$ 233,69

0,31%

89,45%

34362

Janela de correr em
aluminio, 120 x 120 cm
(axl), 2fls, sem
bandeira, acabamento
acet ou brilhante,
batente/requadro de 6 a
14 cm, com vidro, sem
guarnicdo/alisar

material

un

0,69394

R$ 335,69

R$ 232,95

0,31%

89,76%

39419

Perfil guia, formato U,
em aco zincado, para
parede em drywall, E =
0,5 MM, 70 X 3000
MM (L X C)

material

63,80548

R$ 3,65

R$ 232,89

0,31%

90,07%

378

Armador

mao de obra

12,86695

R$ 16,76

R$ 215,65

0,28%

90,35%

34637

Caixa d'agua em
polietileno 500 litros,
com tampa

material

un

1,00000

R$ 193,20

R$ 193,20

0,25%

90,61%

4253

Operador de guincho

mao de obra

11,26243

R$ 16,69

R$ 187,97

0,25%

90,86%

1523

Concreto usinado
convencional (ndo
bombeéavel) classe de
resisténcia c15, com
britale 2, slump =80
mm +/- 10 mm (nbr
8953)

material

m3

0,68357

R$ 254,15

R$ 173,73

0,23%

91,09%

39432

Fita de papel reforgada
com lamina de metal

para refor¢o dos cantos
de chapa de gesso para

drywall

material

55,72937

R$ 3,03

R$ 168,86

0,22%

91,31%

3768

Lixa em folha para
ferro, nimero 150

material

un

62,95669

R$ 2,54

R$ 159,91

0,21%

91,52%
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38396

Selador pva paredes
internas

material

11,21199

R$ 13,68

R$ 153,38

0,20%

91,72%

1096

Armacao vertical com
haste e contra pino, em
chapa de aco
galvanizado 3/16", com
4 estribos e 4
isoladores

material

un

2,00000

R$ 74,95

R$ 149,90

0,20%

91,92%

36149

Tubo coletor de esgoto
pvc, jei, dn 100 mm
(nbr 7362)

material

10,49574

R$ 14,10

R$ 147,99

0,20%

92,11%

36146

Protetor solar fps 30,
embalagem 2 litros

material

un

0,84979

R$ 169,83

R$ 144,32

0,19%

92,31%

12873

Impermeabilizador

mao de obra

8,46301

R$ 16,76

R$ 141,84

0,19%

92,49%

37329

Rejunte ep6xi branco

material

kg

3,69074

R$ 35,44

R$ 130,80

0,17%

92,66%

10420

Bacia sanitaria (vaso)
convencional de louca
branca

material

un

1,00000

R$ 124,72

R$ 124,72

0,16%

92,83%

5320

Removedor de tinta
oleo/esmalte verniz

material

3,16169

R$ 39,15

R$ 123,78

0,16%

92,99%

541

Bancada de marmore
sintético com uma
cuba, 120 x *60* cm

material

un

1,00000

R$ 121,81

R$ 121,81

0,16%

93,15%

3741

Laje Pré-moldada
Convencional (Lajotas
+ Vigotas) Para Forro,
Unidirecional,
Sobrecarga De 100
Kg/M2, Vdo Até 4,50
M (Sem Colocagéo)

material

m2

3,47994

R$ 34,40

R$ 119,71

0,16%

93,31%

36153

Tanque simples em
marmore sintético de
fixar na parede,
capacidade *22* |, *60
X 46* cm

material

un

1,00000

R$ 119,37

R$ 119,37

0,16%

93,47%

33

Aco ca-50, 8,0 mm,
vergalhdo

material

kg

20,47802

R$ 5,46

R$ 111,81

0,15%

93,62%

1214

Carpinteiro de
esquadrias

mao de obra

7,57909

R$ 14,73

R$ 111,64

0,15%

93,76%

3279

Caixa inspecao,
concreto pré moldado,
circular, com tampa, d
= 60* cm, h=60* cm

material

un

1,00000

R$ 104,90

R$ 104,90

0,14%

93,90%

1381

Argamassa colante ac i
para ceramicas

material

kg

257,45000

R$ 0,40

R$ 102,98

0,14%

94,04%

247

Ajudante de eletricista

mao de obra

8,66695

R$ 11,80

R$ 102,27

0,13%

94,17%

37591

Talabarte de seguranca,
2 mosquetdes trava
dupla *53* mm de

material

un

0,72008

R$ 133,61

R$ 96,21

0,13%

94,30%
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abertura, com
absorvedor de energia

39430

Pendural ou presilha
reguladora, em aco
galvanizado, com
corpo, mola e rebite,
para perfil tipo canaleta
de estrutura em forros

drywall

material

un

91,89109

R$ 1,01

R$ 92,81

0,12%

94,42%

1062

Caixa interna de
medicdo para 1
medidor trifasico, com
visor, em chapa de ago
18 uso (padréo da
concessionaria local)

material

un

1,00000

R$ 92,19

R$ 92,19

0,12%

94,54%

1379

Cimento Portland
composto cp ii-32

material

kg

252,22222

R$ 0,36

R$ 90,80

0,12%

94,66%

3090

Fechadura de embutir
para porta interna, tipo
gorges (chave grande),
maquina 40 mm,
magcaneta alavanca e
espelho em metal
cromado - nivel
seguranca médio -
completa

material

Cj

3,00000

R$ 28,90

R$ 86,70

0,11%

94,78%

39435

Parafuso drywall, em
aco fosfatizado, cabeca
trombeta e ponta
agulha, 25 mm

material

un

1.407,16667

R$ 0,06

R$ 84,43

0,11%

94,89%

12892

Luva raspa de couro,
cano curto (punho *7*
cm)

equipamento

par

9,17241

R$ 8,99

R$ 82,46

0,11%

95,00%

36144

Respirador descartavel
sem valvula de
exalacdo, pff 1

material

un

74,28829

R$1,11

R$ 82,46

0,11%

95,11%

38124

Espuma expansiva de
poliuretano, aplicacdo
manual - 500 ml

material

un

3,43621

R$ 23,75

R$ 81,61

0,11%

95,22%

10425

Lavatorio louca branca
suspenso *40 x 30* cm

material

un

1,00000

R$ 81,39

R$ 81,39

0,11%

95,32%

4718

Pedra britadan. 2 (19 a
38 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

1,17504

R$ 67,64

R$ 79,48

0,10%

95,43%

2392

Disjuntor Tipo Nema,
tripolar 10 Até 50A,
Tensdo Maxima De
415V

material

un

1,00000

R$ 79,28

R$ 79,28

0,10%

95,53%
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2690

Eletroduto Pvc Flexivel
Corrugado, Cor
Amarela, de 32 mm

material

32,89916

R$ 2,38

R$ 78,30

0,10%

95,64%

7288

Torneira cromada de
mesa para lavatorio,
padrdo popular, 1/2 "
ou 3/4 " (ref. 1193)

material

un

2,00000

R$ 35,90

R$ 71,80

0,09%

95,73%

3080

Fechadura de embutir
para porta externa /
entrada, maquina 40
mm, com cilindro,
magcaneta alavanca e
espelho em metal
cromado - nivel
seguranca médio -
completa

material

Cj

2,00000

R$ 35,75

R$ 71,50

0,09%

95,82%

4433

Peca de madeira ndo
aparelhada *7,5 x 7,5*
cm(3x3")
macaranduba, angelim
ou equivalente da
regiao

material

5,34086

R$ 12,85

R$ 68,63

0,09%

95,92%

38191

Lampada fluorescente
compacta 2u branca 15
w, base e27 (127/220
V)

material

un

7,00000

R$ 9,32

R$ 65,24

0,09%

96,00%

10481

Verniz sintético
brilhante para madeira,
com filtro solar, uso
interno e externo a base
de solvente

material

2,17147

R$ 29,16

R$ 63,32

0,08%

96,09%

4351

Parafuso niquelado 3
1/2" com acabamento
cromado para fixar
peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e
bucha de nylon
tamanho s-8

material

un

6,00000

R$ 10,01

R$ 60,06

0,08%

96,16%

20083

Suporte mao-francesa
em aco, abas iguais 40
cm, capacidade minima
70 kg, branco

material

un

2,00000

R$ 29,89

R$ 59,78

0,08%

96,24%

20083

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 20*
cm, cedrinho ou

equivalente da regido

material

5,36709

R$ 11,06

R$ 59,36

0,08%

96,32%

7181

Cumeeira para telha
cerdmica, comprimento
de *41* cm,

material

un

24,77824

R$ 2,39

R$ 59,22

0,08%

96,40%
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rendimento de *3*
telhas/m

34357

Rejunte colorido,
cimenticio

material

kg

22,30315

R$ 2,54

R$ 56,65

0,07%

96,47%

11881

Caixa gordura, simples,
concreto pré moldado,
circular, com tampa, d
=40 cm

material

un

1,00000

R$ 56,31

R$ 56,31

0,07%

96,55%

39398

Kit de acessorios para
banheiro em metal
cromado, 5 pecas

material

un

1,00000

R$ 55,65

R$ 55,65

0,07%

96,62%

37371

Trava-quedas em aco
para corda de 12 mm,
extensor de 25 x 300
mm, com mosquetao
tipo gancho trava dupla

equipamento

un

0,46831

R$ 117,38

R$ 54,97

0,07%

96,69%

38390

Sarrafo de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 7*
cm, macaranduba,
angelim ou equivalente
da regido

material

9,63082

R$ 5,58

R$ 53,74

0,07%

96,77%

1368

Chuveiro comum em
pléastico branco, com
cano, 3 temperaturas,
5500 w (110/220 v)

material

un

1,00000

R$ 53,25

R$ 53,25

0,07%

96,84%

42529

Fita adesiva
aluminizada, instalagéo
de mantas, L = *5* CM

material

48,23301

R$ 1,03

R$ 49,68

0,07%

96,90%

6005

Registro gaveta com
acabamento e canopla
cromados, simples,
bitola 3/4 " (ref. 1509)

material

un

1,00000

R$ 49,49

R$ 49,49

0,07%

96,97%

36150

Avental de seguranca
de raspa de couro 1,00
X 0,60 m

material

un

1,62083

R$ 29,67

R$ 48,09

0,06%

97,03%

12893

Bota de seguranga com
biqueira de aco e
colarinho acolchoado

material

par

1,00292

R$ 47,95

R$ 48,09

0,06%

97,09%

38396

Selante eléstico
minicomponente a base
de poliuretano para
juntas diversas

material

310ml

1,68874

R$ 28,24

R$ 47,69

0,06%

97,16%

2711

Carrinho de méo de aco
capacidade 50 a 60 I,
pneu com cdmara

equipamento

un

0,37808

R$ 124,92

R$ 47,23

0,06%

97,22%

420

Cinta circular em ago
galvanizado de 150
mm de diametro para
fixacdo de caixa

material

un

2,00000

R$ 22,59

R$ 45,18

0,06%

97,28%
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medic&o, inclui
parafusos e porcas

6021

Registro pressdo com
acabamento e canopla
cromada, simples,
bitola 1/2 " (ref. 1416)

material

un

1,00000

R$ 45,15

R$ 45,15

0,06%

97,34%

3777

Lona pléstica preta, e=
150 micra

material

m2

45,43878

R$ 0,98

R$ 44,53

0,06%

97,40%

36149

Tubo pvc, soldavel, dn
20 mm, &gua fria (nbr-
5648)

material

21,13990

R$ 1,93

R$ 40,80

0,05%

97,45%

6016

Registro gaveta bruto
em latéo forjado, bitola
3/4 " (ref. 1509)

material

un

2,00000

R$ 20,28

R$ 40,56

0,05%

97,50%

39431

Fita de papel micro
perfurado, 50 X 150
mm, para tratamento de
juntas de chapa de
gesso para drywall

material

174,34783

R$ 0,23

R$ 40,10

0,05%

97,56%

40552

Parafuso, auto
atarrachante, cabeca
chata, fenda simples,
1/4” (6,35 mm) x 25
mm

material

cento

1,37576

R$ 28,13

R$ 38,70

0,05%

97,61%

20247

Prego de ago polido
com cabeca 15 x 15 (1
1/4 x 13)

material

kg

4,04075

R$ 9,57

R$ 38,67

0,05%

97,66%

1539

Conector metalico tipo
parafuso fendido (split
bolt), para cabos até 16
mm?2

material

un

8,00000

R$ 4,71

R$ 37,68

0,05%

97,71%

36149

Tubo pvc serie normal,
dn 40 mm, para esgoto
predial (nbr 5688)

material

12,56376

R$ 2,98

R$ 37,44

0,05%

97,76%

1966

Curva pvc curta 90
graus, 100 mm, para
esgoto predial

material

un

3,00000

R$ 12,44

R$ 37,32

0,05%

97,81%

2370

Disjuntor Tipo Nema,
monopolar 10 Até 30A,
Tensdo Méaxima De
240 V

material

un

3,00000

R$ 11,81

R$ 35,43

0,05%

97,85%

6111

Solvente diluente a
base de aguarras

material

2,38530

R$ 14,56

R$ 34,73

0,05%

97,90%

38390

Seguro - horista
(coletado caixa)

taxa

686,80000

R$ 0,05

R$ 34,34

0,05%

97,95%

6114

Ajudante de armador

mao de obra

2,92301

R$ 11,69

R$ 34,17

0,05%

97,99%

10

Balde plastico
capacidade *10* |

material

un

4,55196

R$ 7,41

R$ 33,73

0,04%

98,04%

12815

Fita crepe rolo de 25
mm x 50 m

material

un

4,98964

R$ 6,76

R$ 33,73

0,04%

98,08%
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370

Areia media - posto
jazida/fornecedor
(retirado na jazida, sem
transporte)

material

m3

0,50502

R$ 66,67

R$ 33,67

0,04%

98,12%

2685

Eletroduto de pvc
rigido roscavel de 1",
sem luva

material

8,00000

R$ 4,14

R$ 33,12

0,04%

98,17%

7356

Tomada 2p+t 10a,
250v (apenas modulo)

material

un

6,00000

R$ 5,20

R$ 31,20

0,04%

98,21%

335

Arame galvanizado 10
bwg, 3,40 mm (0,0713
kg/m)

material

kg

2,92960

R$ 10,37

R$ 30,38

0,04%

98,25%

7345

Torneira cromada de
parede para cozinha
sem arejador, padréo
popular, 1/2 " ou 3/4 "
(ref. 1158)

material

un

1,00000

R$ 29,73

R$ 29,73

0,04%

98,29%

36365

Tubo pvc, soldavel, dn
25 mm, 4gua fria (nbr-
5648)

material

11,94355

R$ 2,48

R$ 29,62

0,04%

98,33%

3379

Haste de aterramento
em aco com 3,00 m de
comprimento e dn =
5/8", revestida com
baixa camada de cobre,
sem conector

material

un

1,00000

R$ 27,99

R$ 27,99

0,04%

98,36%

3895

Pino de aco com furo,
haste = 27 mm (agdo
direta)

material

cento

0,67102

R$ 41,34

R$ 27,74

0,04%

98,40%

4384

Parafuso niquelado
com acabamento
cromado para fixar
peca sanitaria, inclui
porca cega, arruela e
bucha de nylon
tamanho s-10

material

un

2,00000

R$ 13,50

R$ 27,00

0,04%

98,44%

38412

Inversor de solda
monofasico de 160 a
poténcia de 5400 w,
tensdo de 220 v, turbo
ventilado, prote¢éo por
fusivel térmico, para
eletrodos de 2,0 a 4,0
mm

equipamento

un

0,02194

R$ 1.229,46

R$ 26,97

0,04%

98,47%

38476

Escada dupla de abrir
em aluminio, modelo
pintor, 8 degraus

material

un

0,11592

R$ 232,58

R$ 26,96

0,04%

98,51%

5318

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 23*
cm (1 x9") pinus,

material

7,10875

R$ 3,77

R$ 26,80

0,04%

98,54%
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mista ou equivalente da
regiao

2689

Eletroduto Pvc Flexivel
Corrugado, Cor
Amarela, de 20 mm

material

20,78125

R$ 1,28

R$ 26,60

0,04%

98,58%

68

Adaptador pvc
soldavel, com flanges
livres, 32 mm x 1",
para caixa d' agua

material

un

2,00000

R$ 12,80

R$ 25,60

0,03%

98,61%

39027

Prego de ago polido
com cabeca 19 x 36 (3
1/4 x9)

material

kg

2,91889

R$ 8,63

R$ 25,19

0,03%

98,65%

114

Adaptador pvc
soldavel, com flanges
livres, 25 mm x 3/4",
para caixa d' agua

material

un

3,00000

R$ 8,37

R$ 25,11

0,03%

98,68%

40275

Locacdo de viga
sanduiche metalica
vazada para travamento
de pilares, altura de
*8* cm, largura de *6*
cm e extensdo de 2 m

equipamento

2,00917

R$ 12,00

R$ 24,11

0,03%

98,71%

11675

Registro de esfera, pvc,
com volante, vs,
soldavel, dn 32 mm,
com corpo dividido

material

un

1,00000

R$ 24,08

R$ 24,08

0,03%

98,74%

38076

Torneira de boia
convencional para
caixa d'agua, 1/2", com
haste e torneira
metéalicos e baldo
pléastico

material

un

2,00000

R$ 11,80

R$ 23,60

0,03%

98,77%

337

Arame recozido 18
bwg, 1,25 mm (0,01
kg/m)

material

kg

2,32500

R$ 10,00

R$ 23,25

0,03%

98,80%

39764

Quadro De
Distribuicdo Sem
Barramento, Com
Porta, De Embutir, Em
Chapa De Ago
Galvanizado, para 6
Disjuntores Nema

material

un

1,00000

R$ 22,43

R$ 22,43

0,03%

98,83%

857

Cabo de cobre nu 16
mm2 meio-duro

material

3,00000

R$ 6,90

R$ 20,70

0,03%

98,86%

38365

Camada separadora de
filme de polietileno 20
a 25 micra

material

m2

16,14961

R$ 1,27

R$ 20,51

0,03%

98,89%

20147

Joelho pvc, soldavel,
com bucha de latdo, 90

material

un

5,00000

R$ 4,08

R$ 20,40

0,03%

98,92%
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graus, 25 mm x 1/2",
para agua fria predial

11359

Esmerilhadeira angular
elétrica, diametro do
disco 7 " (180 mm),
rotacdo 8500 rpm,
poténcia 2400 w

equipamento

un

0,03579

R$ 565,00

R$ 20,22

0,03%

98,94%

38390

Rolo de |a de carneiro
23 cm (sem cabo)

material

un

0,76044

R$ 26,59

R$ 20,22

0,03%

98,97%

38399

Bolsa de lona para
ferramentas *50 x 35 x
25* cm

material

un

0,13099

R$ 154,36

R$ 20,22

0,03%

99,00%

1345

Chapa De Madeira
Compensada
Plastificada Para Forma
De Concreto, de 2,20 X
1,10 M, E=18 Mm

material

m2

0,64233

R$ 31,37

R$ 20,15

0,03%

99,02%

2386

Disjuntor Tipo Nema,
monopolar 35 Até 50
A, Tensdo Maxima De
240V

material

un

1,00000

R$ 19,81

R$ 19,81

0,03%

99,05%

4491

Pontalete de madeira
nado aparelhada *7,5 x
7,5% cm (3 x 3™) pinus,
mista ou equivalente da
regiao

material

6,36601

R$ 3,06

R$ 19,48

0,03%

99,07%

301

Anel borracha para
tubo esgoto predial, dn
100 mm (nbr 5688)

material

un

10,00000

R$ 1,92

R$ 19,20

0,03%

99,10%

36153

Te sanitario, pvc, dn
100 x 100 mm, serie
normal, para esgoto
predial

material

un

2,00000

R$ 9,03

R$ 18,06

0,02%

99,12%

6111

Solug&o limpadora para
pvc, frasco com 1000
cm3

material

un

0,49802

R$ 35,30

R$ 17,58

0,02%

99,15%

12295

Tabua de madeira ndo
aparelhada *2,5 x 30*
cm, cedrinho ou

equivalente da regido

material

1,04265

R$ 16,18

R$ 16,87

0,02%

99,17%

12129

Interruptor simples
10a, 250v, conjunto
montado para sobrepor
4" x 2" (caixa + 2
mddulos)

material

un

2,00000

R$ 8,28

R$ 16,56

0,02%

99,19%

Tijolo cerdmico *5 X
10 X 20* CM

material

un

60,46154

R$ 0,26

R$ 15,72

0,02%

99,21%

4721

Pedra britada n. 1 (9,5
a 19 mm) posto

material

m3

0,23048

R$ 67,64

R$ 15,59

0,02%

99,23%
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pedreira/fornecedor,
sem frete

40568

Prego de aco polido
com cabeca 22 x 48 (4
1/4 x5)

material

kg

1,74856

R$ 8,71

R$ 15,23

0,02%

99,25%

40547

Parafuso zincado,
autobrocante,
flangeado, 4,2 x 19"

material

cento

0,91286

R$ 16,41

R$ 14,98

0,02%

99,27%

5068

Prego de ago polido
com cabeca 17 x 21 (2
x 11)

material

kg

1,71991

R$ 8,64

R$ 14,86

0,02%

99,29%

11267

Arruela redonda de
latdo, diametro externo
=34 mm, espessura =
2,5 mm, diametro do
furo =17 mm

material

un

2,00000

R$ 7,27

R$ 14,54

0,02%

99,31%

38477

Escada extensivel em
aluminio com 6,00 m
estendida

material

un

0,02044

R$ 658,67

R$ 13,46

0,02%

99,33%

38382

Linha de pedreiro lisa
100 m

material

un

1,52608

R$ 8,82

R$ 13,46

0,02%

99,35%

38413

Lixadeira elétrica
angular, para disco de 7
" (180 mm), poténcia
de 2.200 w, *5.000*
rpm, 220 v

equipamento

un

0,02311

R$ 582,51

R$ 13,46

0,02%

99,36%

25966

Redutor tipo thinner
para acabamento

material

0,68779

R$ 19,57

R$ 13,46

0,02%

99,38%

2556

Caixade luz"4 x 2" em
aco esmaltada

material

un

15,00000

R$ 0,85

R$ 12,75

0,02%

99,40%

1106

Cal hidratada ch-i para
argamassas

material

kg

19,50000

R$ 0,64

R$ 12,48

0,02%

99,41%

3670

Juncdo simples, pvc, 45
graus, dn 100 x 100
mm, serie normal para
esgoto predial

material

un

1,00000

R$ 12,23

R$ 12,23

0,02%

99,43%

4346

Parafuso de ferro
polido, sextavado, com
rosca parcial, didmetro
5/8", comprimento 6",
com porca e arruela de
pressdo média

material

un

2,00000

R$ 6,09

R$ 12,18

0,02%

99,45%

37666

Operador de betoneira
estacionaria/misturador

mao de obra

0,82162

R$ 14,80

R$ 12,16

0,02%

99,46%

40287

Locacéo de barra de
ancoragem de 0,80 a
1,20 m de extenséao,
com rosca de 5/8",
incluindo porcae
flange

material

4,01000

R$ 3,00

R$ 12,03

0,02%

99,48%
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7356

Tomadas (2 modulos)
2p+t 10a, 250v,
conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa
+ suporte + modulos)

material

un

1,00000

R$ 11,86

R$ 11,86

0,02%

99,49%

87

Adaptador pvc
soldavel, longo, com
flange livre, 25 mm x
3/4", para caixa d' &gua

material

un

1,00000

R$ 11,75

R$ 11,75

0,02%

99,51%

122

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 850 gr

material

un

0,27946

R$ 40,65

R$ 11,36

0,01%

99,52%

38101

Torneira cromada sem
bico para tanque,
padrdo popular, 1/2 "
ou 3/4 " (ref. 1126)

material

un

1,00000

R$ 11,35

R$ 11,35

0,01%

99,54%

9838

Tubo pvc, soldavel, dn
32 mm, agua fria (nbr-
5648)

material

2,00000

R$ 5,57

R$ 11,14

0,01%

99,55%

38078

Interruptor paralelo +
tomada 2p+t 10a, 250v,
conjunto montado para
embutir 4" x 2" (placa
+ suporte + modulos)

material

un

1,00000

R$ 10,95

R$ 10,95

0,01%

99,57%

36149

Tubo pvc serie normal,
dn 50 mm, para esgoto
predial (nbr 5688)

material

2,09665

R$ 5,07

R$ 10,63

0,01%

99,58%

40331

Assentador de manilhas

mao de obra

0,60648

R$ 16,67

R$ 10,11

0,01%

99,60%

39

Aco ca-60, 5,0 mm,
vergalhdo

material

kg

2,15184

R$ 4,61

R$ 9,92

0,01%

99,61%

5103

Caixa sifonada pvc,
100 x 100 x 50 mm,
com grelha redonda
branca

material

un

1,00000

R$ 9,85

R$ 9,85

0,01%

99,62%

38062

Interruptor simples

10a, 250v, conjunto
montado para embutir
4" x 2" (placa + suporte
+ modulo)

material

un

2,00000

R$ 4,69

R$ 9,38

0,01%

99,63%

6148

Soquete de baquelite
base €27, para
ldmpadas

material

un

4,00000

R$ 2,30

R$ 9,20

0,01%

99,65%

20078

Pasta lubrificante para
tubos e conexdes com
junta elastica (uso em
pvc, aco, polietileno e
outros) ( de *400* g)

material

un

0,61626

R$ 14,88

R$ 9,17

0,01%

99,66%

2688

Eletroduto Pvc Flexivel
Corrugado, Cor
Amarela, de 25 mm

material

6,56115

R$ 1,39

R$ 9,12

0,01%

99,67%
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38773

Luminaria de teto
plafon/plafonier em
plastico com base €27,
poténcia maxima 60 w
(ndo inclui lampada)

material

un

3,00000

R$ 3,01

R$ 9,03

0,01%

99,68%

9867

Tubo pvc, soldavel, dn
50 mm, para agua fria
(nbr-5648)

material

0,95474

R$ 9,28

R$ 8,86

0,01%

99,69%

39443

Parafuso drywall em
aco zincado, cabeca
lentilha e ponta broca
(LB), 13 mm

material

un

60,28571

R$ 0,14

R$ 8,44

0,01%

99,71%

20080

Adesivo plastico para
pvc, frasco com 175 gr

material

un

0,62636

R$ 12,90

R$ 8,08

0,01%

99,72%

40271

Locacdo de aprumador
metalico de pilar, com
altura e angulo
regulaveis, extensao de
*1,50* a *2,80* m

equipamento

0,99744

R$ 7,80

R$ 7,78

0,01%

99,73%

11950

Bucha de nylon sem
aba s6, com parafuso
de 4,20 x 40 mm em
aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e
fenda Philips

material

un

55,35714

R$ 0,14

R$ 7,75

0,01%

99,74%

39017

Espacador /
distanciador circular
com entrada lateral, em
plastico, para vergalhdo
*4,2 a12,5* mm,
cobrimento 20 mm

material

un

53,78571

R$ 0,14

R$ 7,53

0,01%

99,75%

3540

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 50 mm, para
agua fria predial

material

un

2,00000

R$ 3,75

R$ 7,50

0,01%

99,76%

6111

Sifdo plastico flexivel
saida vertical para
coluna lavatério, 1 x
1.1/2"

material

un

1,00000

R$ 7,50

R$ 7,50

0,01%

99,77%

67

Adaptador pvc
roscavel, com flanges e
anel de vedacao, 1/2",
para caixa d' 4gua

material

un

1,00000

R$ 7,46

R$ 7,46

0,01%

99,78%

406

Fita Aco Inox Para
Cintar Poste, L = 19
Mm, E = 0,5 mm (Rolo
De 30M)

material

un

0,13319

R$ 55,11

R$ 7,34

0,01%

99,79%

1933

Curva pvc curta 90
graus, dn 40 mm, para
esgoto predial

material

un

3,00000

R$ 2,43

R$ 7,29

0,01%

99,80%
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4230

Operador de maquinas
e tratores diversos
(terraplanagem)

mao de obra

0,40453

R$ 17,65

R$ 7,14

0,01%

99,81%

38393

Rolo de espuma
poliéster 23 cm (sem
cabo)

material

un

0,56047

R$ 11,99

R$ 6,72

0,01%

99,81%

37373

Selador horizontal para
fitadeacol"

material

un

0,02318

R$ 289,90

R$ 6,72

0,01%

99,82%

12034

Curva 180 graus, de
pvc rigido roscavel, de
3/4", para eletroduto

material

un

2,00000

R$ 3,32

R$ 6,64

0,01%

99,83%

38002

Bucha De Reducéo,
Cpvec, soldavel, 28 X
22 Mm, Para Agua
Quente

material

un

5,00000

R$ 1,30

R$ 6,50

0,01%

99,84%

95

Adaptador pvc
soldavel, com flange e
anel de vedacéo, 20
mm x 1/2", para caixa
d'agua

material

un

1,00000

R$ 6,47

R$ 6,47

0,01%

99,85%

38383

Lixa d'agua em folha,
grdo 100

material

un

3,89091

R$ 1,65

R$ 6,42

0,01%

99,86%

38390

Sarrafo de madeira nédo
aparelhada *2,5 x 7,5*
cm (1 x 3 ") pinus,
mista ou equivalente da
regiao

material

5,68182

R$ 1,10

R$ 6,25

0,01%

99,87%

21114

Adesivo para tubos
cpvce, *75* g

material

un

0,53070

R$ 11,40

R$ 6,05

0,01%

99,87%

6142

Conjunto de ligacao
para bacia sanitaria
ajustavel, em plastico
branco, com tubo,
canopla e espude

material

un

1,00000

R$ 5,79

R$ 5,79

0,01%

99,88%

36487

Guincho elétrico de
coluna, capacidade 400
kg, com moto freio,
motor trifasico de 1,25
cV

equipamento

un

0,00113

R$ 5.057,28

R$ 5,73

0,01%

99,89%

3662

Jungéo simples, pvc, dn
50 x 50 mm, serie
normal para esgoto
predial

material

un

1,00000

R$ 5,00

R$ 5,00

0,01%

99,90%

37411

Tinta acrilica premium,
cor branco fosco

material

0,32998

R$ 14,91

R$ 4,92

0,01%

99,90%

1892

Luva Em Pvc Rigido
Roscavel, de 1", Para
Eletroduto

material

un

4,00000

R$ 1,17

R$ 4,68

0,01%

99,91%
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2705

Energia elétrica até
2000 kwh industrial,
sem demanda

material

kW/h

5,27059

R$ 0,85

R$ 4,48

0,01%

99,91%

3899

Luva simples, pvc,
soldavel, dn 100 mm,
serie normal, para
esgoto predial

material

un

1,00000

R$ 3,58

R$ 3,58

0,00%

99,92%

65

Adaptador pvc soldavel
curto com bolsa e
rosca, 25 mm x 3/4",
para agua fria

material

un

6,00000

R$ 0,58

R$ 3,48

0,00%

99,92%

3529

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 25 mm, para
agua fria predial

material

un

7,00000

R$ 0,49

R$ 3,43

0,00%

99,93%

6141

Engate/rabicho flexivel
plastico (pvc ou abs)
branco 1/2 " x 30 cm

material

un

1,00000

R$ 3,38

R$ 3,38

0,00%

99,93%

36153

Te soldavel, pvc, 90
graus, 25 mm, para
agua fria predial (nbr
5648)

material

un

4,00000

R$ 0,83

R$ 3,32

0,00%

99,94%

1871

Caixa Octogonal De
Fundo Mével, Em Pvc,
de 3" X 3", Para
Eletroduto Flexivel
Corrugado

material

un

1,00000

R$ 2,98

R$ 2,98

0,00%

99,94%

3542

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 20 mm, para
agua fria predial

material

un

8,00000

R$ 0,35

R$ 2,80

0,00%

99,94%

813

Bucha De Reducéo De
Pvc, soldavel, longa,
com 50 X 25 Mm, Para
Agua Fria Predial

material

un

1,00000

R$ 2,78

R$ 2,78

0,00%

99,95%

36153

Te soldavel, pvc, 90
graus, 32 mm, para
agua fria predial (nbr
5648)

material

un

1,00000

R$ 2,76

R$ 2,76

0,00%

99,95%

9868

Valvula em pléastico
branco para tanque ou
lavatério 1", sem unho
e sem ladréo

material

un

1,00000

R$ 2,70

R$ 2,70

0,00%

99,96%

3897

Luva simples, pvc,
soldavel, dn 40 mm,
serie normal, para
esgoto predial

material

un

3,00000

R$ 0,75

R$ 2,25

0,00%

99,96%

296

Anel borracha para
tubo esgoto predial dn
50 mm (nbr 5688)

material

un

2,00000

R$ 1,08

R$ 2,16

0,00%

99,96%

4823

Massa pléstica para
marmore/granito

material

kg

0,06891

R$ 30,33

R$ 2,09

0,00%

99,96%
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38094

Espelho / placa de 3
postos 4" x 2", para
instalacdo de tomadas e
interruptores

material

un

1,00000

R$ 1,93

R$ 1,93

0,00%

99,97%

20085

Anel borracha, dn 50
mm, para tubo serie
reforcada esgoto
predial

material

un

2,00000

R$ 0,96

R$ 1,92

0,00%

99,97%

119

Adesivo plastico para
pvc, bisnaga com 75 gr

material

un

0,40000

R$ 4,50

R$ 1,80

0,00%

99,97%

7568

Bucha de nylon sem
aba s10, com parafuso
de 6,10 X 65 mm em
aco zincado com rosca
soberba, cabeca chata e
fenda Philips

material

un

4,00000

R$ 0,43

R$1,72

0,00%

99,97%

4234

Operador de
escavadeira

mao de obra

0,08023

R$ 20,69

R$ 1,66

0,00%

99,98%

3146

Fita veda rosca em
rolos de 18 mm x 10 m
(Ixc)

material

un

0,52131

R$ 3,05

R$ 1,59

0,00%

99,98%

9868

Vedacdo pvc, 100 mm,
para saida vaso
sanitério

material

un

1,00000

R$ 1,55

R$ 1,55

0,00%

99,98%

36531

Retroescavadeira sobre
rodas com
carregadeira, tracao 4 X
4, poténcia liquida 88
hp, peso operacional
minimo de 6674 kg,
capacidade da
carregadeira de 1,00
m3 e da
retroescavadeira
minima de 0,26 m3,
profundidade de
escavacdo maxima de
437m

equipamento

un

0,00001

R$ 225.975,59

R$ 1,53

0,00%

99,98%

39176

Bucha Em Aluminio,
Com Rosca, de 1", Para
Eletroduto

material

un

2,00000

R$ 0,73

R$ 1,46

0,00%

99,98%

3536

Joelho pvc, soldavel,
90 graus, 32 mm, para
agua fria predial

material

un

1,00000

R$ 1,46

R$ 1,46

0,00%

99,99%

1358

Chapa de madeira
compensada resinada
para forma de concreto,
de*2,2x1,1*m,e=
17 mm

material

m2

0,05950

R$ 21,85

R$ 1,30

0,00%

99,99%
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39210

Arruela Em Aluminio,
Com Rosca, de 1", Para
Eletroduto

material

un

2,00000

R$ 0,54

R$ 1,08

0,00%

99,99%

40304

Prego de ago polido
com cabeca dupla 17 x
27 (21/2x11)

material

kg

0,09560

R$ 10,67

R$ 1,02

0,00%

99,99%

107

Adaptador pvc soldavel
curto com bolsa e
rosca, 20 mm x 1/2",
para dgua fria

material

un

2,00000

R$ 0,47

R$ 0,94

0,00%

99,99%

4222

Gasolina comum

material

0,19355

R$ 4,65

R$ 0,90

0,00%

99,99%

34562

Arame recozido 16
bwg, 1,60 mm (0,016
kg/m)

material

kg

0,08116

R$ 10,35

R$ 0,84

0,00%

99,99%

4221

Oleo diesel
combustivel comum

material

0,21607

R$ 3,61

R$ 0,78

0,00%

99,99%

5075

Prego de ago polido
com cabeca 18 x 30 (2
3/4 x 10)

material

kg

0,06829

R$ 8,64

R$ 0,59

0,00%

100,00%

41757

Pulverizador de tinta
elétrico / maquina de
pintura airless, vazéo
*2* |/min (coletado
caixa)

material

un

0,00020

R$ 2.936,39

R$ 0,59

0,00%

100,00%

3148

Fita veda rosca em
rolos de 18 mm x 50 m
(Ixc)

material

un

0,05071

R$ 11,24

R$ 0,57

0,00%

100,00%

36397

Betoneira, capacidade
nominal 600 I,
capacidade de mistura
360I, motor elétrico
trifasico 220/380v,
poténcia 4cv, excluso
carregador

equipamento

un

0,00004

R$ 12.508,47

R$ 0,48

0,00%

100,00%

2692

Desmoldante protetor
para formas de
madeira, de base oleosa
emulsionada em agua

material

0,08108

R$ 5,55

R$ 0,45

0,00%

100,00%

1442

Compactador de solo,
tipo placa vibratéria
reversivel, com motor a
gasolina de 4 tempos,
peso entre 125 e 150
kg, forca centrifuga
entre 2500 e 2800 kgf,
largura de trabalho
entre 400 e 450 mm,
frequéncia de vibracéao
entre 4.300 e 4.500
rpm, velocidade de

equipamento

un

0,00003

R$ 12.592,39

R$ 0,42

0,00%

100,00%
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trabalho entre 15 e 20
m/min, poténcia entre
55e6,0hp

37544

Misturador de
argamassa, eixo
horizontal, capacidade
de mistura 300 kg,
motor elétrico trifasico
220/380 v, poténcia 5
cv

equipamento

un

0,00004

R$ 8.150,24

R$ 0,36

0,00%

100,00%

4722

Pedra britada n. 3 (38 a
50 mm) posto
pedreira/fornecedor,
sem frete

material

m3

0,00384

R$ 67,64

R$ 0,26

0,00%

100,00%

9869

Vibrador de imerséo,
didmetro da ponteira de
*45* mm, com motor
elétrico trifasico de 2
hp (2 cv)

equipamento

un

0,00013

R$ 1.973,25

R$ 0,26

0,00%

100,00%

38396

Serra circular de
bancada com motor
elétrico, poténcia de
*1600* w, para disco
de diametro de 10"
(250 mm)

equipamento

un

0,00004

R$ 850,17

R$ 0,03

0,00%

100,00%

13458

Compactador de solos
de percussdo (soquete)
com motor a gasolina 4
tempos de 4 hp (4 cv)

equipamento

un

0,00000

R$ 18.586,95

R$ 0,00

0,00%

100,00%

Total

75.772,10|
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ANEXO A — CADERNO CAIXA: PROJETO PADRAO - CASAS
POPULARES

Cadernos CAIXA
Projeto padrao — casas populares

GIDUR/VT
Vitdria - ES
fevereiro 2006
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GIURNVT Cadernos CAIXA
Projeto padrdo — casas populares

Segundo o IBGE o déficit habitacional brasileiro é de cerca de 5,4 milhdes de moradias,
com forte concentragdo nas camadas mais pobres da populagdo. Para esta faixa de
renda, praticamente a Unica alternativa é a busca de fontes de recursos ndo onerosos,
como é o caso do OGU — Orgamento Geral da Unido. Neste contexto, que envolve a
CAIXA como grande repassadora desses recursos na area de Desenvolvimento Urbano,
é que apresentamos este projeto-padrdo de unidade habitacional popular, visando
atingir principalmente aos seguintes objetivos:

» Auxiliar aos municipios mais carentes de recursos materiais e humanos, os
quais tém muitas vezes, grande dificuldade para contratar projetos
arquitetonicos e complementares.

+ Aumentar a eficacia dos programas habitacionais, uma vez que, dadas as
dificuldades dos agentes, muitos contratos assinados aguardam um ou mais
anos até que ocorra o primeiro desembolso de recursos e mais ainda até que o
beneficiario final possa se instalar na nova casa.

+ Sinalizar para os agentes envolvidos o nivel de qualidade e detalhamento que
julgamos necessario para a analise do empreendimento, execugdo da obra e,

conseqlientemente, boa aplicagdo do recurso publico.

A especificacdo utilizada visa atender justamente aqueles municipios que, devido a
extrema escassez de recursos, necessitam de uma unidade habitacional com o minimo
custo, para atendimento ao maior nimero possivel de familias dentre as que hoje

estdo contribuindo para nosso gigantesco déficit.

Esperamos que este esforgo da Gidur/VT estimule outras Gidur em outros estados,
bem como outros 6rgdos a oferecerem também, projetos-padrao visando auxiliar os
municipios na obtengdo e boa aplicagdo de recursos publicos.

Criticas e sugestdes sdo bem-vindas através do e-mail: gidurvt@caixa.gov.br.

Equipe da GIDUR/VT

Geréncia de Apoio ao Desenvolvimento Urbano
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O projeto apresentado neste caderno foi desenvolvido a partir de definigdes técnicas
que deverdo ser consideradas para a utilizagdo deste material. Assim, seguem alguns

aspectos gerais:

Tipologia Construtiva: A proposta arquitetdnica, especificagdes e métodos
construtivos adotados foram definidos a partir do conjunto de edificagdes comumente
executadas nos programas operados pela CAIXA. Assim, a proposta reflete o carater
regional das habitagdes construidas pelos programas sociais do governo federal no

Espirito Santo.

Autoria: A CAIXA apresenta este material a titulo de sugestdo. Como cada edificagdo
a ser construida a partir deste material atendera a realidades distintas, quando a
Administragdo Publica optar por utilizar este caderno, a proposta devera ser revisada e
ajustada por um profissional habilitado, o qual, apds complementagdes e modificagdes

necessarias, devera emitir ART de autoria dos projetos.

Area de Intervengdo: A drea minima necessaria para o terreno onde a edificacio
sera implantada sera fungdo dos limites municipais para o parcelamento imobilidrio da
area de intervengdo e os afastamentos minimos necessarios para a implantagdo da
unidade habitacional.

A edificagdo ocupa uma area de 52,90m?2 (incluido a calgada de protegao), deve-se
levar em consideragdo a existéncia de aberturas em todos os lados da residéncia.

Area construida — 36,84m2

Area (til - 33,54m2

Devera acompanhar os projetos a planta de localizagdo do empreendimento (planta de

situagdo), identificando os lotes nos quais as edificagdes serdo construidas.

Documentagao Técnica: A documentagdo a ser encaminhada a CAIXA para analise
de empreendimentos com recursos do Orgamento Geral da Unido, é composta pelos

projetos aprovados de arquitetura, instalagdes elétricas e hidrossanitarias, memorial
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descritivo, planilha orgamentaria, planta com localizagdo das intervengdes e ART dos
projetos. Para o inicio das obras e o primeiro desembolso, deverdo ser encaminhadas

as ART's de execugdo e fiscalizagdo das obras.

Estrutura: A estrutura foi dimensionada considerando a construgao em solo de boa
qualidade. Para execugdo sobre aterros ou outros tipos de solos e situagdo de
implantagdo, devera ser revisto o sistema estrutural a ser utilizado e as partes
complementares necessarias a implantagdo das edificagbes, como muros de arrimo e
ou terraplanagem.

Nao sendo possivel utilizagdo de blocos tipo calha, sugere-se a utilizagdo de formas de

madeira para composigao da viga baldrame e cinta de amarragao.

Destinagcdo de Esgotos: Obedecendo a legislagdo ambiental € obrigatéria uma
solugdo para o tratamento e destino dos esgotos. Sdo comumente encontradas trés
solugdes para esta questdo: locais com rede coletora e sistema de tratamento; locais
com rede de drenagem (sem estagdes de tratamento de esgoto) e locais sem rede
coletora e tratamento.

Como solugdo de destinagdo de esgotos, sdo utilizados trés sistemas diferentes: para
os locais que possuem tratamento, opta-se pela ligagdo da edificagdo a rede de
esgotos; para os locais que possuem rede, mas ndo o tratamento, opta-se por
executar um sistema com tratamento primario de esgotos, constituido pela filtragem
dos residuos através de um conjunto fossa séptica — filtro (prancha de desenho
15/19), ligando este conjunto a rede existente.

Para os locais que ndo possuem rede e tratamento, opta-se pela execugao de sistemas
de tratamento domiciliares como os apresentados nas pranchas 14/19 e 16/19 dos
projetos.

Para atender a a situagdo mais comumente encontrada no Espirito Santo, a planilha
orcamentaria foi elaborada adotando o sistema de destinagdo apresentado na prancha
16/19, que consiste num conjunto compacto de fossa séptica e sumidouro, executados
com anéis de concreto.

Foram englobados neste caderno os sistemas descritos, como apresentado acima.
Cabera ao profissional do municipio a definigdo de qual a solugdo é mais adequada e a

revisao dos projetos e planilha.
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Orgcamento: A planilha apresentada possui itens de servigos ajustados aos itens do
Sistema Nacional de Custos e fndices da Construcgo Civil (SINAPI), que é o parametro
oficialmente exigido para a aplicagao de recursos do Orgamento Geral da Unido — OGU.
Solicitamos que nas modificagbes e complementagdes necessarias para a utilizagdo
deste caderno, seja 0 maximo possivel respeitada a itemizagdo dos servigos sugerida.

O orgamento contido neste caderno refere-se a execugdo de servigos para construgao
de apenas uma unidade habitacional. Nao foram considerados servigos como: placa de
obra, canteiro e ligagbes provisorias. Para estes e outros itens adicionais

recomendamos que seja elaborada planilha especifica.
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GIDURAT Cadernos CAIXA
Projeto padrdo — casas populares

O presente memorial descreve os métodos construtivos a serem utilizados e o
padrdo de acabamento para a construcdo de residéncia unifamiliar executadas em
programas sociais, construgdo térrea, com: Sala, dois quartos, banheiro, cozinha, com
area total de 36,84m2.

Canteiro de Obras: A empresa executora das obras serd responsavel pelo
fornecimento do material necessario a implantagdo das unidades, assim como pela
mobilizagdo, manutengdo e desmobilizagdo do canteiro de obras.

Ap6s a conclusdo das obras a area de instalagdo do canteiro devera estar nas
condigOes idénticas as encontradas. Sem 0nus ao contratante.

Todos os servigos preliminares ndo previstos, como: instalagdes provisorias de energia
e agua, protegdo do meio ambiente no entorno da obra e outros serdo de
responsabilidade da empresa executora, realizados com material proprio e sem 6nus

para o contratante.

Servigos Preliminares: Os lotes que receberdo a edificagdo devem estar limpos,
concluidas as obras de terraplanagem quando estas forem necessarias.

+ As edificagbes ndo deverdo ser construidas sobre aterros e solos que ndo
apresente condigdes minimas exigiveis de suporte para a obra;

+ Raspagem e limpeza manual do terreno — executada antes da locagao da obra,
deverd ser retirada a vegetagdo existente, restos de materiais e demais
empecilhos para a execugao das mesmas;

» Locagdo da Obra — executada com gabarito de madeira nas dimensdes de
projeto. Devera ser afixada Placa de Obras padrdo do programa em local de
boa Visibilidade, segundo modelo definido pela CAIXA.
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GIDURNT Cadernos CAIXA

Projeto padrdo — casas populares

Estrutura: A estrutura é composta por baldrame, viga de travamento apds a ultima

fiada da alvenaria e laje sobre o banheiro e circulagao.

Escavagao Manual — As cavas de fundagdes deverdo ser executadas nas
dimensdes minimas de 40x25cm, niveladas e ter os fundos apiloados com mago
de 30kg;

Fundagdo direta — executa sobre lastro de concreto magro com 5cm de
espessura, sera composta por vigas baldrame executadas com blocos de
concreto tipo calha (14x19x39cm) na primeira fiada e bloco de concreto
(14x19x39cm) na segunda fiada, cheios de concreto estrutural e duas barras
metdlicas com @ 8.0mm. Os blocos deverdo ser consolidados utilizando
grampos metalicos de @ 8.0mm conforme projeto. Apds execugdo da fundacgao,
esta devera receber pintura impermeabilizante em 2 demdos;

Reaterro e Aterro Interno — O reaterro consiste na reposicao do material
escavado, complementando os vazios deixados pelos elementos estruturais e o
aterro interno consiste numa camada de nivelamento e preparagao para
execugao do contrapiso. O material de reposicao deve estar isentos de detritos
e ser apiloado em camadas de 20cm de altura, em umidade 6tima para
compactagao. Caso o material escavado nao seja de boa qualidade, o reaterro
devera ser executado com material escolhido de jazida proxima.

O aterro interno devera ser executado com areia para aterro, visando diminuir
o efeito de capilaridade da agua do solo abaixo da residéncia e com isso, os
danos decorrentes da umidade do terreno;

Viga de Travamento — Sera executada na Ultima fiada da alvenaria viga de
travamento (respaldo), constituida por bloco de concreto tipo calha
(9x19x19cm), cheios de concreto estrutural e duas barras metalicas com @
5.0mm;

Laje — Sera executada laje pré-moldada para forro no banheiro e circulagdo da
edificagdo, espessura de 8cm, com lajotas e capa de concreto estrutural de
2cm;

Concreto — A preparagao do concreto devera atender aos parametros definidos
por norma, de maneira a atingir a resisténcia minima de 20Mpa, cabendo a
fiscalizagdo da obra, sempre que ocorrer duvidas, solicitar provas de carga para

avaliar sua resisténcia e qualidade.
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GIDURAT Cadernos CAIXA
Projeto padrdo — casas populares

O cimento a ser utilizado devera ser de boa qualidade, novo e ser condicionado
em obra, quanto necessario, segundo as recomendagdes de norma.

O agregado graldo a ser utilizado na mistura, devera ser proveniente de
britagem de rocha s3, isento de residuos e materiais pulverulentos.

A agua destinada ao concreto devera ser limpa e isenta de matéria organica;
Lancamento do Concreto — O concreto devera ser langado logo apds o
amassamento, ndo sendo permitido entre o fim desse e o inicio do langamento,
um intervalo de tempo superior a duas horas.

Deverdo ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto,
sendo que a altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,00m. O sistema de
transporte do concreto devera permitir o langamento direto, evitando depdsitos
intermedidrios e o adensamento devera obedecer a todos parametros de

norma.

Alvenaria: serd composta por painéis de blocos de concreto (9x19x39cm) conforme
projeto de paginagao das paredes, assentados com argamassa de cimento, cal e areia
1:0,5:8. Junto aos vaos das Janelas devera ser executada contra-verga com blocos de
concreto tipo calha (9x19x19cm), cheios de concreto estrutural e duas barras metalicas
com @5.0mm. Para os vaos das portas deverd ser executado verga nas mesmas
especificagoes.

Os vaos das janelas deverao ser executados conforme projeto e foram programados
para estarem com o vao superior junto a viga de travamento (respaldo), economizando
a colocagao da verga.

Os blocos utilizados deverao apresentar boa qualidade, arestas vivas, sem trincas. As
juntas deverdo ter no maximo 12mm, rebaixadas a ponta de colher, permanecendo

perfeitamente colocados em linhas horizontais continuas e verticais descontinuas.

Esquadrias: todas as esquadrias receberdao acabamento em pintura de esmalte
sintético, conforme especificagdes abaixo:
« Cozinha e sala receberdao portas almofadadas em madeira, com e= 3,5cm,
fechadura de latdo cromado;
* Quartos e banheiro receberdo portas em madeira compensado liso, com e=
3,5cm, fecho com tarjeta;
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GIDURAT Cadernos CAIXA
Projeto padrdo — casas populares

» As janelas de correr, em madeira na sala e quartos. Janelas tipo basculante em

madeira para o banheiro e cozinha, com dimensdes conforme projetos.

Cobertura: O telhado, com inclinagdo e dimensdes prevista em projeto, sera
executado em telha ceramica tipo plan, assentadas atendendo as exigéncias da
especificagdo do fabricante. O madeiramento obedecera as normas da ABNT, todas as
pecas da estrutura deverdo ser de paraju ou ipé, devidamente aparelhadas, sem
apresentar rachaduras, empenos e outros defeitos e seus encaixes serao executados

de modo a se obter um perfeito ajuste nas emendas.

Revestimento: A edificagdo ndo recebera revestimento, serdo executadas faixas lisas
junto a pia da cozinha, tanque e no Box do banheiro, em massa Unica (embogo
paulista), com argamassa de cimento, areia e saibro (1:4), com 2,0 cm de espessura,

acabado a desempenadeira e alisado.

Pisos e Pavimentos: Piso da edificacdo sera executado em concreto isento de
irregularidades, com caimento minimo de 3cm na diregdo do ralo para o piso do
banheiro.
+ Lastro de Concreto — devera ser executado lastro de concreto para piso, na
espessura de 6cm;
+ Calcada — Ao redor da edificagdo devera ser executada calgada de protegdo em
concreto magro, com espessura de 5cm e largura de 60cm, conforme projeto;
+ Acabamento — o contrapiso recebera uma camada de piso cimentado, com
2,5cm de espessura, executado em argamassa de cimento e areia no trago de

1:3, acabamento liso, com desniveis especificados em projeto.

Instalagoes Hidrossanitarias: As instalagdes hidraulicas, de esgoto e agua pluvial
obedecerdo as especificagbes contidas na planilha, bem como as normas da ABNT
referentes, nas quantidades especificadas em projeto, serdo instalados os seguintes
equipamentos:
+ Cozinha — Bancada de pia em marmore sintético com dimensdo minima de
1,20m, torneira de parede plastica 2", vélvula plastica 1” com tampa, sifdo

plastico (tubo flexivel);
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GIDURNT Cadernos CAIXA

Projeto padrdo — casas populares

+ Servigo — Colocagdo de tanque em PVC ou marmore sintético, externo a casa,
fixado pela parede e torneira idem a da cozinha;

+ Banheiro — Lavatdrio e bacia sanitaria em louga branca, caixa de descarga,
chuveiro plastico com cano, torneira plastica para lavatdrio, ralo sifonado com

fecho hidrico igual ou superior a 5cm, com grelha plastica.

Instalagoes Elétricas: Deverdo ser executadas nas quantidades previstas em

planilha e de acordo com normas pertinentes da ABNT.

Pintura: A edificagdo recebera pintura a base de cal interna e externamente, esmalte
sintético nas esquadrias e pintura a dleo nas barras lisas executadas nas areas
molhadas, conforme abaixo:

+ Caiagdo — deverdo ser removidas manchas de dleo, graxa, mofo e outras. Bem
como os graos de areia soltos. A caiagdo sera executada em trés demaos,
aplicadas com brocha para pintura, obedecendo a um intervalo de 24 horas
entre as demaos.

A primeira demdo devera ser aplicada no sentido horizontal, a segunda no
sentido vertical e a terceira mo sentido vertical, de forma a permitir maior
durabilidade e recobrimento para a pintura;

+ Esmalte — Devera ser aplicado esmalte sintético nas esquadrias e observado as
especificagdes e recomendagdes do fabricante da tinta a ser aplicada.

+ Pintura a dleo — sera executada pintura a dleo 3 deméos sobre as barras lisas
do box do banheiro, acima da pia, lavatorio e tanque.

Vidros: Serao aplicados vidros fantasia 3mm nas esquadrias do banheiro e lisos 3mm

nas janelas da sala, quartos e da cozinha, utilizando-se para fixagdo massa propria.

Limpeza Final: Devera ser removido todo entulho do terreno, limpos e varridos os
acessos. As pavimentagdes destinadas a polimentos e lustragao, deverdo ser polidos e
lustrados em definitivo. As superficies de madeira deverao apresentar perfeito estado e
acabamento. Sera removido quaisquer detrito ou salpico de argamassa endurecida nas
superficies das alvenarias e equipamentos, todas as manchas de tinta deverdo ser

cuidadosamente removidas, os vidros devem estar limpos assim como as esquadrias.
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GIDURAT Cadernos CAIXA
Projeto padrdo — casas populares

Fundacgao: Fundacdo direta tipo baldrame, composta com blocos tipo calha e blocos

de concreto, cheios de concreto armado.

Alvenaria: Painéis de blocos de concreto (9x19x39cm), assentados com argamassa de

cimento, cal e areia 1:0,5:8.

Esquadrias: Portas externas em madeira de lei maciga com almofadas, acabamento
em esmalte, fechaduras de latdo cromado, com maganetas.

Portas internas lisas de compensado, pintadas com esmalte sintético.

Janelas e basculas em madeira de lei e pintura em esmalte sintético.

Cobertura: telhas ceramicas tipo PLAN, sobre estrutura de madeira de lei sem
tesoura.

Piso: Cimentado liso para toda edificagdo e calgada de protegdo em cimentado aspero.

Instalagoes Hidraulicas: Caixa dagua em fibra de vidro 500I, vaso e lavatério em
louga branca, bancada de pia e tanque em marmore sintético, torneiras de plastico.

Instalagoes Elétricas: Eletrodutos em PVC, disjuntores termo-magnéticos,
condutores em cobre com isolamento 750V, tomadas e interruptores de embutir.
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Orgamento Casa Modulada 36,84 m?

LIMPEZA MANUAL DO TERRENO COM RASPAGEM
SUPERFICIAL

m2

150,00

LOCAGAO DE OBRA COM GABARITO DE TABUA CONTINUA 15
CM E PONTALETES 3X3"AC/1,5M

m2

36,84

ESCAVAGAO MANUAL DE VALAS RASAS EM QUALQUER
TERRENO, EXCETO ROCHA, P/ FUNDAGOES RASAS -
BALDRAME

ms

22

APILOAMENTO DE FUNDO DE VALA COM MAGO DE 30 Kg

m2

23

REATERRO MANUAL APILOADO DE VALAS C/ MATERIAL DE
OBRA

m2

24

ATERRO INTERNO COMPACTADO MANUALMENTE

me

25

LASTRO DE CONCRETO MAGRO E =5cm

m?d

26

VIGA BALDRAME COMPOSTA DE BLOCOS DE CONCRETO
TIPO CALHA 14X19X39 cm NA 12 FIADA E BLOCOS DE
CONCRETO 14X19X39 cm CHEIOS DE CONCRETO 20 MPa,
INCL. ARMAGAO C/ 2 BARRAS DE FERRO CORRIDOS DIAM. 8.0
mm NA 12 FIADA E GRAMPOS METALICOS NA 27 FIADA,
CONFORME PROJETO

37,87

27

PINTURA IMPERMEABILIZANTE UTILIZANDO NEUTROL 2
DEMAOS

m2

30,42

3.1

LAJE PRE-MOLDADA P/ FORRO, VAOS ATE 3,5m / E=8 cm,
COM LAJOTAS E CAPA DE CONCRETO FCK=20 Mpa 2cm,
INTER-EIXO 38 cm ESP. TOTAL = 10 cm

m2

3,83

32

VIGA DE TRAVAMENTO / RESPALDO DE ALVENARIA
COMPOSTA DE 1 FIADA DE BLOCOS DE CONCRETO TIPO
CALHA 9X19X19, CHEIOS DE CONCRETO 20 Mpa, INCL.
ARMAGAO C/ 2 BARRAS DE FERRO CORRIDOS DIAM. 5.0 mm,
CONFORME PROJETO

38,02

ALVENARIA 1/2 VEZ DE BLOCOS DE CONCRETO 9X19X39
ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO CAL E AREIA
TRACO 1:0,5:8

m2

94,79

42

VERGAS E CONTRA-VERGAS P/ VAOS DE ESQUADRIAS EM
BLOCOS DE CONCRETO TIPO CALHA 9X19X19, CHEIOS DE
CONCRETO 20 Mpa, INCL. ARMACAO COM 2 BARRAS DE
FERRO CORRIDOS DIAM. 5.0 mm, CONFORME PROJETO

13,60

5.1

COBERTURA COM TELHAS CERAMICAS TIPO PLAN,
INCLUSIVE MADEIRAMENTO ( APOIO EM PAREDES, SEM
TESOURA ) TRATADO C/ CUPIMICIDA, CUMIEIRA, CORDAO DE
ARREMATE DOS BEIRAIS E ULTIMA FIADA

ARGAMASSADA COM CIMENTO, CAL E AREIA 1:2:8

m2

50,02
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Orgamento Casa Modulada 36,84 m?

PORTA DE MADEIRA ALMOFADADA 0,80 x 2,10 cm, E=3,5 cm P/

2
81 PINTURA, INCL. MARCO TIPO ADUELA E ALIZAR 4X1,5 cm m 3.36
&3 PORTA DE MADEIRA COMPENSADO LISO 0,70 x2,10cm, E<3,5| 294
: cm P/ PINTURA, INCL. MARCO TIPO ADUELA E ALIZAR 4X1,5 cm J
- PORTA DE MADEIRA COMPENSADO LISO 0,60 x2,10cm, E=3,5| 106
’ cm P/ PINTURA, INCL. MARCO TIPO ADUELA E ALIZAR 4X1,5 cm ’
84 FECHADURA TIPO CILINDRO COMPLETA + DOBRADICAS EM cJ 200
’ METAL CROMADO P/ PORTA EXTERNA ’
CONJUNTO DE FERRAGENS C/ 1 TARJETA E 3 DOBRADIGAS
6.5 FERRO NIQUELADO SIMPLES - PORTAS DOS QUARTOS E cJ 3,00
BANHEIRO
58 JANELA DE ABRIR 2 FOLHAS DE MADEIRA PARA PINTURA me 360
g TIPO VENEZIANA/VIDRO, INCL. FERRAGENS 1,00 X 1,20 m :
au BASCULA DE MADEIRA PARA PINTURA, P/ VIDRO,INCL. me 0.64
¢ FERRAGENS, 0,80 X 0,80 m ’
a8 BASCULA DE MADEIRA PARA PINTURA, P/ VIDRO, INCL. me 0.36
¢ FERRAGENS, 0,60 X 0,60 m .
i ;rfmoomo PVC FLEXIVEL TIPO CORRUGADO DIAM.= 20 - 19.00
i il;sTRODUTO PVC FLEXIVEL TIPO CORRUGADO DIAM.= 25 m 6.00
> E\Lﬂ!‘ETRODUTO PVC FLEXIVEL TIPO CORRUGADO DIAM.= 32 M 30.00
7.4 CAIXA ELETRODUTO PVC 4 X 2" UNID 15,00
7.5 CAIXA ELETRODUTO PVC 3 X 3" UNID 1,00
7.6 QUADRO DE DISTRIBUIGAO P/ 6 CIRCUITOS UNID 1,00
RECEPTACULO DE PORCELANA P/ LAMPADA
77 INCANDESCENTE UNID 4,00
PLAFONIER EM ABS LINHA POPULAR P/ LAMPADA
78 INCANDESCENTE UNID 3,00
7.9 INTERRUPTOR 1 TECLA SIMPLES UNID 2,00
7.10  |INTERRUPTOR 2 TECLA SIMPLES UNID 2,00
INTERRUPTOR 1 TECLA SIMPLES CONJUGADO COM 1
711 |TOMADA UNIVERSAL 2P+T UNID 1,00
7.12  |TOMADA UNIVERSAL 2P+T UNID 6,00
713 |CONJUNTO DE 2 TOMADAS 2P+T CONJUGADAS UNID 1,00
214 |PLACA DE ACABAMENTO EM BAQUELITE COM FURO UNID 1.00
: CENTRAL P/ PONTO DE CHUVEIRO ELETRICO 1
7.15  |DISJUNTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 10A UNID 2,00
7.16  |DISJIUNTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 20A UNID 1,00
7.17  |DISJIUNTOR TERMOMAGNETICO MONOFASICO 35A UNID 1,00
718 |FIO DE COBRE CONDUTOR ISOL 750 V # 1,5 mm? m 104,00
7.19  |FIO DE COBRE CONDUTOR ISOL 750 V # 2,5 mm? m 49,00
7.20  |FIO DE COBRE CONDUTOR ISOL 750 V # 6 mm? m 27,00
7.21  |FIO DE COBRE CONDUTOR ISOL 1kV # 10 mm? m 30,00
PADRAO DE ENTRADA DE ENERGIA MONOFASICO EM POSTE
7.22 |DE CONCRETO 5M, COMPLETO, INCLUSIVE ATERRAMENTO E | UNID 1,00

CAIXA P/ MEDIDOR C/DISJUNTOR MONOFASICO DE 50A
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Orgamento Casa Modulada 36,84 m?

8.1 TUBO PVC SOLDAVEL DIAM.= 20 mm m 20,00

8.2 TUBO PVC SOLDAVEL DIAM.= 25 mm m 7,00

8.3 TE PVC SOLDAVEL DIAM.= 25 mm UNID 4,00

8.4  |JOELHO PVC SOLDAVEL 902 DIAM.= 20 mm UNID 8,00

8.5  |JOELHO PVC SOLDAVEL 902 DIAM.= 25 mm UNID 3,00

g6 |/OELHO fvc SOLDAVEL LR C/ BUCHA DE LATAO DIAM.= 20 UNID 5.00
mm X 1/2

8.7 BUCHA DE REDUGCAO PVC SOLDAVEL 25 mm X 20 mm UNID 5,00
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO C/ BOLSA E ROSCA P/

88 REGISTRO DIAM.= 20 mm X 1/2" UNID 2,00
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL CURTO C/BOLSA E ROSCA P/

89 REGISTRO DIAM.= 25 mm X 3/4" UNID 4,00

8.10 |FLANGE PVC PARA RESERVATORIO DIAM.= 20 mm UNID 1,00

8.11 |FLANGE PVC PARA RESERVATORIO DIAM.= 25 mm UNID 3,00
RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO CAPACIDADE 500 L,

812 |cl TAMPA UNID 1,00

8.13 |REGISTRO GAVETA BRUTO DIAM.= 3/4" (25 mm ) UNID 1,00

8.14 |REGISTRO GAVETA METAL CROMADO DIAM. 3/4" UNID 1,00

8.15 |REGISTRO PRESSAO METAL CROMADO DIAM.= 1/2" UNID 1,00

8.16 |TORNEIRA DE BOIA P/ RESERVATORIO DIAM.= 1/2" UNID 1,00
VASO SANITARIO DE LOUGA BRANCA LINHA POPULAR C/

8.17 |CAIXA DE DESCARGA PLASTICA EXTERNA, INCL. ENGATE UNID 1,00
PVC, TUBO DE DESCARGA E ACESSORIOS DE FIXAGAO
LAVATORIO PEQUENO DE LOUGA BRANCA SEM COLUNA,

8.18  |INCL. VALVULA DE PVC, SIFAO PVC TIPO SANFONADO E UNID 1,00
ACESSORIOS DE FIXAGAO
PIA DE MARMORE SINTETICO 1,20 X 0,54 m, INCL. VALVULA DE

8.19  |PVC, SIFAO PVC TIPO SANFONADO E ACESSORIOS DE UNID 1,00
FIXAGAO
TANQUE DE MARMORE SINTETICO PEQUENO (22 L), 1 CUBA,

820 |INCL. VALVULA DE PVC, SIFAO PVC TIPO SANFONADO E UNID 1,00
ACESSORIOS DE FIXAGAO
TORNEIRA DE PAREDE PVC BRANCA LINHA POPULAR P/ PIA

821 |oE cOZINHA UNID 1,00
TORNEIRA DE PAREDE PVC BRANCA LINHA POPULAR P/

822 | N QUE UNID 1,00
TORNEIRA DE BANCADA PVC BRANCA LINHA POPULAR P/

823 | AVATORIO UNID 1,00
KIT DE ACESSORIOS P/ BANHEIRO COMPOSTO DE

8.24 |PAPELEIRA, SABONETEIRA, CABIDE E PORTA TOALHA EM UNID 1,00
ABS CROMADO LINHA POPULAR
CHUVEIRO PLASTICO BRANCO, INCL. BRACO PVC BRANCO

825 |51AM. = 1/2' E CANOPLA UNID 1,00
KIT CAVALETE DE PVC ROSCAVEL DIAM. 3/4" CONFORME

826 |PADRAO DA CONCESSIONARIA, INCL. BASE DE PROTECAO | UNID 1,00

EM CONCRETO SIMPLES 20 X 40 X 5 cm
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Orgamento Casa Modulada 36,84 m?

TUBO PVC SIMPLES PONTA E BOLSA P/ ESGOTO DIAM.= 100

9.1 b m 10,00
/ =
- ;L;Bo PVC SIMPLES PONTA E BOLSA P/ ESGOTO DIAM.= 50 o 2,00
/ -
o3 ;L’JHBO PVC SIMPLES PONTA E BOLSA P/ ESGOTO DIAM.= 40 o 12,00
94 [CURVA CURTA PVC SIMPLES 90¢ P/ ESGOTO DIAM.= 100 mm | UNID 3,00
95 |CURVA CURTA PVC SIMPLES 90° P/ ESGOTO DIAM.= 40 mm | UNID 3,00
96 |JOELHO PVC SIMPLES 45 ° P/ ESGOTO DIAM.= 40 mm UNID 2,00
JOELHO PVC 90° P/ ESGOTO, INCL. ANEL DE BORRACHA
9.7 DIAM. 40 mm UNID 3,00
98  |TE PVC SIMPLES P/ ESGOTO DIAM.= 100 X 100 mm UNID 2,00
09 ;gr;ﬁ:o DE REDUGAO PVC SIMPLES P/ ESGOTO DIAM= 100 X| ;10 1.00
010 a\rJ"CHA DE REDUCAO PVC SIMPLES P/ ESGOTO DIAM.= 50 X 40 ) o 1.00
911 |LUVA PVC SIMPLES P/ ESGOTO DIAM. 40 mm UNID 3,00
912 |LUVA PVC SIMPLES P/ ESGOTO DIAM. 100 mm UNID 1,00
CAIXA SIFONADA DE PVC 100 X 100 X 40 COMPLETA, INCL.
913 |GRELHA E PORTA GRELHA DE PVC BRANCO UNID 1,00
CAIXA DE INSPEGAO 60 X 60 X 50 CM EM CONCRETO PRE-
014 |MOLDADOE=5CM, INCL. FUNDO, TAMPA 70X70X5 CM DE UNID 100
: CONCRETO ARMADO E REGULARIZAGAO DE FUNDO G/ ’
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:4
CAIXA DE GORDURA SIMPLES 60 X 60 X 50 CM EM CONCRETO
9.15 |PRE-MOLDADO E= 5 CM, INCL. FUNDO, PLACA INTERNA E UNID 1,00
TAMPA 70X70X5 CM DE CONCRETO ARMADO
CAIXA DE PASSAGEM SINFONADA 60 X 60 X 50 CM EM
916 |CONGRETO PRE-MOLDADO E= 5 CM, INCL. FUNDO E TAMPA | UNID 1,00
70X70X5 CM DE CONCRETO ARMADO
FOSSA SEPTICA DIAM=1.2m E ALTURA UTIL = 1,75 m EM
917 |ANEIS PRE - MOLDADOS CONFORME PROJETO UNID 1,00
SUMIDOURO DIAM~1,2m E ALTURA UTIL = 1,75 m EM ANEIS
9.18  |PRE - MOLDADOS COM FURAGAO, INCL. LASTRO DE BRITA NO| UNID 1,00
FUNDO, CONFORME PROJETO
BARRA LISA DE ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO
104|114 E=2cmNAS PAREDES DO BOX (ATE 1,50m) E FAXADE | 509
1 10,50 m NAS AREAS MOLHADAS ACIMA DA PIA, DO TANQUE E ,
DO LAVATORIO
114 |LASTRO DE CONGRETO FCK 10 Mpa SARRAFEADO PARA i 201
1 |conTRAPISO, E = 6 cm ,
CALGADA DE PROTEGAO EM CONGRETO MAGRO, E = 5 cm E 2
12 | ARGURA DE 60 cm m 16,06
PISO CIMENTADO LISO E=2,5 cm COM ARGAMASSA DE %
113 |GIMENTO E AREIA, TRAGO 1:3 m 33,78
121 [PINTURA INTERNA E EXTERNA A CAL 3 DEMAOS m2 209,89
122 |PINTURA ESMALTE 2 DEMAOS SOBRE FUNDO NIVELADOR (1 | W08
% |DEMAO ) EM ESQUADRIAS DE MADEIRA ’
PINTURA A OLEO 2 DEMAOS P/ PAREDES SEM 3
123 |EMASSAMENTO m 5,09
131 |VIDRO LISO INCOLOR ESP.= 3 mm m2 2,12
13.2  [VIDRO FANTASIA INCOLOR MINI-BOREAU ESP=3mm m? 0,36
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ANEXO B - COHAB/SC: MEMORIAL DESCRITIVO E PROJETO DE
CASA COM 43M2

.’ ‘. COHAB/SC

‘ ‘ COMPANHIA DE HABITAGAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA

MEMORIAL DESCRITIVO

O HABITAGOES - CASAS
PROG. CARTA DE CREDITO

IDENTIFICACAOQ:

Proponente :COMPANHIA DE HABITA(;AO DO ESTADO DE SANTA CATARINA — COHAB/SC

CONSIAURORE =~ lsesssssumussssnssussnssnsntnsns o nsssss nesssvensnsnnssuansons sinnsvasss musasanssnsnvad e nsssionissionnsse nusuanonssintsanesonanssas nusoanenss
Empreendimento CASAS PADRAO 39,71; 43,00; 61,29 E 66,66 m2

Enderego I asssssnunssnssnnsstansnssssansssssnansesesnansnnssnsennsssasssansasssssunsunsssnsansi Cidade:....ovveriiniieeiiinneeen i

MEMORIAL DESCRITIVO

1 SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS
Este Memorial Descritivo tem a fungdo de propiciar a perfeita compreens3o do projeto e de orientar o
construtor objetivando a boa execugado da obra.
A construgdo devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto aprovado. Toda e qualquer
alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas especificagées, visando
melhorias, s6 sera admitida com autorizagao da COHAB/SC.
Poderd a fiscalizacdo paralisar os servicgos ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos ndo se
apresentarem de acordo com as especificagdes, detalhes ou normas de boa técnica.
Nos projetos apresentados, entre as medidas tomadas em escala e medidas determinadas por cotas,
prevalecerdo sempre as Ultimas.
Deve também manter servico ininterrupto de vigilincia da obra até sua entrega  definitiva,
responsabilizando-se por quaisquer danos decorrentes da execugdo da mesma. E de sua
responsabilidade manter atualizados, no canteiro de obras, Alvara, Certidoes e Licengas, evitando
interrupgdes por embargo, assim como ter um jogo completo, aprovado e atualizado dos projetos,
especificagdes, orgamentos, cronogramas e demais elementos que interessam aos servigos.

1.1 SERVICOS TECNICOS
Para a determinagdo do tipo e dimensionamento das fundagbes, quando estas nao tiverem sido
determinadas no projeto, o construtor deverd executar sondagem a trado obedecendo orientagdo da
Fiscalizagdo. Este servigo devera atender as Normas Técnicas da ABNT.
Todo material empregado na obra devera receber aprovagdo da fiscalizagdo antes de comegar a ser
utilizado. Deve permanecer no escritério uma amostra dos mesmos. No caso do construtor querer
substituir materiais ou servigos que constam nesta especificagdo, deverd apresentar memorial
descritivo, memorial justificativo para sua utilizagdo e a composigdo orcamentadria completa,
que permita comparagdo com materiais e/ou servicos semelhantes, além de catdlogos e informagoes
complementares.
Os novos servigos e materiais serdo submetidos a ensaios tecnoldgicos e testes. Os controles e ensaios
tecnoldgicos citados anteriormente serdo executados em conformidade com as Normas Brasileiras.

www_cohab.sc.gov.br - 0800 48 2050
Rua Dr. Falvio Aducci, 767 - Estreito - Florianopolis - SC - CEP 88075-001 - Fone (048) 248-7300 - Fax (048) 244-9870
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INSTALACOES PROVISORIAS

Sera implantado canteiro de obras dimensionado de acordo com o porte e necessidades da obra. O
construtor executara a instalagao do canteiro de obra e as instalagoes provisdrias para fornecimento de
agua e energia elétrica, cabendo também a ele todas as providéncias necessarias para tal fim junto aos
6rgaos publicos e concessionarias. Todas as despesas correrao por conta do construtor.

Deverdo ser mantidas na obra, em locais determinados pela fiscalizagao, placas da CEF, da COHAB/SC,
do construtor e dos responsaveis técnicos a serem fixadas em local frontal a obra e em posigao de
destaque. A placa da CAIXA, conforme modelo padronizado pela mesma, nunca podera ser menor que
a maior placa afixada.

MAQUINAS E FERRAMENTAS
Pelo construtor serdo fornecidos todos os equipamentos e ferramentas adequadas de modo a garantir o
bom desempenho da obra.

LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA
Cabera ao construtor manter o canteiro de servigos sempre organizado e limpo.

SEGURANCA E HIGIENE DOS OPERARIOS
A obra sera suprida de todos os materiais e equipamentos necessarios para garantir a seguranga e
higiene dos operarios.

INFRA ESTRUTURA
TRABALHOS EM TERRA

LIMPEZA DO TERRENO

Limpeza do terreno compreende os servicos de capina, rocada, destocamento, queima e remogao, de
modo a deixar o terreno livre de raizes, tocos de arvores ou vegetacao em geral, de maneira que nao
venha a prejudicar os trabalhos ou a prépria obra, deve-se no entanto preservar as arvores existentes,
e quando se situarem na area de construgao, devera ser consultada “a priori” a fiscalizag3o.

LOCAGAO DA OBRA

A locagao da obra devera ser feita rigorosamente de acordo com os projetos de urbanizagao e
arquitetura. A cota do piso acabado do alpendre e area de servigo devera ficar no minimo 20 cm acima
do ponto mais alto do terreno, ao longo do perimetro da projegao da cobertura. Para o caso do
terreno ser terraplenado, devera ser 20 cm acima do nivel do patamar.

Devera ser colocado na testada dos lotes e em local visivel, placa de madeira, pintada, contendo o
nimero da quadra, do lote a que pertence e o tipo da casa a ser construida, conforme partido
urbanistico e implantacdo. Apds a execucao da cobertura da casa, a placa devera ser fixada na armagao
da cobertura, na fachada da casa, devendo ser retirada por ocasiao da pintura.

TERRAPLENAGEM

A execucao de servigo de terraplanagem consiste na conformagado do patamar em que sera construida

a casa. Em toda a area de projecao da construgdo deverd ser feita a remogdo de toda a camada
vegetal. Os aterros deverao ser compactados em camadas de 20 cm. Os taludes executados deverao
ter inclinagdo maxima de 45° e serdo revestidos com grama;

Na execugdo de loteamento em terreno plano a cota do platé dos lotes ficard no minimo 15 cm acima
do greide definitivo da rua; o caimento dos lotes sera de forma a garantir o escoamento de aguas
pluviais para ruas lindeiras; serao executados muros de arrimo nas laterais de lote, quando o desnivel
superar 1,00 m e nos fundos de lote, quando o desnivel superar 2,00 m; rampa (com declividade

www cohab.sc.gov.br - 0800 48 2050
Rua Dr. Flvio Aducci, 767 - Estreito - Florianopolis - SC - CEP 88075-001 - Fone (048) 248-7300 - Fax (048) 244-9870
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O ramal de QM, junto a casa, sera instalado em eletroduto de PVC rigido de 25mm.

O construtor devera deixar o comprimento necessario de fios para a ligagdo do ramal de servico a rede
da Concessionaria, e ainda deixar passados nos eletrodutos os condutores do ramal de entrada e do
ramal de QM.

A bitola dos condutores dos ramais de ligagdo e de entrada, o ramal do QM, o condutor de
aterramento, a haste de aterramento e a caixa de inspecao do aterramento deverdo ser padronizados
conforme NT-01-BT da CELESC. Estes elementos formam o kit de entrada (ver quantitativo do
orgamento).

Os ramais de servigo e de entrada devem ser continuos, nao podendo haver interrupgao dos condutores
desde o poste da Concessionaria até o quadro de medigao. Estes condutores terdo cor preta para a
identificacao do condutor fase e a cor azul claro para o condutor neutro.

Os circuitos internos serao em linha aberta, com fiagdo aparente, fixada no madeiramento através de
roldana plastica média.

As descidas serdo feitas através de eletrodutos flexiveis corrugados de 20 mm (%2") ou 25 mm (34")
embutidos na alvenaria (ver projeto).

Os condutores internos terdo cores: vermelha para identificar o condutor fase, azul claro para identificar
o condutor neutro, preta para identificar o condutor retorno e verde para identificar o condutor terra.
Os pontos de luz constardo somente de bocal. Os interruptores e as tomadas serao do tipo de embutir
de plastico.

Todos os equipamentos de cozinha, area de servico e o chuveiro possuirao um sistema de aterramento
independente do sistema do quadro de medicao (ver projeto).

Sera deixado um ponto de tomada para telefone, localizado na sala.

INSTALAGOES HIDRAULICAS E DE ESGOTO

8.2.1 - INSTALACOES HIDRAULICAS

Deverao ser respeitados os detalhes do projeto especifico apresentado pela COHAB/SC. A rede sera
executada com tubos e conexdes de PVC rigido. O registro de pressao sera em metal cromado, as
torneiras e o chuveiro elétrico serao em PVC.

As ligagoes das torneiras, engates e aparelhos serao feitas utilizando-se conexdes azuis com bucha de
latao.

A caixa d'agua sera redonda, plastica ( polietileno de alta densidade ) com capacidade de 500 litros e
terd no tubo de alimentagao uma torneira béia de 3" de PVC, com flutuador compativel. O extravasor
deverd ser de 32mm e sair visivel no beiral, no minimo 5cm. Fara parte destas instalagdes a ligagao do
cavalete até a caixa d'agua, com tubulagao de 25mm.

A caixa d'agua devera ser assentada sobre uma base perfeitamente plana de tdbuas de 1” de
espessura, de madeira de lei. Essas tabuas deverao ser colocadas justapostas, de maneira a ndo existir
vao algum entre elas.

Sera executada tubulacdo de agua quente para o chuveiro, prevendo-se a futura instalacdo de
aquecimento solar.

8.2.2 - INSTALACOES SANITARIAS

Deverao ser respeitados rigorosamente os detalhes do projeto apresentado. Toda a rede serd em PVC,
nas bitolas de 100, 50 e 40mm, conforme projeto. O tubo de ventilagao sera com 40 mm e devera ser
embutida na parede, devendo sair no beiral.

A caixa de inspegao e gordura devera ter a dimensoes conforme detalhe no projeto sanitario; sera de
alvenaria com tijolos macicos, assentados com argamassa de cimento, cal hidratado e areia média no
trago 1:4:10. Devera ser chapiscada com argamassa de cimento e areia grossa, no trago 1:4, e
rebocada com argamassa de cimento e areia fina, no trago 1:3.

A rede devera ser executada de tal maneira, que tenha caimento perfeito e compativel com cada
diametro do tubo empregado.
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8.2.3 — Quando o esgoto sanitario for tratado através do sistema de fossa-sumidouro individual, estes
elementos deverdo atender ao projeto e seguir as seguintes orientagoes:

8.2.3.1 - FOSSA

Sera executada em tubos de concreto armado pré-moldados.
Didmetro d=120m

Altura util h=1,05m

Altura interna total H =1,35m

Volume (til V=1.2501

Os dispositivos de entrada e saida serdo constituidos de TE de PVC @ 100 mm.
Para fins de inspecao e eventual remogao de lodo digerido a fossa possuira tubo de inspegao 100 mm
Com fechamento em “cap” da mesma bitola.

8.2.3.2 — SUMIDOURO (médulo — Vol 1.200 I)

Sumidouro em tubo de concreto armado, pré-moldado, nas seguintes dimensdes:

Largura d=120m

Altura atil h= 1,00m

Altura total H= 1,20 m

Observagao: A taxa de absorgao do solo ira determinar o niimero de médulos a serem instalados.

No fundo sera colocada uma camada de brita n.22, na parte superior tera tampa de concreto, e sofrera
reaterro até o nivel natural do terreno.

APARELHOS

O vaso sanitario serd de louca, com caixa de descarga de 6,00 litros acoplada, auto-sifonado,
acompanhado de ferragens para fixacdo e ligacdo, devendo ser guarnecido com assento e tampo
plastico.

0O lavatério, de louga, com coluna, devera vir acompanhado de ferragens para fixagao e ligacao.

Os acessorios serao em metal cromado (kit com porta papel, saboneteira e cabides).

O tanque de lavar roupa sera de marmore sintético. A sua fixacao sera de acordo com as instrugdes do
fabricante. Os aparelhos n3o poderdo ter trincas ou defeitos de fabricagao. Toda a louga sanitaria
devera ter a mesma cor, tom e procedéncia.

COMPLEMENTACAO

BENFEITORIAS

Quando a cota do terreno for mais de 1,00 m acima do nivel da rua, devera ser executada uma escada
de acesso, em terreno natural com espelhos de madeira. Sera feito o plantio de uma muda de arvore,
com altura minima de 1,00 m, para cada lote.

PLACA DE IDENTIFICAGAO
Os numeros da quadra e lote deverao ser identificados através de placa fixada na fachada da casa.

MARCAGAO DOS LOTES
Nos vértices dos lotes, deverao ser colocados marcos de concreto, que servirdo para demarcagao.
Terdo, no minimo, dimensoes de 7,5x7,5 cm por 1,00m de altura.

LIMPEZA FINAL

Apds o término dos servigos, sera feita a limpeza total da obra; e externamente devera ser removido
todo o entulho ou detritos ainda existentes. Todos os aparelhos, esquadrias, ferragens e instalagoes
deverao ser testados e entregues em perfeitas condigoes de funcionamento
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méxima de 20%) ou escada para acesso as edificagoes que ficarem acima de 1,00 m em relagdo ao
greide da rua.

Para os taludes serd executada contengdo com muro de arrimo sempre que o desnivel ultrapassar o
limite estabelecido pela CAIXA no Caderno de Orientagoes de Empreendimento.

22  FUNDAGOES

2.2.1 - SAPATAS E BALDRAME

As sapatas e o baldrame deverao ser executados conforme projeto estrutural anexo, utilizando-se
concreto com resisténcia a compressao de 15 MPa apds 28 dias de execugao.

Objetivando a contencao de reaterro interno, quando houver espaco entre a viga de baldrame e o
terreno natural, este devera ser preenchido com uma alvenaria de embasamento, de tijolos macigos ou
blocos de concreto assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia média, no traco
1:4:10; esta alvenaria devera ser chapiscada em ambos os lados com chapisco grosso, no traco 1:3, de
cimento e areia grossa.

2.2.2 - ATERROS E REATERROS
Os aterros serao executados com material (terra ou areia) de boa qualidade, isento de detritos vegetais
e em camadas, ndo superiores a 20 cm, compactadas energicamente.

2.2.3 - IMPERMEABILIZAGCOES

Sobre as vigas do baldrame e sobre a base de concreto dos pilares de madeira ( 10 x 10 ) sera feita
uma impermeabilizacdo com emuls3o asfaltica, que devera ser aplicado conforme recomendacgoes do
fabricante.

Cuidado especial deve ser tomado no sentido de evitar-se escorrimentos do produto impermeabilizante
nas laterais da base dos pilares acima referidos.

2.2.4 - INSTALAGOES
Antes da concretagem das fundagoes e a execugdo dos aterros devem ser colocadas as esperas para a
tubulagao hidro-sanitaria

3 SUPRA ESTRUTURA

CINTAS, VERGAS E PILARES

Sobre o respaldo de toda alvenaria, sera feito uma cinta de amarracdo nas dimensdes indicadas em
projeto, utilizando o mesmo concreto indicado para as vergas e pilares, e ferragem conforme projeto.
Em todos os vaos de portas e janelas, serdo executadas vergas e contra-vergas de concreto armado,
com comprimento minimo de 20cm para cada lado do vao sobre o qual estd sendo executada. As
vergas terao a largura de 10cm e altura de 5cm e levarao dois ferros de 6,3mm.

Os pilares serao dimensionados e locados de acordo com o projeto estrutural. O concreto utilizado
deverd apresentar uma resisténcia a compressao de 15 MPa apds 28 dias de execugao.

Os pilares externos de madeira, quando indicados em projeto, serdo de madeira de lei seca, podendo-
se utilizar entre outras: jatoba, cambara, angelim pedra e angelim vermelho. Serao assentados sobre
uma base de concreto de 10 x 10 cm com 7,00 cm de altura. No centro dessa base estara fixado um
barra de ferro de 1/2”, com 35 cm de comprimento, ficando 10 cm introduzidos no pilar de madeira, 15
cm na base e viga baldrame, e os 5 cm restantes dobrados a 90°.
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PAREDES E PAINEIS

ALVENARIA

A espessura final das paredes, devera ser de 13cm. Os tijolos a serem utilizados serdo de 6 furos, tipo
pesado, nas dimensoes 10x15x20cm, assentados a espelho, com argamassa de cimento, cal hidratada e
areia média, trago 1:2:8. As fiadas deverdo ser perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas por
dentro. As juntas, vertical e horizontal, terdo espessura entre 1,00 cm e 1,50 cm.

ESQUADRIAS

4.2.1 JANELAS

Todas as janelas serdo em perfis de aluminio anodizado fosco natural (com camada de 6 a 8 micra),
sendo da linha "MODULO STANDARD" para janelas de correr, e linha “20” para janelas basculantes.
Todas as esquadrias serao fixadas em contra-marcos e nao levarao arremates (vistas). Como acessérios
serao usados: escova de vedacao “SCHLEGEL”, parafusos zincados auto atarraxantes e fechos
“UDINESSE” ou “FERMAT".

4.2.2 PORTAS

As portas externas serdo em madeira de lei seca e isenta de falhas, serao macicas e com espessura
minima de 2,5 cm. As portas internas serdo lisas, com 3,5 cm de espessura. As portas terdao as
dimensoes conforme projeto. As madeiras serao de lei, imunizadas, eliminando-se madeiras verdes,
empenadas, ou com existéncia de nds, brocas e cupins.

4.2.3 BATENTES E GUARNICOES
As forras e vistas serao da mesma madeira das portas, podendo-se utilizar entre outras: jatoba,
cambara, angelim pedra e angelim vermelho.

FERRAGENS

As portas externas serao providas de fechadura de embutir, de ferro cromado completa, tipo tambor e
deverao ser fixadas com trés dobradigas de 3 2"

As portas internas serao providas de fechadura simples, de embutir, de ferro cromado completas,
fixadas com trés dobradigas de 3".

As dobradigas e respectivos parafusos serao de ferro zincado.

As portas dos sanitarios levarao fechaduras proprias para o caso.

VIDROS

Os vidros das janelas serdo lisos, planos, sem bolhas e transparentes, e os das janelas dos banheiros
serao do tipo fantasia.

Todos terdao 3mm de espessura. Serao colocados com massa de vidraceiro, com perfeito acabamento
interna e externamente, sejam os vidros lisos ou fantasia.

COBERTURA E PROTEGOES

TELHADO

5.1.1 - MADEIRAMENTO

A estrutura do telhado devera ser de madeira de lei seca, imunizada, podendo-se utilizar entre outras:
jatoba, cambara, angelim pedra e angelim vermelho.

Nao serao permitidas emendas, a nao ser sobre os apoios. Os pregos deverao ser do tipo apropriado e
compativel com a bitola da madeira empregada. Tanto as bitolas do madeiramento como as suas
dimensdes e espagamento serao executados rigorosamente de acordo com as plantas de detalhes do
projeto arquitetonico.
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5.1.2 - TELHAMENTO

O telhado sera executado com telhas de barro. A qualidade das telhas sera testada pela fiscalizagdo da
COHAB/SC , e as duas primeiras fiadas de telhas dos beirais, deverdo ser argamassadas com cimento,
cal hidratada e areia média, no trago 1: 1: 5, respectivamente. A cumeeira sera de telhdes de barro,
assentados com argamassa de cimento, cal hidratada e areia média, também no trago 1:1:5
respectivamente.

5.1.3 - CALHAS
Nos rincées da cobertura serao executadas calhas com chapa de aluminio de 40 cm de largura e
dobrada conforme o projeto.

5.1.4 — RUFOS
Nos encontros do telhado com as paredes serao executados rufos de aluminio de 40 cm de largura.

6 REVESTIMENTOS, ACABAMENTOS E PINTURA

6.1 - CHAPISCO
Toda a alvenaria recebera revestimento em chapisco no trago 1:3 (cimento e areia grossa).

6.2 - REBOCO
Todo o local chapiscado (exceto a face interna dos oitoes) recebera revestimento em reboco. A
argamassa utilizada serda 1:2:9 de cimento, cal hidratada e areia média fina respectivamente. A
espessura sera de 1,5cm devendo proporcionar um bom acabamento, o qual serd julgado pela
fiscalizagdo. O reboco deverd ser desempenado com feltro. Os cantos de paredes deverdo ser
chanfrados, evitando-se as arestas vivas. O chanfro sera executado a 45 graus e tera 1,0 cm de largura.

6.3 - AZULEJOS

As paredes do banheiro receberao azulejo até o teto, as da cozinha na altura de 1,60 m, na casa de
39,71 m2 nas paredes da cozinha indicadas em projeto e na area de servico a parede atras do tanque
e uma parede lateral receberdo azulejo na altura de 1,20 m. Os azulejos serao do tipo comercial 20 x20
cm. Os azulejos serdo assentados com argamassa pronta de cimento-cola de acordo com as instrugdes
do fabricante. O rejunte devera ser feito com argamassa pronta, prépria para rejunte, sendo que a fuga
devera ter espessura entre 1,00 mm e 3,00 mm.

Todos os azulejos deverao ter a mesma procedéncia, tanto na qualidade quanto na tonalidade da cor.

6.4 - FORRO
A casa sera forrada internamente com madeira, podendo-se utilizar “PINUS” de primeira qualidade,
seco e isento de falhas. Os lambris terao largura maxima de 10 cm.
O arremate do forro junto as paredes sera com filetes (meia cana) de 1x1”, também em pinus.
Os beirais receberao forro, meias-canas e abas de madeira de lei.

6.5 - PISO

6.5.1 - CONTRAPISO

O contrapiso sera executado sobre um colchao de brita n® 2 , com 5 cm de espessura.

O contrapiso tera espessura minima de 6 cm. O concreto tera o traco 1:4:5 de cimento, areia grossa e
brita 2, com aditivo impermeabilizante conforme recomendagoes do fabricante. Devera ser regulari-
zado com desempenadeira. Serdo executadas juntas de dilatacdo de acordo com orientacao da
fiscalizagao.

A calgada perimétrica com as dimensoes em projeto terd a espessura de 6 cm.
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6.5.2 - REGULARIZACAO DE BASE

A regularizagao dos pisos onde vai ser colocado piso ceramico, devera ser feita com argamassa no trago
1:5 ( cimento , areia média sem peneirar) e tera espessura de 3 cm, devendo ser regularizado com
desempenadeira de madeira.

6.5.3 - PISOS CERAMICOS

A casa toda recebera pisos ceramicos esmaltados 30 x 30 cm, fixados com argamassa pronta cimento-
cola. O rebaixo do box devera ser de 3,00 cm.

O rejunte devera ser com argamassa para rejunte de pisos, com uma fuga compreendida entre 2,00mm
e5mm.

6.5.4 - PINTURA

As portas, as meias-canas, os forros e abas, levarao no minimo duas demaos de tinta a 6leo sobre uma
demao de fundo branco fosco.

As paredes receberao uma demao de selador e no minimo duas demaos de tinta PVA de primeira linha.
As paredes deverao ser previamente lixadas e limpas da poeira.

As cores serdo determinadas previamente pela fiscalizag3o.

As dem3os de tinta serdo tantas quantas forem necessarias para um bom recobrimento.

Os recortes e as superficies deverdo ter um acabamento uniforme sem manchas ou tonalidades
diferentes, tomando-se cuidado especial no sentido de evitar-se escorrimento ou respingos de tinta nas
superficies nao destinadas a pintura. Os respingos que nao puderem ser evitados, deverao ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca.

7 SOLEIRAS E PEITORIS
Os peitoris das janelas serao de cimento alisado no traco 1:4 de cimento e areia fina com
impermeabilizante e as soleiras de ceramica. Os peitoris e as soleiras deverao ter um caimento de 5 %.

8 INSTALAGCOES E APARELHOS

8.1  INSTALACOES ELETRICAS
Deverdo ser obedecidos rigorosamente, o projeto fornecido pela COHAB/SC e os requisitos minimos
fixados pela NB-3 da ABNT e pela NT-01-BT da CELESC.
A medigao sera feita por um medidor monofasico instalado em uma mureta de alvenaria de tijolos, com
0.50 m de largura, 1.70 m de altura e 0.25 m de profundidade.
O ramal de servigo sera aéreo, partindo do poste da Concessiondria e terminando em armagao
secundaria de ferro galvanizado com dois isoladores de porcelana para baixa tensao, fixada a um poste
de concreto de 7.00 m de altura ( poste intermediario ), padrao da Concessionaria, de modo que
mantenha a altura minima de 5.00 m nos locais de passagem de veiculos.
O ramal de entrada descera junto ao poste intermediario através de eletroduto de PVC rigido de 25 mm
de didmetro.
O ramal do quadro de distribuicao ( QD ) partird do quadro de medigao ( QM ) subindo através de
eletroduto de PVC rigido de 25 mm de didmetro fixado junto ao poste intermediario. Neste poste sera
fixada uma segunda armacao secundaria, nas mesmas caracteristicas da primeira, permitindo que o
ramal do QD atravesse o terreno do proprietario e seja fixado a casa através de pontalete de ferro
galvanizado. Sera permitido o uso de armagao de ferro galvanizado fixada no madeiramento do telhado
ou nas paredes da casa, no lugar do pontalete, desde que o ramal do QD possua a altura minima de
3.50 m.
As extremidades superiores dos eletrodutos do ramal de entrada e do ramal do QD, junto ao poste
intermediario serao protegidas por uma curva de PVC rigido de 180° , nas mesmas dimensdes dos
referidos dutos . No caso de ser instalada a armagao de ferro junto a casa, a entrada do ramal na
parede devera ser protegida por uma curva em PVC rigido de 90° de 25 mm.
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10 DECLARAGOES FINAIS

10.1 A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendagées da ABNT e das Concessionarias locais.

10.2 O construtor tem ciéncia das exigéncias do Caderno de Orientagdes de Empreendimento da CAIXA,
mais precisamente, das exigéncias em Memorial Descritivo, comprometendo-se a cumprir tais
instrugoes.

10.3 O construtor responsabiliza-se pela execugdo e onus financeiro de eventuais servicos extras,
indispensaveis a perfeita habitabilidade das Unidades Habitacionais, mesmo que nao constem no
projeto, memorial e orgamento.

10.4 A obra sera entregue completamente limpa, com cerédmicas e azulejos totalmente rejuntados e lavados,
com aparelhos, vidros, bancadas e peitoris isentos de respingos. As instalagdes serdo ligadas
definitivamente a rede publica existente, sendo entregues devidamente testadas e em perfeito estado
de funcionamento. A obra oferecerd total condigdo de habitabilidade, comprovada com a expedicdo do ™
habite-se” pela Prefeitura Municipal.

10.5 Estarda disponibilizada em canteiro a seguinte documentacdo: todos os projetos (inclusive
complementares), orgamento, cronograma, memorial, didrio de obra e alvara de construgao”.

10.6 Em funcao da diversidade de marcas existentes no mercado, eventuais substituicbes serao possiveis,
desde que apresentadas com antecedéncia a CAIXA, devendo os produtos apresentarem desempenho
técnico equivalente aqueles anteriormente especificados, mediante comprovacao através de ensaios
desenvolvidos pelos fabricantes, de acordo com as Normas Brasileiras”.

Local e data

Construtora Proponente

CAIXA - Visto do Engenheiro
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