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Resumo

Neste trabalho é apresentado o Avalog 2.0, um sistema web que gera avalia¢oes de forma
automatizada, e tem por intuito reduzir o tempo e o trabalho de professores no processo
de elaboracao de provas e testes. Ele armazena questoes e respostas em um banco de
dados, e permite que, informados os critérios como contetudo a ser abordado, quantidade
de questoes e tempo, avaliacbes sejam geradas de modo automatizado. O sistema foi
desenvolvido em linguagem PHP com o framework Laravel e banco de dados relacional
MySql. Os resultados obtidos foram satisfatorios, atingindo os objetivos propostos, embora

com algumas limitacoes.

Palavras-chaves: Avaliacao, questao, assunto, geracao automatica, sistema web.



Abstract

This work presents the Avalog 2.0, a web system that generates exams in an automated
way, and aims to reduce the time and the work of teachers in the process of elaboration
of evaluations and tests. It stores questions and answers in a database, and allows that,
informed the criteria such as content to be addressed, number of questions and time,
assessments are generated in an automated way. The system was developed in PHP
language with the Laravel framework and MySql relational database. The results were

satisfactory, reaching the proposed objectives, although with some limitations.

Key-words: Evaluations, question, subjects, automatic generation, web system.
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1 Introducao

A avaliacao de aprendizagem é uma tarefa didatica amplamente utilizada e que tem
grande importancia no processo de ensino. De acordo com Zanon e Freitas (2007) avaliar é
um método para adquirir e processar evidéncias necessarias para melhorar a aprendizagem
do aluno. Gasparin (2011) acrescenta que a avaliacao deve ser a manifestacao efetiva de que
o aluno adquiriu um conhecimento e que este se tornou um instrumento de discernimento

da realidade e de transformacao social.

Como a avaliagdo é uma das etapas da aprendizagem, é necessario que ela esteja
de acordo com as intenc¢oes do processo de ensino, coerente com o que foi trabalhado e
passado no contexto educacional. Através de sua aplicacdo, é possivel relacionar e comparar
os resultados obtidos pelos alunos com os objetivos propostos pelo professor, de modo a
compreender as dificuldades e progressos na educagdo e garantir uma forma de alavancar
o desenvolvimento social e humano. (GASPAR, 2009)

Para um aluno a avaliacao é como um instrumento que o leva a pensar, buscar
novas maneiras e recursos para resolver um problema, e assim, atingir conhecimento. Esse
conhecimento nao é apenas uma transmissao de informacao, mas a sintese dela, ou seja, sua
percepgao do que ele aprendeu e como ele ird aplica-lo no cotidiado (ARAN et al., 2000).
Oliveira e Chadwick (2001) complementam que alunos que sao avaliados recorrentemente

e de forma correta tendem a obter melhores resultados.

Cabe aos professores a elaboragao da avaliagao, seguindo seus préprios critérios
e métodos avaliativos. Ela é composta por questoes escolhidas em livros e outras fontes,
ou criadas por eles, conforme conteidos tratados durante as aulas. O professor assume,
entdao, o papel de avaliador ao mesmo tempo em que é o responsavel pelo o que esta sendo
avaliado. (GATTI, 2013).

Este trabalho visa desenvolver um sistema web que facilite esse processo de elabo-
ragao, dando ao professor autonomia e condigoes de criar avaliagoes de forma rapida e

pratica.

1.1 Problema

Elaborar uma avaliacao é comum a rotina de um professor e pode ser uma tarefa
cansativa e demorada (PERRENOUD, 1999). E preciso levar em consideracio os critérios
que serao usados, o tipo de avaliacdo (objetivas e/ou subjetivas), qual conteudo serd
abordado, o nimero de questoes e o tempo de resolugao de cada uma, entre outros

critérios.
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Essa tarefa tem evoluido, passando de um modo totalmente manual para o uso de
computadores conectados a rede, equipados com softwares editores de texto e impressoras.
Porém, o processo em si pode, por muitas vezes, ainda ser cansativo e repetitivo. O reuso
de questoes ja utilizadas e a formatacao de toda a avaliagdo em si é um trabalho que pode

ter um custo de tempo consideravel.

Nesse cenario, um sistema que consiga gerar avaliacoes automaticamente, recebendo
como parametros algumas configuragoes como a dificuldade de cada questao e o tempo
necessario para realizar a prova, pode ser uma solucao para essa tarefa. Tal sistema pode
requerer um pouco mais de trabalho inicialmente, mas pode trazer beneficios para o
professor nas proximas elaboragoes, como otimizacao do seu tempo, a praticidade e a

confiabilidade da nao repeticao de questoes.

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver um sistema web para geragao auto-
matica de avaliacoes. Cada avaliacao sera definida e configurada conforme a solicitacao do

usuario, com base em questoes previamente cadastradas em um banco de dados.

Especificamente, pretende-se:

e Desenvolver uma interface de usuario intuitiva, ou seja, que permita que o usuario

interaja com facilidade com o sistema, e que seja no idioma Portugués;

e Garantir a customizagao e formatagao das questoes e das avaliacoes visando uma

estrutura mais organizada;

e Garantir que cada usuario tenha acesso apenas aos seus dados, assuntos e questoes

cadastrados em sua conta;

e Permitir uma interface responsiva, que entregue ao usuario visoes adaptadas para os

mais diversos sistemas e tamanhos de tela.

1.3 Organizacao do trabalho

Esse trabalho é organizado e distribuido em 5 capitulos, conforme descrito a seguir.

Neste capitulo, foi apresentada uma breve introducdo, a problematica, o contexto e

os objetivos definidos durante o desenvolvimento deste trabalho.

No Capitulo 2 é realizada as descrigoes e defini¢oes sobre as tecnologias e conceitos

utilizadas no desenvolvimento, assim como a apresentacao de trabalhos correlatos.
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O Capitulo 3 apresenta as especifica¢oes do sistema, o levantamento de requisitos,

os diagramas de caso de uso e o projeto do banco de dados.
Ja o Capitulo 4 mostra o sistema em si, seus recursos e funcionalidades.

Por fim, as consideragoes finais e as sugestoes de trabalhos futuros podem ser vistas

no Capitulo 5.
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2 Revisao Bibliografica

Este capitulo apresenta os conceitos e defini¢oes acerca dos assuntos envolvidos
durante o desenvolvimento do trabalho e uma andlise comparativa entre trabalhos relacio-

nados.

2.1 Sistemas de Informacao

Diante de um mercado muito competitivo, as organizagoes tém investido em tecno-
logias para atingir seus objetivos, tendo, assim, que se modernizarem para acompanharem
a evolugao do mercado. Nesse sentido, mesmo ambientes educacionais e de ensino podem

fazer uso de um Sistema de Informagao (SI) para melhorar a eficiéncia dos seus processos.

De acordo com Laudon e Laudon (2011),

Um ST pode ser definido tecnicamente como um conjunto de componentes
interrelacionados que coleta (ou recupera), processa, armazena e distribui
informagoes destinadas a apoiar a tomada de decisGes, a coordenacdo e o
controle de uma organizacdo. Além de dar suporte a tomada de deciséo,
a coordenacdo e ao controle, esses sistemas também auxiliam os gerentes
e trabalhadores a analisar problemas, visualizar assuntos complexos e
criar novos produtos. (p. 12)

Figura 1 — As fung¢oes bésicas de um sistema de informacao

AMBIENTE
FORNECEDORES CLIENTES

ENTRADA PROCI ITO SAIDA

FEEDBACK

AGENCIAS

REGULADORAS ACIONISTAS CONCORRENTES

Fonte: Adaptada de Laudon e Laudon (2011, p. 13)

Esses sistemas contém trés atividades ou fungoes basicas, responsaveis por produzir
as informacoes que as organizacoes utilizam em seu processo de tomada de decisoes.
Sao elas: a entrada, o processamento e a saida, representadas na Figura 1. A entrada é
atividade de juntar e coletar dados. O processamento agrupa os dados coletados, analisa-os
e transforma-os em algo com mais significado, ou seja, informacao. Por sua vez, a saida

retorna os resultados aos seus usudarios para que sejam utilizadas conforme o seu propésito.
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Um Sistema de Informagao baseado em Web (SIW) é um sistema de informagao
que pode ser acessado através da World Wide Web (THALHEIM, 2013), para oferecer
informagoes e servigos para usuarios ou outros sistemas, independente de plataforma e
localizagao. De acordo com Junior e Vidal (2006, p. 236), um SIW busca atender usuérios
identificados e que possuem visdes especificas do sistema, e sdo geralmente relacionados a

outros sistemas e bancos de dados, como mostra a Figura 2.
Figura 2 — Funcionamento béasico de um sistema web

Y -
&0 pagne

Aplicativo *

= e
Solicita % 1 }r J
\._. ml, I }
B Sohmtagao ” ""' \
rowser Solicitagéio Servidor Web
k ( ) Arquivos
Pagina () Pagina /
= D
&4
Internet Sistema de
Arquivos

Fonte: Junior e Vidal (2006, p. 235)

O crescimento no nimero de aplicagdes voltadas para a web aumenta, principalmente
devido a facilidade e menores custos de usabilidade, uma vez que as organizacoes nao

precisam investir em hardware, software ou atualizagdes, como mostra Alcantara (1998):

A grande conectividade da rede, aliada a facilidade de uso e acesso, a
independéncia de plataforma obtida com os navegadores e a um modelo
de disponibilizagao de aplicagoes que diminui os custos relacionados a
implantacao e distribuicdo de novas versoes, transformaram a web na
plataforma ideal para o desenvolvimento de aplicagoes com alto grau de
escalabilidade. (p. 5)

De acordo com Junior e Vidal (2006, p. 431) um SIW é composto por muitas
tecnologias diferentes, desde linguagems de programacao a ferramentas de banco de dados
e regras de negdbcios, o que exige um alto nivel de especializacdo dos profissionais de
Tecnologia da Informagao (TI), pois seria dificil que um mesmo desenvolvedor tivesse
conhecimento sobre todas as tecnologias utilizadas. Uma desvantagem disso ¢ que, algumas
vezes, ¢ necessaria a contratacao de mais de uma empresa de TI para que um projeto seja

concluido.

Estes conceitos estao presentes no desenvolvimento deste trabalho, que é um SIW.

Pode-se perceber as trés atividades, como ja vistas na Figura 1. A entrada é composta
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pelas questoes, assuntos e configuragoes definidas pelo usuario no uso do sistema, o
processamento é o tratamento e légica que ird gerar a saida, ou seja gerar a avaliagdo ao

final no browser do usuério.

2.2 Linguagem de Modelagem Unificada

E caracteristico do desenvolvimento dos sistemas de software terem a sua complexi-
dade proporcional ao tamanho do sistema, fazendo-se, assim, necessario um planejamento
inicial (BEZERRA, 2015). Essa necessidade faz com que haja a defini¢do de um modelo,
uma perspectiva ampla de como o sistema sera construido. Para isso, o uso de uma notacao

padrao, textual e visual, é importante.

A Linguagem de Modelagem Unificada (UML)! é uma linguagem visual, indepen-
dente de linguagens de programacao, usada na elaboracao da estrutura de um projeto de
software, aplicada na sua visualizacao, construcao e documentacao, permitindo traduzir
todos os processos da criagao de um sistema de forma padronizada. Segundo Booch,
Rumbaugh e Jacobson (2006), a UML possibilita uma forma-padrao para a defini¢ao de
um projeto de arquitetura para sistemas, onde informa fungoes, processos, esquemas de

bancos de dados, entre outros aspectos.

De acordo com Bezerra (2015), a UML é composta por elementos com sintaxe e
seméantica. A sintaxe é dada pela forma visual que o elemento possui, seja ela um circulo,
um retangulo ou outra forma qualquer. A semantica, por sua vez, representa o propésito

de cada elemento e quando ele deve ser utilizado.

Figura 3 — Exemplo de Diagrama de Sequéncia de Sistema

sd Sequence Diagram0 )
% Sistema
-Usuario T
|
| |
‘ 1: cadastrarEvento()
«_ _ ____ Fomuariocomdadosaserempreenchidos
7 |
| 2 inserirDados() |
< __ Mensagemde&ito
1

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

L https://www.uml.org/
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Na terminologia UML, os documentos criados durante a modelagem dos sistemas
sao chamados artefatos, que podem ser definidos pela utilizagao de diagramas, conforme
mostra o exemplo na Figura 3, que representa um diagrama de sequéncia. Esse artefato
demonstra as interagoes do usudrio com o sistema (mensagens trocadas, processos etc) ao

longo do tempo, mostrando como o sistema e suas classes se comportam e se complementam.

Para o desenvolvimento deste trabalho foram utilizados alguns artefatos UML, que
serdao apresentados mais detalhadamente no Capitulo 3: Analise de requisitos, Casos de

Uso e Diagrama de Sequéncia.

2.3 Banco de Dados

Um Banco de Dados (BD) é um conjunto de elementos relacionados que contém
registros sobre algum objeto, mantendo-os organizados e consistentes, de forma a construir
informagao. De acordo Heuser (2009, p. 22), um BD é um agrupamento de arquivos que
tem relacgoes entre eles e que auxiliam na obtencao dos objetivos dos usuarios, sendo uma

peca importante de um SI.

Os grandes problemas da utilizagdo de um BD sao, de acordo com Silberschatz,
Sundarshan e Korth (2016, p. 3): redundéncia e inconsisténcia de dados, dificuldade no
acesso, isolamento, problemas de integridade e seguranca. Esses problemas podem ser

eliminados (ou reduzidos) através da utilizagdo de um Sistema de Geréncia de Bancos de
Dados (SGBD).

Figura 4 — Representagdo de um SGBD

SISTEMA GERENCIADOR DE

BANCO DE DADOS (SGBD)

~_| A7

FoV NN
10 1o IO IO

/ L
PROGRAMAS DE i
APLICACAO \_// USUARIOS FINAIS

Fonte: Adaptado de Date (2004, p. 6)
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Para Elmasri e Navathe (2011, p. 3), um SGBD pode ser dito como a unido
de varios programas e sistemas que permitem a criagdo e manutencao de um BD. "O
SGBD ¢, portanto, um sistema de software de propésito geral que facilita os processos de
defini¢ao, construcao, manipulacao e compartilhamento de bancos de dados entre varios
usudrios e aplicagoes". A Figura 4 ilusta, o funcionamento de um SGBD, através de quatro

componentes: dados integrados e compartilhados, hardware, software e usuarios finais.

O modelo de um BD representa a sua estrutura légica, determinando relagoes e
restricoes entre os dados e informando como serdao acessados e armazenados. Pela definicao
de Date (2004, p. 14), "um modelo de dados é uma defini¢ao abstrata, auténoma e logica
dos objetos, operadores e outros elementos que, juntos, constituem a mdquina abstrata
com a qual os usuarios interagem". Existem varios modelos de dados, porém, para este

trabalho, sera tratado apenas o relacional.

Para Silberschatz, Sundarshan e Korth (2016, p. 39), um BD relacional é uma cole-
¢ao de tabelas unicamente nomeadas, onde cada linha (tupla, na terminologia matematica)
representa uma relagao entre um conjunto de valores, como representada pela Figura 5,

que representa os dados de varios funcionarios em uma tabela.

Figura 5 — Exemplo de tabela do Modelo Relacional

‘ id | nome ‘ dept_nome ‘ salario ‘
10101 | Srinivasan | Comp. Sci. | 65000
12121 | Wu Finance 90000
15151 | Mozart Music 40000
22222 | Einstein Physics 95000
32343 | El Said History 60000
33456 | Gold Physics 87000
45565 | Katz Comp. Sci. | 75000
58583 | Califieri History 62000
76543 | Singh Finance 80000
76766 | Crick Biology 72000
83821 | Brandt Comp. Sci. | 92000
98345 | Kim Elec. Eng. | 80000

Fonte: Silberschatz, Sundarshan e Korth (2016, p. 40)

Para a manipulacao e consulta, os bancos de dados relacionais utilizam a Linguagem
de Consulta Estruturada (SQL). Embora seja chamada como uma linguagem de consulta, a
SQL pode fazer muito mais do que apenas consultar. (SILBERSCHATZ; SUNDARSHAN;
KORTH, 2016, p. 57). Ela possui uma lista abrangente de comandos para defini¢ao de
dados, consultas e atualizacoes e é responsavel pelo sucesso do uso de bancos de dados,
sendo utilizada por uma grande parte das organizagdes (ELMASRI; NAVATHE, 2011, p.
149).
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2.4 Linguagem de Programacao PHP

PHP? é uma linguagem de programacao gratuita e de cédigo aberto utilizada
no desenvolvimento de aplicacoes para a web. Ela difere das outras linguagens, como a
HTML, pois tem uma capacidade de interagir e transformar os websites em paginas mais
dindmicas. (NIEDERAUER, 2016, p. 21). Ela permite a incorporagao de cédigos HTML
e é um facilitador para conexao com banco de dados do lado do servidor, sendo a maior

parte do que ela realiza, invisivel aos usuarios.

Para Converse e Park (2003, p.10 e seg), dentre as razoes para se utilizar PHP
estao: o fato de ser gratuita e de cddigo-aberto, nao utilizar de tags, de ser estavel e
rapida. Além disso, a PHP trabalha bem com outras linguagens, adiciona novos recursos

regularmente e é popular.

Lerdorf et al. (2002, p.10) mostra que PHP é uma linguagem muito flexivel, simples
e poderosa, capaz de ser interpretada em todos os sistemas operacionais. Por isso ela ¢ tao

utilizada e defendida na comunidade.

2.4.1 Laravel

Laravel®? ¢ um framework para desenvolvimento em ambiente web, baseado na
arquitetura Model View Controller (MVC), escrito em PHP. (MCCOOL, 2012, p. 3).
Criado como uma forma rapida, livre e de codigo aberto, cujo objetivo inicial é permitir

um desenvolvimento mais organizado e facilitado (HE, 2015/01, p. 301).

Laravel fornece todas as ferramentas necessarias para o inicio de uma programa-
¢ao em PHP, além de prover convengoes que reduzem a quantidade de cédigo que um

desenvolvedor precisa escrever e, caso seja novo, entender (STAUFFER, 2019, p. 2).

2.5 Avaliacoes de aprendizagem

Além dos contextos técnicos envolvendo linguagens de programacgao e bancos de
dados, também ¢é importante considerar os conceitos que envolvem o processo de avaliagao

da aprendizagem, uma vez que fazem parte da criagdo e implementagao deste trabalho.

Em sua obra, Darsie (1996, p. 48) diz que a avaliagao é uma atividade integrada
e indivisivel a todo tipo de acao que procure atribuir melhorias e mudancas. Assim, ela
faz parte da acao educativa, surgindo e atuando como um instrumento de impulso da

educacao e nao apenas como uma simples forma de mensura-la.

https://php.net/
3 https://laravel.com/
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Luckesi (2000, p. 3) mostra ainda que nao é possivel tomar uma decisao sem uma
analise e um diagndstico e nao existe diagndstico sem um processo para valida-lo. Ou seja,
antes de mais nada é preciso quantificar e qualificar o estado de algo, baseado em suas

especificagoes, para que seja possivel compreender e agir da melhor maneira possivel.

O processo de avaliagdo é algo que depende e deriva de regras formais e informais e

deve levar em consideracdo atributos inter e intrapessoais. De acordo com Pacheco (1998),

As tarefas escolares que dizem respeito & avaliacao do aluno séo explicita
e implicitamente contextualizadas pelas competéncias curriculares da
administracdo central, da escola e do professor e ainda pelas relagoes
deste com os alunos, os encarregados de educagao e os colegas. Nao é sem
razao que os processos avaliativos do professor sdo explicados por uma
pratica que é comum a todos os professores ou a professores de areas
curriculares especificas. (p. 117).

2.6 Trabalhos relacionados

A seguir, sao apresentadas informagoes e descrigoes de trabalhos anteriormente
desenvolvidos e que possuem, de algum modo, finalidade parecida aos objetivos proposto

para este trabalho.

2.6.1 Easy LMS

O Easy LMS* (QUIZWORKS, 2019) é um sistema para gestao de aprendizagem

que conta com versoes gratuitas e pagas.

Para sua utilizacao é preciso criar uma conta, definir o plano e seguir por alguns
tutoriais. O sistema é completamente em Portugués e tem uma interface intuitiva para o

usuario, com diversas imagens, secoes de ajuda e até mesmo um chat online.

O sistema permite a criacdo e armazenamento online de avaliagbes e questoes
(multipla escolha, espagos em branco, questao aberta e questao com imagens). No entanto,
¢é permitido apenas a criacao da avaliacdo, com a inser¢cao manual de questoes. A repeticao

de questoes em mais de uma avaliacao nao é realizada.

Para o usuario que gostaria de ter acesso a um banco de questoes pré-definidas

pela comunidade, ha a possibilidade de contratar o servigo a parte.

A Figura 6 apresenta a tela de visdo geral do Easy LMS, mostrando duas questoes

cadastradas para uma avaliacao.

4 https://www.easy-lms.com
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Figura 6 — Tela de Visao Geral de Avaliagao
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Fonte: Quizworks (2019)

2.6.2 SM Provas

O SM Provas® (SMBRASIL, 2019) é um software desktop, gratuito e em portugués,

usado para a criacao de avalia¢oes de forma simplificada.

Com o sistema instalado é possivel criar uma nova prova, como mostra a Figura
7. Também é possivel selecionar uma disciplina, um assunto e selecionar questoes pré-

cadastradas ou inserir novas questoes manualmente.

Figura 7 — Tela de Inicio SM Provas

I SM Provas - Ensino Médio

ﬂ Adicionar pergunta Adicionar prova Ver todas as perguntas Ver todas as provas Ver assuntos

Adicionar prova

Fonte: SMBrasil (2019)

As provas sao geradas com as questoes selecionadas e ha a op¢ao de inserir cabeca-

lhos e de gerar versoes diferentes para a prova, onde as questoes tém a ordem alterada.

Entretanto, por se tratar de um sistema desktop, ha a limitagao de se precisar de

um computador com o sistema instalado. Além disso, ha a separacao dos sistemas em
5

http://simplificabrasil.smeducacao.com.br/
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niveis de ensino (Médio e Fundamental), restringindo o uso de questoes a aquele tipo.

2.6.3 Easy Test Maker

O Easy Test Maker® (EASYTESTMAKER, 2019) é um sistema gerador de avalia-

¢oOes gratuito e que pode ser acessado através da web.

O sistema exige uma conta para ser acessado e nao tem traducao para o portugués,
ficando limitado ao inglés. Nele é possivel criar e gerenciar avaliagoes de forma manual,
como mostra a Figura 8, mas as questoes ficam limitadas a cada prova, nao podendo
ser aproveitadas posteriormente. As questoes podem ser de alguns tipos, como multipla

escolha ou abertas, mas nao ha a funcionalidade de inserir imagens, graficos e tabelas.

Figura 8 — Tela de insercao de questoes Easy Test Maker

easy -
T act s E Matematica My Tests  Welcome Bruno (Free) +
Wi TestMaker
SFint | fSelp | @ \View~ +Question v | A | ¥ x A Speling @ Publish
sert question >
1)Quanto & 1+ 17 #Edit ~

1 paint

Correct Answer: (not provided)

<t ceston
2) Depois do D vem a letra | # Edit | ~
a)A 1 point
b)C
c)B
B dE

Fonte: EasyTestMaker (2019)

Ha ainda a opcao de adquirir planos de versoes comerciais, acrescentando algumas
funcionalidades como a permissao para inserir imagens nas questoes, alterar a ordem e

também aumentar o nimero maximo de avaliacoes que podem ser armazenadas.

2.6.4 Avalog

Avalog (DELFINO, 2010) é um software gratuito, produto de um trabalho de
conclusao de curso, e que foi tomado como base para o desenvolvimento deste trabalho.
Ele é totalmente em portugués e gera avaliagoes de forma automaética, bastando apenas

que o usuario cadastre as questoes em um banco de dados.

As questoes podem ser abertas ou fechadas, além de possuirem algumas configura-
¢oes como dificuldade e tempo médio de resposta, conforme mostra a Figura 9. Com as

questoes cadastradas, é possivel solicitar ao software que gere automaticamente, ou seja,

6 https://www.easytestmaker.com/
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que selecione as melhores questoes para preencher a avaliacao. Ha ainda a possibilidade de

editar e conferir as questoes ja cadastradas, bem como assuntos e respostas.

Figura 9 — Tela de inser¢ao de questoes Avalog
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Fonte: Delfino (2010, p. 56)

Por ter sido usado como base para o trabalho juntamente com os outros trabalhos
relacionados, a Tabela 1 exibe um comparativo entre eles, de acordo com alguns requisitos

considerados importantes.

Tabela 1 — Comparativo entre trabalhos relacionados

Caracteristicas Easy LMS SM Provas Easy Test Maker Avalog
Gratuito Versao de Testes Sim Versao limitada  Sim
Cadastro de questoes Sim Sim Sim Sim
Reuso de questoes Nao Sim Nao Sim
Versao para web Sim Nao Sim Nao
Geragao automatica Nao Nao Nao Sim
Configuracoes de questoes  Sim Nao Nao Sim
Formatagao/Imagem Nao Formatacao Versao Paga Imagem

Fonte: Elaborado pelo préprio autor
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3 Especificacoes do Sistema

O principal objetivo deste trabalho é a construcao de um sistema para geracao
automatica de avaliagoes, com base em questoes previamente cadastradas e parametros
informados pelos usuarios. Dado o uso do Avalog (DELFINO, 2010), o sistema foi nomeado
Awvalog 2.0. O sistema foi projetado para permitir o cadastro de assuntos; o cadastro de
questoes objetivas e discursivas; opgoes de personalizacao e formatacao, incluindo o uso de
imagens e tabelas; além da definicdo de parametros como o tempo estimado para resolugao

da avaliacao e o grau de dificuldade de cada questao, por exemplo.

Um dos primeiros requisitos levantados foi a necessidade de ser um sistema web, que
fosse totalmente em portugués e que tivesse opgoes para formatar os textos das questoes.
Esses requisitos foram levantados e analisados baseados nos trabalhos relacionados descritos
na Secao 2.6 e nos objetivos (Sec¢ao 1.2). Para tal fim foram gerados alguns artefatos
da Linguagem de Modelagem Unificada (UML) e de Engenharia de Software, tais como:
Analise de Requisitos, Diagrama de Casos de Uso, Diagrama de Sequéncia, Diagrama de
Classe e Diagrama FEntidade-Relacionamento. Os artefatos foram gerados com o Astah
UML Students®.

3.1 Andlise de Requisitos

A etapa de levantamento de requisitos é importante, pois é nela onde sera com-
preendido o problema e definidas as funcionalidades que irdo suprir as necessidades do
usudrio. De acordo com Bezerra (2015), os requisitos podem ser considerados funcionais,
que sao as funcionaldades do sistema, e nao-funcionais, dadas como as caracteristicas de

qualidade do sistema.

A Tabela 2 apresenta os requisitos funcionais do Avalog 2.0. Cada requisito teve
sua prioridade classificada em: Essencial, Importante ou Desejavel. Mais detalhes dessa

classificagdo pode ser vista em Bezerra (2015).

1 http://astah.net/
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Tabela 2 — Requisitos Funcionais do Sistema

Nome Descricao Prioridade

Geragao Automatica Capacidade de entregar ao usuario avaliagoes Essencial
geradas de forma automatica

Cadastro de Questoes  Capacidade de armazenar questoes em um banco Essencial

de dados

Cadastro de Assuntos  Capacidade de armazenar assuntos em um banco FEssencial
de dados

Geracao de Gabaritos ~ Sistema deve entregar ao usuario um gabarito Importante

para cada avaliacao gerada

Avaliacoes Editaveis Sistema deve permitir que usudrio edite a avalia- Desejavel
¢ao antes de imprimir

Avaliacoes diferentes O sistema devera ser capaz de gerar avaliagoes Importante
diferentes a cada vez

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Os requisitos nao-funcionais do sistema, por sua vez, estao mostrados na Tabela 3.

Tabela 3 — Requisitos Nao-funcionais do Sistema

Nome Descricao Prioridade

Lingua: Portugués O Sistema deve ser todo em Portugués Importante

Autenticagao Sistema s6 podera ser acessado por usudrios loga- Essencial
dos

Editor de Texto Capacidade de inserir questoes estilizadas e for-  Desejavel

matadas através de um editor de texto

Acesso Multiplataforma Sistema deve ser compativel com os diversos siste- Desejavel
mas e softwares disponiveis

Integridade do Dados Dados devem ser armazenados com precisao e Essencial
consisténcia
Controle de Acesso Cada usuario s6 devera ter acesso a dados perti- Essencial

nentes a ele

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

3.2 Casos de Uso

De acordo com Fowler (2014, p. 104), um caso de uso é uma técnica para demonstrar
os requisitos funcionais de um sistema, descrevendo suas interagoes com os usuarios e

com o préprio sistema, de forma narrativa. Booch, Rumbaugh e Jacobson (2006) afirmam
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ainda que os casos de uso sao uma forma de ajudar a validar a arquitetura e verificar se o

sistema esta de acordo com seus requisitos ainda em seu desenvolvimento.

Nao existe um padrao para os casos de uso e diferentes formatos funcionam para
diferentes problemas. O importante é que eles sejam capazes de expressar aquilo que
se propoem (FOWLER, 2014, p. 105). A Figura 10 apresenta o caso de uso Cadastrar
Questao, onde o ator é o professor. Outros casos de uso do sistema podem ser encontrados

no Apéndice A

Figura 10 — Caso de Uso - Cadastrar Questao

Caso de Uso - Cadastrar Questao
Pré-condigoes: ter pelo menos um assunto cadastrado

Ator Primario: Usuério do Sistema

Interesses: Usuario quer conseguir utilizar suas questoes
rapidamente para gerar avaliacoes automaticamente

Garantia de Sucesso: Questao é gravada. Banco de da-
dos ¢ atualizado.

Cenario de Sucesso Principal

1. Usuario faz login no sistema

2. Usuério insere os dados corretamente

3. Usuario envia o cadastro

4. Cadastro é realizado

5. Usuario é redirecionado para a tela de cadastro
Extensoes:

1. Sistema informa que nem todos os dados foram inse-
ridos

2. Usuério é redirecionado para a pagina de cadastro

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

A Figura 11 apresenta um diagrama de caso de uso, que demonstra as funcionali-
dades e as interagoes do sistema do ponto de vista do usuario. Nele nao sao apresentados

detalhes técnicos que apontam como o sistema deve fazer para funcionar.
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Figura 11 — Diagrama de Caso de Uso

(e )

gerar avaliagio
gerar gabarito

cadastrar
assunto
cadastrar
questido

usuario

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

3.3 Diagrama de Sequéncia

Um diagrama de sequéncia é focado na ordem temporal dos eventos. Ele é utilizado
para demonstrar a visao dinamica de um sistema e deve ser criado baseado nos casos de uso.
Assim, pode-se dizer que esse diagrama desenha os casos de uso de um sistema, mostrando
a comunicagao entre os objetos que o compoem (BOOCH; RUMBAUGH; JACOBSON,

2006).

A Figura 12 apresenta um diagrama de sequéncia para o caso de uso Gerar Avaliagao,
onde ¢é possivel ver cronologicamente como o sistema se comporta e se comunica para
gerar uma avaliacdo. Os demais diagramas utilizados neste trabalho estao apresentados no
Apéndice B.
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Figura 12 — Diagrama de Sequéncia - Gerar Avaliacao
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Fonte: Elaborado pelo proprio autor

3.4 Diagrama Entidade-Relacionamento

Um diagrama Entidade-Relacionamento permite representar a estrutura logica de
um banco de dados relacional, mostrando como os componentes (entidades), se relacionam
entre si dentro do sistema, demonstrando suas exigéncias e dependéncias (SILBERSCHATYZ;
SUNDARSHAN; KORTH, 2016).

Esses diagramas sao normalmente gerados para uso em bancos de dados relacionais.
A Figura 13 ilustra o diagrama entidade-relacionamento elaborado para este trabalho. Vale
ressaltar que ele nao se encontra nos padroes propostos pelo Laravel, mas sua utilizagao

foi permitida através de modificagoes e ajustes no codigo fonte do sistema.
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Figura 13 — Diagrama Entidade-Relacionamento
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Fonte: Elaborado pelo proprio autor
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4 Avalog 2.0

Apébs as andlises de requisitos, definigoes de objetivos e estudos dos conceitos e
tecnologias que seriam aplicadas, foi implementado o sistema web Avalog 2.0, baseado no
Avalog (DELFINO, 2010).

O sistema permite o cadastro de questoes discursivas e objetivas (multipla escolha),
cadastro de assuntos, a geracao de avaliagoes automaticamente, utilizando um algoritmo
desenvolvido como uma melhoria do exposto em Delfino (2010), gabaritos para elas, além
de uma maneira de visualizar as avaliacoes criadas. Ele estd na linguagem Portugués e em

ambiente web, inclusive com suporte a dispositivos moveis.

Figura 14 — Arquitetura utilizada pelo Laravel

Direciona para o
Controller correto

Solicita uma URL ROUTING

VIEW \

Resultado
-« CONTROLLER

Pagina renderizada no

browser Interacéo com os dados

Légica de programacéao

v P

Base de
MODEL | ————>| dados

Fonte: Adaptado de Blumenstein et al. (2017, p. 2)

Para o seu devolvimento foi utilizado o framework PHP Laravel, que utiliza a
arquitetura MVC. Essa arquitetura separa a logica de programacao da interface do usuario.
Isso é feito separando a aplicacao em trés partes: Models que gerenciam comportamentos e
dados fundamentais da aplicacdo, Views que exibem a interface com os dados renderizados
e Controllers que recebem entradas de usuarios e processam essas entradas chamando
interagdes com os models e views. Essa arquitetura esta descrita de forma simplificada na

Figura 14.

Como apoio para o desenvolvimento foi utilizado o software editor de cédigo-fonte,
livre e de codigo aberto, Visual Studio Code versao 1.35.1, juntamente com o SGBD
relacional, MySQL.

Caso o usuario ainda nao esteja logado, a tela inicial serd a tela de login, conforme
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mostra a Figura 15. Em caso de perda de senha, sera possivel solicitar a recuperacao
por email. O login serd realizado através de email e senha e, caso o usuario nao esteja

cadastrado, podera se registrar, inserindo seu nome completo, email e senha.

Figura 15 — Tela de Login Avalog 2.0

Avalog 2.0

Entre para iniciar uma nova 55530

4

brunc@gmail.com i

Me manter conectado m

Esqueci minha senha
Registrar um novo membro

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

4.1 Cadastro de Questdes e Assuntos

Para o caso de o usuario ja estar logado, ou apés efetuar login, a tela inicial sera a
tela de cadastro de questao. Além do menu na parte superior, comum & todas as telas, serd
apresentado os passos para o cadastro. Inicialmente é preciso inserir um ou mais assuntos

ou entao cadastrar um novo para poder usa-lo, conforme a Figura 16.

Figura 16 — Tela de Cadastro de Assunto - Avalog 2

Adicionar novo assunto

Fonte: Elaborado pelo proprio autor
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Em seguida, o usuario precisa inserir o enunciado através do editor de texto presente
no proprio sistema, algumas configuracées como tempo médio de resolucao, dificuldade
e, com base na escolha do tipo de questao (discursiva ou objetiva), a resposta ou uma

alternativa correta, conforme mostra a Figura 17.

Figura 17 — Tela de Cadastro de Questao - Avalog 2

Avalog 2.0 + Cadastrar Questiez € Gerar Avaliagio & Gerenciar AvaliagBes
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afirmar gue
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b) AUB terd, no minimo, 15 elementos.

c) o nimere maximo de elementos de ANB € igual ac ndmero maximo de elementos de ANB.

d} o nimero minimo de elementos de ANE € igual ao ndmero méximo de elementos de ANB

Continue ¥

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

4.1.1 Editor de Texto

Uma das caracteristicas do Avalog 2.0 é o seu editor de texto. Ele foi implementado
utilizando a ferramenta TinyMCFE, um editor de texto online e de codigo aberto, escrito
em Javascript. Ele permite a formatagdo completa de textos, insercao de imagens, tabelas,
caracteres especiais, estilos, equacoes e codigos. Através dele é possivel inserir um texto
formato e previamente copiado de outro local (Internet, Arquivos de Texto etc) e ainda

assim manter suas configuragoes.

Ele gera um c6digo HTML que ¢é salvo no banco de dados como sendo o enunciado da
questao. Esse mesmo cddigo pode ser reinterpretado pelo editor futuramente ou diretamente

pelo browser, exibindo o texto no estilo em que foi concebido.

Infelizmente ele nao da suporte ao upload de imagens diretamente do computador,
sendo necessario inserir imagens que ja estejam armazenadas em algum servidor pela
Internet. Ha a possibilidade de comprar um plugin para adicionar essa funcionalidade, mas

para os objetivos desse trabalho, nao se viu necessario.
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Caso acessado por um dispositivo mével, configurado para exibir o site de acordo
com este ambiente, o editor de texto se tornarda uma versao mais compacta, com menos

funcionalidades adicionais, mas que atende a maioria das necessidades do usuario.

4.2 Geracao de Avaliacoes

Uma vez que assuntos e questoes estejam cadastradas é possivel gerar uma nova
avaliagao. Para isso, basta acessar a tela representada pela Figura 19, inserir um nome,
selecionar um ou mais assuntos e definir algumas configuragdes, como tempo, dificuldade,
tipo (Lista de Exercicios, Avaliagdo e Exame Especial), e o niimero de questoes de cada
nivel (Facil, Médio e Dificil). Em caso de sucesso, a tela serd redirecionada para um editor
de texto, desta vez ja contendo as questoes selecionadas automaticamente. Esse passo
¢é importante, pois permite ao usuario um nivel maior de personalizacao, dando a ele a
oportunidade de fazer alguns ajustes nas questoes antes de imprimir. Para imprimir, basta
selecionar o botao referente & impressora, como na Figura 18. Em alguns sistemas, pode
ser preciso configurar a pagina para remover os metadados que aparecerao no cabecalho e

rodapé.

Figura 18 — Indicativo de Botao de Impressao - Avalog 2

Arquive Editar Vist

EBI

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

Logo abaixo da avaliacdo hé o botao Gerar Gabarito, que retorna um arquivo no
formato PDF contendo as respostas para as questoes que constam na avaliacdo gerada,
na ordem em que foram apresentadas inicialmente. Essas respostas podem ser textos ou

alternativas, de acordo com o tipo de questao selecionada.

Vale lembrar que em alguns casos hé a possibilidade de a avaliacdo conter menos
questoes que a quantidade informada pelo usuario. Isso se dara devido tanto a um nimero
pequeno de questoes cadastradas no sistema quanto as definigoes de tipo de avaliacao.

Esse processo sera descrito melhor na Segao 4.2.1.

E importante entender que a qualidade das avaliacdes depende muito mais da
diversidade do banco de dados do que do sistema Avalog 2.0 em si. Um usuario que possuir
um numero pequeno de questoes cadastradas dificilmente tera avaliacoes diferentes geradas

uma apos a outra utilizando os mesmos critérios.
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Figura 19 — Tela de Geragao Avaliacao - Avalog 2

Avalog 2.0 Cadastrar Questtes iy iagh ‘Gerenciar Avaliagbes

Gerar Avaliagdo

Gere sua avaliagdo conforme suas configuragfes.
Selecione um ou mais assuntos, defina o tempo e o niimero de questGes
Mota: Leve em consideragdo o tipo de avaliagio que dessja gerar e suas limitagdes. Em alguns casos, o nimero de questdes pode ser menor do que o definido
Nome
Lista de Matematica 2019/02
Assuntos @
% Algebra | | % Conjuntos | | * Matemética
Tipo @
Lista de Exercicios
Tempo
60
Quantidade de Questdes Faceis
2
Quantidade de Questoes Médias
2
Quantidade de Questdes Dificeis

1

Fonte: Elaborado pelo préprio autor

4.2.1 Algoritmo Gerador de AvaliacGes

A seguir serd apresentado o pseudocédigo para o algoritmo utilizado e adaptado de
Delfino (2010, p. 65). A principal mudanga foi o controle baseado no tipo de avaliagao,
onde agora cada tipo de avaliacdo (Lista de Exercicios, Avaliagdo ou Exame Especial) tem

um critério de escolha de questoes, o que nao era considerado em sua versao inicial.

Esse algoritmo recebe como parametros os dados passados no momento da geragao
da avaliacao, verifica e lista todas as questoes pertencentes aqueles assuntos e ao usuario
que solicitou, as ordena por ordem de ltimo uso (da mais antiga para a mais recente) e

entdo as trata para finalmente gerar a avaliacao.

Alguns aspectos desse algoritmo requerem certa atengao: caso o usudario nao informe
um valor para tempo ou para os numeros de questoes para os trés tipos, sera considerado
apenas aquele preenchido. Por exemplo, caso o usuario nao informe uma quantidade de
minutos esperada para a avaliagdo, mas informar uma quantidade de questoes para os
tipos, entao o tempo sera desconsiderado. O mesmo vale para o sentido contrario, ou seja,
caso o usuario nao informe o nimero de nenhum tipo de questao, entao sera considerado
apenas o tempo. A inser¢do das questoes acontecera enquanto um desses (ou os dois)
nao for contemplado. Vale ressaltar que, caso ndao haja mais questoes disponiveis, essas

condic¢oes sao desconsideradas, mesmo que nao tenham sido contempladas.
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1: fungdo GERARAVALIACAO(tempo, nome, numeroQuestoesF, numeroQuestoesM, nu-

meroQuestoesD, assuntos, tipo)

2 totalQuestoes < numeroQuestoesF + numeroQuestoes M + numeroQuestoesD
3 numeroQuestoes < 0
4 se tipo = lista de exercicio entao
5: continue com todas as questoes
6 fim se
7 se tipo = avaliacao entao
8 apenas metade das questoes podem ter sido usadas como lista de exercicio no
ultimo uso
9: fim se
10: se tipo = exame especial entao
11: nenhuma das questoes pode ter sido usada em uma lista de exercicio em seu
ultimo uso
12: fim se
13: enquanto houver questoes faga
14: se houver tempo e numeroQuestoes for menor que totalQuestoes entao
15: se dificuldade for facil entao
16: se numeroQuestoesF > 0 entao
17: adiciona questao
18: tempo = tempo - questao.tempo
19: numeroQuestoes + +
20: numeroQuestoesF — —
21: fim se
22: fim se
23: Os passos descritos nas linhas 15 a 22 sao repetidos para cada dificuldade
(média e dificil).
24: fim se
25: fim enquanto

26: fim funcao

27: devolve lista de questoes selecionadas

Fonte: Elaborado pelo autor

O controle de tipos descrito nas linhas / a 12 permite que as avalia¢oes dos tipos Avaliacao
e Frame Especial sejam mais restritivas, especialmente para o tltimo caso, nao permitindo

que todas as questoes tenham sido usadas em Listas de Fxercicio anteriormente.
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Para fins de teste, duas questoes foram geradas em sequéncia utilizando as mesmas
configuracgoes. Esses testes foram feitos utilizando um banco de dados que continha 33
questoes, das quais 13 eram de nivel facil, 10 de nivel médio e 10 de nivel dificil, todas

pertencentes a0 mesmo usuario e aos mesmos assuntos. As configuragoes utilizadas foram:

e Assuntos: Algebra, Matematica, Conjuntos

Tipo: Avaliacao

Tempo: 60 minutos

Quantidade de Questoes Faceis: 2

Quantidade de Questoes Médias: 1

Quantidade de Questoes Dificeis: 1

As avaliagbes foram geradas conforme as figuras 26 e 25, disponiveis no Apéndice
C, com questoes diferentes entre elas. Neste caso, ambas as condigoes (tempo e quantidade)

foram contempladas.
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5 Conclusao

Este trabalho apresentou o processo de desenvolvimento do um sistema web,
o Avalog 2.0, usado para a geracao de avaliacoes de forma automatizada, criando-as
conforme solicitado pelo usuario. Esse sistema é gratuito, completamente em portugués,
desenvolvimento para funcionar na web, com uma interface intuitiva e que permita a

formatacao dos textos das questoes e avaliagoes conforme a necessidade.

Baseado no levantamento de requisitos e nos resultados obtidos, é possivel concluir
que o sistema é capaz de gerar as avaliagdes automaticamente e com diferenciagoes, assim
como o cadastro de assuntos e questoes, suas configuracoes e respostas atendendo assim

aos requisitos funcionais.

O sistema estd disponivel' em um servidor web gratuito, assim como seu cédigo?.
Ele funciona em todos os sistemas operacionais, inclusive os de dispositivos moveis, desde
que conectados a Internet e utiliza um banco de dados, também gratuito, para armazenar
os dados do usuario, garantindo assim que um usuério consiga acessar suas informagoes

independente do local de acesso.

O Avalog 2.0 permite que apenas o usuario dono da informacao a acesse, garantindo
sua seguranca. Dessa maneira, o sistema s6 pode ser acessado através de autenticagao
(login e senha) e toda tentativa de acesso a dados de outros usudrios serd impedida, tratada

e notificada através de alertas.

Tendo como requisito nao-funcional essencial a capacidade de inserir questoes
estilizadas e formatadas, o Avalog 2.0 traz um editor de texto completo, fornecendo os
principais mecanismos de edicao: estilos de fonte, cor, tabelas, figuras, caracteres especiais
e equacoes, fazendo assim com que o usudrio ndo precise se preocupar em fazer grandes

mudancas a cada avaliacao gerada.

Em se tratando de possibilidades no momento de geracao, o usuario fica preso as
limitagoes do tipo de avaliacao (Lista de Exercicio, Avaliacao ou Exame Especial), e no
tipo de questao (Objetiva ou Discursiva). No entanto, para o caso das questoes, é possivel
contornar a situacao adaptando o enunciado para aquilo que o sistema pode oferecer.
Ainda assim, mesmo com as mesmas configuragoes (e desde que haja uma base de dados

capaz), o sistema consegue gerar avaliagoes diversificadas em geragdes consecutivas.

Em relagao ao trabalho baseado, o Avalog de Delfino (2010), o Avalog 2.0 possui
algumas melhorias: roda em ambiente web e nao se limita a um tnico computador, possui

um editor de texto com opgoes de formatagao e estilizagdo dos enunciados das questoes,

https://avalog.herokuapp.com/
2 https://github.com/BrunoCamarda/TCC-Geracao-Automatica-de-Avaliacao
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permite uma restricao em relacao ao tipo das avaliacoes e ainda o reuso de avaliagoes.

Portanto, conclui-se que os objetivos deste trabalho foram atendidos e ele foi
realizado com sucesso, ainda que com algumas limitac¢oes, ficando para realiza¢oes futuras

a possibilidade de aprimoré-las.

5.1 Trabalhos futuros

Como possiveis trabalhos futuros pode-se apontar alguns aprimoramentos e mesmo

a adi¢ao de novas funcionalidades.

O estudo da plataforma Moodle? como trabalho relacionado, uma vez que ela possui

a funcionalidade de gerar e gerir avaliagoes.

O editor de texto do Avalog 2.0 armazena as questoes em um formato HTML de
forma que, quando a avaliagdo é gerada, ela sempre estard com uma quebra de linha
entre o nimero indicando a questao e o enunciado, sendo necessario que o usuario edite
manualmente a avaliacdo antes de poder finaliza-la de fato. Uma possivel melhora seria
garantir que isso nao aconteca e a avaliagdo ja seja criada totalmente pronta para ser

utilizada.

Outra limitagdo do proprio editor de texto, e consequentemente do préprio sistema,
¢ o impedimento de inclusao de imagens diretamente do computador, sendo necessario
que a imagem esteja hospedada e disponivel na web para que seja introduzida no enun-
ciado de uma questao. Atualmente o editor possui um plug-in pago para a adigao dessa

funcionalidade, mas desenvolver um proprio pode ser mais interessante.

Por se tratar de um servigo web, pode ser interessante que os usuarios consigam
compartilhar questoes entre eles. Assim, a implementacao de uma maneira de solicitar a
outros usuarios esse compartilhamento pode ser uma maneira de facilitar ainda mais esse

processo. Atualmente cada usuario consegue acessar apenas dados pertencentes a ele.

Durante o cadastro de questoes é possivel apenas defini-las como objetivas ou
discurssivas, eliminando tipos comuns como "verdadeiro ou falso', "complete a lacuna'e
ainda objetivas com mais de uma alternativa correta. Além disso, poder alternar a ordem

das alternativas para garantir uma maior diferenciacao entre avaliagoes.

Outro ponto importante é que, ao gerar uma avaliacdo, um usuario fica preso aos
trés tipos possiveis, Lista de Exercicios, Avaliacao e Exame Especial e suas particularidades
ja definidas no algoritmo. Essas configuracoes podiam ser abertas para que o usuario

definisse de acordo com a necessidade dele.

Como em alguns casos professores geram diversas avaliagoes diferentes para uma

3 https://moodle.org/
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mesma turma, pode ser 1til que haja a possibilidade de se utilizar um "esqueleto"de
questao, onde a cada iteracao, os valores desta seja alterado, sem que o enunciado seja
alterado completamente ou sem que haja a necessidade de se cadastrar varias vezes a

mesma questao, apenas alterando alguns dados.
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APENDICE A - Casos de Uso

Figura 20 — Caso de Uso - Cadastrar Assunto

Caso de Uso - Cadastrar Assunto
Ator Primario: Usuério do Sistema

Interesses: Usuario quer conseguir cadastrar assuntos
para que ele consiga cadastrar questoes referentes a eles.

Garantia de Sucesso: Assunto é gravado. Banco de da-
dos ¢ atualizado.

Cenario de Sucesso Principal
1. Usuario faz login no sistema
2. Usuario escolhe a opgao de cadastrar assunto
3. O sistema exibe uma janela solicitando um nome
4. Usuario informa esse nome
5. O assunto é cadastrado

6. Usuario é redirecionado para a tela de selecao de
assuntos

FONTE: Elaborado pelo préprio autor
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Figura 21 — Caso de Uso - Gerar Gabarito

Caso de Uso - Gerar Gabarito
Pré-condigoes: ¢é preciso haver pelo menos uma avali¢ao
com pelo menos uma questao.

Ator Primario: Usuario do Sistema

Interesses: Usuario quer ter acesso a um gabarito para a
avaliagao gerada

Garantia de Sucesso: Gabarito é gerado e retornado
COmMoO um arquivo para o usuario.

Cenario de Sucesso Principal
1. Usudario gera uma avaliagao
2. Usuario solicita o gabarito daquela avaliacao
3. Sistema gera a avaliacao

4. Um arquivo PDF é gerado e entregue ao usuario

FONTE: Elaborado pelo préprio autor
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Figura 22 — Caso de Uso - Gerar Avaliagao

Caso de Uso - Gerar Avaliacao
Pré-condigoes: ter pelo menos um assunto e uma questao
cadastrada.

Ator Primario: Usuario do Sistema

Interesses: Usudrio quer conseguir gerar avaliagoes rapido
e automaticamente, selecionando apenas algumas configu-
racoes.

Garantia de Sucesso: Avaliacao é gerada. Avaliacao é
exibida em forma de um editor de texto para o usuario.

Cenario de Sucesso Principal
1. Usuério faz login no sistema
2. Usuario entra no menu de geragao de avaliagao
3. Usuario preenche os dados e configuragoes

4. Sistema encontra, utilizando seu algoritmo, a me-
lhor selecao de questoes, baseado nas configuragoes
passadas no passo 3.

5. Sistema apresenta um editor de texto contendo a
avaliagao gerada pronta para ser finalizada e/ou im-
pressa.

Extensoes:

e 3a. Sistema informa que nem todos os dados obriga-
torios foram inseridos corretamente.

FONTE: Elaborado pelo préprio autor
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Figura 23 — Diagrama de Sequéncia - Cadastrar Questao

Diagramas de Sequéncia

sd Diagrama de Sequéncia - Cadastro de Questao

1: Iogln()

2: informa dados questéo()

|
|
|
|
I
/U 3 salva questao() jj
_retorna para tela de cadastro() H( **********

U
L/Fd
:

FONTE: Elaborado pelo préprio autor

Figura 24 — Diagrama de Sequéncia - Cadastrar Assunto

sd Diagrama de Sequéncia - Cadastro De Assunto )

Iogln(

|

|

|

|

I
/U 3J: salva assunto() tD
- retorna para tela de cadastro() ’:|< ——————————

2 informa nome assunto()

——————I;L——I:——!—l—l—

FONTE: Elaborado pelo préprio autor
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Figura 25 — Avaliacao Gerada - Avalog 2
I {Média) Considere as cados abaino.

Uma enguiete com os 450 alunos de uma escala para saber os tipos o calcados malks usados
aprese=ntow 0 sequintes resultaca:

48%: oo alunas uSavam sancalia;
2% oos alunas usawvam bénis;
3% cos alunas uE3wam sxpabo.

Esse resulfado fol representado &m um grafioo de sebares:
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o) LQE=

2 (Facil} Se X e ¥ s3c dols conjuntos ndo vazics, entdo (X - Y] w (X M Y] & gual a
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3 {Facil) Considere dois conjuntos de ndmenas A & B com 12 & 15 slementos, respectivamesnte. Entao,
sempre se pode afirmar gue

a} ANB terd, na mindme, 12 slementos.
b} AUB terd, no minime, LS slemenios.
£] o mdmers maxima de elemerntas ce & B & igual ao ndmero maxima de dementas ce AMNB.

g} o ndmera minema de elementos de 87 B € igual ac ndmena masima ce elementos de AN,

4 K Dificil) Durants uma viagem choweu 5 wezes. A chuva cala pela manhd ou 3 tarde, nunca a dia foda.
Houve B manhds e 3 tardes sam chuwas. Quantos s dunau 3 Wiagem:

LN
=g 0 g m

n oo

FONTE: Elaborado pelo proprio autor
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Figura 26 — Avaliacao Gerada - Avalog 2

1 {Facil)} Em uma amostra de individees, 40% foram afetacos pela dosnca &, 20% foram afetacos pela
cosnca B e 5% foram afetados por ambas &5 doencas. Dos individwas 0a amostra gue nao foram atetados
MM par A MM par B, 1% mormeram. & poncentagem ds indivicuns ca amostra que marrerar sem ferem sida
afetados por qualsquer das duas doencas analisacss £ des

a) o, 7%,
by 0,E%.
£} 0,9%.
gy I,0%,
£} 1.1%

2 {Facily Em vma cdade cam 40.000 habitantes hd trés dubes recrestives: Colina, Sikvestre & Campestre.
Feita uma pesquisa, faram ocbtidos os seguintes resuftados: 20% da populacio freplents o Calina; 16% 0
Sikvestre; 14% o Campestre; 8% 0 Colina & o Sivestre; 5% o Colina & o Campestre; & 4% o Sivestre e a
Campestre. Soments 2% fregdentam as trés cubes. O ndmero de habifantes oue nac fregientam nenbum
pestes frés clubss £

a) Jabon
by Z2000m
c] ZEODD
o) ZZ00n
) 34000

3 (Midio) Daco o conjunés (&, b, €. d, e, f, g} o ndmero mawimo o subconjuntos distintos &:

a) 2l

bl L2B

c) ad

o} mEnhuma dessas

4 { Diffcil) Numa pesguisa sabre o consuma dos produtos &, B e O, obteve-se o sequinte nesultadn: B3% dos
ertrevisiadas consomem &, 56% corsocmem B, &B% consomem © e 15% nd3o consomer nenfwem dos
produtcs. Qual 3 peroentagem minimia de entrevistados gue consamem &, B & C7

a) 3I0%

b TH%

c] 25%

o} 2%

B 20%:
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