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RESUMO

A expanséo rapida e desordenada da maioria das cidades brasileiras é a principal
causa dos problemas da utilizacdo do espaco urbano. A falta de planejamento e
também os altos precos do mercado imobiliario, influenciam diretamente nas
construcbes em locais de risco, como encostas, que frequentemente sofrem com
acidentes principalmente em periodos chuvosos. Em Ouro Preto a situacdo néo €&
diferente. O historico de ocupacdes irregulares das é&reas periféricas, além da
geologia, a geomorfologia e o clima da regido que ndo séo favoraveis a este tipo de
ocupacao, trouxe como consequéncias inumeras situacdes de risco para a cidade.
Dentro deste contexto este trabalho apresenta a elaboracdo de um roteiro de campo,
nomeado de Ficha Cadastral de Campo (FCC), cujo propdsito é identificar feicbes do
meio fisico que possam desencadear movimentos geodindmicos, como
escorregamentos, na area urbana de Ouro Preto. O objetivo principal é a
padronizacdo da coleta de dados da Defesa Civil do municipio, para a melhoria dos
relatérios e laudos geotécnicos. Como ferramenta padrdo, também é essencial para
0 abastecimento do banco de dados Unico criado para a cidade. A metodologia
utilizada na pesquisa foi dividida em cinco etapas, dentre elas a realizacdo de um
curso de capacitacdo para utilizagdo das fichas e também um campo de validacéo
para as mesmas. A utilizacdo das FCCs ja apresenta resultados significativos e
devem auxiliar nas decisdes, assim como, ajudar na prevencéo de acidentes graves

e evitar a formacédo de areas de risco.

Palavras-chave: Ocupacdo urbana. Movimento de Massa. Areas de Risco

Geologico. Desastres Socioambientais. Leis Urbanisticas.



ABSTRACT

The fast and disorderly expansion of the most cities from Brazil is the main cause of
the problems in urban space use. The lack of planning and also the high prices of the
real estate market, make a directly influence in the constructions building in the risks
areas, like slopes, that suffer frequent accidents on rainy days. In Ouro Preto the
situation is not different. The history of irregular occupations in the outlying areas,
beyond the geology, geomorphology and climate of the region that are not propitious
to this kind of occupation, brings as consequences uncountable risks situations to the
city. Within this context, this work presents the elaboration of a field script, named as
Field Cadastral File (FCF), whose purpose is to identify features of the physical
environment that can trigger geodynamic movements, such as landslides, in the
urban area of Ouro Preto. The main objective is the standardization of the
information collection of the Civil Defense of the municipality, for the improvement of
reports and geotechnical reports. As a standard tool, it is also essential for supplying
the unique database created for the city. The methodology used in the research was
divided into five stages, amongst them the accomplishment of a training course for
the use of the fiches and also a validation field for them. The use of FCCs already
presents significant results and should support in decisions, as well as, help in the

prevention of serious accidents and avoid the formation of risk areas.

Keywords: Urban occupation, Mass movement, Geological Risk Areas, Socio-

environmental disasters, Urban Laws.
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1 INTRODUCAO

As maiorias das cidades brasileiras apresentam um crescimento desordenado e
sem o planejamento necessario. Os problemas com a utilizacdo do espaco fisico

estdo diretamente ligados a expansédo da populagdo em centros urbanos.

No Brasil, a ocupacdo urbana ocorreu apos a industrializacdo e o rapido
crescimento gerou consequéncias negativas, formando um dos maiores
problemas das cidades brasileiras. A expansdo desordenada, a falta de
planejamento urbano, as construgdes precarias e a ineficiéncia na aplicacao das
leis urbanisticas causam efeitos até nos dias atuais. As ocupacdes ilegais
localizadas nas areas periféricas das cidades estdo diretamente relacionadas
aos problemas de desigualdade social ocorrentes no pais. Segundo Holz e
Monteiro (2008), o capitalismo do mercado imobiliario e os baixos salarios
dificultaram o acesso a moradia de grande parcela da populacédo, influenciando

no processo de periferizacao.

A ocupacao das areas periféricas das cidades, como na maioria das vezes nédo
sdo areas estaveis, tornam esses locais propensos a ocorréncia de desastres
socio-ambientais. Neste trabalho serdo abordados os movimentos gravitacionais

de massa, que sdo os principais ocorrentes no Brasil.

Para prevencédo de acidentes e realizao de acdes, a Defesa Civil € um 6rgéo que
tem como funcdo promover a seguranca global da populagcéo, em circunstancias
de desastres naturais, antropogénicos e mistos. Além disso, tem como objetivos,
a prevencao dos desastres, a preparacdo para emergéncias, respostas as
ocorréncias e a reconstrucao (CASTRO, 1999).

Em Ouro Preto houve um grande crescimento populacional nas décadas de 50 e
60 e devido a falta de planejamento urbano, e pelo fato da cidade ser um vale
delimitado entre duas serras, houve um crescimento desordenado em direcao as
encostas nas areas da periferia, consagrando-as como zona de expansdo. No
entanto, as condicbes geomorfologicas e geoldgicas, assim como os indices

pluviométricos concentrados, ndo sao favoraveis a este tipo de ocupacdo,
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gerando problemas de instabilidade nestes locais. Essas ocupagodes irregulares
da populacao trouxeram como consequéncias, inumeras situacdes de risco para

0 municipio.

Para evitar acidentes graves e prejuizos para o governo € necessario tomar
providéncias. E preciso evitar a formacdo de areas de risco, implantando
medidas estruturais e nao estruturais e nos casos mais urgentes remover
moradores de areas de alto risco e com grandes probabilidades de novos
eventos catastroficos. Também é importante a conscientizacdo da populacédo da

existéncia dos riscos de se viver nessas areas.

Dentro deste contexto este trabalho tem como intuito desenvolver e aplicar uma
ficha de cadastro de campo, intitulada: Ficha Cadastral de Campo e abreviada
para FCC. Esta ferramenta ira auxiliar nas vistorias in loco pelos técnicos da
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Ouro Preto MG
(COMPDEC), como um check list das a¢gbes a serem averiguadas em campo e
promovera a melhoria das coletas de dados e uniformizagdo dos laudos
geotécnicos. Ainda € de extrema importancia este instrumento para
abastecimento do banco de dados de movimentos gravitacionais de massa no

municipio.

E importante ressaltar que este trabalho faz parte do Projeto ‘Identificagdo das
areas de risco de Ouro Preto’ realizado pelo Nucleo de Geotecnia (NUGEOQO) do
Departamento de Engenharia Urbana (DEURB) da Universidade Federal de
Ouro Preto, em conjunto com a Prefeitura Municipal de Ouro Preto e a Defesa
Civil, englobando trabalhos de pos-graduacéo e este trabalho de conclusédo de
curso. Além disso, foi tema do artigo ‘A Importancia das Fichas Cadastrais de
Campo (FCC) no gerenciamento do risco geoldgico-geotécnico. Aplicacdo e
estudo de caso no municipio de Ouro Preto MG., apresentado na VII
Conferéncia Brasileira sobre Estabilidade de Encostas — COBRAE 2017.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem como objetivo especifico, a elaboracdo de um roteiro de
campo nomeado de Ficha Cadastral de Campo (FCC), com o propésito de
identificar feicbes do meio fisico que possam desencadear movimentos
geodinamicos (escorregamentos, quedas de bloco, tombamentos, entre outros)
na area urbana de Ouro Preto. Este roteiro sera utilizado como ferramenta de

padronizacdo para a coleta de dados da Defesa Civil do municipio.

2.2 Objetivos especificos

e O estudo visa desenvolver uma ficha de cadastro de campo a partir de
técnicas de identificacdo de processos geodinamicos, levando-se em conta a
natureza distinta dos seus diferentes dominios geoldgico-geotécnicos, em

termos dos seguintes aspectos:

> relevancia dos atributos dos processos de alteracdo do meio fisico;
> distribuicdo das alteracBes do meio fisico no tempo e no espaco;

» magnitude das alteracfes e confiabilidade das alteracfes previstas.

e Levantamento de dados cadastrais de acidentes na area urbana de Ouro
Preto e modelos existentes na Defesa Civil e nas Secretarias do municipio de

Ouro Preto;

e Selecdo de Metodologias de cadastro de campo, modelos propostos para
problemas geotécnicos em areas urbanas, propondo adaptacdes e melhorias

segundo os objetivos propostos;

e Elaboracéo da ficha de campo didatica de facil preenchimento e identificagdo
das alteragbes do meio fisico, assim como feicbes que possam desencadear

movimentos de massa e afetar moradias e infraestrutura existentes;
e Validar a ficha em trés etapas:

v Apresentacédo e treinamento do uso da Ficha de Cadastro de Campo (FCC)

para a Defesa Civil.
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v Ajuste de sistema em campo: verificar ficha proposta em trabalho de campo
em areas urbanas de Ouro Preto.

v Consolidacao e ajuste final da FCC.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Conceito de Desastres Naturais

De acordo com a United Nations Office for Disaster Risk Reduction - UN-ISDR
(2009), um desastre é considerado como uma grave perturbacdo do funcionamento
de uma comunidade ou de uma sociedade envolvendo perdas humanas, materiais,
econbmicas ou ambientais de grande extensdo, cujos impactos excedem a
capacidade da comunidade ou da sociedade afetada de arcar com seus proprios

recursos.

Os fendmenos relacionados a dindmica da Terra (inundagbes, enchentes e
escorregamentos) sdo 0s que mais ocorrem nas cidades brasileiras. Eles estado
diretamente ligados principalmente ao aumento do indice pluviométrico, ou seja,
chuvas intensas durante longos periodos sdo um dos principais deflagradores de
ocorréncias. Além disso, intervencbes antrOpicas como cortes, aterros,
desmatamentos, mudancas nas drenagens, lancamento de lixo, etc., aumentam o
perigo a desastres. Neste contexto, este trabalho estudard os movimentos
gravitacionais de massa, visto que S80 0S principais processos que ocorrem no

Brasil e na area de estudo, Ouro Preto — MG.

3.2 Movimentos Gravitacionais de Massa

Os processos geodinamicos influenciam diretamente nas atividades humanas,
principalmente nas atividades que dizem respeito a infraestrutura. Segundo Corteletti
(2014) esses processos podem ser estaticos, quando a caracterizagcado € realizada
de acordo com as caracteristicas geoldgicas/ estruturais do territorio, ou dinamicos
gue envolvem todos 0s processos e mecanismos relacionados com a geodinamica

da Terra.
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Neste trabalho os processos geodinamicos serdo adotados como terminologia, para
abranger processos relacionados ao transporte de massa, como erosdes (pluvial,
eolica, fluvial e glacial) e movimentos gravitacionais de massa (escorregamentos,

guedas e rastejos), principais eventos de observacéo deste estudo.

De acordo com Varnes (1978), os movimentos gravitacionais de massa Sao
definidos como deslocamento dos materiais que constituem as encostas, como
particulas, sedimentos, solo e rochas, no sentido para baixo e para fora da encosta,
sob a acéo da gravidade. Segundo Cruden e Varnes (1996), esses movimentos sao
caracterizados por serem induzidos por meio de um agente deflagrador, como a

agua, o gelo e o ar.

Augusto Filho (1992) descreve as caracteristicas, a geometria e 0s materiais
envolvidos nos movimentos gravitacionais de massa, e 0S agrupa em quatro
classes: Rastejos, escorregamentos, quedas e corridas. O autor considera o
escorregamento 0 processo que mais tem necessidade de estudo, pois ha grande
interferéncia nas atividades antropicas, complexidade de causas e mecanismos,
variabilidade na sua escala e dos materiais envolvidos. O Quadro 1 apresenta a

classificacdo e as caracteristicas da subdivisdo dos movimentos de massa.



Quadro 1: Classificagcao dos principais movimentos de massa.

PROCESSOS

CARACTERISTICAS DO MOVIMENTO/ MATERIAL/
GEOMETRIA

RASTEJOS (CREEP)

e varios planos de deslocamento (internos);

e \elocidades muito baixas (cm/ ano) a baixas e decrescentes
com a profundidade;

e movimentos constantes, sazonais ou intermitentes;
e solo, depésitos, rochas alteradas/ fraturadas;

e geometria indefinida;

ESCORREGAMENTO
S (SLIDES)

e poucos planos de deslocamento (externos);
e elocidades médias (m/h) a altas (m/s);
e pequenos a grandes wlumes de material;
e geometria e materiais variaveis:
- planares: solos pouco espessos, solos e rochas com
um plano de fraqueza;

- circulares: solos espessos homogéneos e rochas muito
fraturadas;

- em cunha: solos/ rochas com dois planos de fraqueza.

QUEDAS (FALLS)

e sem planos de deslocamento;

e queda liwe ou rolamento através de plano inclinado;
e velocidades muito altas (varios m/s);

e material rochoso;

e pequenos e médios wolumes;

e geometria variavel: lascas, placas, blocos, etc.

ROLAMENTO DE MATACAO E TOMBAMENTO.

CORRIDAS (FLOWS)

e muitas superficies de deslocamento (internas e externas a
massa em movimentacao);

e movimento semelhante ao de um liquido viscoso;

e desenwolvimento ao longo das drenagens;

e velocidades médias e altas;

e mobilizagao do solo, rochas, detritos e agua;

e grandes wlumes de material;

e extenso raio de alcance, mesmo em areas planas.

Fonte: Adaptado de AUGUSTO FILHO, 1992.

14
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3.2.1 Rastejo

Segundo a USGS é um fluxo lento de terra que apresenta deslocamento minimo ao
longo do tempo, imperceptivel e continuo. E causado por tensdo cisalhante interna
que causa deformacdes, mas nao apresenta superficie de ruptura definida. Existem
trés tipos de rastejo: a) sazonal: 0 movimento ocorre no interior e no fundo do solo
afetado por alteracbes sazonais, em sua mistura e temperatura; b) continuo: a
tensdo cisalhante continua excede a resisténcia do material; e c) progressivo:
guando os taludes atingem o ponto de ruptura e gera outros tipos de movimentagao
no terreno. Estes movimentos podem ser desencadeados por chuvas, pelas
condi¢cBes climaticas, quimicas ou fisicas, ineficiéncia no sistema de drenagem,
vazamento em tubulagdes locais, construgdes desestabilizadoras. As principais
maneiras de identificar este tipo de movimento sé&o: observando se existem curvas
nos troncos de arvores, inclinacdo de cercas, postes ou muros. O rastejo é

representado pela Figura 1.

Figura 1: Esquema de um deslizamento lento de terra, geralmente chamado rastejo.

troncos curvados
da arvores

postes tortos

ondas no solo

Fonte: USGS, 2008.

3.2.2 Escorregamentos

Apresentam superficie de ruptura bem definidas. S&o caracterizados por serem
movimentos rapidos (m/h a m/s) e podem envolver solo, rocha, saprolito e materiais
depositados. O principal agente deflagrador deste tipo de movimento sao as chuvas,
o aumento de acidentes é diretamente proporcional ao aumento do indice

pluviométrico de cada regido (USGS, 2008).
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Existem alguns tipos de escorregamentos que s&o subdivididos de acordo com a
geometria, 0 mecanismo de ruptura e o tipo de material que mobilizam. Eles séao

planares (translacional), circular (rotacional) e em cunha.

e Escorregamento planar (translacional) (Figura 2): Este tipo de
movimento pode atingir grandes distancias e envolvem materiais como
solo solto até grandes placas de rochas. Ocorrem geralmente ao longo
de descontinuidades geologicas, como falhas ou em pontos de contato
entre rocha e solo. Pode ser desencadeado principalmente com a
chuva intensa, aumento do nivel de agua do solo, vazamento de
tubulagdes, terremotos e tremores de terra. Este tipo de movimento
tem alta probabilidade de ocorrer em areas ja afetadas anteriormente.
(USGS, 2008)

Figura 2: Esquema de um escorregamento translacional.

Fonte: USGS, 2008.

e Escorregamento circular (rotacional) (Figura 3): a superficie de ruptura
€ curva (formato de uma colher) e pode ocorrer frequentemente em
locais que possuem material mais homogéneo, como aterros. Pode
deslocar grande quantidade de material, mas possui menor alcance
gue o escorregamento planar. Chuvas intensas e aumento do nivel de
agua do solo sédo os principais mecanismos de desencadeamento.

Fissuras nos taludes podem indicar o inicio da ruptura. (USGS, 2008).
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Figura 3: Esquema de escorregamento rotacional.

Fonte: USGS, 2008.

e [Escorregamento em cunha (Figura 4): ocorre comumente em macicos
rochosos, quando ha fraqueza entre dois planos desfavoraveis a
estabilidade, causando o deslocamento ao longo da intersecao destes
planos (INFANTIL JR &FORNASARI FILHO, 1998).

Figura 4: Escorregamento em cunha.

Escorregamento
em cunha

Fonte: INFANTIL JR & FORNASARI FILHO, 1998.

3.2.3 Quedas

Sdo0 movimentos rapidos e repentinos que ocorrem, geralmente, em encostas
ingremes onde ha presenca de afloramentos rochosos, envolvendo blocos e
matacdes (Figura 5). Uma das causas desse tipo de movimento é a descontinuidade
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nos macicos, isolando blocos e assim causando o desprendimento do mesmo.
Também pode ser acelerado por agbes antrdpicas, como por exemplo, escavagdes

e vibracdes préximas ao local (USGS, 2008).

Figura 5: Esquema de queda rochosa.

Fonte: USGS, 2008.

3.2.4 Fluxos ou Corridas de Massa

Estes tipos de movimentos mobilizam volumes grandes de material e podem atingir
longas distancias. Estdo diretamente ligadas ao aumento do indice pluviométrico,
isto €, chuvas intensas ou prolongadas, que causam encharcamento no solo,

aumentando o risco das corridas ocorrerem.

Segundo a USGS (2008) os fluxos podem ser divididos em algumas categorias, que

serdo descritas de forma sucinta a seguir.

e Fluxo de detritos (Figura 6a): forma rapida e imediata de movimento de massa
em que solo, rochas e materiais se misturam a &agua, formando lama e
escoando pelo talude. Sdo desencadeados pelo fluxo de dgua na superficie
da encosta, devido a chuvas intensas e podem ser formados a partir de
outros deslizamentos (USGS, 2008).

e Avalanche de detritos (Figura 6b): sdo eventos grandes e extremamente
rapidos. Este tipo de evento ocorre quando ha o rompimento de uma encosta
instavel e os fragmentos sdo transportados. As avalanches podem percorrer
muitos quildmetros, podendo inundar cidades e vilarejos e modificar a
qualidade da agua (USGS, 2008).
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Fluxo de terra (Figura 6c): ocorrem geralmente em solos que possuem
granulacao fina (argila ou silte) ou também podem ocorrer em camadas de
rochas fraturadas, sujeitas a acdo do tempo. A velocidade de escoamento
pode variar muito e € desencadeado principalmente pelo encharcamento do
solo devido a chuva. O melhor indicador a este tipo de ocorréncia € dado por

eventos anteriores ocorridos (USGS, 2008).

Figura 6a: Esquema de fluxo de detritos.
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Fonte: USGS, 2008.

Figura 6b: Esquema de avalanche de detritos

Fonte: USGS, 2008.



20

Figura 6¢c: Esquema de um fluxo de terra.

Posicao original

Fluxo de terra

Fonte: USGS, 2008.

3.3 Causas e fatores da ocorréncia dos movimentos de massa

Os movimentos de massa sao identificados a partir de observacdes no campo e 0s
fatores que contribuem para esses movimentos podem ser distintos. De acordo com
Cruden e Varnes (1996), essas causas podem ser geoldgicas, morfolégicas, fisicas

e antrépicas. Suas caracteristicas sao apresentadas na tabela abaixo (Quadro 2).
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Quadro 2: Causas e caracteristicas de deslizamentos em encostas.

CAUSAS GEOLOGICAS CAUSAS MORFOLOGICAS
e Pergil geotécnico/ materiais e Geometria, declividade e forma da
problematicos; sensitivo, colapsivel, encosta/ relewvo,
plastico/ mole; e Atividades geoldgicas: terremostos,

e Orientacao desfavoravel da wilcanismo, etc;

descontinuidade de massa (clivagem, e Depodsito de carregamento no topo do
acamaemto, xistosidades, falhas, contatos |taude;

sedimentares); e Remoc3o da vegetagao (por erosao,

e Contraste na permeabilidade e seus queimadas, secas);
efeitos naa poropressao; e Erosao fluvial no pé do talude/ eroséo na

e Contraste na rigidez (material denso sobre|face do talude;

material plastico);
e Erosdo subterranea ("pipping").
e Material de preenchimmento de juntas

alteradas (fissuras).

CAUSAS FiSICAS CAUSAS ANTROPICAS
e Chuvas instensas em periodos curtos; e Escavacdo na base da encosta;
e Chuvas intensas de longa duragao; e Sobrecarga na encosta ou no topo;
e Inundagdes; e Remocao vegetal,
e Terremotos; e Vibragao artificial (incluindo trafego,
e Contragdo e expanséo de solos maquinas pesadas);
expansivos. e Falta de manutengao de drenagem;

e Vazamento de rede de abastecimento
(agua e esgoto).

Fonte: Adaptado de CRUDEN E VARNES, 1996.

Os agentes que desencadeiam os movimentos, segundo Guidicini e Nieble (1984),
sao divididos em agentes predisponentes e efetivos (Quadro 3). Os agentes
predisponentes dependem das caracteristicas intrinsecas do meio natural onde pode
ocorrer o movimento e os efetivos sdo responsaveis pelo desencadeamento dos
movimentos e podem ser classificados em preparatérios e imediatos (CORTELETTI,
2014).

- Preparatorios: tornam o local suscetivel ao movimento e estdo relacionadas

as caracteristicas geoldgicas, morfolégicas, fisicas e antropicas.

- Imediatos: sdo responsaveis pelo desencadeamento do movimento e se

relacionam as caracteristicas morfolégicas, fisicas e antropicas.



Quadro 3: Agentes e causas dos movimentos de massa
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AGENTES CAUSAS
EFETIVOS p
PREDISPONENTES — : INTERNAS EXTERNAS INTERMEDIARIOS
Preparatorios Imediatos
Pluviosidade, quuef?gao
erosdo pela agua e expontanea,
vento Mudangas na elevacao do nivel da
con elme’nto e geometria do coluna de agua em
Complexo g Chuvas instensas, Efeitos das sistema, efeitos de massas
"homogéneas" e

geoldgico,complexo
morfolégico, complexo

climato-hidroldgico,
gravidade, calor solar, tipo
de vegetacao.

degelo, variagao
da temperatura,
dissolucao
guimica, acdo de
fontes mananciais,
oscilagéo de
lencol freatico,
acdo humana e de
animais.

fusdo de gelo e
nevee, erosao,

terremoto, ondas,

vento, agéo do
homem.

oscilagdes térmicas,
reducgdo dos
pardmetros e
resisténcia por
intemperismo.

vibragbes, aumento
do declive do talude
por processos
naturais ou artificiais,
deposicao de
material na por¢ao
superior do talude.

descontinuidades,
rebaixamento rapido
do lengol freatico,
erosdo subterrénea
retrogressiva
(pipping), diminuicao
do efeito de coesao
aparente.

Fonte: Adaptado de GUIDICINI E NIEBLE, 1984,

De acordo com Augusto Filho (1994), os fatores deflagradores dos movimentos

podem ser divididos em dois grupos: i) fatores que aumentam as solicitacdes e ii) 0s

gue diminuem a resisténcia ao cisalhamento, apresentados no Quadro 4.



Quadro 4: Fatores deflagradores dos movimentos de massa.

MUDANCAS OU
FATORESVARIAVEIS

ACAO FATORES FENOMENOS GEOLOGICOS/ ANTROPICOS
REMOGCAO DE MASSA ( lateral e Erosdo, escorregamentos;
ou da base) e Cortes.
e Peso da agua de chuva, etc;
e Depdsito de material;
AUMENTO DA SOBRECARGA e Peso da vegetacéo;
SOLICITAGAO e Construcéo de estruturas, aterros, etc.
B . e Terremotos, ondas, etc;
SOLICITACOES DINAMICAS . )
e Explosdes, trafego, aterros, etc.
PRESSOES LATERAIS e Agua em trincas, congelamento, material
expansivo.
CARACTERISTICAS INERENTES " . .
AO MATERIAL (textura e Caracteristicas geomecanicas do material,
. ' tensdes inciais;
geometria, estruturas, etc)
REDUCAO DA : - —
RESISTENCIA e Intemperismo — redugéo da coesao angulo de

atrito;
e Elevacdo do nivel d'agua;
e Aumento da umidade com redugédo da sucgao.

Ainda neste contexto, Augusto Filho & Virgili (1998), destacam as principais

Fonte: Adaptado de AUGUSTO FILHO, 1994,

interferéncias antropicas que induzem os escorregamentos:

e Remocao da cobertura vegetal;

e Lancamento e concentracdo de aguas servidas;

e Vazamentos na rede de abastecimento, esgoto e presenca de fossas;

e Execucao de cortes com geometria inadequada (relagéo entre altura e

inclinag&o);

e Execucao deficiente de aterros (compactacéo, geometria e fundacao);

e Lancamento de entulho e lixo nas encostas;

e Vibracdes produzidas por trafego pesado e explosdes.
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3.4 Transportes de massa

De acordo com Salomdo e Ilwasa (1995) os transportes de massa, também
conhecidos como erosfes, sao processos de degradacdo e desgaste de particulas
(solo, rochas e fragmentos), por meio da acdo da agua, vento, plantas e animais,

aliada a gravidade.

A classificacdo dos processos erosivos pode ser de acordo com a sua origem, O
agente de deflagracéo e pela forma de escoamento das aguas superficiais. Quanto a
origem, podem ser natural (chuvas, cobertura vegetal, tipo de solo ou substrato
rochoso e relevo) ou antrdpica. Esses processos sdo caracterizados segundo a
forma do escoamento das aguas superficiais que podem gerar erosao linear ou

erosao laminar.

A eroséo linear ocorre pelas concentragdes de fluxo d’agua em forma de filete e do
escoamento na superficie do terreno. A frequéncia das chuvas causa a evolucéo
desses canais de escoamento que podem ser de trés tipos: sulcos, ravinas e

bocorocas.

e Sulcos: sdo pequenos cortes perpendiculares as curvas de nivel, que
apresentam largura e profundidade menor que 0,5m.

e Ravinas: ocorre quando ha concentracdo da agua superficial em um
determinado local. E a evolucdo dos sulcos e atingem profundidades
maiores que 0,5m, criando um canal prioritario para a passagem da
agua.

e Bocorocas: é o caso mais critico da eroséo linear, pois ndo é causada
apenas pelo escoamento das aguas superficiais, mas também por
fluxos formados por dguas subterrdneas. As bocgorocas ou vogorocas
S80 processos erosivos que podem atuar em diversos tipos de
fendmenos: erosdao superficial e interna (piping), solapamento,
escorregamento e desabamentos, atingindo grandes areas
rapidamente com um elevado poder destrutivo (SALOMAO e IWASA,
1995).

A erosdo laminar é causada pelo escoamento da agua da chuva de forma difusa,

removendo progressivamente a camada de solo. Desenvolve-se em locais que nao
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7

apresentam muitos obstaculos e é comum em regides semiaridas, onde ha uso

inadequado do solo.

Estes conceitos sdo de grande importancia para o estudo e gerenciamento de
riscos, seja com o intuito de prevenir acidentes ou realizar acbes para correcao e
obras. Neste trabalho estes conceitos serdo utilizados a fim de auxiliar na
observacdo em campo, para o preenchimento correto da Ficha Cadastral de Campo
(FCC).

3.5 Leis de Uso e Ocupacéo do Solo

As ocupacfes urbanas no Brasil se iniciaram a partir do século XX, com a
industrializacdo do pais. O éxodo rural trouxe um aumento populacional e um rapido
desenvolvimento das grandes metropoles, dando inicio a um grande problema das

cidades brasileiras: a falta de moradia.

O aumento da populacdo nas cidades, principalmente por moradores de baixa
renda, e o alto custo de moradia nas areas legais da cidade influenciaram na
periferizacdo. Por falta de opc¢do, os novos habitantes fizeram construgbes, na
maioria das vezes clandestinamente, em &reas ilegais e propensas a ocorrer

desastres naturais.

Neste contexto, a Constituicdo Federal de 1988 e o Estatuto da Cidade, Lei N°
10.257 regulamentam a politica de desenvolvimento urbano e tem como objetivo
“ordenar o pleno desenvolvimento das fungbdes sociais da cidade, regulamentar o
uso da propriedade urbana, em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem estar
dos seus habitantes” (BRASIL, 1988). Além disso, € importante salientar que o Plano
Diretor é essencial para a organizacdo do desenvolvimento das cidades. Segundo a
Resolucdo N° 34 de 01 de Julho de 2005, o Plano diretor tem como objetivo
fundamental definir o contetddo social da cidade e da propriedade urbana, garantindo
0 acesso a terra urbanizada e regularizada, o direito a moradia, ao saneamento
basico, aos servicos urbanos a todos os cidaddos, e implementar uma gestao
democratica e participativa (BRASIL, 2005).
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3.6 Legislacao de Protecéo e Defesa Civil

Em abril de 2012 foi estabelecida a Lei 12.608, de 10 de Abril de 2012, instituindo a
Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil (PNPDEC), que institui o Sistema
Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC) e o Conselho Nacional de Protecéo
e Defesa Civil (CONPDEC) (BRASIL, 2012). Esta Lei deve abranger as acdes de
prevencdo, mitigacdo, preparacao, resposta e recuperagdo voltadas a protecédo e
defesa civil. Integrando as politicas de ordem territoriais, desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, mudancas climaticas, gestdo de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacdo, ciéncia e tecnologia e o0os demais setores politicos,

observando o desenvolvimento sustentavel e promocao.

Ainda, de acordo com a Lei N° 12.608, a elaboracao dos planos de contingéncia de
protecdo e defesa civil e também a elaboracdo e implantacdo de obras e servicos
para a reducdo dos riscos de desastres devem ser realizadas pelo municipio
(BRASIL, 2012). Este deve estar preparado para atender de imediato a populacéo

atingida, minimizando os danos materiais e perdas humanas.

Pensando nisso, a Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC), 6rgéo integrante do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil. Foi
criado com o intuito de realizar intervencdes rapidas e diretas no municipio. Tem
como objetivo contribuir no processo de planejamento, articulagéo, coordenacéo e
execucdo dos programas, projetos e acdes de protecdo e defesa civil local. Além
disso, a principal missdo da COMPDEC é conhecer e identificar os possiveis riscos a
desastres nas cidades, realizar medidas mitigadoras e reduzir 0s prejuizos

causados, caso algum evento venha a ocorrer.

3.7 Conceitos e Analise de Riscos
3.7.1 Conceitos principais

Alguns conceitos associados a eventos geoldgico-geotécnicos sdo importantes para
0 estudo e reconhecimento das areas consideradas locais de riscos. Varios autores

nacionais e internacionais discutiram diferentes definicbes para os termos que
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envolvem riscos, assim como susceptibilidade e vulnerabilidade, que em conjunto

sdo essenciais para identificacdo das areas estudadas.
De acordo com Varnes (1984):

e Perigo natural (Natural harzard) — H: probabilidade de um fendmeno
natural causar danos e ocorrer em uma determinada area em um
espaco de tempo;

e Vulnerabilidade (Vulnerability) — V: grau de perda de um determinado
elemento ou conjunto de elementos em risco, consequente da
ocorréncia de um fendbmeno;

e Risco Especifico (Specific risk) — Rs: grau esperado de perda devido a
um fendbmeno natural. Pode ser expresso pelo produto entre Perigo
(harzard) e Vulnerabilidade (H x V);

¢ Elementos em Risco (Elements at risk) — E: populacao, propriedades e
atividades econdmicas em uma determinada &rea de risco;

e Risco total (Total risk) — R niumero de perdas de vidas, danos as
pessoas e propriedades, e atividades econdmicas interrompidas devido
a um fendbmeno. Pode ser representado pela seguinte expressao: R; =
(E) x (Rs).

Como Rs= H x V, a expressao final para risco total é dada por:

Ri=(E)x (HxV)

Outro conceito importante associado é o de suscetibilidade. Segundo Corteletti
(2014), este termo refere-se aos termos de probabilidades espaciais da ocorréncia
de um determinado fenbmeno em uma area, considerando os fatores condicionantes
inerentes do terreno, independente do periodo de recorréncia, ou seja, a
suscetibilidade reflete uma probabilidade espacial, mas nao temporal.

3.7.2 Gerenciamento de Riscos

O Gerenciamento de Riscos é um processo de tomada de decisdo que integra 0s
resultados obtidos na avaliagdo dos riscos de modo que obtenha medidas

preventivas para dadas situagoes.
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De acordo com o Livro Mapeamento de Riscos em Encostas e Margens de Rios
(Ministério das Cidades/ IPT, 2007) as a¢fes para o controle de riscos geoldgico-

geotécnicos podem ser aplicadas de trés maneiras distintas:

1. Eliminar/ Reduzir o risco: Age por meio da implantacdo de medidas estruturais
ou removendo moradores das areas de risco.

2. Evitar a formacado de areas de risco: Aplicacdo de um controle efetivo do uso
e ocupacéo do solo, por meio de devida fiscalizag&o.

3. Conviver com os problemas: Por meio da elaboracdo e acédo de planos
preventivos da defesa civil, a fim de reduzir a possibilidade da perda de vidas,
visando um convivio com as situacdes de risco, dentro dos niveis de

seguranga.

Ainda, segundo o Ministério das Cidades, ha dois fundamentos principais em relacéo
ao gerenciamento de riscos. A Previsdo é o primeiro, identificando as areas de risco
e indicando os locais onde tem possibilidade de ocorrer acidentes, estabelecendo
assim, as condicfes e circunstancias em que podem ocorrer 0os processos. O
segundo fundamento € a prevencdo, que visa impossibilitar os eventos ou reduzir os
danos, agindo diretamente sobre as edificacdes e/ou sob a propria populacdo para

diminuir os impactos.

3.7.3 Anélise deriscos

A andlise de riscos € o processo de producédo de informacgéo sobre os riscos, apos a
identificacdo dos mesmos. Segundo Cortelletti (2014) as andlises contém o0s
seguintes passos: definicAo do escopo; identificacdo do hazard; estimativa de
probabilidade e ocorréncia; estimativa da vulnerabilidade dos elementos;
identificagdo de consequéncia e célculo do risco.

Essas analises podem seguir duas metodologias:

e Qualitativa: usa forma de texto, de natureza descritiva ou por escalas
numericas, para descrever a magnitude das consequéncias potenciais e a

probabilidade de que estas consequéncias ocorram (CORTELLETTI, 2014);
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e Quantitativa: baseia-se em valores numéricos da vulnerabilidade,
probabilidade e consequéncias, resultando em um valor numérico para o
risco. (CORTELLETTI, 2014).

3.7.4 Mapas e Cartas para avaliagao de riscos

Na avaliacdo de riscos geol6gico-geotécnicos, € necessaria a coleta de informacdes
para tomar as devidas decisfes com relagdo a probabilidade de ocorrer um evento.
Essas informacfes sdo reunidas em documentos cartograficos (cartas e mapas) e
podem ser de um ou de varios aspectos do meio ambiente (meio fisico, biético ou

antropico).

Os mapas de riscos visam auxiliar na prevencao de acidentes, pois séo instrumentos
que fornecem a distribuicdo, tipo e grau dos riscos geoldgico-geotécnicos. Podem

ser representados de duas formas:

e Cadastramento de risco: apresenta pontos sujeitos ao risco, indicando
0 Sseu grau;
e Zoneamento de risco: fazendo-se a delimitacdo de zonas homogéneas

de acordo com o grau do risco.

O grau de riscos, segundo o Livro Mapeamento de Riscos em Encostas e Margem
de Rios (Ministério das Cidades/ IPT, 2007) pode ser classificado de acordo com
quatro niveis R4 — muito alto; R3 — alto; R2 — médio; R1 baixo ou sem risco. O
Quadro 5 apresenta as caracteristicas que podem ser observadas para classificar

cada nivel.
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Quadro 5: Classificagcédo dos graus de risco para deslizamentos.

Grau de Risco DESCRICAO

Nao ha indicios de desenwlvimento de processos destrutivos em
encostas e margens de drenagens.

Mantidas as condi¢cbes existentes, ndo se espera a ocorréncia de
eventos destrutivos.

R1 (Baixo)

Obsena-se a presencga de alguma(s) evidéncia(s) de instabilidade
(encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s).

R2 (Médio . . . . . .
( ) Mantidas as condi¢cdes existentes, é reduzida a possibilidade de

ocorréncia de eventos destrutivos durante espisddios de chuvas
intensas.

Observa-se a presenca de significa(s) evidéncia(s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.).

R3 (Alto) Mantidas as condi¢ces exstente, é perfeitamente possivel a ocorréncia
de eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e
prolongadas.

Fonte: Adaptado de CPRM, 2016.

3.8 Banco de Dados e Ficha de Campo

Para a tomada de decis6es quanto a acidentes ou possiveis eventos que possam
ocorrer, € necessario realizar a coleta de alguns dados. As informacdes obtidas séao
utilizadas para reconhecimento do local e das possibilidades de resolver ou
amenizar a situacdo de risco. Visto que o indice de ocorréncias no municipio de
Ouro Preto é elevado, a preocupacdo com a populacdo e a preservacdo do
patriménio histérico também aumenta com o passar dos anos, atentando
pesquisadores e 6rgaos publicos a aprimorar os estudos e procurarem solucdes

viaveis.

O Banco de Dados é uma ferramenta muito importante para o gerenciamento de
riscos, pois reune as informacgdes coletadas. Segundo Xavier (2017), o banco de
dados deve ser capaz de quantificar os eventos passados, relacionar com os

respectivos parametros desencadeadores, supondo que estes parametros poderao



31

induzir um novo evento futuramente. Para que esse banco de dados seja eficiente, é

necessario que os parametros inseridos sejam padronizados.

Seguindo esse fundamento, a ficha de campo é essencial para a efetivacdo desta
ferramenta. A ficha é um instrumento em que contém todas as informacdes
relevantes para auxiliar na observacdo em campo. Tem como principal intuito
padronizar as informacdes, assim facilitando a analise das areas de risco e na
prevencado de acidentes. O método Check list para fichas de campo é um método
simples e eficiente de ser utilizado, que visa coletar dados de forma rapida e direta e

didatica.
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4 ESTUDO DE CASO: MUNICIPIO DE OURO PRETO — MINAS GERAIS

Figura 7: Localizagdo do municipio de Ouro Preto, Minas Gerais, Brasil.

Minas Gerais

Moeda
Mariana

Belo Vale

|taverava
Catas Altas
da Noruega

Fonte: Adaptado de VERSIANI, 2007.
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4.1 Contextualizagdes dos problemas de riscos geotécnicos na area urbana de
Ouro Preto.

O municipio de Ouro Preto sofreu grandes alteracdes geomorfologicas devido as
exploracdes ocorridas nos séculos XVIlI e XVIII e com isso foram desencadeados
diversos processos erosivos na regido. Com o retorno do desenvolvimento da cidade
nos anos 60 e, consequentemente, aumento da populacdo, houve necessidade de
crescimento das &reas habitaveis. A falta de planejamento gerou uma expansao
urbana desordenada, ocupando locais em que as caracteristicas geoldgicas nédo
eram favoraveis (SOBREIRA E FONSECA, 2001). Nesse contexto, a populacdo
ouropretana convive desde entdo, com o risco e atualmente a parcela da populacao
que vive nessas areas urbanas é muito alta, e tende a crescer. Fator decorrente por

motivos econdmicos, sociais e culturais.

Devido a esse grande historico de acidentes na area urbana e ao contexto geolégico
geotécnico, diversos pesquisadores sdo atraidos a regido. Muitos destes eventos
foram temas de trabalhos, e em alguns foram formuladas medidas preventivas e
corretivas dos problemas analisados, na forma de laudos técnicos e/ou projetos de
estabilizacdo dos taludes, ou mesmo calculo de risco (SOBREIRA 1989; SOBREIRA
1990; GOMES et al 1998).

Estes trabalhos corroboraram para construcdo do conhecimento geoldgico-
geotécnico e sua complexidade na regido urbana de Ouro Preto, assim como
auxiliaram na busca de critérios técnicos necessarios para a elaboracdo e
implantacdo de um plano preventivo para a defesa civil, para atuar na prevencao
contra os acidentes, e até mesmo na construgcdo de uma carta de riscos (SOBREIRA
et al 1990).

Foi elaborado também, um trabalho sobre os movimentos de massa e processos
erosivos, com base nas ocorréncias do Corpo de Bombeiros da cidade. Os autores
Bonuccelli (1999); Bonuccelli e Zuquette (1999) deixam clara a necessidade de criar
um gerenciamento de riscos relacionado aos movimentos de massa, a fim de reduzir

0s danos e minimizar os riscos a populacao.
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4.2 Caracteristicas do meio fisico e condi¢8es climaticas da cidade

A geologia local e o clima ndo sédo favoraveis a essas habitacdes desordenadas.
Com morfologia caracterizada por montanhas de desenvolvimento linear, areas
aplainadas com altitudes diversas e vales alongados, 40% da area urbana apresenta
feicbes com declividades entre 20 a 45% e 30% da area com declividades entre 5 e
20% (GOMES et al 1998).

O municipio é localizado em um vale entre duas serras, ao norte a Serra de Ouro
Preto e ao sul o Itacolomi, e possui relevo acidentado. A serra de Ouro Preto, que é
o principal elemento da paisagem da area urbana, divide duas bacias de drenagem
da regido, Rio das Velhas e Rio Doce. A malha urbana ocupa tanto o vale principal,

guanto as serras, principalmente a Serra de Ouro Preto. (PINHEIRO et al, 2004).

O substrato da serra é composto principalmente por filitos, quartzitos, xistos e
formacdes ferriferas, afetados por eventos tectbnicos. Segundo Castro et al (2012) é
comum a presenga de “canga” (cobertura superficial lateritica) nos topos das
vertentes dos morros e quando héa solo, ndo apresenta grande espessura. As rochas
possuem foliacdo metamorfica e inUmeras falhas e fraturas que enfraguecem o

comportamento geotécnico das areas (Figura 8).
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Figura 8: Esboco geoldgico daregido de Ouro Preto e secdo esquemaética

representando a geologia no contexto urbano.
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Fonte: Sobreira e Fonseca, 2001.

O clima de Ouro Preto é marcado pelas altas taxas de pluviosidade durante todo o
ano. Os verbes contém a maior parte da precipitacdo, nos meses de dezembro e

janeiro, 0s invernos possuem baixas temperaturas e alta umidade.

4.3 Histérico de acidentes e movimentos de massa

Os histéricos de eventos que ocorrem no municipio datam desde o periodo colonial.
Mas dos registros mais recentes, 0 mais critico ocorreu no ano de 1979 durante os
meses janeiro e fevereiro. Chuvas intensas ocorreram ao longo de 40 dias,
causando perdas materiais e danos a populacao e ao patrimonio cultural da cidade
(como as igrejas Sao Francisco de Assis, Sdo José e Mercés), um dos maiores

estragos registrados na regiao.

De acordo com Pinheiro et al (2004), o rapido crescimento da cidade, aliado a falta

de planejamento, foram sentidos pela populacdo um ano apos. Aproximadamente
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80% dos locais que ocorreram acidentes em 1979 voltaram a apresentar problemas,

sendo que muitos manifestaram exatamente da mesma forma.

Os eventos continuaram ocorrendo nos anos seguintes, de acordo com o indice
pluviométrico de cada ano. A tabela 6 mostra registros feitos pela defesa civil e

mostram o numero de ocorréncias e os locais mais atingidos.

Quadro 6: Registros de movimento de massa na area urbana de Ouro Preto:
1989 a 2009.

® A N° de .
Ano N° de Ocorréncias Locais
mortes

Bairros Séo Cristévao, Padre Faria, Taquaral,

1 2

989 3 8 Piedade e areas do Bairro Santa Cruz.

1991 32 i Bairros Sao Francisco, Anténio Dias, Pilar, Alto
da Cruz, Piedade e Padre Faria.

1992 54 5 Bairros Sao Francisco, Piedade, Alto da Cruz,

Padre Faria e Santa Cruz.

Bairros Sao Cristovao, Piedade, Padre Faria,
1995 40 3 Santa Cruz, Anténio Dias, Agua Limpa, Bauxita e
Nossa Senhora das Dores.

Bairros Taquaral, Sao Cristévao, S&o Francisco,
1996/ 97 123 13 Alto da Cruz, Piedade, Padre Faria, Santa Cruz e
Vila Aparecida.

Bairros Sao Cristévao, Alto da Cruz, Piedade,

2001 1 -
S 00 Padre Faria, Santa Cruz e Morro Santana.

Bairros Sao Francisco, Sao Cristévao, Piedade,
2005 54 - Padre Faria, Santa Cruz, Morro Santana,
Taquaral, Bauxita e Nossa Senhora das Dores.

Bairros Sao Francisco, Sao Cristévao, Piedade,

2006/ 07 312 - Padre Faria, Santa Cruz, Morro Santana e
Taquaral.
2008 193 - Idem ao anterior.
2009 89 - Idem ao anterior.

Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Ouro Preto, 2010.
Em um estudo feito por Nogueira et al (2005), o municipio de Ouro Preto foi
considerado uma das cidades brasileiras mais suscetiveis a escorregamentos em

encostas urbanas, tomando como base trés indicadores:
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1. O histdrico de acidentes baseado nos registros publicos (defesa civil);

2. Suscetibilidade do meio fisico marcado por relevo acidentado;

3. Presenca de areas de ocupacdo em encostas, principalmente favelas, com
condicbes precérias urbanas, ambientais e construtivas, induzindo os

escorregamentos e provaveis acidentes.

Neste cenario, torna-se indispensavel implantar uma metodologia de controle de
crescimento urbano e monitoramento das areas ja ocupadas que sdo suscetiveis a

eventos.

4.4 Processos de ocupacédo da Cidade de Ouro Preto

As atividades de mineragcédo ocorridas no passado e a ocupacéo irregular gerada
pelo crescimento populacional na regido sdo os principais fatores que
desencadearam o surgimento das areas de risco. A falta de planejamento urbano, a
geomorfologia e as condicBes climaticas da cidade agravam este problema com o

passar dos anos.

O ouro e minério de ferro atrairam exploradores que, segundo Sobreira e Fonseca
(2001) e Pinheiro et al (2003), ocuparam inicialmente as areas mais planas e
seguras da cidade (vales mais amplos e topos de colinas), locais que foram
construidas as igrejas, por exemplo. O restante da cidade avancou sobre as
encostas, onde também houve exploracdo e lavra de matéria prima. Estes locais
foram ocupados principalmente por escravos, que faziam construcdes e

abandonavam, de acordo com a escassez de ouro e minério.

Segundo Ferreira (2014), as intervencdes feitas nas encostas para as lavras de ouro
eram de maneira aleatoria, sem planejamento e ndo houve preocupacdo com as
condicbes que seriam deixadas para ocupacfes futuras. Foram executadas
escavacoes, abertura de pocos, galerias e canais, retirada de material e
desmatamento, fatores que deflagraram processos erosivos e movimentos de terra.
Os tracos desse processo sdo perceptiveis até hoje, principalmente na Serra de
Ouro Preto, unidade bastante afetada pela mineracdo e que se tornou
potencialmente instavel e inadequada para a instalagdo humana, mas que abriga, no
tempo presente, uma grande quantidade de bairros periféricos (SOBREIRA E
FONSECA, 2001).
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Apébs o declinio do ouro e a mudanca da Capital para Belo Horizonte houve um
grande despovoamento na cidade, principalmente nas regides periféricas. De acordo
com Sobreira e Fonseca (2001), o desenvolvimento da cidade foi retomado nos anos
50, devido atividades mineradoras (mineracao de ferro e outros minérios) e também
pela implantacdo de industrias na regido, gerando mudangas econdmicas
significativas. A Alcan — Aluminio do Brasil S/A, fundada em 1950, foi o principal
atrativo de novos moradores, principalmente mao-de-obra de baixa renda. Segundo
Costa (2011), a populacao atraida pelas industrias instalou-se nas encostas devido

ao elevado preco da terra no Centro.

A ocupacdo desordenada nas areas exploradas no periodo colonial, juntamente a
ineficiéncia da fiscalizacdo pelas autoridades e a ineficiéncia do planejamento
urbano, trouxe como consequéncias aumento dos movimentos de massa, causando

diversos prejuizos a populacéo.

Esse crescimento populacional em direcdo a periferia da regido, marcado
principalmente a partir de 1960, deu inicio a registros de eventos que ocorreram,
sobretudo em periodos chuvosos. Alguns autores, como Sobreira et al (1990);
Bonuccelli (1999) e Bonuccelli e Zuquete (1999) alertaram sobre a importancia da
criacdo de um sistema de defesa civil para a cidade e também sobre uma forma de
gerenciamento de risco. Apesar disso e do vasto histérico de eventos ocorridos nas
areas de risco, a criagcdo da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) s6 ocorreu no ano de 2005, de acordo com a Lei Municipal N° 207/04.

4.4.1 Legislacao regional

Atualmente as legislacbes vigentes que auxiliam no processo de planejamento

urbano relacionado as areas de risco sao:

e Lei complementar n® 29 de 28 de Dezembro de 2006, que estabelece o
Plano Diretor do Municipio de Ouro Preto;

e Lei complementar n°® 93 de 20 de Janeiro de 2011, que estabelece
normas e condi¢des para o parcelamento, a ocupacao e o uso do solo

urbano no Municipio de Ouro Preto.
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5. METODOLOGIA

A metodologia desenvolvida neste trabalho baseou-se na proposta do Ministério das
Cidades/ IPT (2007) para treinamento de equipes a fim de montar um sistema de
gerenciamento de riscos nas cidades do pais. O “Roteiro de Cadastro Emergencial
de Riscos de Deslizamentos” trata-se de instrumento utilizado em vistorias em
campo que permite determinar a potencialidade de ocorréncias de acidentes, com a

identificacéo das situagdes de risco.

A elaboracdo deste roteiro de vistoria visa abrange parametros importantes e
essenciais para a avaliagdo da situacao de risco. Esta metodologia foi utilizada, por
ser uma proposta que apresenta menor complexidade para determinar as areas de
riscos, possibilitando também hierarquizacdo das mesmas. Além disso, tem um
baixo custo e € um cadastro proposto para utilizacdo de pessoas que ndo tenham
necessariamente formacdo técnica em engenharia ou geologia. Logo, a Ficha
Cadastral de Campo - FCC é uma aplicacdo dessa proposta para o municipio de
Ouro Preto — MG, considerando a geologia, a geomorfologia local, infraestrutura e as

peculiaridades da cidade.

Os parametros adotados pela FCC baseiam-se nas caracteristicas dos eventos que
ocorreram no passado e foram cadastrados por 6rgaos publicos de Ouro Preto, além
de trabalhos académicos sobre as areas de risco, adaptando estas caracteristicas

ao modelo proposto pelo Ministério das Cidades/ IPT (2007).

5.1 Atividades realizadas

Algumas atividades foram necesséarias e realizadas para a criacdo da Ficha de

Campo (FCC). As etapas sao apresentadas na Figura 9.



Figura 9: Esquema das etapas realizadas no projeto.
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N
Etapa | Etapa ll Etapa lll Etapa IV Etapa V
*Reviséo *Reunibes com o *Elaboracgéo do *Realizacdo do | *Prética em campo
Bibliografica; grupo de pesquisa; primeiro modelo CURSO realizada com
+Relacdo dos *Reunites com o das FCCs; INTEGRADO DE diferentes equipes
registro histéricos  corpo técnico da  <Apresentacdo do =~ GESTAO DE em diversos
dos sistemas Defesa Civil modelo a Defesa ~ RISCOS pontos do
publicos e Municipal; Civil; URBANOS - municipio,
trabalhos - Sugestdo da OURO PRETO observando _
académicos; capacitacdo do MG; variadas tipologias
«Verificagéo dos corpo técnico dos  *Obervacdes e de movimentos a
principais departamentos sugestdes dos fim de concluir as
movimentos pablicos de Ouro  técnicos para a FCCs;

gravitacionais de
massa ocorridos
durante os anos;

melhoria das
FCCs;

*Sugestao para
teste das fichas
em campo;

Preto para a
utilizacdo da Ficha
Cadastral de
Campo;

Fonte: A Autora, 2018.

5.1.1 Etapa | - Coleta de informacdes

*Elaboracéo do
projeto final das
FCCs.

Para este trabalho e também para abastecimento do banco de dados Unico, foram

realizadas coletas de informacfes iniciadas em janeiro de 2017 e finalizadas em

abril de 2017. Foram reunidos dados histéricos de movimentos de massa passados

coletados pelo Arquivo Municipal, Cadastro de registro da Prefeitura Municipal de

Ouro Preto, Defesa Civil e Corpo de bombeiros, além de trabalhos académicos

realizados na area.

Verificando os documentos foram avaliados os movimentos gravitacionais de massa

e 0S maiores problemas que envolvem a cidade de Ouro Preto. Os principais

movimentos encontrados foram: escorregamentos planar, rotacional e em cunha,

rastejos, quedas, rolamentos, tombamentos e solapamento. Eventos envolvendo

tanto solo como rochas.



41

Apébs a reunido destes dados foi verificada a precariedade dos laudos geotécnicos
dos eventos ocorridos, na maioria das vezes pela escassez das informacoes
colhidas em campo, por exemplo, as tipologias corretas dos movimentos ocorridos,
coordenadas geograficas, os pontos a serem observados ao redor das areas, a
qguantidade de pessoas e residéncias que estdo localizadas em um local de risco,
entre outras informacfes que seriam necessarias para a elaboracdo de um relatério

mais eficaz.
5.1.2 Etapa Il -Desenvolvimento das FCCs

Para a elaboragéo da FCC foi formado um grupo de pesquisa composto por Mateus
Xavier, Rosyelle Cortelletti, Vera Tavares e Stefania Chades. Houve reunides, onde
foram avaliadas fichas ja existentes (Ministério da Cidades/ IPT(2007); Corteletti e
Filgueiras (2015); Corteletti et al (2015); Donassolo et al (2017), bibliografias
técnicas e também a experiéncia dos componentes do grupo na area. Assim, foram
discutidas as informacgfes essenciais com o proposito de reduzir as imprecisées dos
parametros, levando em consideracdo que o publico alvo ndo é formado por
especialistas. Além disso, o corpo técnico da Defesa Civil Municipal foi consultado

para auxiliar no uso das nomenclaturas e também sobre os parametros utilizados.
5.1.3 Etapa lll — Apresentacdo do modelo de FCC

Para elaboracdo do modelo de FCC, partiu-se do principio que os topicos a serem
analisados devem refletir a relevancia dos atributos dos processos de alteracdo do

meio fisico: Dessa forma foram selecionados 0s seguintes topicos:

¢ Identificacdo contendo informagdes basicas do local e dos moradores;
e Caracterizacao do local;

e Agua e esgoto;

e \Vegetacao;

e Terreno;

e Moradia;

e Movimentacdes;

e Assisténcia Social;

e Fotos e observacgdes finais;

e Tipos de taludes rochosos (presente somente na ficha de rochas).



42

No decorrer da elaboragéo das fichas, verificou-se a necessidade da separagao das
fichas em: taludes em solo e talude em rochas, devido a diferenca da natureza dos
movimentos. Assim, apesar das fichas serem semelhantes, existem parametros para

cada um dos materiais.

Em cada tdépico, os parametros relacionados apresentam quatro ou cinco
caracteristicas, a fim de determinar a gravidade do problema e a distribuicdo das
alteracdes do meio fisico no tempo e no espaco. Cada caracteristica € especifica do
parametro e possibilita a visualizacdo de maneira prética, reduzindo a subjetividade
do problema, e possibilitando identificar a magnitude das alteracbes e a
confiabilidade das alteracGes previstas. Em alguns casos, foi utilizado desenhos

para facilitar a analise.

5.1.4 Etapa IV - Curso integrado de gestéo de riscos

Durante o periodo de 05 a 09 de junho de 2017 foi realizado o | CURSO
INTEGRADO DE GESTAO DE RISCOS URBANOS. O anexo | apresenta a
programacao do curso que teve como objetivo capacitar e apresentar aos servidores
publicos envolvidos, os projetos desenvolvidos no NUGEO sobre a gestédo de riscos
da Cidade de Ouro Preto e também mostrar conceitos importantes e fatores
necessarios para compreender melhor 0s riscos a eventos que ocorrem no
municipio. O publico alvo deste evento foi principalmente o corpo técnico da
Secretaria de Defesa Social (Defesa Civil Municipal, Fiscalizacdo e Posturas e
Guarda Municipal), Corpo de Bombeiros e Policia Civil, além de envolver entidades
estudantis da Universidade Federal de Ouro Preto, como a Geoconsultoria Jr (Figura
10).

Durante o evento, as FCCs foram apresentadas e cada topico a ser analisado foi
explicado. Os participantes deram sugestbes de algumas mudancas como,
nomenclaturas utilizadas e também melhorias quanto a ter uma numeracao e ordem
das fichas. As modificacbes foram efetuadas para obter uma melhor adeséo e
entendimento do publico alvo. Também durante o evento, foi definido pelo no evento
pelos agentes da Defesa Civil que as FCCs sao de uso obrigatorio e sera uma
ferramenta utilizada para a elaboracéo dos relatérios da Defesa Civil Municipal e do

Departamento de Fiscalizagéo e Posturas.
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Figura 10: Fotos do evento e grupo de pesquisas.

Fonte: Arquivo pessoal da autora, 2017.

5.1.5 Etapa 5 — Avaliacdo da FCC em Campo

No evento, foi proposto um campo para validacao e possiveis correcdes das FCCs.
O campo foi realizado no dia 28 de junho dividindo em trés grupos diferentes,
compostos pela equipe de pesquisa e pelas equipes multidisciplinares da Secretaria
de Defesa Social e do Corpo de Bombeiros. Cada um dos trés grupos foi para uma
regido da cidade, avaliando eventos de tipologias diferentes. Ainda foi possivel
avaliar as duavidas ao longo do preenchimento das Fichas de Campo e da avaliacao
das situacbes. Algumas dificuldades foram encontradas, como a identificacdo de
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algumas caracteristicas geologicas e geomorfoldgicas, também se optou por trocar
alguns termos técnicos por termos utilizados e jA conhecidos pelos usuarios das

Fichas.

Durante o campo, observaram-se muitos casos e situacdes de risco em toda a
cidade, que coloca em risco a vida de muitas pessoas e familias, que na maioria das
vezes possuem baixa renda e ndo tem outro lugar para morar. Os principais
problemas observados foram: construcdes precéarias em taludes instaveis, muito lixo
nas encostas e ao redor das moradias, presenca de bananeiras, sistema de
drenagem e ligacdo de agua e esgoto precario apresentando vazamento, entre

outros fatores que podem desencadear movimentos (Figura 11).

Figura 11: Fotos do campo de validacdo das FCCs de algumas situacfes que

apresentam riscos.

Fonte: Arquivo pessoal da Autora, 2017.
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6 ANALISE E APRESENTACAO DOS RESULTADOS
6.1 A Importancia da Ficha cadastral

A partir dos meados da década de 60 a sociedade cientifica vem desenvolvendo
conceitos, metodologias, método de célculos e cartografias especificas para o
conjunto questbes que envolvem o risco geotécnico e 0s desastres naturais. O
desenvolvimento do conceito de risco geotécnico, ou 0s substantivos similares,
como risco geoldgico, risco geoldgico- geotécnico e risco geomorfoldgico perfazem
pelas mesmas etapas, que vao desde a identificagdo do problema, passando por
sua andlise, avaliacdo social da exposi¢cao ao risco até a sua gestdo. Todas estas
etapas, quando envolvem movimentos gravitacionais de massa, levam a grandes
perdas econdmicas, de vidas e de estruturas simples ou mesmo infraestruturas em

todo o planeta.

Xavier et al (2017) destacam a dificuldade de desenvolver trabalhos com anélises
menos subjetivas devido as incertezas e insegurancas em se utilizar metodologias
qualitativas para analises de suscetibilidades a movimentos gravitacionais de massa,
sendo que o uso de técnicas estatisticas e a criacdo de banco de dados podem

minimizar as incertezas envolvidas.

Neste trabalho, a analise dos resultados aponta que as incertezas e insegurancas
geradas pelo observador podem e devem ser suprimidas a partir da confeccao de
fichas cadastrais. No entanto, para o uso destas ferramentas, com o objetivo de
padronizacao da coleta de dados e fonte de tomada de decisao, faz-se necessario a
confeccdo de um banco de dados com o intuito de auxiliar a consulta e a
comparacao de eventos passados, fornecendo desta forma dados para correlacionar
e prevenir a evolucdo das éareas de risco. A Figura 12 apresenta de forma

esquematica a importancia da Ficha de cadastro no processo de gestéo de riscos.

Dentro do conjunto de atividades do projeto ‘Identificacdo das areas de risco de
Ouro Preto’ realizado pelo Nucleo de Geotecnia (NUGEO), foi produzido um banco
de dados unico, a partir das coletas de informacdes no periodo dos primeiros quatro
meses do ano de 2017, conforme destacado no item 5.1.1 Etapa | - Coleta de
informacgdes. Desta forma, a elaboracdo da ficha cadastral teve como intuito manter

um padrao de coleta de informacgéo que alimentasse o banco de dados.
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Figura 12: Desenho esquematico da importancia das Fichas Cadastrais na
Gestao de Riscos.

BANCO DE DADOS

ANALISES
TOMADA
DE

DECISOES
COLETA DE PADRONIZAGAO
DADOS DE DADOS

Fonte: CORTELETTI, 2017.

FICHA DE
CADASTRO

6.2 Ficha Cadastral de Campo — FCC

Denominada por Ficha Cadastral de Campo — FCC, pelo corpo técnico presente no |
Curso integrado de gestdo de riscos urbanos, realizado na primeira semana de
junho de 2017, a elaboracado das fichas foi determinada por parametros de extrema
relevancia a serem coletados e analisados, que serdo apresentados nos topicos a

seqguir.

Como apresentado no item 5.1.3 as Fichas foram separadas em taludes de solos e
taludes de rochas. Alguns parametros sao iguais nas duas fichas, contendo algumas
diferencas em alguns tépicos. A FCC de rochas contém um parametro a mais para

analise, denominado “Tipos de taludes rochosos”.
6.2.1 Cadastro de Vistoria

Dados coletados inicialmente, estabelecendo o preenchimento de dados do imével
como: nome do proprietario, endereco, coordenadas geograficas, identificacdo do
profissional (servidor) com assinatura e numero de matricula e identificagdo da ficha

por numeracao para facilitar a referéncia das mesmas nos laudos finais (Figura 13).
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Figura 13: Dados iniciais para o cadastro de vistoria.

FICHA CADASTRAL DE CAMPO - FCC (SOLOS)

Ne° de Identificacéo da FCC: Data: / / Hora:
Logradouro:
Bairro: Ne: Referéncia:
Nome do solicitante: Tel/ Cel:
Nome do morador: Tel/ Cel:
CPF:

Servidor: Matricula:

X Datum:
Coordenadas: .

Y: Tempo: ( ) Seco () Umido () Chuvoso

Método de medida das coordenadas:

()Sim N°da(s) FCC(s) anterior(es):
() Néo

Atendimentos anteriores:

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.
6.2.2 Caracterizacdo do local

Houve a necessidade da separacdo das fichas em taludes em solo e talude em
rochas, devido a diferenca da natureza dos movimentos. A distincdo é dada pelo

critério de presenca em maior proporcédo no local de vistoria de solo ou rocha.
S&o observados e analisados neste campo da ficha:

e Para taludes de solo: talude natural, de corte ou de aterro, a posicao das
moradias em relacdo ao talude e a outras residéncias, a altura do talude e a

inclinacdo do talude (Figura 14a).



Figura 14a: Caracteristicas do terreno e posi¢cdo da moradia a serem
observados.
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Caracterizagdo do Local

[] Presenca de rochas ou matacdes.
Presenca de material rochoso: () Sim () N&o Tipos: |:| Blocos soltos no talude.

[ Paredso rochoso.

Obs.: Caso haja predominancia de material rochoso, utilize a FCC de rochas.

() Opgéo 1: Encosta Natural

Alturadotalude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )4dm<h<6m ( )6m<h<10m ( Yh>10m
Inclinag&o do talude:
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60° - 90° 30° - 80° 17°-30° w-17°

Distancia da moradia:

() Base do aterro: () Topo do aterro:

Disténcia da moradia & base do aterro
Disténcia da moradia ao

topo do aterro \
d

=2

Figura 13:

Distancia: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.
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e Para taludes em rocha: encosta natural ou de corte, a posicdo das moradias
em relacdo ao talude e a outras residéncias, a altura do talude e a inclinacao
do talude (Figura 14b).

Figura 14b: Caracteristicas do terreno e posicdo da moradia a serem

observados.

Caracterizagdo do Local

() Opgéo 1: Encosta Natural
Alturado talude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )dm<h<6m ( )6m<h<10m ( )h>10m

Inclinacdo do talude:

590 () el () s () e ()

Distancia da moradia:
() Base daencosta/ talude: () Topo da encosta/ talude:

Distancia da moradia ao
t0po do talude natural

Distancia: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m
() Opgéo 2: Encosta alterada (talude de corte)
Alturado talude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )dm<h<6m ( )6m<h<10m ( )h>10m

Inclinagéo do talude:

75° - 90° () 60° - 75° () 45° - 60° () 30° - 45° ()

Distancia da moradia:

() Base da encosta/ talude: ) Topo da encosta/ talude: o
istancia da

Distancia da (
moradia 3 basedo moradia 3o topo do
talude de corte [ ] I talude de corte. \
d
\\ pd

d

Distancia: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m
Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

6.2.3 Agua e Esgoto

Os critérios utilizados foram situacfes comuns encontradas ndo s6 na area urbana
de Ouro Preto, mas também em diversas cidades nacionais. Este tépico é
importante, pois a agua é um dos principais deflagradores de movimentos. Os
parametros utilizados abordam desde presenca de agua nos taludes, como
presenca de sistemas de drenagem, existéncia de ligagbes de agua e esgoto,

existéncia de vazamentos na tubulagéo e ressalta, ainda, a localizacdo da moradia



em relacao a linha natural de drenagem (Figura 15).

Figura 15: Dados do sistema de infraestrutura de agua e esgoto no local.
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Agua e Esgoto

Origem da &gua para
uso da moradia

[ INatural ()Permanente ( )Sazonal

|:| Construgéo feita pelos moradores

Linha de drenagem
natural:

|:| Dentro da area analisada.

|:| Na margem da area analisada.

. -~ Drenagem
(presente na encosta): |:| Infraestrutura sedida pela Prefeitura T |:| Fora da area analisada.
Ocorrénciade dgua: [ | crista [ insuficiente
e |:| Meio Semacefdienagen |:| Necessita reparos
i superficial: o
|:| Pé (construido) |:| Suficiente
% [ ] Nao existente [ ] Nao existente
Alagamento da area: ( )Sim () Néo Langamento de aguaacéu aberto: () Sim ( )Né&o
|:| Céu Aberto |:| Esgoto
Destino do esgoto: |:| Fossa Vazamento na tubulagéo: |:| Agua
|:| Canalizado |:| Né&o existente
Presencade lixo ou entulho:  ( )Sim () Nao

6.2.4 Vegetacao

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

A representacdo na Ficha da vegetacdo (Figura 16) presente é importante, pois a

probabilidade de ocorrer eventos em locais que nao possui cobertura vegetal é

maior, principalmente em casos onde houve desmatamento. Mas, nem toda

vegetacdo é benéfica para as encostas, por exemplo, o cultivo de bananeiras. As

bananeiras ajudam a infiltrar agua para o solo, aumentando o nivel de agua do

mesmo.

Figura 16: Tipos de cobertura vegetal presente na area.

Vegetacgéo

|:| Sem cobertura vegetal.

Vegetagdo no talude e
proximidades:

|:| Vegetacao rasteira.
|:| Presenca de arvores.

|:| Mata coberta diversa.

Bananeiras ou bambus no talude: (

ySim  (

) Néao

Areade cultivo de:

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.
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6.2.5 Terreno

Foram determinados critérios importantes para a descricdo do terreno. Na ficha de
solos apresenta: tipos de solos; e para a ficha de rochas: tipos de rochas. Além
disso, € importante observar, a presenca de erosao, estruturas afetadas e presenca
de estruturas de contencdo (Figura 17a e 17b). Esses critérios auxiliam nas

tipologias dos movimentos esperados na regiao.

Figura 17a: Critérios para descricao do terreno — FCC SOLOS.

Terreno
|:| Argiloso |:| Laminar ( superficial)
Tipo de Solo: |:| Argilo arenoso Erosdo: |:| Sulcos (profundidade até 0,5m)
|:| Arenoso |:| Ravinas ( profundidade maior que 0,5m)
|:| Saprolitico |:| Vocoroca (atinge lencol freatico)
|:| Ruas/ Vias Executado por: () Prefeitura () Moradores
Estruturas Afetadas: |:| Residencias Estruturas adjacentes |:| Insuflme'nte
|:| Canaletas de drenagem de contengao: |:| Necessita reparos
|:| Infraestruturas (postes, fiag&o, etc) |:| Suficiente
|:| N&o existente

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

Figura 17b: Critérios para descri¢cdo do terreno — FCC ROCHAS.

Terreno
|:| Xisto |:| Laminar ( superficial)
|:| Filito Erosio: |:| Sulcos (profundidade até 0,5m)
Tipo de Rocha: |:| Quartzito ’ |:| Ravinas ( profundidade maior que 0,5m)
|:| Canga |:| Vocoroca (atinge lencol freatico)
|:| Itabirito Executado por: () Prefeitura () Moradores
|:| Ruas/ Vias ) |:| Insuficiente
|:| Residéncias Estruturas adja<~:e.ntes |:| Necessita reparos
Estruturas Afetadas: de contencao:
|:| Canaletas de drenagem |:| Suficiente
|:| Infraestruturas (postes, fiagéo, etc) |:| N&o existente

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

6.2.6 Moradia

Apresenta de forma simplificada as tipologias das construcbes e a forma de
ocupagdo mais comum em Ouro Preto. Este tdpico é necessério, devido as
diferentes formas e materiais de construgcdes existentes e a relacdo com o impacto
nas residéncias. Além disso, as trincas s&o indicadores da ocorréncia de

movimentagao no local.



Figura 18: Apresentacao das tipologias e forma de ocupacao.

52

Moradia
. . |:| Madeira |:| Mista - |:| Regular
Tipo de Moradia: |:| Alvenaria |:| Pau a pique ocupacao: |:| Irregular
|:| Externa () Terreno () Contato com a fundagéo () Infraestrutura da casa (parede, muro, etc)

[ ]mnterna () Parede () Piso () Teto
Trincas interferem: () Sistema elétrico () Sistema hidraulico

Trincas: oA .
Distdnciadas trincas: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m
Extenséo das trincas: () <100cm ( )>100cm
Abertura das trincas: ( )<1lcm ( )la5cm

(

)d>10m

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

6.2.7 Movimentacao

movimentacgéao diferentes para solos (Figura 19a) e para rochas (Figura 19b).

Com o intuito de caracterizar a situacdo das moradias e do seu entorno determinou-
se 0s sinais e/ou as cicatrizes de movimentacdo. Para facilitar a identificacdo, a FCC
apresenta figuras que exemplificam as principais tipologias de movimentos
gravitacionais de massa e formas de cicatrizes de movimentos esperados, com 0
intuito de auxiliar a identificacdo das feicbes que podem ocorrer no local em um

evento futuro. Devido as diferencas de materiais, existem movimentos e sinais de

Figura 19a: Principais de tipos de movimentacgao e seus indicios — FCC

SOLOS.

Movimentagé&o

|:| Odulagdes na superficie.

Sinais de Movimentag&o: |:| Embarrigamento.

|:| Desalinhamento: () Arvores () Cerca/ Muros () Meio-fio () Canaletas de drenagem

(

) Vias

Movimento ja ocorreu: ( )Sim () Néo

Presencade cicatrizes
de deslizamentos:

() Sim (

) Nao

Escorregamento
planar

ocorridos:

P

troncos curvados
/—’\ da arvores
postes tortos
/

ondas no solo

() Rastejos

Movimentos esperados/ [( ) Escorregamento Planar () Escorregamento Rotacional

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.
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Figura 19b: Principais de tipos de movimentagao e seus indicios — FCC
ROCHAS.

Movimentagéo

o ) |:| Blocos acumulados na borda da rua/ via. |:| Inclinag&o do plano de fratura m dire¢éo a via.
Sinais de Movimentagéo:
|:| Duas ou mais familias de fraturas cruzando. |:| Fuga de finos na parede rochosa.

Presenca de cicatrizes
de deslizamentos:

Movimento ja ocorreu: ( )Sim () Nao ( )Sim () Nao

Escorregamento

Escorregamento
em cunha

planar

Movimentos esperados/|( ) Escorregamento Planar () Escorregamento em Cunha
ocorridos:

X

() Rolamento (__ ) Tombamento () Solapamento

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

6.2.8 Parte Final das FCCs

A Ultima parte da ficha foi dedicada para a utilizacdo da Defesa Social, a fim de
prestar apoio as familias que estdo em locais de risco. Além disso, h& espaco para

fotografias e observagdes que sejam pertinentes durante a vistoria (Figura 20).



Figura 20: Parte final das FCCs.

Assisténcia Social

Numero de moradias: Nimero de pessoas:
Necessidade de visita da Assisténcia Social? D Sim D Nao
Problemas navizinhanca: () Frente ( ) Tréas () Lado Esquerdo () Lado Direito () Nao ha problemas na vizinhanga
Area de Preservagéo - Tombada pelo patriménio: () Sim () Néo
Foto 1 Foto 2

Representagéo do caminho até a area analisada e condicionantes importantes para a determinacéo do risco ( trincas, degraus,

Foto 1. inclinagdo de estruturas, embarrigamento, cicatrizes de deslizamento, etc.)

Foto 2: Representacgéo do perfil da &rea ou vista de lado, distancia do talude ou aterro, posigao dos sinais de movimentacéao, etc.

LEMBRETE IMPORTANTE: Em caso de dividas encaminhe o problema para umm técnico especialista na area ( Engenheiro Civil ou Gedlogo da
Prefeitura).

Necessidade de andlise técnica aprofundada: () Sim ( ) Néo

ANOTAGOES:

Assinatura do morador:

Assinatura do servidor: Matricula:

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.
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6.2.9 Tipos de taludes Rochosos

Devido & separacdo e a diferente dos materiais analisados, a FCC de Rochas
contém um topico a mais. Este topico (Figura 21) refere-se aos tipos de taludes
rochosos, assim como a localizacdo dos blocos, dimenséo, grau de alteracdo das

rochas, a fim de facilitar a visualizacdo dos movimentos esperados no local.

Figura 21: Tipos de Taludes Rochosos — FCC ROCHAS.

Tipos de taludes rochosos

BLOCO IMERSO
NO SOLO

FOMILIA DE
FRATURAS

/

BLOCO FAZ
PARTE DO
TALUDE

TALUDE

ATERRO

TULUDE EM SOLO
(talude inclinado)

() Bloco solto no talude () Bloco imerso no talude de solo () Bloco faz parte do talude de rocha
|:| Contato Rocha/ Rocha |:| Coberto de solo.
( )Contatoliso — ——— |:| Faz parte do talude de rocha.

Condigédo de contato c Localizagdo dos blocos |:| . .
N~

do(s) bloco(s) rochosos: () Contato rugoso PEOsEs: Apoiado em cima do talude de rocha.
() Contato dentado NN\ ] Apoiado em cima do talude de solo.
|:| Contato Solo/ Rocha
D 1 face exposta. D <0,25m3

£ . (] 2 faces expostas. Dimenso dos blocos: |[_] 05210 ms
Xposicao: . J

[ 3 ou mais faces expostas. (circunferénciax altura) | ] 1,041,5 m3
D Simplesmente apoiado na superficie. D >15m3

|:| Muitos golpes para partir pedagos intactos de rochas.
Grau de alteragdo das |:| Pedagos partidos com a m&o com um Unico golpe.
rochas: |:| Golpe com o pico do martelo faz marcas de até 5 mm.

|:| Material desagrega-se com o golpe do martelo.

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

6.3 Resultado direto do campo de validacéao

Como apresentado no item 5.1.5, a ultima etapa da metodologia deste trabalho foi a
realizacdo de um campo de validacdo das FCCs. Este campo trouxe resultados
imediatos para a pesquisa, pois, no | Curso Integrado de Gestao de Riscos Urbanos,
foi apresentada uma proposta diferente para o final das Fichas de Campo (Figura
22).



56

Figura 22: 12 proposta para o final das FCCs.

Possibilidade de Movimentacao Necessidade de remogéo: ( )Sim () Nao
Muito Alto: Providéncia Imediata. Numero de moradias:
Alto: Manter local em obsenacé&o. NUmero de pessoas:
Baixo ou sem risco. () Temporario - Periodo Chuvoso () Permanente

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

Essa primeira proposta foi descartada por sugestdo do grupo presente no campo,
com intuito de minimizar a incertezas dos resultados obtidos durante as fases
anteriores. Como proposta futura de pesquisa, 0 grupo sugeriu estudar outros meios

para que a tomada de decisdo minimizasse sua subjetividade.

O projeto de quantificacdo dos parametros com o objetivo de facilitar a tomada de
decisdo quanto a classificacdo do perigo de ser afetada por movimentos de massa,
até a tomada de decisao de retirada de moradores e interdicdo do local, foi colocado
em pratica e ja estda em andamento. O método utilizado foi o brainstorm e até o
momento, a FCC de solos ja foi referenciada na analise dos técnicos (Engenheiros
Civis e Geologos) e o proximo passo é a gquantificacdo dos parametros para a

geracdo de um grau de risco.

Atendendo a decisdo do grupo presente no campo, a op¢ao para finalizagcdo das

FCCs é apresentada pela Figura 22.

Figura 23: 22 proposta para o final das FCCs.

Assisténcia Social
Namero de moradias: Numero de pessoas:
Necessidade de visita da Assisténcia Social? |:| Sim |:| Néo
Problemas navizinhanca: () Frente ( )Tras () Lado Esquerdo () Lado Direito () Né&o ha problemas na vizinhanga
Area de Preservagéo - Tombada pelo patrimdnio: () Sim () Nao

Fonte: Ficha Cadastral de Campo elaborada pela Autora, 2017.

Logo apdés a apresentacdo ao corpo técnico da Defesa Civil e das alteracdes
segundo as observacgOes feitas durante o curso e o campo de validacéo, as Fichas

Cadastrais de Campo ja comegaram a ser utilizadas.
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6.4 Melhorias da Utilizacdo das Fichas Cadastrais de Campo

As FCCs comecaram a ser utilizadas pela Secretaria de Defesa Social a partir de
julho de 2017 e até o momento j& apresentaram melhorias.

De acordo com a Secretaria de Desenvolvimento Social, Habitacdo e Cidadania,
existem hoje no municipio 140 familias, aproximadamente, que possuem o beneficio
do Programa de Aluguel Social — Bolsa Moradia. A analise dos critérios para entrar
no Programa é realizada pelas Técnicas de Assisténcia Social, que levanta os dados

das familias e aprovam em conformidade com a Lei Municipal vigente.

As vistorias foram realizadas pelos técnicos da COMPDEC e pelo Setor de
Habitagc&o, sendo analisadas 75 residéncias, com 0s seguintes resultados a seguir:

e FEtapal

A etapa | foi relativa aos casos denominados inicialmente pelas Assistentes Sociais
da Habitacdo como sendo residéncias de baixo risco. Tomaram como base laudos
da Defesa Civil em que classificaram as residéncias com patologias estruturais e que

o local ndo era classificado como area de risco.

Pelos laudos analisados ndo foi possivel estabelecer um critério para adocdo da
Defesa Civil da época da classificagdo em areas de risco ou ndo. O que se percebeu
foi uma abordagem da situacdo estrutural da residéncia, ndo levando em conta todo
o cenario da area. Na ocasido de 29 Residéncias da Etapa |, todas eram

classificadas como problemas referentes a Patologias Estruturais.

Com as Fichas Cadastrais de Campo e em vistorias feitas em Setembro de 2017,
constatou-se que das 29 Residéncias:

v' 13 Residéncias foram afetadas por Movimentos Gravitacionais de Massa
devido a cortes irregulares do talude, sendo necesséaria a construcao de

muros de contencdo e melhorias do sistema de drenagem da area;

v" 05 Residéncias foram relacionadas como inaptas a serem reformadas devido
a grande probabilidade de novos eventos na area como rolamentos de

blocos, escorregamento Planar e rotacional.
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Sendo assim, das 29 residéncias vistoriadas, 18 eram relativas a problemas
geoldgico-geotécnicos e ndo a simples patologias estruturais.

e FEtapall

Foram analisadas e vistoriadas 46 residéncias em locais classificados como alto

risco pela Defesa Civil da época das primeiras vistorias, assim:

Tabela 1 — Resultados da segunda etapa analisada.

Patologia Estrutural

Alagamento/ Escorregamento Planar

Escorregamento Planar/ Rolamento de Blocos

Escorregamento Planar

Auséncia de Infraestrutura Urbana/
Escorregamento Planar

Rastejo 22

~N N[O | O (B

Fonte: SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL, HABITACAO E CIDADANIA DE OURO
PRETO, 2018.

Sendo assim, com as FCCs foi possivel uma vistoria mais ampla pelos agentes de
Defesa Civil e um diagnéstico mais assertivo dos reais problemas que originaram a
remocao das familias de suas residéncias. Esta analise podera servir como base
para propostas de programas assistenciais a apoio técnico para construcdo de

moradias para familias de baixa renda.
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7 CONCLUSAO

As FCCs como ferramenta de check list das acdes a serem averiguadas em campo
mostrou ser um instrumento de extrema relevancia para a coleta de dados uniformes
e padronizados para a Defesa Civil. Esta instrumentacdo sera um alicerce para a
geracdo de dados mais completos e para a manutencdo do banco de dados dos
movimentos gravitacionais de massa no Municipio de Ouro Preto, desta forma a
Defesa Civil podera gerar dados mais assertivos para as tomadas de decisdes e a
hierarquizacao das areas de risco geoldgico-geotécnico.

E fato que medidas como a que se sugere neste trabalho também é de extrema
relevancia para a gestdo de riscos, onde dados abrangentes e completos
tecnicamente poderdo ser base para busca de medidas minimizadoras de impactos
provenientes dos escorregamentos. Quanto mais informacgdes técnicas se tém de

uma area, melhores solucdes técnicas de obras ocorrerao.

Ainda é importante salientar que este trabalho podera servir de base para outros
departamentos que poderdo iniciar o processo de coleta de dados uniformes e

padronizados e ainda organizar estas informacdes em banco de dados.

Para a questdo habitacional no Municipio, as FCCs foram de grande importancia
para chegar a dados referentes a origem da remocdo das familias de suas
residéncias. Esta informacdo sera util para proposicdo de politicas publicas
habitacionais na cidade.

Enfim, ferramentas técnicas que entendam o universo de uma regido e se aproprie
de informacBes para proposicdo de melhorias e tomadas de decisdo € o ponto

crucial de um inicio para o processo de gestdo e gerenciamento de riscos.
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8 SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS

Sugere-se para trabalhos futuros:

e Desenvolvimento de um software especifico para uma rapida aplicagdo dos
principios, correlacdes e célculos inseridos no contexto da metodologia

proposta neste estudo.
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ouro pET0

FICHA CADASTRAL DE CAMPO - FCC (SOLOS)

Ne de Identificagéo da FCC: Data: / / Hora:
Logradouro:
Bairro: Ne: Referéncia:
Nome do solicitante: Tel/ Cel:
Nome do morador: Tel/ Cel:
CPF:
Servidor: Matricula:
X: Datum:
Coordenadas: .
Y: Tempo: ( ) Seco () Umido () Chuvoso
Método de medida das coordenadas:
. 0 . .
Atendimentos anteriores: ()sim NedaFCC: Data: A
) Nao

Caracterizagéo do Local

Presenca de material rochoso: () Sim  (

) Nao Tipos:

D Presenca de rochas ou matac@es.
] Blocos soltos no talude.
[ ] Pared&o rochoso.

Obs.: Caso haja predominancia de material rochoso, utilize a FCC de rochas.

(

Alturado talude: (

) Opcéo 1: Encosta Natural

Yh<2m ( )2m<h<4m

Inclinagédo do talude:

i

60° - 90°

30°- 60°

Distancia da moradia:

(

) Base da encosta/ talude:

Distancia da moradia &
base do talude natural

( )4m<h<6m (

N

170 -30°

)6m<h<10m (

)h>10m

~Ir

0°-17°

() Topo da encosta/ talude:

Distancia da moradia a0
topo do talude natural

Distancia: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )dm<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m
() Opcéo 2: Encosta alterada (talude de corte)
Alturado talude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )4m<h<6m ( )6m<h<10m ( )h>10m

Inclinagédo do talude:

\1x

30°-60°

e

60° -90°

Distancia da moradia:

(

) Base da encosta/ talude:

Distancia da

moradia a basedo
talude de corte ] I

N\IT

17° - 30°

() Topo da encosta/ talude:

~1IT

0°-17°

Distancia da
moradia ao topo do

talude decorle.\
< W

== —
|
Distancia: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )dm<d<6ém ( )6m<d<10m ( )d>10m
() Opgéo 2: Encosta alterada (aterro)
Alturado talude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )dm<h<6m ( )6m<h<10m ( )h>10m
Inclinagéo do talude:
6§0° - 90° 30° - 60° 17° - 30° 0°-17°
() () () (

Distancia da moradia:

(

Distancia:  (

) Base do aterro:

Distiincia da moracia & base do aterro

yd<2m (

)2m<d<4m (

() Topo do aterro:

)4m <d<6m ( )6m<d<10m

Distancia da moradia 8o'

topo do aterro \
d
=y

( )d>10m
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Agua e Esgoto

Origem da agua para
uso da moradia
(presente na encosta):

[ Natural (

) Permanente  (

) Sazonal

D Construcéo feita pelos moradores

[ ] nfraestrutura sedida pela Prefeitura

Linha de drenagem

natural:
Wmm

[ ] Dentro da area analisada.
D Na margem da éarea analisada.

D Fora da area analisada.

Ocorréncia de agua:

— Crista

—Pé

D Crista
[ ] Meio
[ lpe

D Né&o existente

Sistema de drenagem
superficial:
(construido)

D Insuficiente

[ Necessita reparos

D Suficiente

D Né&o existente

Alagamento da area: ( )Sim ( ) Nao Lancamento de dgua acéu aberto: () Sim ( ) Néo
D Céu Aberto D Esgoto
Destino do esgoto: D Fossa Vazamento na tubulagdo: D Agua
D Canalizado D N&o existente
Presencade lixo ou entulho:  ( )Sim () N&o
Vegetagao
] sem cobertura vegetal. ) ) B
Bananeiras ou bambus no talude: ( )Sim () Né&o

Vegetacdo no talude e
proximidades:

D Vegetagéo rasteira.
D Presenca de arvores.
D Mata coberta diversa.

Area de cultivo de:

Terreno
D Argiloso D Laminar ( superficial)
Tipo de Solo: D Argilo arenoso Erosdo: D Sulcos (profundidade até 0,5m)
D Arenoso D Ravinas ( profundidade maior que 0,5m)
E] Saprolitico D Vogoroca (atinge lencol freatico)
D Ruas/ Vias Executado por: () Prefeitura ( ) Moradores
|[__] Residencias ) [ msuficiente
Estruturas Afetadas: Estruturas adjacentes .
D Canaletas de drenagem de contencao: |:| Necessita reparos
D Infraestruturas (postes, fiagéo, etc) |:| Suficiente
D Né&o existente
Moradia
|:| Madeira D Mista |:| Regular
Tipo de Moradia: Ocupagéo:
|:| Alvenaria D Pau a pique |:| Irregular
E] Externa () Terreno () Contato com a fundagéo () Infraestrutura da casa (parede, muro, etc)
D Interna ( ) Parede ( )Piso ( ) Teto
. Trincas interferem: () Sistema elétrico () Sistema hidraulico
Trincas: Distancia das trincas:  ( ( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m
Extensdo das trincas: ()< 100cm ( )>100cm
Abertura das trincas: ( ( )lab5cm
Movimentacéo
D Odulacdes na superficie.
Sinais de Movimentagéo: D Embarrigamento.
D Desalinhamento: () Arvores () Cerca/ Muros () Meio-fio ( ) Canaletas de drenagem ( ) Vias
Movimento ja ocorreu: ( )Sim ( RiCSEERde alEiiEse ( )Sim () Néao

de deslizamentos:

Movimentos esperados/
ocorridos:

() Escorregamento Planar

Escorregamento

ondas no solo

() Rastejos

() Escorregamento Rotacional

troncos curvados
//—»\ da arvores
postes tortos
& Ve
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Assisténcia Social

NUmero de moradias: Nimero de pessoas:
Necessidade de visita da Assisténcia Social? D Sim D Nao
Problemas navizinhanga: () Frente ( )Tras () Lado Esquerdo () Lado Direito () Néo ha problemas na vizinhanca
Area de Preservagéo - Tombada pelo patriménio: () Sim ( )Néo
Foto 1 Foto 2

Representagéo do caminho até a area analisada e condicionantes importantes para a determinag&o do risco ( trincas, degraus,

Foto 1: inclinacéo de estruturas, embarrigamento, cicatrizes de deslizamento, etc.)

Foto 2: Representacao do perfil da area ou vista de lado, distancia do talude ou aterro, posicdo dos sinais de movimentagao, etc.

LEMBRETE IMPORTANTE: Em caso de dividas encaminhe o problema para umm técnico especialista na &rea ( Engenheiro Civil ou Gedlogo da
Prefeitura).

Necessidade de andlise técnica aprofundada: () Sim () Néo

ANOTAGOES:

Assinatura do morador:

Assinatura do servidor: Matricula:
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FICHA CADASTRAL DE CAMPO - FCC (ROCHAS)

Ne de Identificag&o da FCC: Data: / / Hora:
Logradouro:
Bairro: Ne: Referéncia:
Nome do solicitante: Tel/ Cel:
Nome do morador: Tel/ Cel:
CPF:
Servidor: Matricula:
X: Datum:
Coordenadas: ! T
Y- Tempo: ( )Seco () Umido () Chuvoso
Método de medida das coordenadas:
; o . R
Atendimentos anteriores: (- )Sim - N°daFcc: Data: ! !
) Nao
Caracterizacéo do Local
() Opcéo 1: Encosta Natural
Alturado talude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )4m<h<6m ( )6m<h<10m ( )h>10m

Inclinag&o do talude:

Al I

75° - 90° () S0 (] L () ()
Distancia da moradia:
( ) Base da encosta/ talude: () Topo da encosta/ talude:

Distancia: ( )d<2m

Distancia da moradia ao
Distincia da moradia & 19po do talude natural

base do talude natural

( )2m<d<4m ( )d4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m

() Opcéo 2: Encosta alterada (talude de corte)
Alturado talude: ( )h<2m ( )2m<h<4m ( )4m<h<6m ( )6m<h<10m ( )h>10m

Inclinagéo do talude:

K_I:f

mar | () () | | _ ) ()
Distancia da moradia:
() Base da encosta/ talude: () Topo da encosta/ talude: Distancia da

Distancia: ( )d<2m

Disténciz da
moradia 3 base do moradia aotopo do

talude de corte ] talude de :one.\
d
]

( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m

Tipos de taludes rochosos

TALUDE

( ) Bloco solto no talude

BLOCO FAZ ——— FOMILADE
PARTE 00

TALUDE

BLOCO IMERSO
NO SOLO

ATERRO

TULUDE EM SOLO
(talude inclinado)

() Bloco imerso no talude de solo ( ) Bloco faz parte do talude de rocha

Condicé&o de contato
do(s) bloco(s) rochosos:

E] Contato Rocha/ Rocha
() Contato liso
() Contato rugoso # ="~~~
() Contato dentado “\\ANAC

E] Coberto de solo.

Localizagdo dos blocos D Faz parte do talude de rocha.
TGS D Apoiado em cima do talude de rocha.

E] Apoiado em cima do talude de solo.

D Contato Solo/ Rocha

Exposigéo:

[ T<o25me
Dimensao dos blocos: | 05210 m3
(circunferéncia x altura) E] 1,0a15 me

] >15me

E] 1 face exposta.

D 2 faces expostas.

D 3 ou mais faces expostas.

D Simplesmente apoiado na superficie.

Grau de alteracdo das
rochas:

E] Muitos golpes para partir pedacos intactos de rochas.
D Pedacos partidos com a mé&o com um Unico golpe.
E] Golpe com o pico do martelo faz marcas de até 5 mm.
D Material desagrega-se com o golpe do martelo.
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Agua e Esgoto

Origem da &4gua para
uso da moradia
(presente na encosta):

D Natural

D Construgéo feita pelos moradores

) Permanente () Sazonal

D Infraestrutura sedida pela Prefeitura

Linha de drenagem
natural:

Wagem

D Dentro da &rea analisada.
D Na margem da area analisada.

D Fora da 4rea analisada.

Ocorréncia de agua:

—> Crista

[ ]crista
|:| Meio
[ e

|:| Insuficiente

|:| Necessita reparos

I:' Suficiente

Sistema de drenagem
superficial:
(construido)

—=Pb [ Nao existente [ N&o existente
Alagamento da area: ( )Sim () Néo Lancamento de 4gua acéu aberto: () Sim () Néo
I:' Céu Aberto |:| Esgoto
Destino do esgoto: |:| Fossa Vazamento na tubulag&o: |:|Agua
|:| Canalizado |:| Né&o existente
Presencade lixo ou entulho:  ( )Sim ( )Nao
Vegetagao
D Sem cobertura vegetal.
Vegetacéo _no talude e D Vegetagao rasteira. Bananeiras ou bambus no talude: ( )Sim () N&o
proximidades: (] Presenga de arvores.
D Mata coberta diversa.
Terreno

Tipo de Rocha:

D Xisto
(] Filto
D Quartzito
D Canga
D Itabirito

Estruturas Afetadas:

|:| Ruas/ Vias

[ Residéncias

|:| Canaletas de drenagem

|:| Infraestruturas (postes, fiagéo, etc)

D Laminar ( superficial)
. D Sulcos (profundidade até 0,5m)
Eroséo:
D Ravinas ( profundidade maior que 0,5m)

D Vogoroca (atinge lencol freatico)

Executado por: () Prefeitura () Moradores;

|:| Insuficiente

[ Necessita reparos

|:| Suficiente

|:| Né&o existente

Estruturas adjacentes
de contencéo:

Moradia

Tipo de Moradia: D Vadeira D Msta Ocupagéo: D Regular
D Alvenaria D Pau a pique D Irregular
|:| Externa () Terreno () Contato com a fundagéo () Infraestrutura da casa (parede, muro, etc)
[ Jinterna () Parede ( )Piso () Teto

i ) Trincas interferem: () Sistema elétrico () Sistema hidraulico
Trincas: Distanciadas trincas: ( )d<2m ( )2m<d<4m ( )4m<d<6m ( )6m<d<10m ( )d>10m

Extensdo das trincas: ()< 100cm ( )>100cm
Abertura das trincas: ( )<lcm ( )la5cm

Movimentacéo

Sinais de Movimentag&o:

D Blocos acumulados na borda da rua/ via.

D Duas ou mais familias de fraturas cruzando.

Inclinag&o do plano de fratura m diregéo a via.

[]
]

Fuga de finos na parede rochosa.

Movimento ja ocorreu:

( )sSim ( )N&o

Presenca de cicatrizes

de deslizamentos: ( )Sim (

) Nao

Movimentos esperados/ |(
ocorridos:

scorregamento
planar

) Escorregamento Planar (

) Rolamento (

AR

Escorregamento
em cunha

) Escorregamento em Cunha

) Solapamento

) Tombamento (
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Assisténcia Social

Numero de moradias: Nimero de pessoas:
Necessidade de visita da Assisténcia Social? D Sim D Néao
Problemas navizinhanga: () Frente ( ) Tras ( ) Lado Esquerdo () Lado Direito () Néo ha problemas na vizinhanca
Area de Preservagéo - Tombada pelo patriménio: () Sim ( )Né&o
Foto 1 Foto 2

Representagéo do caminho até a area analisada e condicionantes importantes para a determinag&o do risco ( trincas, degraus,

Foto 1: inclinacéo de estruturas, embarrigamento, cicatrizes de deslizamento, etc.)

Foto 2: Representacao do perfil da area ou vista de lado, distancia do talude ou aterro, posicdo dos sinais de movimentagao, etc.

LEMBRETE IMPORTANTE: Em caso de dividas encaminhe o problema para umm técnico especialista na area ( Engenheiro Civil ou Gedlogo da
Prefeitura).

Necessidade de andlise técnica aprofundada: () Sim () Néo

ANOTAGOES:

Assinatura do morador:

Assinatura do servidor: Matricula:




ANEXO

CRONOGRAMA DO EVENTO.
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| CURSO INTEGRADO DE GESTAO DE RISCOS URBANOS- OURO PRETO MG ‘
Organizadores: COMPDEC Quro Preto e Eng. Civil Vera Tavares.

Apoio: NUGEO/UFOP e Geoconsultoria Jr f [(
De 05 a 09 de Junho - DEGEQ/UFOP )

DEGEQ: Campus Morro do Cruzeiro - Departamento de Geologla

n SESSAO DE ABERTURA - DE 08:00 AS 13:00 HORAS
Data Local  Hordrio Topico Palestrants

05 Jnho DEGEO  08:00 as 08:30 Abertura, agradecimentos ¢ homenagens

05 Junho DEGEO  08:30 as 0930 Apresentac3o dos componentas da mesa

05 Junho DEGEO  09:30 as 0G:45 1* Palostra - 15 min Prot. Dr. César Faicdo Barella - DEAME/UFOP

05 Junho DEGEO 0945 4s 0955 PERGUNTA AO PALESTRANTE

05 Junho DEGED  10:00 As 10:30 Coffee Break

05 Junho DEGEO  10:30 as 11:00 2* Palestra- 30 min Prof Dr. Frederico Sobreira- DEAMBAIFOP

05 Junho DEGEQO  11:00 as 11:15 3* Palestra- 15 min Profa. Dra Rosyells Cristina Coneletti - NUGEQIUFOP

05 Junho DEGEO  11:153s 11:45 PERGUNTAS AOS PALESTRANTES

05Junho DEGEQ  11:45as 1200 4* Palestra - 15 min José Mauro - Departamento de Fiscalzagao

05 Jnho DEGEO 1200 4s 1215 PERGUNTA AO PALESTRANTE
Apcesentagio do Corpo Técnico Organizador - Vera

05 Junho DEGEO  12:153s 1230 rmnuefom)g&mmmvm Neri Moutinho Rémulo - Coordenador da Compdec
Fim da Sessio de Abertura - Intarvalo de Almogo 13:30 &s 1400 Horas

ln INICIO DO CURSO POR MODULOS

Modulo 1: Leis Urbanisticas
Data Local: Horarlo Topico Profissional a Ministrar

Intervalo de 15min & combinar com o grupo & ministrar o curso

05 Junho DEGEO 1400 as 1420 Intrudugao Legislativa Amuiteta Patricia Maria Fialho Alvare
05 Junho DEGEO 14:20 45 1500 Plano Dirator, Lai de Uso e Ocupaglo do Solo Arquiteta Camila Souza Lopes
Intervalo de 15 min
05 Junho DEGEO 1515 &5 1545 Estudos de Caso Arquiteta Camila Sardinha
Arquiteto Anderson Tome
05 Junho DEGED 15:45 as 16:15 Resultados Geral

Arquiteta Mans Elisa S. Ribero &

05 Junho DEGEO 16:15 AS 16:40 Autorizacso de Projetos Eng. Nilson Rodrigues
05 Junho DEGEO 16:40 AS 17:20 Patriménio Cultural Arquiteta Débora Queiraz
Segundo dia

Modulo 2: Gestdo de Riscos Urbanos
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06 Junho

06 Junho

06 Junho

07 Junho

07 Junho

07 Junho

07 Junho

07 Junho

07 Junho

07 Junho

07 Junho

08 Junho

08 Junho

08 Junho

08 Junho

DEGEO

DEGEOQ

DEGEO

DEGEQ

DEGEO

DEGEO

DEGEO

DEGEO

DEGEO

DEGEO

DEGEO

DEGEQ
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Horario Topico Profissional & Ministrar
Formas da Comunsdads no Apolo 30s Eventos
09-00 as 1200 referentes 3 Desastres/ Iniciag8o em Bombewo Geograto Edenir Ubakdo Manteiro

Cal

Intervalo de Almogo - 12:00 as 13:00 horas

Fillips Femandes WVilela Siva
3 Conversa com o RH - Import&ncia da
13:00 as 13:10 - no Plano de C
A importéncia das COMPDEC! Municipio- o
13:15 4s 14:30 : npo
Lagislacio

Breves relatos de Expenéncias nas areas Eng. Civil Enka Aparecida dos Santos Gomes

15:00 &s 1530 de Risco &m Ouro Prato
Terceiro Dia
Mdédulo 2: Gestéo de Riscos Urbanos

Hordrio Tépico Profissional & Ministrar
8:00 Historico de Mowmentos de Massa OP Mestrando Geotecnia- Mateus XaviermNUGEQ
8:30 Mowmentos recomenies no Municipio Mestrando Geotecnis- Mateus XavisrmNUGEQ
115 Importéncia do Banco de Dados Mestrando Geotecnia- Matsus Xavier™NUGEQ
10:50 Manutengao de Bancos de Dados Mestrando Geotecnia- Mateus Xavwer/NUGED

13:00

14:00

15:00

16:00

Intervalo de Almogo: 12:00 as 13:00

Abordagem de Conceitos basicos em Riscos Mestranda Geotecnia - Vera Tavarss/NUGEQ

Capitac: Guitherme Alcantara Gongalves
Palestra: "A atuagso do CBMMG na gestao dos
Riscos Urbanos".

Introducso aos conceitos de mapsamentos ds

riscos - Treinamento Fichas de Campo Mestranda Geotecnia - Vera T INUGED

Alividades em sala - Mapeameanio, sslonzagas 2 e
dlassificacao da risco. Mestranda Geotecnia - Vera TavaresNUGEO

Intervalos de 15 min pela manha e pela tarde

8:00

8:30

115

150

Quarto Dia

Médulo 2: Gestdo de Riscos Urbanos

Tépico Profissional & Ministrar
Nogdes Gaologicas da Ouro Pralo & Riscos <
- de R Gedlogo Msc - Charles Murta
SAMOP - Sistema de Alerta Meteoroldgico de =
(o Preto Gedlogo Msc - Charles Murta
Gestao de Riscos em Ouro Prato Gaodlogo Msc - Charles Murta
Examplos Praticos de Avalisgfes em Campo Gedlogo Msc - Chardes Murta

Intervalo de Almogo: 12:00 as 13:00




08 Junho DEGEO 13:00
08 Junho DEGEO 14:00
08 Junho DEGEO 15:00
09 Junho DEGEO 16:00

Agdo emergencisl para reconhecimento de areas

de risco alto & multo allo 8 movimentos de massa

& enchenles: Conceltos & metodologia usados na
ressatorizagio de Ouro Prato MG

Acfo emergencial para reconhecimento de sreas

de risco alto a multo slto a movimentos de massa

& enchenles: Concettos & metodologia usados na
ressetorizacao de Ouro Preto MG

Aplicativo de Monitoramento Geotécnico
para Dispositivos Moveis

Monitoramento Geotécnico Orbital &
Terrestre de Taludes Instaveis

Intervalos de 15 min pela manha e pela tarde

75

Herodoto Goes - CPRM/SUREG/BH

Herodoto Goes - CPRWSUREG/BH

Samusl Batists - SAMARCO

Samuel Batista - SAMARCO

Dr. Damingos Ventura de Miranda JOnior
Capttao BM: Guilherme Alcantara Gongalves

Tenents- Coronsl PM: Winder Rodrigues Pinheiro

n Quinto Dia
Modulo 3: Agoes Administrativas - Nogoes Juridicas
Data Local: Horario Tépico Profissional & Ministrar
09 Junho DEGEO a00 Informaliciade Urbana em OP Procurador Munic. Celso Guimaraes Carvalho
09 Junho DEGEO 10:40 Processos Administrativos Procurador Geral Adgunta; André Lana
Intervalo Almoco - 12:00 as 13:00
09 Junho DEGEO 13:00 Pokugao Sonora Procurador Muric. Davi Barbosa Oiveira
COMPOSIGAO DA MESA - SESSAO DE ABERTURA

n Abertura 05/06 - de 08:00 as 12:00 horas

Componentes Cargo

Jilio Emesto de Grammaont Machado de Araljo Prefeito Municipal de Ouro Prato MG

Ailton Miranda Vice-Prefeito Ouro Prato MG

Anténio Ramas Secretario Municipal da Defesa Social Ouro Preto MG
Wander Albuquerque Vereador - Presidente da Camara

Promotor de Justiga - Ouwro Preto MG

Comandante da Companhia Operacional de Ouro Preto

Tenent=-Coronsd do 52* Batalhao PM Ouro Preto




Declaragao de validagao de versao final de Trabalho de Conclusio de
Curso

Certifico que o aluno Steféania Batalha Chades autora do trabalho de concluséo
de curso intitulado “Desenvolvimento e Aplicagdo de planilha de campo e
identificagcdo de areas de risco geolégico — geotécnico para a Defesa Civil da
cidade de Ouro Preto — MG.” efetuou as corregées sugeridas pela banca
examinadora e que estou de acordo com a verséo final do trabalho.
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Lucas Deleon Ferreira
Orientador

Ouro Preto, 15 de abril de 2019.
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