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RESUMO

Visa-se atraves da presente analise abordar a tematica da funcionalidade dos sistemas de
coleta & destinacdo de residuos solidos domiciliares especiais (RSDE) na cidade de Ouro
Preto-MG, designando-se a tratar o detalhamento a respeito dos cuidados a serem observados
na disposicdo desta espécie de residuo. Sdo consideradas para verificagdo de funcionalidade
as etapas de coleta a destinacdo, sendo importante destacar que a Ultima pode estar entre
diversas naturezas, como reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacéo,
aproveitamento energeético, disposicdo final ou outras destinacdes, obedecendo a normas
operacionais especificas e admitidas por 6rgdos ambientais competentes. Mostra-se de suma
relevancia destacar a importancia e a funcdo ambiental da adequada realizacdo dessas etapas.
E constatado que se a gestdo de RSDE n&o dispuser de instrumentos para a forma correta de
seu gerenciamento podem ocorrer impactos ambientais e sanitarios. Diante dessa constatagéo,
no desenvolvimento do presente trabalho, buscou-se suceder as consultas bibliografica e
documental com uma investigacdo de campo, a qual vem complementar, por meio de
apuracéo de acOes e qualidade junto aos envolvidos, distinguindo como base da configuragéo
do trabalho uma expressdo descritiva. Apos a analise sobre a rota dos RSDE, uma vez
coletados, até sua destinacdo final, bem como sobre as praticas de reaproveitamento destes,
foi possivel observar que a indagacdo sobre a temética do estudo obteve como resposta um
produto positivo, apesar de reconhecidas as lacunas e as possibilidades de melhorias na
localidade supracitada. Conclui-se este estudo reiterando-se a necessidade de se intensificar a
divulgacdo acerca do descarte, da coleta e da destinacdo adequada de RSDE, bem como de se
investir na propaganda para a continua conscientizacdo da populacdo da importancia e dos
ganhos ambientais e para a satde de se dispor residuos corretamente.

Palavras-chave: Residuos Solidos. Residuos Sdélidos Domiciliares Especiais. Coleta.
Destinacéo.



ABSTRACT

The objective of this analysis is to discuss the functionality of the systems from collecting to
disposing of special household solid waste (SHSW) in the city of Ouro Preto-MG, with the
purpose of treating the details regarding the measures that must be taken for the disposal of
this kind of waste. This research considers whether the environmental functionality associated
with several processes of waste disposal are or not met. It is important to highlight that the
destination of waste can be reusing, recycling, composting, heat recovery unit with engine
waste heat recovery, final disposal or any other destination standardized by specific
operational rules and allowed by environmental agencies. It is extremely important to
emphasize the relevance and the environmental function of the adequate accomplishment of
these stages. It is verified that if the management of SHSW does not have instruments for the
correct form of its management, environmental and sanitary impacts can occur. In view of this
finding, in the development of the present work, we sought to succeed bibliographical and
documentary consultations with a field investigation, which is complemented by means of
assessing actions and quality with those involved, distinguishing as the basis of the work
configuration a descriptive expression. After the analysis of the route of the SHSWs, once
collected, until their destination, as well as the reutilization practices of these, it was possible
to observe that the inquiry about the theme of the study obtained as answer a positive product,
although recognized the gaps and the possibilities of improvements in the locality. The study
concludes by reiterating the need to intensify the publicity about disposal, collection and
adequate destination of SHSW, as well as to invest in advertising for the continuous
awareness of the population of the importance and environmental gains and for the health to
dispose waste correctly.

Keywords: Solid Waste. Special Household Solid Waste. Collection. Destination.
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1 INTRODUCAO

Residuos sélidos, segundo o artigo 3° da Lei Federal n® 12.305/2010 que trata da
Politica Nacional de Residuos Sélidos, sdo materiais de origem antrépica que devem ser
destinados a tratamento ou recuperacdo. A referida lei destaca, ainda em seu artigo 3°, inciso
XVI, que estes materiais podem ser considerados em seus estados sélido ou semissolido, onde
se incluem gases em recipientes e liquidos inviaveis de serem despejados em esgotos ou

corpos d’agua.

Nesse contexto, ha um conjunto de residuos que necessita de gerenciamento especifico
em razdo de sua tipologia e/ou quantidade. S&o os chamados ‘residuos especiais’, que
requerem cuidados particulares quanto a sua disposicao final. Entretanto, a Politica Nacional
de Residuos Solidos ndo conceitua essa classe de residuos ainda que sejam conhecidos entre
as entidades gestoras de residuos solidos. A interpretacdo do que se caracteriza residuo
especial varia de estado para estado, bem como devido a outras particularidades. E por esta
razdo que no presente trabalho adota-se a conceituagdo dada pela Lei Estadual n°® 18.031/2009
de Minas Gerais, art. 4° inciso XXV, como referencial juridico-tedrico, delimitando-se a

analise aos denominados ‘residuos solidos domiciliares especiais’ - RSDE.

Especificamente, visa-se com a analise aqui desenvolvida abordar a temética da
funcionalidade dos sistemas de coleta & destinacdo de residuos sélidos domiciliares especiais
no municipio de Ouro Preto-MG, designando-se tratar a respeito dos cuidados adequados a
serem observados na disposicdo desta espécie de residuo devido aos graves problemas que
podem ser causados ao meio ambiente natural e urbano quando a gestdo desses RSDE nao
dispuser de instrumentos para esse fim. Sdo consideradas para verificagcdo de funcionalidade
as etapas de coleta a destinacdo, sendo importante destacar que a Ultima pode estar entre
diversas naturezas, como reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo,
aproveitamento energético, disposicdo final ou outras destinacdes, obedecendo a normas
operacionais especificas e admitidas por Orgdos ambientais competentes. Assim, &
incumbéncia desta pesquisa considerar a realidade dos RSDE no municipio de Ouro Preto, ao
longo das rotas destes residuos, uma vez coletados até sua destinacdo final, de forma a aclarar
detalhadamente as formas de destinagdo encontradas, destacando-se as possiveis lacunas
observadas e as possibilidades de melhorias das praticas relacionadas na localidade

supracitada.
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E importante destacar que de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos,
promovida pela Lei Federal n° 12.305/2010, a gestdo destes materiais consiste em definir
principios e objetivos, estabelecer politicas, modelos de gestdo e sistemas de controle
operacional e, principalmente, impor sua necessaria medicdo e avaliacdo de desempenho,
prevendo quais métodos sdo necessarios para tanto. Conforme esse entendimento serdo
verificadas na presente analise as medidas adotadas no sistema de destinacdo de cada tipo de

RSDE eventualmente existente em Ouro Preto (MG).

Informacdes sobre os possiveis impactos ambientais e a salde resultante de uma ma
gestdo dos RSDE seréo apresentadas e destacadas, identificando que ainda realizada a coleta e
havendo técnicas para os processos de gerenciamento destes residuos, sao observadas lacunas
em sua efetiva execucdo, muitas vezes devido a falta de conhecimento e de boas préaticas, bem
como politicas especificas que promovam a conscientizacdo dos particulares quanto as acdes

que podem adotar para obter ganhos sanitarios e ambientais.

Para a inteligibilidade do arranjo da presente andlise enfatiza-se sua qualidade estar
contida em uma pesquisa descritiva, a qual busca descrever as caracteristicas de determinada
populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relacBes entre variaveis. Integram-se a
sustentacdo do trabalho, as consultas bibliografica e documental e uma investigacdo de
campo, a qual vem complementar por meio de apuracdo de agOes e qualidade junto aos

envolvidos.

Estrutura-se o presente trabalho em tdpicos, onde primeiramente apresenta-se uma
visdo geral sobre residuos sélidos domésticos, destacando, ainda, o panorama atual da
discussdo sobre estes. Em seguida, conceitua-se a categoria de residuos solidos domiciliares
especiais (RSDE), levando-se em consideracdo politicas, estratégias, leis e planos de gestdo
relacionados a disposicdo destes. Sdo especificadas, na sequéncia, a importancia e a funcao
ambiental da coleta de RSDE e da destinacdo destes, onde se abordam os diversos impactos
que podem ser ocasionados pelo descarte inadequado, recorrendo-se a analise de situacGes
faticas que outrora geraram danos ao meio ambiente, propiciando, ainda que de forma
negativa, o aprendizado a respeito da importancia da disposi¢do apropriada de residuos.
Serdo, ainda, explicados e fundamentados o0s processos de gestdo e as peculiaridades
associadas a cada tipo de residuo listado. Relaciona-se a estas informacdes, por fim, a
pesquisa realizada em campo, com destaque para a avaliacdo dos diversos itens que compdem
o0s sistemas de coleta no municipio de Ouro Preto/MG, com o0 objetivo de responder se 0s

sistemas de coleta a destinacdo de RSDE no municipio se mostram efetivamente funcionais.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Diante de um cenario onde os Residuos Sélidos Domiciliares Especiais ndo sejam
assunto tdo amplamente compreendido ainda, mas que tenham uma importancia incalculavel
em termos de impacto ambiental e sanitario torna-se fundamental que se tenham gestdes
especificas e eficientes para um alinhamento de comportamento coordenativo e populacional

de modo a evitar ou diminuir as consequéncias negativas.

Dessa forma, um dos meios de corroborar a obtencdo de processos de gerenciamento
mais eficazes e isentos de lacunas é discorrer sobre informacdes acerca das consequéncias
destes residuos no meio e as devidas formas de tratad-los. Mas é imprescindivel efetuar o
primeiro estagio do planejamento, um diagndstico do cenéario atual local, para que se possa

compreender os pontos fortes e as oportunidades de melhoria.

Consoante aos motivos que respaldam a conveniéncia da pesquisa na localidade
optada deve-se comentar que mesmo o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sélidos Urbanos de Ouro Preto/MG — PMGIRSU (GOMES et al., 2007) precisou
adotar valores para a geracdo de residuos per-capita proveniente da dissertacdo de Renato
Andrade Rezende (1998). Isso porque se alegou que, naquele momento, o aterro ndo possuia
balanga para checar tal numero e por esta razdo o mesmo teria sido adotado da dissertacéo e
também no Relatério e Plano de Controle Ambiental para o novo aterro sanitario do
municipio.

E ainda, anos mais tarde, outra situacdo de alerta importante, em agosto de 2016 a
manchete “Municipio de Ouro Preto tem 90 dias para encerrar atividades em aterro irregular”
na pagina oficial do Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG), o qual divulga a decisdo
judicial que proibe o depésito de residuos no aterro de Rancharia, o qual estaria sendo

utilizado como lixao.

Por todas essas razdes, encontrou-se nesse trabalho uma oportunidade de tratar um
assunto ainda bastante vago e uma possibilidade de colaborar com a localidade do municipio
de Ouro Preto. Assim, foi realizada uma avaliacdo critica da funcionalidade dos sistemas de
coleta de RSDE de Ouro Preto, no intuito de atender a uma demanda de informacdo a
populacdo ouropretana, colaborar com os gestores e fomentar a discussdo académica referente

ao tema.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo geral é conhecer e analisar, sob 0 ponto de vista gerencial e operacional, 0s

sistemas de coleta a destinacdo dos residuos solidos domiciliares especiais ora em

desenvolvimento no municipio de Ouro Preto, avaliando, assim, sua funcionalidade.

2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos séo:

Apresentar fundamentacéo teorica que esclareca aspectos como a visdo geral sobre
os residuos sélidos e o conceito de residuos solidos domiciliares especiais —
RSDE, de forma a embasar a importancia e a funcdo ambiental dos sistemas de
coleta a destinacdo de RSDE por meio dos problemas ambientais ocasionados por
descarte inadequado e do papel da gestdo ambiental de RSDE;

Identificar e conhecer os sistemas de coleta a destinacdo de RSDE no municipio de
Ouro Preto;

Descrever as iniciativas locais;

Promover uma avaliacdo, sob a o6tica da Engenharia Ambiental e do previsto pela
Politica Nacional de Residuos Solidos acerca das condi¢fes operacionais dos

sistemas existentes;
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA E BASES CONCEITUAIS
3.1 Visdo geral sobre residuos sélidos

Pode-se dizer que residuos solidos sdo detritos depostos em estado sélido ou
semissolido que, grosso modo, ndo despertam mais interesse em seus donos, sendo
popularmente caracterizados como lixo. Contudo, residuos sélidos podem ter diversas
destinagdes, tais como a conducdo a reciclagem, da qual resultam novas utilidades, a
conducdo a aterros sanitarios ou a incineracdo, no caso de residuos perigosos (GOMES,
HAURESKO e BORTOLLI, 2008).

Uma definigdo cientifica, apresentada pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT, os conceitua a partir de seu estado fisico, bem como de sua origem ou qualidade, ao

afirmar que residuos sélidos séo:

[...] residuos nos estados sélido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de polui¢do, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
langamento na rede pUblica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solugBes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel (ABNT, 2004, p.1).

Mostra-se, similar a descri¢do dada, outra pela Politica Nacional de Residuos Sélidos,

instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos), Art 3°,

inciso X1V, a qual preceitua ser residuo solido:

[...] material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se prop8e proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos
em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnica
ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL,
20104, p.2).

Nesse espectro, é preocupante constatar que proporcionalmente a velocidade em que
aumenta o consumo — como propde o modelo econémico capitalista — cada vez maior é o
volume de residuos produzido per capita. E mesmo que, hd bastante tempo, tenham sido
desenvolvidas diferentes solugdes técnicas para a disposicdo e seu adequado tratamento,
persistem até o momento amplas lacunas entre a realidade e o ideal, 0 que acarreta sérios
problemas administrativos e ambientais. Evidencia-se, assim, que para a garantia de um

ambiente saudavel é necessario que sejam estudadas, compreendidas e diagnosticadas as

situacBes de disposicdo de residuos solidos para que, entdo, possam ser identificadas as
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possiveis alternativas para a disposi¢do destes, que contribuam para solucionar — ou ao menos

mitigar — os danos causados por seu descarte inadequado.
3.1.1 Residuos sélidos na atualidade

Zygmunt Bauman (2009), socidlogo e filosofo polonés, corrobora o entendimento de
que o lixo esta atrelado ao capitalismo, ao afirmar em sua obra ‘Vida Liguida’ que estes
detritos sdo comprovadamente um copioso produto do ‘novo estilo’ de vida. De acordo com
essa perspectiva, dever-se-ia existir uma obrigatoriedade atrelada a funcdo do administrador
municipal de se encarregar da coleta, transporte e destinacdo inteligente dos residuos,
promovendo por meio de uma gestdo sustentdvel o alcance de inimeros beneficios
(TRIGUEIRO, 2005). Observa-se que a temética acerca da disposicao de residuos destaca-se

com grande valor entre os estudiosos das mais diversas areas.

O crescimento da producdo de residuos € preocupante e, ao se fazer um
questionamento quanto ao volume de residuos domiciliares gerados, averigua-se que 0S
nameros reafirmam tal crescente. De acordo com os dados apresentados nas publicacdes
‘Panoramas dos Residuos Solidos no Brasil’, da Associacdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Pablica e Residuos Especiais — ABRELPE (2005, 2010 e 2014), verificou-se um
aumento significativo na geracdo de residuos solidos em apenas aproximadamente 10 anos

(Figura 1):

Figura 1: Gréfico dos registros de geracao de residuos sélidos urbanos de 2005, 2010 e 2014, segundo
ABRELPE.
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Fonte: Dados obtidos dos Panoramas dos Residuos S6lidos no Brasil (ABRELPE, 2005, 2010 e 2014).
Elaborado pela autora.

H4&, ainda, um fator que se sobrepde ao volume de residuos gerado. Consoante ao

‘Diagnostico dos Residuos Sélidos Urbanos’, elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica
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Aplicada (IPEA, 2012), ndo necessariamente todo residuo sélido gerado é coletado, 0 que se
da por motivos tais como disposicao irregular, coleta informal ou insuficiéncia do sistema de
coleta publica. Os nimeros baseados em coleta formal apontam que 41,6% dos residuos
gerados em todo o territorio nacional em 2014 — o equivalente a 81 mil toneladas diarias —
ainda sdo encaminhados a lixes ou aterros controlados (ABRELPE, 2014). Apesar de certo
que o cenario atual € melhor que, por exemplo, no ano de 1989 — quando mais de 88% das
destinacBes eram lixdes a céu aberto (ARENA FILHO, 2015) — em contraste com 0 que se
almeja a partir da publicacdo da Lei Federal n° 12.305/2010, o percentual de aterros
sanitarios como destinacédo final no ano de 2014 exemplifica um quadro pouco otimista acerca
da adequada destinacdo de residuos. A ndo execucdo da adequada destinacdo implica,
consequentemente, que a relevancia do problema seja equivalente ao impacto negativo

causado ao meio ambiente.

E possivel visualizar qudo grande significa o imbroglio da destinagdo de residuos
através dos dados fornecidos pelos relatorios da ABRELPE dos panoramas de 2010 e 2014,
Tabela 1, onde é verificada a pequena evolucdo na destinacdo dos residuos desde a
promulgacdo da Lei n°. 12.305, de 2010:

Tabela 1: Quantidade de Municipios por Tipo de Destinacdo Adotada.

Destinacdo Adotada no Brasil em 2010 e 2014

P 2010 2014
Destinacéo Final - -
Quantidade Porcentagem Quantidade Porcentagem
Aterro Sanitario 2164 38.89% 2.236 40.14%
Aterro Controlado 1760 31.63% 1.775 31.87%
Lixdo 1641 29.49% 1.559 27.99%
BRASIL 5.565 100.00% 5.570 100.00%
Fonte: Dados obtidos dos Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2010 e 2014). Elaborado pela
autora.

Combinados os dados detectados pela ABRELPE acerca da geracdo de residuos
solidos, da destinacdo ndo adequada, da coleta formal e aqueles destacados pela pesquisa do
IPEA, que revelam a existéncia da destinacdo informal e inapropriada até os dias de hoje,
resta evidente a amplitude da perturbacdo ambiental ocasionada. Tais circunstancias
evidenciam a necessidade de se abordar a tematica com a devida seriedade. Nesse sentido
alerta a ABRELPE (2013, p. 30): "As quantidades de residuos continuam a crescer e a gestdo
de residuos esta se tornando cada vez mais complexa, e a necessidade de Planos de Gestéo de

Residuos e vital.". Portanto, ndo é exagero afirmar que o panorama atual aponta o
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gerenciamento dos residuos solidos como uma ferramenta indispensével e urgente voltada a

preservacdo do meio ambiente natural e urbano.

No mesmo sentido, deve-se destacar, ainda, que um dos aspectos da Politica Nacional
de Residuos Solidos fundamenta-se no entendimento de que ndo basta haver uma destinacédo
correta para os residuos. E necessario pensar, igualmente, que o excesso de geragio acarreta
em uma sobrecarga dos locais de recolhimento, ocasionando uma necessidade antecipada de
construcdes de novos locais para recebimento. Nesse sentido, Pereira e Curi (2015, p. 21)
discorrem sobre a gestdo de residuos, afirmando que “[...] a tomada de decisGes deve estar
pautada em programas que almejem a sensibilizagdo da populagdo como um todol[...]”, em
vista de uma contemplagdo em volta de todo o sistema.

Com essa perspectiva, Naime e Spilki (2012) apontam que as proprias resolucdes do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA sdo elaboradas para direcionar 0s
trabalhos a serem efetuados na area ambiental, com enfoque a compreensdo integrada e
sistémica nas abordagens voltadas a preservacdo do meio ambiente. Verifica-se, entdo, uma
ampla influéncia da Teoria Geral dos Sistemas sendo esta uma teoria desenvolvida no intuito
de auxiliar que se vislumbrem solugdes diante da acepcdo da totalidade dos processos. Em
muitas situacdes do passado ndo se observara o impacto ambiental de determinado ato a longa
distancia e em longo prazo. Entretanto, com a influéncia das resolugdes deste conselho,

baseadas na teoria sistémica, pode-se observar uma evolugéo nesse sentido.

Importante destacar, ainda, que apesar da Lei Federal n° 12.305/2010 prever
orientacdes acerca da gestao de residuos, potenciais a resolucdo das problematicas nesta seara,
possui esta, contudo, uma lacuna critica no sentido de ndo prever sangdes severas em caso de
seu descumprimento. Consequentemente, observa-se com frequéncia um cumprimento legal
pouco rigoroso, 0 que deixa margem, por exemplo, para 0 ndo cumprimento de prazos
previstos, como evidencia o recorrente atraso na apresentacdo dos planos de gestdo dos
residuos dos municipios e estados. Tal realidade remete a reflexdo de que a consciéncia
ambiental pode ndo estar consolidada a todos os gestores publicos, sendo indispensavel um
maior rigor na cobranca por seu efetivo cumprimento, além da ampliacdo dos esclarecimentos

quanto as consequéncias da ndo realizacdo dos quesitos vigentes.

Relevante, ainda, se mostra o fato da Politica Nacional de Residuos Solidos ser um
instrumento que explora as possibilidades de se atingir a maior quantidade de setores possivel.
E sabido, contudo, que a falta de informacdes confiaveis, pode corresponder a uma barreira no

alcance de suas metas (ARAUJO e JURAS, 2011). Através da compreensdo dos residuos
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solidos na atualidade — seus volumes, composic¢des, caracteristicas, entre outros aspectos —
busca-se enfrentar as dificuldades de reaproveitar e reutilizar todos os recursos. Ampliar a
visualizacdo com a criacdo de mapas, a fim de representar a realidade acerca dos residuos e 0s
fins que estes levam, bem como difundir as tecnologias e outras solucdes existentes para seu
processamento, certamente contribuem para 0 aumento do discernimento necessario em
alcancar os objetivos da Lei de Residuos Solidos. Ademais, propostas para reduzir a geracao

de residuos, reusar, reciclar e tratar devem ser amplamente divulgadas e incentivadas.

Embora o conceito de lixo doméstico se confunda com os de residuos ou rejeitos, é
preciso que haja plena garantia de um bom esclarecimento sobre o assunto a todos 0s
cidaddos. De forma que, dotados desse conhecimento, possam compreender a importancia,
incentivar uns aos outros e também incluirem-se como fiscais civis de sua disposicdo
adequada, colaborando, assim, para o alcance do objetivo de assegurar a salude humana,

preservando o meio ambiente.
3.2 Residuos solidos domiciliares especiais - RSDE

Para se compreender a proposicdo do presente trabalho é de fundamental importancia
explicitar o que vém a ser os residuos sélidos domiciliares especiais (RSDE), os quais
integram objeto da andlise aqui desenvolvida. Assim sendo, serdo especificados neste topico
0s residuos que se enquadram nessa classe para que se possa, na sequéncia, discorrer quanto a
importéncia e a funcdo ambiental dos sistemas de coleta a destinacdo de RSDE, bem como
acerca dos impactos ambientais causados pela disposi¢do inadequada destes e, também, do

papel da gestdo de RSDE em relacdo aos problemas ambientais por descarte inadequado.

E importante esclarecer que a denominacdo dos residuos abordados no presente
trabalho resulta do entendimento sedimentado do que sdo residuos sélidos e, dentre estes,
quais podem constar como domiciliares, bem como, quais se caracterizam como especiais,
chegando-se ao conceito de ‘residuo solido domiciliar especial’. Sendo assim, compreendem-
se residuos solidos aqueles enquadrados a definicdo dada pelo Art. 3°, inciso XVI, da Lei
Federal n® 12.305/2010. Quanto a proveniéncia dos objetos de trabalho, aqueles que
obedecem ao disposto no Art. 13°, inciso I, da referida lei, correspondem aos residuos de
origem domiciliar. E, finalmente, restringiu-se o grupo de residuos especiais, conforme
considerado no Art. 4°, inciso XXV, da Lei Estadual de Residuos Solidos de Minas Gerais,
sendo estes residuos aqueles que “requeiram procedimentos especiais ou diferenciados para
seu manejo e destinacao final” (MINAS GERALIS, 2009, p. 3).
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Uma vez delimitado o conceito, mostram-se objeto da presente analise, consideradas
as iniciativas de coleta existentes no municipio de Ouro Preto que se enquadram na
classificacdo supraexplicitada, os seguintes residuos solidos domiciliares especiais: i) pneus;
ii) eletroeletronicos; iii) pilhas e baterias; iv) lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e
mercurio e de luz mista; v) 6leo de cozinha; vi) medicamentos vencidos e vii) residuos de

construcdo civil (RCC).
3.2.1 Aspectos Gerais dos RSDE

Residuos sélidos, conforme descrito no capitulo anterior, decorrem da producéo,
utilizacdo ou transformacéo de bens de consumo. A partir destes processos origina-se uma
ordem de detritos que necessitam de atencdo e manuseio especializado, os chamados 'residuos
solidos especiais’. Serdo analisados como residuos desta classe aqueles que se enquadram nos
termos do que preceitua a Politica Estadual de Residuos Solidos (MINAS GERAIS, 2009)
que, em seu Art. 4° inciso XXV, os define como aqueles que requerem procedimentos de
disposicao diferenciados em relagdo ao seu volume, grau de periculosidade, degradabilidade
ou outras especificidades. Destaca-se que, para os fins do presente trabalho, delimitou-se a
analise a classe de residuos especiais de proveniéncia residencial — e ndo destes em sua
totalidade — razéo pela qual foram classificados como ‘residuos sélidos domiciliares especiais
- RSDE)’.

Nesse contexto, se faz necessario destacar a importancia de se promover maiores
discussbes acerca dessa classe de residuos — objeto do presente trabalho — devido aos
problemas ambientais que podem ser trazidos e acarretados por eles, como volume e
contaminacgdo, bem como devido a importancia de se reconhecer que o atendimento as formas
de encaminhamento devidas pode proporcionar avangos no sentido de se extrair do lixo

opcdes renovadas de matéria prima.

Relevante serd, portanto, compreender as caracteristicas dos residuos abordados, as
consequéncias de sua ma disposicdo, bem como as vantagens da disposicdo correta destes. E
com esse enfoque que foi dada atencdo aos residuos subrarelacionados, uma vez que as
composi¢des dos pneus, eletroeletrénicos, pilhas e baterias, I1ampadas, 6leos de cozinha,
medicamentos e residuos de construcdo civil impedem que tais residuos sejam direcionados a
aterros sanitarios, pois para garantir maior seguranca para a populacdo estes devem ser
tratados de forma especifica, preferencialmente, sendo promovido o reaproveitamento de sua

matéria prima evitando, assim, maiores desgastes ambientais.
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Ademais, € importante mencionar que, ao longo do tempo, tornou-se um consenso
entre os especialistas que para solucionar os problemas ambientais é necessario antes resolver
o0 problema da sustentabilidade econdmica das populacbes humanas. N&o haveria como
demandar de uma pessoa, “[...] que sustenta sua familia através da renda de uma atividade
predatoria, que pare de fazer isso por consciéncia ambiental sem que se dé uma alternativa
econdmica para esta [...]” (SPILKI e NAIME, 2012, p. 15). O que Spilki e Naime destacam é
que o grande desafio de se promover a tomada de medidas ambientalmente adequadas é a
desvantagem econdmica que isso pode aparentar. Entende-se, por tal motivo, que a
possibilidade de transformar os residuos sélidos domiciliares especiais em matéria prima é a
via mais otimista rumo a tal convencimento, o que justifica a relevancia de se promover uma

analise das praticas de reaproveitamento dos RSDE e de sua funcionalidade.
3.2.2 Dalegislacéo

Para introduzir as legislagOes relacionadas, é preciso comentar um fato importante no
contexto historico nacional referente & tratativa de residuos solidos. Trata-se de uma
conferéncia promovida na cidade suica chamada Basiléia, realizada em 1988, pelo Programa
das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) a fim de discutir a destinacdo de
residuos perigosos de paises industrializados — tais como Estados Unidos da América,
Canadé, paises da Europa Ocidental e Japdo — a paises em desenvolvimento como Haiti e
paises da Africa, para a Antartida ou paises da Europa Oriental, ocasionando danos
ambientais, muitas vezes irreversiveis. O governo brasileiro aderiu a Convencao da Basiléia,

a qual foi internalizada na integra por meio do Decreto n° 875, de 19 de julho de 1993.

Outra acdo importante do governo do Estado foi o Decreto Federal n°® 97.634/1989,
dispondo sobre o controle da producédo e da comercializagdo de substancia que comporta risco
para a vida, a qualidade de vida e o meio ambiente, e da outras providéncias, em especifico
para 0 mercurio metélico. Para o ambito dos RSDE esta provisdo causa impacto sobre as

lampadas, pilhas, baterias e os eletroeletronicos.

Assim posto, pode-se entdo destacar as leis federais relativas ao assunto em discusséo,
as quais contribuem com a identificagdo de uma linha do tempo acerca de medidas quanto aos
residuos soélidos: i) a Lei n° 6.938/1981, entdo promulgada pelo Congresso Nacional,
dispondo sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente; ii) a Lei Federal n® 9.605/1998,
conhecida como Lei de Crimes Ambientais, que “Dispde sobre as sangdes penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/D0875.htm#_blank
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providéncias.”; iii) colabora também com as acles, nesse sentido, a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental de 1999; iv) a Lei Federal n° 10.257/2001, que denomina o
Estatuto das Cidades ¢ ”Estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.”; v) a Lei n°® 10.650 de 2003, que disponibilizou o acesso aos dados e
informagdes do Sistema Nacional de Meio Ambiente; vi) a Lei n°® 11.107 de 2005, que orienta
sobre normas gerais da contratacdo de consorcios publicos, levando em conta aspectos
ambientais; Vii) a Lei Federal n° 11.445/2007, que
estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento basico e finalmente viii) o Decreto n°
7.404/2010, o qual regulamenta a Lei Federal n° 12.305/2010, que veio satisfazer a demanda

por um documento que tratasse especificamente sobre residuos solidos.

N&o se encontra, portanto, a existéncia de um unico instrumento legal que esgote a
tematica residuos solidos, assim como bem complementam os autores Silva Filho e Soler
(2012), “a0 ndo esgotar o assunto em um mesmo diploma legal, o tratamento do tema
‘residuos solidos’ devera ser realizado mediante a integracdo dos varios instrumentos legais e

normativos mencionados, porém nao se limitando a eles”.

Para acertar a eficiéncia esperada com o estabelecimento dos preceitos supracitados é
necessario atingir a populagdo de maneira abrangente. Assim, através da potencializacdo da
ferramenta de educacdo ambiental, conjectura-se que 0s governos estaduais e municipais
envolvam integrantes de cada processo e a populagdo como um todo, fazendo com que o0s
conceitos espontaneos e informais que adquirem na convivéncia social evoluam para o nivel
dos conceitos cientificos, sistematicos e formais adquiridos pelo ensino. Desta forma, unindo
a educacdo ambiental as diretrizes trazidas pelo arcabouco juridico chega-se a conclusdo
também referida por Naime e Spilki (2012, p. 41) de que é inegavel que as acles
“normatizadora, reguladora e fiscalizadora do Estado, sdo indispensaveis, para atingir uma
sinergia eficiente com a industria, tomando consciéncia os representantes do poder judiciario

e dos 6rgdos reguladores de seu papel na preservagdao ambiental em geral”.

Dessa forma, a somar a equacdo anunciada no paragrafo antecedente, aplicam-se as
mencionadas ac¢Oes reguladoras do Estado, por meio do CONAMA que dispGe de resolugdes
que auxiliam no regimento das leis ambientais. Sdo consideradas relevantes para o tema aqui
abordado: i) a de n° 008/1990, que dispde sobre o estabelecimento de limites maximos de
emissdo de poluentes no ar para processos de combustéo externa de fontes fixas de poluicéo;
ii) a de n° 023/1996, de regulamentacdo & importacdo e uso de residuos perigosos, conforme

as normas adotadas pela Convencdo da Basiléia; iii) a de n® 228/1997, de carater questionavel,
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onde dispBe sobre a importacdo de desperdicios e residuos de acumuladores elétricos de
chumbo até o final do referido ano; iv) a de n® 235/1998, que veio exclusivamente para alterar
0 anexo 10 — art. 8° da n® 023/1996 - de reavaliacdo e enquadramento da listagem de
classificacdo dos residuos; v) a de n° 244/1998, que exclui o item de lignossulfonatos do
anexo 10 aludido no item anterior e a vi) Resolucdo CONAMA n° 420 de 28 de dezembro de
2009 a qual dispde sobre critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a
presenca de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de

areas contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antropicas.

Todavia, em termos de legislacOes estaduais, merecem proeminéncia a i) Lei Estadual
MG n° 13.766/2000, a qual dispbe sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta
seletiva de residuos sélidos, alterando o dispositivo da Lei n°® 12.040/1995, que dispde sobre a
distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadacdo do ICMS pertencente aos
municipios. Tal lei abrange os residuos de lampadas, pilhas, baterias, eletroeletronicos dos
RSDE tratados nesse trabalho. E a ii) Lei Estadual MG n° 18.031, de 12 de janeiro de 2009, a
qual dispBe sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos e abrange todos os residuos

abordados na presente pesquisa.

Mais especificamente, respectivos a cada item dos RSDE tem-se leis, instrugdes ou
ordens que merecem destaque. Assim, para melhor visualizacdo sdo apresentados quadros
com legislacBes, instrucbes ou resolucBes especificas concernentes aos residuos pneus
(quadro 1), eletroeletronicos (quadro 2), pilhas e baterias (quadro3), 6leo de cozinha (quadro

4), medicamentos vencidos (quadro 5) e residuos de construcdo civil (quadro 6).
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Quadro 1: Legislac@es, instrucoes ou resolugdes especificas concernentes aos residuos pneus.

Pneus

Resolugdo CONAMA n° 258/1999 — Determina que as empresas fabricantes e as
importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar destinacdo final

ambientalmente adequada aos pneus inserviveis.

Resolucdo CONAMA n° 301/2002 — Altera dispositivos da Resolugdo n°® 258, de 26 de

agosto de 1999, que dispde sobre Pneumaticos.

Resolucdo CONAMA n° 416/2009 — Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada, e da outras

providéncias.

Instrucdo Normativa do Ibama n°® 1/2010 — Institui, no @mbito do Ibama, os procedimentos
necessarios ao cumprimento da Resolucdo do CONAMA n° 416/2009, pelos fabricantes e

importadores de pneus novos, sobre coleta e destinacéo final de pneus inserviveis.

Fonte: Autora, 2017.

Quadro 2: Legislagdes, instrucdes ou resolugdes especificas concernentes aos residuos eletroeletronicos.

Eletroeletrénicos

Resolucio CONAMA n° 257/1999 - Dispde sobre o descarte e 0 gerenciamento
ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta, reutilizacao,
reciclagem, tratamento ou disposicdo final. Considera os produtos eletroeletrénicos que

contenham as pilhas e baterias integradas em sua estrutura de forma néo substituivel.

Resolucdo CONAMA n° 263/1999 — Altera o artigo 6° da Resolugdo CONAMA n° 257/99,
tornando explicita a consideracdo do limite estabelecido no Art. 5°, inciso 1V, da referida
Resolugéo, para as pilhas miniatura.

Resolucdo CONAMA n° 401/2008 — Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padrdes
para 0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga a
Resolugdo CONAMA n° 257/1999.

Fonte: Autora, 2017.
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Quadro 3: Legislagdes, instrugdes ou resolucdes especificas concernentes aos residuos pilhas e baterias.

Pilhas e Baterias

Resolugio CONAMA n° 257/1999 — Dispde sobre o descarte e 0 gerenciamento
ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no que tange a coleta, reutilizacéo,

reciclagem, tratamento ou disposicao final.

Resolugdo CONAMA n° 263/1999 — Altera o artigo 6° da Resolugdo CONAMA n° 257/99,
tornando explicita a consideracdo do limite estabelecido no Art. 5°, inciso 1V, da referida

Resolucao, para as pilhas miniatura.

Resolucdo CONAMA n° 401/2008 — Estabelece os limites méximos de chumbo, cadmio e
mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e os critérios e padrdes
para 0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras providéncias. Revoga a
Resolucdo CONAMA n° 257/1999.

Instrucdo Normativa do IBAMA n° 3/2010 — Institui os procedimentos complementares
relativos ao controle, fiscalizacdo, laudos fisico-quimicos e analises, necessarios ao
cumprimento da Resolugdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008.

Fonte: Autora, 2017.
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Quadro 4: Legislages, instrugdes ou resolucdes especificas concernentes ao residuo 6leo de cozinha.

Oleo de Cozinha

Informe técnico ANVISA n° 11/2004 — Informa sobre boas préticas de utilizacdo e descarte

de 6leos comestiveis.

Projeto de Lei Federal n® 2074/2007 — DispOe sobre a obrigacdo dos postos de gasolina,
hipermercados, empresas vendedoras ou distribuidoras de 6leo de cozinha e estabelecimentos
similares de manter estruturas destinadas a coleta de Oleo de cozinha usado e da outras
providéncias. (ARQUIVADO)

Junto a este possui dois apensados:

n°2075/2007 — Dispde sobre a obrigacdo das empresas produtoras de 6leo de cozinha de
informar em seus rétulos sobre a possibilidade de reciclagem do produto e de manter

estruturas adequadas para a coleta de 6leo dispensado.

n® 2076/2007 — DispBe sobre a obrigatoriedade de estabelecimentos geradores de éleo de

cozinha dispensado de destinarem os residuos gerados a processo de reciclagem.

Lei Estadual MG n° 20.011/2012 — Dispde sobre a politica estadual de coleta, tratamento e
reciclagem de 6leo e gordura de origem vegetal ou animal de uso culinario e da outras

providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 357/2005 — Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes

de langcamento de efluentes, e da outras providéncias.

Fonte: Autora, 2017.
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Quadro 5: Legislaces, instrugdes ou resolugdes especificas concernentes aos residuos medicamentos vencidos.

Medicamentos Vencidos

Lei Federal n°® 5991/1973 — Dispde sobre o controle sanitario do comércio de drogas,

medicamentos, insumos farmacéuticos e correlatos.

Lei Federal n°® 6360/1976 — DispGe sobre a vigilancia sanitaria a que ficam sujeitos 0s

medicamentos, as drogas, os insumos farmacéuticos.

Portaria Ministério da Saude n° 3.916/1998 — Politica Nacional de Medicamentos.

Portaria Ministério da Saude n° 344/1998 — Aprova o Regulamento Técnico sobre

substancias e medicamentos sujeitos a controle especial.

Portaria Ministério da Saude n° 802/1998 — Institui o Sistema de Controle e Fiscalizacdo em

toda a cadeia dos produtos farmacéuticos.

Resolugdo Conselho Nacional de Saude n° 338/2004 — Politica Nacional de Assisténcia

Farmacéutica.

Resolucdo RDC ANVISA n° 44/2009 — Dispde sobre Boas Praticas Farmacéuticas para o
controle sanitario do funcionamento, da dispensacdo e da comercializacdo de produtos e da

prestacdo de servigos farmacéuticos em farmacias e drogarias e da outras providéncias.

Campanha do dia Mundial do Meio Ambiente — 5 de junho — o Conselho Regional de
Farmacia de Minas Gerais (CRF/MG) lanca oficialmente o seu programa socioambiental
destinado a fortalecer e valorizar empresas farmacéuticas que ja realizam trabalhos

voluntérios de coleta e descarte de medicamentos vencidos provenientes da populagdo. 2017

Fonte: Autora, 2017.
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Quadro 6: Legislaces, instrugdes ou resolugdes especificas concernentes aos residuos de construgéo civil.

Residuo de Construgéo Civil

Resolucdo CONAMA n° 307/2002 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a

gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA n° 348/2004 — Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de

2002, incluindo 0 amianto na classe de residuos perigosos.

Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) n° 155/2010
— Altera dispositivos da Deliberacdo Normativa COPAM n° 74, de 09 de setembro de 2004,
incluindo na listagem e cddigos de atividade para manejo e destinacdo de residuos da

construcao civil e volumosos, e d& outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 431/2011 — Altera o art. 3° da Resolugdo n° 307, de 5 de julho de

2002, do CONAMA, estabelecendo nova classificacdo para 0 gesso.

Ouro Preto: Lei Municipal n° 824, de 21 de dezembro de 2012 — Institui o Sistema de Gestéo
Sustentavel dos Residuos da Construcdo Civil e dos Residuos Volumosos, bem como o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil, nos termos das disposi¢des da
Resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 448/2012 - Altera os arts. 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolucdo
n° 307, de 5 de julho de 2002, do CONAMA.

Resolucdo CONAMA n° 469/2015 - Altera a Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de
2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

construcdo civil.

Fonte: Autora, 2017.

Tendo em vista os quadros observados, é possivel notar desenvolvimento e progresso
juridicos em distintas propor¢oes para os diferentes RSDE. Levando-se em consideracao esses
aspectos, percebe-se que ainda ha muito que se trilhar para o alcance de uma gestdo mais
ordenada com relacdo a essa espécie de residuos, especialmente quanto aqueles de lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista cujas legislagdes especificas ndo

foram identificadas.
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3.3 Aimportancia e a funcdo ambiental dos sistemas de coleta a destinacdo de RSDE

Conforme apontado a titulo de introducéo, a analise aqui desenvolvida visa abordar a
tematica da funcionalidade dos sistemas de coleta a destinacdo de residuos soélidos
domiciliares especiais e designa-se a tratar a respeito dos cuidados adequados a serem
observados na disposicdo desta espécie de residuo devido aos graves problemas que podem
ser causados ao meio ambiente natural e urbano quando estes cuidados ndo séo observados.
Sdo consideradas no presente trabalho trés etapas da disposicdo de residuos para verificacao

de funcionalidade: coleta, destinacao e reaproveitamento.

Reitera-se que se o gerenciamento de residuos ndo dispuser de instrumentos para a
forma correta de coleta, transporte e disposi¢do, sérios impactos ambientais e sanitarios
podem ser causados. Nesse sentindo orienta a Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
promovida pela Lei Federal n°® 12.305/2010, que a gestdo destes consiste em definir principios
e objetivos, estabelecer politicas, modelos de gestdo e sistemas de controle operacional e,
principalmente, impor sua necessaria medi¢do e avaliacdo de desempenho, prevendo quais

métodos Sa0 necessarios para tanto.

E de suma importancia, contudo, que a gestdo de residuos ndo se dé tio somente pela
necessidade de atender a orientacfes legais e técnicas, mas que todos sejam capazes de
compreender a importancia e a funcdo ambiental dos sistemas de coleta & destinagdo de
residuos. Informacgdes sobre os possiveis impactos ambientais resultantes de um mal
gerenciamento destes devem ser apresentadas e ficar claras a todos. No entanto, é sabido que,
no que tange a divulgacdo desse conhecimento, ainda que realizada a coleta e havendo
técnicas para os processos de gerenciamento dos residuos em determinada localidade,
demasiadas lacunas podem ser observadas em sua efetiva execucdo, muitas vezes, devido a
falta de informacdo e de politicas que promovam a conscientizacdo dos geradores para 0S
locais de destinacdo e as demais praticas que podem ser adotadas como consumo inteligente.
E diante desse cenario que o presente capitulo intenta contribuir para a formagcao e dissipacio
do conhecimento acerca da importancia e da funcdo ambiental dos sistemas de coleta a

destinagdo de residuos, mais especificamente dos RSDE.
3.3.1 Daclassificacdo de residuos conforme a ABNT NBR 10004/2004 e outras normas

Observa-se entdo, que além de todos os instrumentos apresentados, tem-se na gestao

ambiental também uma competente ferramenta econdmica, conforme destacado pelo estudo
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de caso “A importancia do sistema de gestdo ambiental (SGA)” (CONCEICAO et al., 2011),
realizado na Empresa Grande Rio Honda, localizada em Palmas — TO, o qual permitiu que os
pesquisadores constatassem que os valores agregados a partir do vinculo de uma gestdo
voltada para o meio ambiente no empreendimento trouxessem desfechos tais como a reducgéo
da utilizacdo de &gua, de energia e de insumos, resultando em uma economia de gastos. Esse
formato de gestdo empresarial, voltado para a otimizacdo de recursos, deve-se muito aos
esforcos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas que, através do grupo de normas
elaboradas pela Organizacdo Internacional para Normalizacdo — ISO 14000, aborda varios
aspectos da gestdo ambiental, tornando esse processo mais claro e organizado as corporacdes
de todos os niveis.

Esclarecer as devidas formas de organizacdo muito colabora para o desenvolvimento
adequado e eficaz de um modelo de gestdo. Nesse sentido, € interessante destacar que avaliar
e classificar indicadores contribuem para a verificagdo da prestimosidade de tais

estruturacoes.

Sendo assim, de acordo com a classificacdo dos residuos solidos estabelecida pela
ABNT NBR 10004/2004, ¢ classificado como Residuo Classe | — residuo perigoso — aquele
que possui propriedades de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade. Devido a essas caracteristicas, até mesmo a mistura de residuos ndo perigosos
com residuos perigosos pode apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente provocando
ou contribuindo para um aumento da mortalidade e da incidéncia de doencas e/ou
apresentando efeitos adversos quando manuseados ou dispostos de forma inadequada. Neste
cenario, pode-se observar periculosidade, dentre os residuos abordados na presente pesquisa,

em eletroeletrdnicos, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e medicamentos vencidos.

Os residuos eletroeletrénicos, bem como pilhas e baterias e lampadas fluorescentes
contém metais pesados que por bioacumulacdo podem acarretar em inimeras disfuncdes ao
organismo humano e em todo o ambiente. Como serd exposto a seguir, muitos estudos
relevantes sobre esses residuos elencam os metais pesados presentes nas composicoes destes
equipamentos e o que sua ma disposicdo pode acarretar. Estdo entre estes estudos os textos:
Logistica Reversa de Equipamentos Eletroeletrénicos (ABDI, 2012), Manual Educativo para
Estimular o Descarte Correto de Lampadas Fluorescentes (MAIA e DIAS, 2014) e Guia
para Coleta Seletiva de Pilhas e Baterias elaborado por representantes de organizacgdes
publicas e privadas (FIRJAN et al, 2000).
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Quanto aos medicamentos, justifica-se a inclusdo destes ao grupo mencionado devido
a colocacgdo pela Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (HIRATUKA, 2013) de
em sua producdo poder envolver a utilizacdo de substancias toxicas ou que confiram

periculosidade aos residuos.

Por outro lado, classificados como Residuo Classe Il A — ndo inertes — estdo os
residuos solidos ou mistura de residuos sélidos que ndo se enquadram na Classe | ou na
Classe Il B. Esses residuos podem ter propriedades como combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em &gua. Nessa qualificacdo encontra-se o Oleo de

cozinha.

Para este residuo vale atentar-se a sobrevinda de que ao se decompor, como todo
material organico, emite gas metano na atmosfera, sendo este um dos principais gases
responsaveis pelo efeito estufa. Além disso, € importante também considerar, conforme
destacam Pitta Junior et al (2009), o fato de muitas vezes o 6leo de cozinha ser dispensado
em pias, ralos e vasos sanitarios e dessa maneira acabarem atingindo corpos d’agua pelas
redes de esgoto. Assim, em funcdo da imiscibilidade do 6leo com a &gua e sua inferior
densidade, ha tendéncia a formacdo de peliculas oleosas na superficie podendo ocasionar

diminuicdo das concentracdes de oxigénio resultando em destrui¢des no sistema aquatico.

Os residuos pneus inserviveis também ja foram qualificados na Classe I1A. Segundo o
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Pneumadticos, elaborado pela Fundacédo
Estadual do Meio Ambiente — FEAM, Bertollo, Junior e Schalch (2002 apud MONTEIRO;
MATTIOLI e FERREIRA, 2011) justificaram que estes estariam dispostos nessa classificacao
por apresentarem em seu extrato solubilizado teores dos metais zinco e manganés superiores
aos padrdes estabelecidos pela NBR 10.004/2004. Em estudo apresentado ao VV Congresso

Brasileiro de Gestdo Ambiental Sousa et al (2014) ratificam essa categorizacéao.

Entretanto, ocorre que pela Resolugdo CONAMA n° 452/2012, a qual dispGe sobre 0s
procedimentos de controle da importacdo de residuos, conforme as normas adotadas pela
Convencao da Basiléia, em seu Art. 6° subscreve importacdo de Residuos Inertes - Classe 1B,
com excecdo aos pneumaticos usados. Nohara et al, em estudo divulgado em 2005,
igualmente encaixavam 0s pneus na faixa dos inertes. No mesmo ano, uma pesquisa por
Cimino e Zanta justificavam essa classificacdo devido a compreensdo de ser um rejeito de
borracha, no qual ndo conteria metais pesados, que ndo sofreria lixiviagdo e néo seria soluvel
em &gua. Levando essa discussdo ao IBAMA, recebeu-se como resposta que “a norma

utilizada como referéncia para a classificacdo de residuos é a NBR 10.004/04, bem como o
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embasamento técnico que criou a norma pertence a propria ABNT. O IBAMA ndo possui
nenhum documento avaliativo da norma citada.”. Dessa forma observa-se que se faz
necessaria a realizacdo de maiores estudos para encontrar a correta forma de tratar esse

residuo.

Por fim, o residuo de construcéo civil encontra-se na classificacdo Residuo Classe 1l B
— ndo perigoso/inerte, porém conforme destaca Angulo (2000 apud Karpinsk et al., 2009),
embora suas caracteristicas quimicas e minerais nao representem grandes riscos ambientais,
pode haver mistura com residuos de 6leos de maquinarios utilizados na construcéo, pinturas e
asbestos (variedade fibrosa de sais minerais metamdrficos encontrada em telhas de amianto).
Além disso, em funcdo do seu volume, o entulho de construcdo civil pode causar aspecto

visual negativo além de contribuir para a proliferacdo de vetores.

Para uma melhor visualizacdo desse cenario, pode ser observada uma sintese da
classificagdo dos RSDE, segundo ABNT NBR 10.004/2004, por meio do quadro 8.

Ap0s verificar a classificacdo de todos os residuos trabalhados nesta pesquisa, segundo
a norma ABNT NBR 10004/04 — Residuos solidos — Classificacdo, pode-se entao citar outras
normas ABNT importantes pertinentes ao escopo da pesquisa, tais como i) NBR 8418/84 —
Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos; ii) NBR 10157/1987.
Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgdo e operacdo; iii) NBR
10701/89 — Determinacdo de pontos de amostragem em dutos e chaminés de fontes
estacionarias; iv) NBR 10703/89 — Degradacdo do solo — Terminologia; v) NBR 11174/90 -
Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il — inertes; vi) NBR 11175/90 —
Incineracdo de residuos sélidos perigosos - Padrdes de desempenho; vii) NBR 12235/1992.
Armazenamento de residuos sélidos perigosos; viii) NBR 12807/93 — Residuos de servicos de
salde: Terminologia; ix) NBR 12808/93 — Residuos de servicos de saude: Classificacdo; x)
NBR 12809/93 — Manuseio de residuos de servicos de salde: Procedimento; xi) NBR
12810/93 — Coleta de residuos de servigos de salde: Procedimento; xii) NBR 12235/92 —
Armazenamento de residuos sélidos perigosos: Procedimento; xiii) NBR 13853/97 —
Coletores para residuos de servigos de satde perfurantes ou cortantes — Requisitos e métodos
de ensaio; xiv) NBR 13221/03 - Transporte terrestre de residuos; Xxv)
NBR 17505/87 — Armazenamento de liquidos inflaméveis e combustiveis e
xvi) NBR 14652/01- Coletor-transportador rodoviario de residuos de servigos de saude -

Requisitos de construcéo e inspe¢do - Residuos do grupo A.
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Além dessas, é valido destacar que cabe estritamente aos eletroeletrénicos a norma
ABNT/NBR 16.156/2013 - Residuos de equipamentos eletroeletrénicos - Requisitos para
atividade de manufatura reversa. E outras seis dedicadas aos residuos de construgdo civil i)
NBR 13.221/2003 — Transporte terrestre de residuos; ii) NBR 15.112/2004 — Residuos da
construcdo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para
projeto, implantacdo e operacao; iii) NBR 15.113/2004 — Residuos s6lidos da construcao civil
e residuos inertes - Aterros - Diretrizes para
projeto, implantacéo e operacgéo, iv) NBR 15.114/2004 — Residuos solidos da construcéo civil
— Areas de reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacio e operacio; v) NBR 15.115/2004
— Agregados reciclados de residuos solidos da construgdo civil — Execugdo de camadas de
pavimentacdo — Procedimentos e vi) NBR 15.116/2004 — Agregados reciclados de residuos
solidos da construcdo civil — Utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcgéo

estrutural.



Quadro 7: Sintese da classificacdo dos RSDE, segundo ABNT NBR 10.004/2004.

CLASSE

CARACTERISTICAS

RSDE

Residuos classe |

Perigosos

Em funcéo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar risco a saude publica, provocando ou contribuindo para um
aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio
ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Eletroeletrbnicos.
Pilhas e baterias.
Lampadas fluorescentes,
de vapor de sédio e
mercurio e de luz mista.
Medicamentos vencidos.

Residuos Classe Il

Nao perigosos

A - Nao Inertes

N&o se enquadram na Classe | ou na Classe Il — B. Esses residuos podem ter propriedades como
combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Sao, basicamente, os residuos com

Oleo de cozinha.

as caracteristicas do lixo doméstico. Pneus?
Quando amostrados de forma representativa, segundo a NBR 10007 (ABNT, 2004), e submetidos ao
teste de solubilizacdo, conforme a NBR 10006 (ABNT, 2004),ndo0 tenham nenhum de seus
constituintes solubilizado sem concentragdes superiores aos padres de potabilidade de agua, Pneus?
B —Inertes | excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor. Sdo os residuos que ndo se degradam ou nao RCC

se decompdem quando dispostos no solo, tais como residuos de construcdo e demoli¢éo, solos e
rochas provenientes de escavacgdes, vidros e certos plasticos e borrachas que néo séo facilmente
decompostos

Fonte: Informagdes obtidas da norma de Residuos Sélidos — Classificacdo, ABNT NBR 10.004/2004. Adaptado pela autora.
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3.3.2 Problemas ambientais por descarte inadequado dos RSDE

Passe-se, a seguir, a elencar os problemas ambientais ocasionados por descarte

inadequado dos residuos abordados na presente pesquisa.

O pneu enquanto produto ndo-biodegradavel apresenta tempo de decomposi¢do na
natureza indeterminado, o que lhe confere carater especialmente nocivo do ponto de vista
ambiental, conforme destaca o trabalho “Logistica Reversa: canais de devolucé@o de produtos
pGs-consumo e cenario atual em Aracaju” (JESUS, 2017). Devido a sua composicao
quimica, somada ao seu alto poder calorifico, este torna-se um produto de facil combust&o.
Sua queima a céu aberto constitui atividade altamente poluidora, proibida no Brasil e em
grande parte dos paises do mundo, pois quando queimado libera no ar e no solo poluentes
organicos e inorganicos, tais como fumos metalicos, hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
e dioxina —substancias toxicas e cancerigenas. Valores relativos a concentracfes de zinco no
solo e em &guas superficiais, quando da queima de pneus, podem ser conferidos no texto
“Reciclagem de Pneus: coleta e reciclagem de pneus” (LAGARINHQOS, 2004).

Além do mais, o acimulo de pneus no ambiente constitui grave ameaca a saude
publica devido a sua relacdo direta com a propagacdo de doencas, em especial dengue,
chikungunya e febre amarela, em raz&o da possibilidade de atrair os vetores propagadores das

doencas que se desenvolvem em agua acumulada no interior desses pneus.

Quanto ao residuo eletroeletronico, conforme colocado por Ferreira e Ferreira (2008),
a sucata eletronica esta atualmente entre uma das formas de poluicdo mais discutidas. Natume
e Sant’Anna (2011) explicam que os residuos eletroeletrénicos — também chamados de
residuos de equipamentos elétricos e eletronicos, residuos tecnolégicos, e-residuos, lixo
eletronico — merecem especial atencdo devido a questdes como volume, composicdo e
destinacao final, principalmente, pela caracteristica de representarem perigo ao meio ambiente

devido as suas composic¢Bes que contém metais pesados como mercurio, chumbo e cadmio.

Os problemas associados a essa classe de residuo decorrem de multiplos aspectos, que
também influenciam na quantidade descartada. Incluem-se nesses aspectos as dimensdes
variadas dos aparelhos, a popularizacdo da utilizacdo dos mesmos e a sua obsolescéncia
programada. Muitos eletroeletrbnicos apresentam certa corpuléncia, como computadores,
notebooks, televisores, aparelhos de som, ventiladores, microondas, geladeiras, sanduicheiras,
ferros de passar, entre outros. Dessa forma, quando ndo mais em condi¢cbes de serem

utilizados, representam volumes consideraveis de residuos.
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Observa-se um grande avango tecnolégico e social no que diz respeito ao
desenvolvimento de mais produtos eletroeletronicos para geracdo de um maior conforto a
populacdo e estes estdo cada vez mais acessiveis as diversas classes. Entretanto, com a
obsolescéncia programada — acao de reduzir o tempo de vida atil dos produtos com o intuito
de obrigar o consumidor a adquirir novos (SENA, 2012) — ha um aumento significativo do
montante de residuos gerado, o que representa um aumento potencial de contaminadores

ambientais.

Por meio de pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor
(IDEC; MARKET ANALYSIS, 2013), levantou-se o tempo médio de uso em que 0S
computadores apresentariam defeito ao menos uma vez, conforme se observa na Tabela 2, 0

que evidencia o baixo tempo de vida util dos aparelhos eletroeletrénicos.

Tabela 2: Percentual de aparelhos que apresentaram defeito ao menos uma vez, num tempo médio de uso.

Percentual de aparelhos que apresentaram defeito Tempo de uso dos aparelhos
32% dos computadores 2,6 anos
22% dos celulares 3,1 anos
21% lavadoras de roupa 4,8 anos
17% impressoras 2,9 anos
13% televisao 4,8 anos
11% DVD ou Blue Ray 3,9 anos
11% geladeira ou freezer 6,0 anos
9% camara fotografica 2,9 anos
9% micro-ondas 4,3 anos
8% fogéo 5,6 anos

Fonte: Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (2013).

Aponta-se que, em todo o mundo, apenas 6,5 milhdes de 41,8 milhdes de toneladas de
e-residuos foram recolhidos por logistica reversa em 2014 (ISWA, 2015). O que torna esse
cenario ainda mais preocupante é que, conforme colocado por Natume e Sant’Anna (2011), 0
volume dos residuos eletroeletrénicos ndo € o Unico problema que estes propiciam, mas a
elevada periculosidade ao meio ambiente devido aos compostos eletrénicos e aos mais de

vinte tipos de metais pesados que neles se encontram (ABDI, 2012).

Num estudo sobre as consequéncias ambientais da incineracdo e disposicdo de
residuos eletroeletrénicos em aterros, 0 Conselho Nordico de Ministros, conforme citado por
Rodrigues (2007), identificou metais pesados (mercurio, chumbo, cddmio e cromo), gases de

efeito estufa (clorofluorocarbonetos), substancias halogenadas, bifenilas policloradas, cloreto
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de polivinila e retardantes de chama bromados. Por essa razéo, os residuos eletroeletronicos
ndo devem em nenhuma hipoGtese serem depositados diretamente na natureza ou junto a
rejeitos organicos. Mesmo em aterros sanitarios, 0 mero contato dos metais pesados com a
agua incorre em imediata contaminagdo do chorume, multiplicando o impacto decorrente de

qualquer eventual vazamento.

Tanto o consumidor que mantém e utiliza em casa equipamentos antigos quanto
aquelas pessoas envolvidas com a coleta, triagem, descaracterizacdo e reciclagem dos
equipamentos estdo potencialmente expostas ao risco de contaminagdo por metais pesados ou
outros elementos (ABDI, 2012). Dentre as diversas consequéncias que podem ser causadas
por todas as substancias identificadas destacam-se efeitos como a teratogenia (deformacéo
fetal) e carcinomas (cancer). Observa-se na Tabela 3 os efeitos referentes ao contato ou
ingestdo de metais pesados (Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, 2010 apud
COOPERMITI, 2014):

Tabela 3: Efeitos referentes ao contato ou ingestdo de metais pesados.

altamente tdxico, concentracdes entre 3 g e 30 g podem ser fatais a0 homem; ¢é de féacil
Mercurio absorcéo por via cuténea e pulmonar; tem efeito cumulativo; provoca lesées no cérebro; tem
acdo teratogénica; malformacéo de fetos durante a gravidez

provavelmente, o elemento quimico mais perigoso; acumula-se nos 0ssos, cabelos, unhas,
Chumbo cerebro, figado e rins; causa dores de cabeca e anemia, mesmo em baixas concentracdes; age
no sistema nervoso, renal e hepético.

acumula-se nos rins, figado, pulmdes, pancreas, testiculos e coracdo; causa intoxicagdo cronica;

Cadmio provoca descalcificacdo Ossea, lesdes nos rins e afeta os pulmdes; tem efeito teratogénico e
cancerigenos.
Cobre causa intoxicacoes; afeta o figado.

Fonte: COOPERMITI, 2014.

Torres e Ferraresi (2012) explicam, ainda, que em decorréncia da disposicdo de
residuos eletroeletrénicos em aterros ou a céu aberto, contaminacgdes dos solos e dos lengois

fredticos podem ocorrer por lixiviagéo.

A empresa de consultoria Loop Logisitca Reversa explica que a contaminacao do solo
e das aguas subterraneas ocorre por dissolugdo dos metais e compostos toxicos através de
solugdes acidas e podem decorrer do contato da dgua com o0s equipamentos eletrdnicos.
Complementa, ainda, que existem trés cenarios recorrentes desse tipo de contaminagdo: um
no qual os equipamentos eletrénicos sdo descartados a céu aberto sobre o solo, outro quando
estes equipamentos sdo descartados a beira de corregos, rios e lagos ou entdo, quando sédo

destinados a um lix&o ou aterro que nao seguem normas de construcdo e gestdo adequadas, o
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que acaba por contaminar os seres humanos por meio da ingestdo de agua ou alimentos

infectados por estes compostos.

Observando tal cenario, Rodrigues (2007) aponta que o encaminhamento destes
residuos a aterros sanitarios ndo adequados decorre da carente gestdo desses residuos pos-
consumo no Brasil, de poucas empresas especializadas em seu gerenciamento e do

desinteresse do mercado secundario de materiais para os residuos eletrénicos.

A falta de destinacdo adequada ndo € uma realidade apenas no Brasil ou paises
emergentes. A problematica pode ser identificada também em paises desenvolvidos como
EUA, Japdo e paises da Europa, os quais encaminham seu lixo eletrénico para outras nagoes,
como Gana, China, Haiti e Brasil (MIRANDA e ALVIM, 2015).

Conclui-se, portanto, ser de suma importancia que se promova uma fiscalizacdo mais
rigorosa e se desenvolvam ac¢des de recolhimento destes residuos, bem como sejam instalados

locais apropriados para sua disposi¢éo, preferencialmente, visando seu reaproveitamento.

No que diz respeito as pilhas e baterias deve ser destacado, a priori, que nem todos 0s
tipos de pilhas e baterias apresentam o mesmo grau de periculosidade, do ponto de vista
sanitario e ambiental. De maneira geral, as pilhas e baterias sdo compostas por metais
considerados perigosos a saude humana e ao meio ambiente como mercurio, chumbo, cobre,
zinco, cadmio, manganés, niquel e litio. Dentre esses metais 0s que apresentam maior risco a
salide sdo o chumbo, o mercurio e o cadmio — cujas implicacOes estdo apontadas na tabela 3 —
0s quais sdo bioacumulativos e depositam-se no organismo, afetando suas func¢des organicas.
Barros (2012) ressalta, no entanto, que alguns fabricantes de pilhas, por uma reducdo a
baixissimos teores destes metais, indicam em suas embalagens a possibilidade de descarte em
aterros sanitarios, mas, além do passivo acumulado por décadas de descarte descontrolado,

vale lembrar que a maioria dos aterros no Brasil ndo sdo apropriadamente sanitarios.

Sdo consequéncias do descarte e da destinacdo inadequada a sujeicdo de que esses
metais, em contato com a umidade, agua, calor ou outras substancias quimicas, a fenébmenos
de sedimentacgéo gravitacional, precipitacdo, impactacdo, adsor¢do e troca quimica, podendo
provocar danos irreparaveis no solo, nos recursos hidricos e lengois freaticos, na fauna e na
flora (MARQUES e CUNHA, 2013).

No que tange as lampadas fluorescentes de vapor de sodio e mercurio e de luz mista,
especial consequéncia, de sua disposicao inadequada, é de que o mercurio nelas contidas pode

ser liberado para as matrizes solo, ar e agua. Destaca-se que, quando uma lampada é
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quebrada, parte do mercdrio contido no seu interior é imediatamente liberado para o ar na
forma de vapor e se cerca de 80% do vapor de mercurio for inalado através dos pulmdes sera
absorvido pelo sangue (LUCENA, 2016), o que caracteriza sua extrema prejudicialidade a

saude.

Reforca esse entendimento Wiens (2001) em seu trabalho “Gestdo de residuos
toxicos: o caso das lampadas fluorescentes descartadas em quatro empresas do setor
automotivo da regido metropolitana de Curitiba-PR”, que, acerca das lampadas fluorescentes

de vapor de sddio e mercurio e de luz mista destaca:

As LFD precisam de tratamento especial porque contém mercurio. Essa substancia
representa um dos mais sérios e graves problemas de contaminacgdo do homem e do
meio ambiente. E absorvida pelos organismos vivos e vai-se acumulando de forma
continua durante toda a vida. Através da contaminagdo da terra ou da 4gua, entra
com facilidade na cadeia alimentar, representando um perigo potencial para o
homem que se alimenta de peixes ou aves. A agdo tdxica do mercurio afeta o
sistema nervoso central, provocando les6es no cortex e na capa granular do cérebro.
S840 observadas alteracBes em 6rgdos do sistema cardiovascular, urogenital e
endocrino. Dentre os principais sintomas menciona-se a paralisia, dorméncia dos
labios, médos e pés, distdrbios emocionais, fadiga, perda da memoria, cefaléia,
gengivite, estomatite e gosto metalico. Em casos de intoxicages severas, 0s danos
sdo irreversiveis (CEMPRE, 2000). Um dos piores efeitos do mercurio é que ele é
mutagénico. [...] No Brasil, os valores admissiveis de presenca do mercurio no
ambiente e nos organismos vivos sdo estabelecidos por normas que estabelecem
limites de tolerancia Bioldgica. A legislacdo brasileira através das normas
regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e a Organizacdo Mundial de
Saude e através da ABNT NBR10004 estabelece como limite de tolerancia bioldgica
para o ser humano, a taxa de 33 microgramas de mercurio por grama de creatinina
urinaria e 0,04 miligramas por metro clbico de ar no ambiente de trabalho. O
mercUrio ocupa lugar de destaque entre as substancias mais perigosas relacionadas
nessas normas. Por sua vez, a norma regulamentadora NR15, do Ministério do
Trabalho, que trata das atividades e operacdes em locais insalubres, também lista o
mercUrio como um dos principais agentes nocivos que afetam a satde do trabalhador
(CEMPRE, 2001 apud WIENS, 2001, p.46).

Para o caso do 06leo de cozinha, conforme estudo de Reis, Ellwanger e Fleck (2007),
apos repetidas imersdes de alimentos para fritura, os Oleos e gorduras sofrem reacGes
hidroliticas e/ou oxidativas que geram uma degradacdo. O elevado aquecimento por longos
periodos pode gerar, ainda, produtos residuarios contendo mais de 50% de compostos polares,
0s quais, em laboratério, demonstraram reacdes como irritacBes do trato gastrointestinal,
diarreia, reducé@o no crescimento e até mesmo morte de animais. Felizardo (2003) elucida que
isso ocorre em aquecimentos acima de 180° C e que acima de 250° C ocorre a queima do 6leo,

0 que resulta em fumos, fuligem e cinzas em suspensdo que prejudicam ainda mais a saude.

Nesta pratica costumam, ainda, serem acumuladas particulas em suspensdo de restos
de alimentos (ovos, batatas, peles, entre outros). O resultado € um 0Oleo escuro, viscoso, de

elevada acidez e odor desagradavel, comumente chamado de rango, o que caracteriza sua
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exauricao, pois embora possivel de ser recuperado para fins alimenticios, sua recuperacao ndo
é economicamente viavel, uma vez que muito onerosa (REIS, ELLWANGER e FLECK,
2007).

Assim sendo, a partir do momento em que este material se torna impréprio para uso
domeéstico, devido a falta de informacdo, seu descarte geralmente ocorre através de despejo
em pias, vasos sanitarios, ou na rede de esgotos, provocando danos ambientais e mau
funcionamento das estacbes de tratamento de &guas residuais, além de representar
desperdicios de uma fonte de energia (CASTELLANELLI, MELLO, RUPPENTHAL e
HOFFMANN, 2007).

S80 muitos os impactos ambientais e sanitarios refletidos pela ma destinacdo do
residuo 6leo de cozinha. Este pode, ainda, causar o entupimento de caixas de gordura, devido
a sua emulsificacdo e, quando necessaria a desobstrucdo das tubulacdes, serdo demandados
produtos quimicos toxicos capazes de solver residuos solidos retidos neste 6leo emulsificado,
que sdo ainda mais prejudiciais a saude e ao meio ambiente (REIS, ELLWANGER e FLECK,
2007).

Outro impacto sanitario de grande relevancia ocorre em casos onde existe ligacdo da
rede de esgotos as redes pluviais ou a pequenos cursos d’agua. Os dleos e gorduras trazem
problemas de higiene e maus cheiros além de poder formar filmes oleosos na superficie,
dificultando a troca de gases da agua com a atmosfera e reduzindo as concentracfes de
oxigénio, aumentando consideravelmente a carga organica. Todos esses fatores acabam

resultando em morte de peixes e outras criaturas aerobias.

Reis, Ellwanger e Fleck (2007) observam que o ingresso de 6leos de cozinha aos
sistemas municipais de tratamento de esgotos, por dificultar o desempenho, pode encarecé-lo
em até 45%. Todavia, a Companhia de Saneamento Basico de Sdo Paulo — SABESP (201 ),
em folheto explicativo quanto a reciclagem de 06leo, esclarece ndo haver problemas para o
tratamento, uma vez que a dilui¢do seria muito grande e as estacOes de tratamento de esgoto
(ETESs) estariam dimensionadas para receber cargas poluentes num amplo espectro. O efeito
seria na rede coletora, sobretudo em areas em que ha muitos restaurantes e bares em que as

obstrugdes sdo frequentes.

Entretanto, o que Castellanelli, Mello, Ruppenthal e Hoffmann (2007) destacam é que
estes residuos provocam um aumento significativo para os niveis de demanda bioguimica de

oxigénio, de demanda quimica de oxigénio e de sélidos suspensos totais, ampliando
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consideravelmente o consumo de energia para o funcionamento dessas ETEs, “além de
implicarem manutencdes e limpezas mais frequentes nos equipamentos de separacdo de leos
e gorduras, operacOes para as quais se despende mais tempo e dinheiro” (CASTELLANELLI,
MELLO, RUPPENTHAL E HOFFMANN, 2007, p.4).

Outro fato importante destacado por Reis, Ellwanger e Fleck (2007, p.3) ¢ que “no
ambiente, em condicbes anaerdbias, pode haver, ainda, a liberagdo de metano dos 6leos,
contribuindo para o efeito estufa”. Eles ainda complementam explicando que, se o 6leo é
exposto ao sol sem prévio tratamento e chega a 60°C, pode ocasionar a morte de animais e

vegetais microscopicos.

A titulo de curiosidade, Felizardo (2003) conta que os Oleos de cozinha ja foram
comumente integrados a racdes animais. No entanto, o autor esclarece que, devido a
compreensdo de que esta pratica possibilitaria entrada de compostos tdxicos e cancerigenos na
cadeia alimentar, na Europa foram proibidas essas incluses ja que as mesmas constituiriam

graves riscos para a saude publica.

Quanto a disposicdo dos residuos medicamentos vencidos em lixdes, aterros
controlados e mesmo em aterros sanitarios, destaca-se como grande problema ambiental sua
constituicdo como fonte de contaminacéo e poluicdo do solo e das dguas subterraneas, flora e
a fauna. Em ampla abordagem sobre o tema o texto Logistica Reversa para o setor de
Medicamentos (HIRATUKA, 2013, p.114) acrescenta:

A contaminagio do ar, solo e &guas de subsolo, agrega-se a contaminagdo do
ambiente aquatico em geral (rios, lagos, mares etc), devido ao escoamento de
efluentes das ETEs. [...] Mesmo que estas aguas sejam tratadas visando torna-las
adequadas para seu despejo em ambientes aquaticos, estudos diversos reportam a
presenca de diferentes grupos de farmacos ao longo dos corpos hidricos [...]. No que
se refere ao Brasil, o trabalho desenvolvido por STUMPF et al (1999) reporta a
presenca de horménios, anti-inflamatdrios, analgésicos e outras drogas de uso
humano e veterinario em amostras de efluentes e rios no estado do Rio de Janeiro.
[..] Além desses produtos, encontram-se também os antibi6ticos, analgésicos,
estrogénios e imunossupressores usados em quimioterapia. Estes Ultimos sao
conhecidos como potentes agentes mutagénicos, 0 que preocupa por serem usados
em grandes quantidades e pelo potencial de promover o desenvolvimento de
bactérias resistentes no meio ambiente (ZAPPAROLLI et al, 2010). [...] Assim, esses
estudos demonstram que varias dessas substancias parecem ser persistentes no meio
ambiente e ndo sdo completamente removidas nas ETEs. Ou seja, muitos farmacos
residuais resistem aos diversos processos de tratamento convencional de dgua (BILA
e DEZOTTI, 2003). [..] Esses estudos mostram também que a presenca de
antibiéticos e estrogénios nas aguas favorece o desenvolvimento de bactérias com
resisténcia a esses farmacos além de efeitos adversos ao ser humano, a vida de
animais terrestres e aquéticos. Dentre os efeitos adversos & vida aquética, encontra-
se a avaliacdo de peixes Logistica Reversa, aplicada ao setor de medicamentos com
perturbacbes no sistema endocrino devido a estrogénios, resultando no
desenvolvimento de anormalidades e deterioracdo reprodutiva nos organismos
expostos (BILA e DEZOTTI, 2003). Ainda outros estudos mostram evidéncias de
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efeitos adversos em seres humanos (WAGNER et al, 2006). [...] Da pesquisa
realizada e dos estudos especializados consultados, pode-se concluir que, compostos
e residuos farmacéuticos presentes no meio ambiente — mesmo em concentracdes
muito baixas — podem produzir efeitos nefastos a salde humana. Embora as
evidéncias cientificas ndo sejam sempre conclusivas, ndo ha como negar os efeitos
adversos ao ambiente e a biota.

Finalmente, quanto ao residuo de construcdo civil é importante mencionar que 0s
residuos de construcdo e demolicdo no Brasil ndo representam grandes riscos ambientais em
razdo de suas caracteristicas quimicas e minerais serem semelhantes aos agregados naturais e
ao solo (ANGULO, 2000 apud KARPINSK, 2009). Todavia, apesar destes residuos
pertencerem a Classe Il B (residuos inertes), podem eventualmente ser enquadrados a Classe |
(perigosos) e a Classe Il A (ndo perigoso/ndo inertes) quando apresentarem outros tipos de

residuos como 6leos de maquinarios, pinturas e asbestos em seu conjunto.

Ademais, o grande volume desses residuos somado a inadimpléncia da prépria
populacdo sobre esses descartes, impde um numero significativo de areas de acumulo por
deposicoes irregulares. Sdo consequéncias desses amontoados a degradacdo das areas urbanas
e rurais, em decorréncia do mau cheiro sdo atraidos para estes locais populagdes de espécies
de vetores (mosquitos e outros insetos, animais peconhentos e roedores). Tais areas
impulsionam, ainda, novos langcamentos clandestinas de outros tipos de residuos nao inertes,
de origem domeéstica e industrial, podendo causar a aceleracdo da degradacdo ambiental e
tornar ainda mais complexa e onerosa a possibilidade de sua recuperacao futura (BARROS,
2012; BRASIL, 2010b).

Frequentemente esses ambientes deteriorados colocam em risco a estabilidade de
encostas e comprometem a drenagem urbana. Lancamentos irregulares ao longo dos cursos
d’agua sdo, sabidamente, fontes de constantes problemas no Pais. Os impactos provocados
pela inexisténcia de solucBes adequadas para a captacdo desses residuos se estendem neste
cenario a perturbagdes ao trafego, poluicdo visual, obstrucdo dos canais de drenagem pluvial
e, quando de chuvas, arraste de materiais com possivel assoreamento, também podendo gerar

impactos nas vias de transito, com prejuizo tanto para pedestres como para veiculos.

3.3.3 O papel da gestdo de RSDE em relacéo aos problemas ambientais por descarte

inadequado

A par dos incontaveis problemas ambientais por descarte inadequado de RSDE,
averigua-se que os papeis da gestdo e do gerenciamento destes residuos sdo, principalmente,

evitar a poluicdo e a contaminacdo do meio ambiente (agua, solo e ar) e preservar a saude
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publica. Constata-se, ainda, que através das funcdes explicitadas, obtém-se a economia de
recursos e 0 ganho de tempo. Deve ser destacado, também, que integram o gerenciamento de
RSDE as fases de coleta, armazenamento, transporte e destinacao final. Todavia, é igualmente
relevante que se priorize as praticas de reaproveitamento. Em resumo, visa a gestdo de RSDE

garantir a seguranca do tratamento destes desde o descarte até sua destinacao final.
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4 METODOLOGIA

Complementa-se para os fins da presente analise o desenvolvimento de uma pesquisa
descritiva. Preocupa-se através dessa abordagem “‘descrever as caracteristicas de determinada
populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relacdes entre variaveis” (FANTINATO,
2015, p. 9), neste caso, a realidade do municipio de Ouro Preto. Para estes efeitos, sucede as
consultas bibliografica e documental, uma investigacdo de campo, a qual vem complementar

por meio de apuracédo de agdes e qualidade junto aos envolvidos.

Devido a sua natureza aplicada, foi aventada no presente trabalho uma abordagem
qualitativa, de forma a compreender as informagdes obtidas atraveés de observacbes e
entrevistas, uma vez que essas resultam em uma avaliacdo pratica. Tem-se por objetivo,
igualmente, apresentar uma configuracdo substancial baseada na investigacdo da literatura,
para dar embasamento a tematica e proporcionar parametros de avaliacdo dos fatos
levantados. Conclui-se, assim, que os procedimentos metodoldgicos aos quais se recorreu no

presente estudo foram o levantamento bibliografico e a pesquisa descritiva.

A utilizacdo da pesquisa bibliografica € a base necessaria para se buscar perceber o
estado da arte relativo ao tema abordado, no sentido de se poder solidificar o conhecimento
acerca de sua realidade. J& 0 emprego da pesquisa descritiva decorreu da analise em campo, a
qual se mostrou de suma importancia para a coleta de dados visando como objetivo alcancar
uma resposta para a indagacdo levantada, qual seja: os sistemas de coleta, destinacdo e
reaproveitamento de residuos sélidos domiciliares especiais no municipio de Ouro Preto sdo

funcionais?

Diante de tal indagacao, observou-se a influéncia dos fatores de gestdo desta classe de
residuos para avaliar sua efetividade e funcionalidade, conforme explicitados a frente.

Destaca-se que a pesquisa se circunscreve no intervalo de junho de 2016 a agosto de 2017.

Mostrou-se uma valiosa fonte de informacdes para a avaliacdo dos resultados obtidos
neste trabalho o instituto da entrevista, constituindo esta, como explicam os autores Gerhardt
e Silveira (2009, p. 72), “uma técnica alternativa para se coletarem dados ndo documentados
sobre determinado tema. [...] uma técnica de interacdo social, uma forma de didlogo
assimétrico, em que uma das partes busca obter dados, e a outra se apresenta como fonte de

informacao”, o que reforca a confiabilidade da pesquisa.

Em termos de etapas, entdo, compreende-se que 0 estudo € composto das seguintes

partes, respectivamente: i) revisdo bibliografica; ii) identificacdo de indicadores de avaliacéo
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da funcionalidade dos sistemas de coleta, disposicdo e reaproveitamento de RSDE; iii)
identificacdo e contato com os responsaveis pelos locais e/ou pontos de recebimento de
disposicao de residuos; iv) entrevistas com os representantes das atividades de manuseio dos
RSDE e, por fim, v) analise de dados, onde os resultados das etapas de desenvolvimento séo
entdo articulados com a indagagdo que orienta 0 presente estudo. Esse processo pode ser
observado, também, por meio da Figura 2, com fluxograma da metodologia do trabalho.

Destaca-se que a revisdo bibliografica deste trabalho baseou-se principalmente na
autoridade e relevancia dos manuais de gestdo elaborados pela FEAM, bem como por outras
entidades do setor. Mostraram-se referéncias principais 0s relatorios e diagnosticos da
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE,
do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — IPEA, bem como a Lei Federal n® 12.305 de
2010 (Politica Nacional dos Residuos Solidos) e a Lei Estadual n° 18.031 de 2009 (Politica
Estadual dos Residuos Sélidos). Ademais, textos de diversos autores foram consultados,
utilizando-se dessas referéncias com o intuito de proporcionar argumentos que pudessem

enriquecer a discussao acerca do tema estudado.

Quanto a identificacdo de indicadores de avaliacdo da funcionalidade dos sistemas de
coleta a disposicdo de RSDE, constituiu-se na compreensao de que a funcdo almejada seria
cumprida a partir da existéncia deste conjunto de etapas, bem como de sua abrangéncia. E
claro que ha detalhes importantes envolvendo todos esses aspectos de forma que se pudesse
mostrar os niveis de desenvolvimento do processo, contudo para a presente pesquisa foram

observados os apontamentos mencionados.

Ja a identificacdo dos responsaveis pelos locais e/ou pontos de recebimento de
residuos e contato com estes, foi uma fase bastante colaborativa para a pesquisa de modo a
visualizar aquilo que realmente se desempenha perante as condi¢des oferecidas por todo o

cenario politico envolvido.

As entrevistas com 0s representantes das atividades de manuseio dos RSDE foram
planejadas de modo a se obter um roteiro de perguntas através do qual houvesse uma
observagdo por meio de pardmetros que proporcionassem visdo de forma mais exata.
Contudo, ao serem visitados 0s cenarios encontrados, optou-se por relatar as condi¢bes
avistadas, de maneira mais detalhada, ressaltando os pontos altos e baixos. Foram, por isso,

utilizadas as entrevistas abertas.



Compreender e
registrar a
fundamentacéo
teodrica e as
bases
conceituais
pertinentes ao
tema, bem como
definir a
metodologia
adequada para
uma melhor
compreensao da
autora e de seus
leitores acerca
do assunto.

Figura 2: Fluxograma da metodologia do trabalho.
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Fonte: Elaborado pela autora (2017).

49

W shuttersock.com - 496109794

Promover uma
avaliagao, sob a
Otica da

Engenharia
Ambiental e do
previsto pela
Politica Nacional
de Residuos

Sélidos acerca
das condigdes
operacionais dos
sistemas
existentes.



50

E por fim, na analise de dados, conforme exposto, os resultados das etapas de

desenvolvimento sdo entdo articulados com a indagacdo que orienta o presente estudo.

4.1 Area de estudo

Caracteriza-se como area de estudo a area urbana de Ouro Preto, situada no estado de
Minas Gerais, Brasil, conforme se observa na Figura 3.

Figura 3: Area de estudo: Ouro Preto.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2017).

Com uma populacdo estimada em, aproximadamente, 74.356 habitantes, segundo
dados do Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2016), numa area de
1.245,865 km?2, o municipio de Ouro Preto possui densidade demografica de 59,68
habitantes/km? e situa-se a 96 Km de distancia da capital Belo Horizonte.

Tendo sido o primeiro sitio brasileiro reconhecido Patriménio Cultural da Humanidade
pela Organizacdo das NacBes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO,
titulo recebido em 1980, Ouro Preto fora considerada, ademais, Patrimonio Estadual em 1933
e Monumento Nacional em 1938.
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No municipio h& doze distritos: Amarantina, Antonio Pereira, Cachoeira do Campo,
Engenheiro Correia, Glaura, Lavras Novas, Miguel Burnier, Santa Rita de Ouro Preto, Santo
Antbnio do Leite, Santo Antbnio do Salto, Sdo Bartolomeu e Rodrigo Silva, aléem da sede,

Figura 4.

Figura 4: Ouro Preto e seus distritos.
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O municipio conta com a conceituada da Universidade Federal de Ouro Preto,
instituicdo de ensino superior publica federal criada em 21 de agosto de 1969 a partir da
incorporacdo de duas centenarias instituicdes de ensino superior: a Escola de Farmécia
(fundada em 1839) e a Escola de Minas (fundada em 1876), sendo, atualmente, uma das mais
importantes universidades de Minas Gerais e também do Brasil, de onde provém diversos
trabalhos relevantes a pesquisa e ao estudo de temas que venham a contribuir para o

desenvolvimento da cidade e da regido.

Atualmente, a economia de Ouro Preto destaca-se voltada para o turismo, havendo,
contudo, também importantes inddstrias minero metalUrgicas na regido do municipio. Séo
principais atividades econémicas no municipio o turismo, a industria de transformacéo e as
reservas minerais do seu subsolo, tais como minério de ferro, calcario dolomitico, gnaisse,

gema e esteatito.

Tais qualidades devem-se ao fato do municipio pertencer a regido do Quadrilatero
Ferrifero, local caracterizado por conter uma estrutura geoldgica de embasamento e areas

circunvizinhas composta de gnaisses tonalitico-graniticos e idade maior que 2.7 bilhdes de
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anos, cuja forma se assemelha a um quadrado de area aproximada a 7000 km?, fechando a
geometria com as cidades de Sabarg, Santa Barbara, Mariana e Congonhas. Desta forma,
torna-se importante salientar que o Quadrilatero Ferrifero abriga uma grande riqueza
mineraldgica, sendo que por entre as vizinhancas diretas de Ouro Preto ja foram identificados
mais de cento e cinquenta minerais (ROESER e ROESER, 2010).

Enquanto cidade universitaria tem sua economia também impulsionada pela populacéo
flutuante constituida por estudantes e professores de diversos estados do Brasil, bem como de
alguns outros paises. Toda a demografia relacionada contribui para a caracterizacdo da

quantidade de geracdao de residuos e suas caracteristicas.
4.1.1 Situacdo dos Residuos Solidos em Ouro Preto

Para este tema, ha alguns apartes que merecem expressdo. O primeiro consta do estudo
realizado para a elaboracdo do Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos Urbanos — PMGIRSU (GOMES et al., 2007) a partir do qual adotou-se o valor de
0,580 kg/hab/dia para a geracdo de residuos per-capita, dado proveniente da dissertacdo de
Renato Andrade Rezende (1998). Menciona-se, no texto, que por ndo possuir balanga no
aterro € que teria sido adotado o mesmo nimero, como também acontecera em relacdo ao

Relatério e Plano de Controle Ambiental para o novo aterro sanitario do municipio.

Outro trabalho expressivo para a tematica € a dissertagdo “Aplicagdo de Métodos de
Analise Espacial na Gestdo dos Residuos Solidos Urbanos” na qual Ornelas (2011, p.42)
apresentou um conteudo bastante detalhado quanto a gestdo de residuos sélidos urbanos

(RSU) em Ouro Preto. Deste tanto, sublinha-se a seguir.

A destinacéo final dos RSU em Ouro Preto é feita em aterro controlado, através da
disposicao dos residuos em valas. A operacao do aterro é responsabilidade da
prefeitura que o faz através da Secretaria de Obras. Embora o municipio possua
coleta separada para residuos especiais, 0s mesmos sdo depositados juntamente com
os residuos comuns. N&o ha controle e pesagem dos residuos destinados ao aterro,
uma vez que 0 mesmo ndo possui balanca. (...) A partir da analise da estrutura
operacional da GRSU de Ouro Preto é possivel observar que, embora os servigos de
coleta no municipio tenham sido avaliados majoritariamente como satisfatorios,
apenas o distrito sede possui rotas de coleta estabelecidas. Ademais, O PMGIRSU
ndo contempla a realizagdo de analises espaciais, utilizando técnicas de
geoprocessamento, seja na etapa de coleta, seja na etapa de destinacéao final dos
residuos sélidos urbanos.

Ja no ano seguinte, foi efetivado o Plano Municipal de Saneamento Basico
(MARTINS JUNIOR et al, 2012), através do qual se informou as seguintes condicdes:
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Ouro Preto possui um aterro controlado com equipamentos e procedimentos
necessarios para a disposicdo dos residuos sélidos. Este aterro esta em fase
final de utilidade, necessitando assim de uma nova area ou implemento do
consorcio intermunicipal para destinacdo em conjunto dos residuos gerado.

Em agosto de 2016, entretanto, com a manchete “Municipio de Ouro Preto tem 90 dias
para encerrar atividades em aterro irregular”, o Ministério Pablico de Minas Gerais (MPMG)
divulga a decisédo judicial que proibe o depdsito de residuos no aterro de Rancharia, o qual
estaria sendo utilizado como lixdo. O 6rgédo especifica determinacdes de adequacdes e garante
que em caso de descumprimento, o municipio e o prefeito de Ouro Preto terdo que arcar com
multa diéria de R$30 mil.

A medida requerida pelo MPMG néo seria necessaria caso a Administracéo Publica
local tivesse cumprido decisdo da Justica, transitada em julgado ha mais de dez
anos. Ainda em 1992, o MPMG ingressou com Acéo Civil Publica pedindo que o
municipio fosse obrigado a recuperar &rea utilizada como depdsito de lixo no bairro
Pocinho e a regularizar outro espaco que vinha sendo utilizado para o0 mesmo fim no
bairro Rancharia. Ap6s provimento dos pedidos pela Justica, a primeira
determinag&o foi cumprida; a segunda, entretanto, continua pendente.

Em sintese, visualiza-se com essas informacGes um cenario bastante complicado ja
que pbde ser observada a existéncia de inadimpléncia quanto a deposi¢do dos residuos sélidos
por parte da propria gestdo. Contudo, como sera exposto mais a frente, quanto ao trecho que

diz sobre a destinacdo dos residuos especiais ser a mesma que dos residuos solidos

domiciliares comuns foram constatados outros fatos para levantar novas discussdes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao se indagar acerca da funcionalidade dos sistemas de coleta, destinagdo e
reaproveitamento de residuos especiais em um municipio esta-se a questionar se 0s sistemas
existentes neste atendem aos objetivos descritos no capitulo trés do presente trabalho de: i)
evitar a poluicéo e/ou; ii) diminuir o volume de residuos; iii) desobstruir o sistema sanitario e,

ainda, iv) auferir os beneficios das préaticas de reaproveitamento.

Nesse sentido, uma vez que a pesquisa € voltada para a sede do municipio de Ouro
Preto/MG e se delimita a classe de residuos solidos domiciliares especiais (RSDE) é
necessario que sejam postas as seguintes perguntas: i) existe a coleta de RSDE no
Municipio?; ii) se sim, quais 0s RSDE sdo coletados?; iii) quais os responsaveis e quem
promove a coleta?; iv) as praticas de coleta, armazenamento, transporte e destinacdo atendem
aos parametros ambientais?; v) os residuos sdao encaminhados para reaproveitamento?; iv)

existem praticas de reaproveitamento no Municipio?.

Respondidas estas perguntas é possivel alegar se os sistemas de coleta a destinacao de
RSDE no municipio de Ouro Preto sdo ou ndo funcionais. Ademais, ainda foi possivel

apresentar as situacdes que merecem atencdo para melhorias.

Para o alcance dos resultados obtidos pela pesquisa, conforme apresentado no capitulo
referente a metodologia, aliou-se a pesquisa descritiva um trabalho de campo. Com base em
ambas se apresentaram 0s seguintes resultados: i) existe a coleta de RSDE no Municipio; ii)
0s RSDE coletados sdo: pneus, eletroeletronicos, pilhas e baterias, lampadas (fluorescentes,
de vapor de sodio e mercurio e de luz mista), 6leo de cozinha, medicamentos vencidos e
residuos de construcgdo civil; iii) a responsabilidade da coleta é compartilhada por entidades
pablicas e privadas, bem como pelos municipes e a coleta é promovida ora pelo proprio
municipio, através da atuacdo direta da Prefeitura, ora por outras entidades e associa¢des, bem
como por empresas publicas e privadas e por particulares; iv) as praticas de coleta,
armazenamento, transporte e destinacdo atendem aos parametros ambientais; v) o0s residuos
sdo encaminhados para reaproveitamento, com excec¢ao dos medicamentos vencidos que séo e
devem ser incinerados; vi) ha no municipio apenas préaticas artesanais de reaproveitamento do

residuo 6leo de cozinha. Tais resultados sdo detalhadamente descritos a seguir.
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5.1 A funcionalidade dos sistemas de coleta a destinacdo de RSDE em Ouro Preto

Na sede do municipio de Ouro Preto foi observada a existéncia de coleta dos residuos
pneumaticos, eletroeletrdnicos, pilhas e baterias, lampadas (fluorescentes, de vapor de sédio e
mercurio e de luz mista), 6leo de cozinha, medicamentos vencidos e residuos de construcéo
civil.

H& que se destacar a existéncia de um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Sdlidos Urbanos, datado de 2007, que deveria ter sido reavaliado apds a
promulgacdo da Lei Federal n® 12.305 de 2010, mas que ainda ndo o foi realizada. Outro
plano municipal importante a area relacionada refere-se ao Plano Municipal de Saneamento
Basico, elaborado em 2012. Muitas das acOes previstas nestes planos ainda ndo foram
realizadas, contudo, no que se refere aos RSDE pdde-se observar acdes positivas, como as

coletas de medicamentos vencidos e de residuos de construcdo civil.

Um local de recebimento de entrega voluntéria de inserviveis, chamado de Ecoponto,
foi inaugurado em Ouro Preto, dia 06 de margo de 2008, Figura 5. O processo teve inicio
qguando da promulgacdo da Lei Municipal n® 340, de 29 de junho de 2007, que dispGe sobre a
destinacdo ambientalmente correta de pneus inserviveis no municipio de Ouro Preto. Este

localiza-se na Rua Jorge Caram, n° 40, bairro Pocinho.

Figura 5: Placa de inauguracdo do Ecoponto Municipal de Ouro Preto.

Fonte: Autora, 2016.
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O Ecoponto foi criado em conjunto pela Prefeitura e pela Reciclanip, organizagdo
criada para atender aos objetivos do Programa Nacional de Coleta e Destinacdo de Pneus
Inserviveis implantado pela ANIP - Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos.
Primariamente, o Ecoponto foi instituido para cumprir o papel de receber e armazenar,
temporariamente, apenas pneumaticos inserviveis, de forma que a Reciclanip pudesse buscé-

los e conduzi-los ao destino final adequado, Figura 6.

A Reciclanip é resultado de uma associacdo entre fabricantes de pneus de bicicletas,
carros e caminhonetes e camaras de ar. Tal organizacdo possui uma estruturacdo organizada
para destinar adequadamente os pneus inserviveis. Apos serem captados dos pontos de coleta,
0S pneus sdo transportados para organizacgdes que realizam o coprocessamento ou a trituragéo
(se ainda for necessaria antes de serem coprocessados). Os processos podem resultar em
combustivel para industrias de cimento, solados de sapatos, borrachas de vedacdo, dutos
pluviais, pisos para quadras poliesportivas, pisos industriais, tapetes para automaveis e, mais
recentemente, componentes para a fabricacio de manta asféltica e asfalto-borracha
(RECICLANIP, 20_ ).

Ressalta-se que contribuem encaminhando pneus a este Ecoponto as lojas de som para
carros Elite Car Som e Acessorios Automitivos e de pecas para motocicletas Dakura Motos, de
forma a aumentar o acesso ao consumidor para descartar esse residuo adequadamente. Outras
lojas de equipamentos para autos, oficinas e borracharias do municipio efetuam o

recolhimento destes pneus, mas 0s encaminham a outras empresas especializadas.

Quando em contato com funcionarios e/ou gestor do Ecoponto, houve grande
satisfacdo em informar que a populagdo tem colaborado cada vez mais com o descarte correto,

por meio da instalagdo mencionada.
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Figura 6: Armazenamento dos pneus no Ecoponto de Ouro Preto.

Fonte: Autora, 2016.

Observa-se na Figura 7 o local de armazenamento das cdmaras de ar no Ecoponto de
Ouro Preto — MG.

Figura 7: Armazenamento das cdmaras de ar no Ecoponto de Ouro Preto.

Fonte: Autora, 2016.
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Posteriormente, 0 mesmo Ecoponto passou a servir, também, para o recebimento e
acondicionamento de eletroeletrénicos, Figura 8, os quais, atualmente sdo recolhidos pela
empresa Lorene, que possui sede em S&o Paulo (SP), certificada para a destinacdo desta
espécie de residuo. Conforme informado pelo diretor de residuos sélidos na prefeitura
municipal de Ouro Preto, a empresa submete o material a uma triagem e os classifica, a fim de
que sejam aproveitados os metais, catalizadores e outros materiais provenientes destes. No
primeiro semestre de 2017, a empresa recolheu 2.800 kg de sucata eletronica, o que
corresponde a aproximadamente 400 itens. Excluem-se destes itens fogdes e geladeiras, que
sdo encaminhados a parceiros informais, como “ferros velhos” da regido, para

reaproveitamento.

Figura 8: Armazenamento dos eletroeletrdnicos no Ecoponto de Ouro Preto.

Fonte: Autora, 2016.
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Ainda sobre o Ecoponto, h& que se apontar para a existéncia de um monitoramento
quanto a quantidade e quanto a qualidade dos materiais recebidos. A quantidade € monitorada
por meio de fichas de papel, mas ndo foi verificada a presenca de balanca no local que
auxiliasse nessa mensuracdo. Para uma garantia desse volume, usualmente passa-se um
relatério em um caderno no proprio local (Figura 9, Figura 10 e Figura 11). J& quanto a
afericdo da qualidade, ocorrem dialogos e treinamentos com a equipe acerca dos
procedimentos que devem ser adotados, contudo, estes ndo sdo documentados. Constata-se
que apesar do oferecimento de oportunidades de trabalho neste local, tratar-se a ocupacéo por
pessoas com baixo grau de instrucédo, tal situacdo ocasiona certa dificuldade no processo de
sistematizacdo dos dados, obstando um melhor monitoramento dos residuos que sdo

recebidos.

Além de tal limitacdo, ha questdes politicas que causam a aglomeracdo de materiais

por ndo priorizar a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos.

Figura 9: Modelo de ficha de monitoramento de coleta de pneus no Ecoponto de Ouro Preto.
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Fonte: Autora, 2016.

Figura 10: Modelo de ficha de monitoramento de coleta de eletroeletrdnicos no Ecoponto de Ouro Preto.
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Figura 11: Caderno de relatorios da quantidade de material recebido no Ecoponto, por unidade.

Fonte: Autora, 2016.

Com vistas também ao objetivo de promover a coleta de eletroeletrdnicos para seu
correto encaminhamento foi langado no final de agosto de 2017 o projeto Eletrocoleta na
Universidade Federal, conduzido pelo PET Engenharia Ambiental, tendo como tutor
professor José Francisco do Prado Filho, Figura 12. Tal proposta iniciou-se com a busca do
grupo por uma empresa especializada, que concordasse com a parceria, bem como pela
aquisicdo de cagcambas para recolhimento a Universidade. Dessa maneira o projeto iniciou-se
com trés contéineres, distribuidos entre o prédio da Escola de Minas, o Restaurante
Universitario e o prédio do Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas (ICEB), os quais terdo
seus materiais retirados pela Chagas SolucGes em Destinacdo de Residuos, licenciada, detém
a responsabilidade de reaproveitar economicamente as pecas retiradas dos aparelhos e de

destinar adequadamente aqueles itens que forem mesmo rejeitos (Figura 13 e Figura 14).

Figura 12: Inauguragdo do projeto Eletrocoleta no prédio da Escola de Minas (UFOP). Professor Dr. José
Francisco e discente Leticia Guimar&es, colaboradora do programa.
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Fonte: BUENO, 2017.



61

Figura 13: Contéiner do programa Eletrocoleta, localizado em frente ao restaurante universitario da UFOP.

Fonte: Autora, 2017.

Figura 14: Contéiner do programa Eletrocoleta, localizado no prédio do ICEB.
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Fonte: Autora, 2017.

Essa iniciativa pedagdgica tem como objetivo instigar a comunidade académica as
praticas de coletar e descartar corretamente residuos eletroeletrénicos em Ouro Preto, 0s
resultados ja foram observados, tendo sido recolhidas cagcambas completas em poucos meses.
As Figuras 15 e 16 ilustram as boas respostas da comunidade académica a inciativa.
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Figura 15: Cagamba repleta de residuos logo ap6s comeco da campanha.

Fonte: Autora, 2017.

Figura 16: Cacamba repleta mais caixas ao lado, contendo residuos.
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Fonte: Autora, 2017.

J& para o caso de pilhas e baterias, destaca-se que o espaco do Ecoponto tem sido
utilizado igualmente para tal recebimento. Além desse local ha outro ponto de coleta destes
tipos de residuos sob responsabilidade da Prefeitura, cuja localizacdo se encontra no Museu
da Escola de Minas da UFOP, situado na Praca Tiradentes. E necessério sublinhar que a
coleta deste material no referido recinto ocorre desde o0 ano de 2013, entretanto em 2017 é que

se firmou o compromisso da prefeitura em ceder os recipientes de coleta, bem como de
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transportar o que tiver sido recolhido até o Ecoponto da cidade, toda primeira quinta-feira do

mes.

Pode-se dizer que a coleta de pilhas e baterias, tal como a coleta do 6leo de cozinha, é
bastante expressiva em Ouro Preto. Isso porque sdo observadas muitas iniciativas voluntarias
por parte dos cidaddos que possuem contato com um nUmero grande de pessoas, como
proprietarios de comeércios, gestores de pequenas organizacBes e professores da propria
Universidade Federal de Ouro Preto. Dessa forma, ao estabelecerem novos pontos de coleta
pela cidade, essas pessoas voluntariamente incentivam uma maior participacdo da populagéo

na disposicao adequada destes residuos.

Vérios sdao os exemplos. No prédio do Departamento de Engenharia de Minas, da
UFOP, a professora Christianne de Lyra Nogueira iniciou a coleta de pilhas no més de julho
de 2016 por perceber que muitos professores usavam mouse sem fio e ndo tinham onde
descartar suas pilhas usadas, Figura 17. A professora efetuava, ainda, a coleta em sua prépria
casa desde 2015, mas até 0 momento da entrevista para 0 presente estudo ndo sabia aonde

levar o material.

Figura 17: Coleta de pilhas no prédio do Departamento de Engenharia de Minas, promovido pela professora
Christianne de Lyra Nogueira.

Fonte: Autora, 2016.

Ainda na UFOP, os centros académicos de Engenharia Ambiental, Civil e de Producéo
também desempenhavam as coletas desses residuos, Figura 18. Contudo, embora tenham
realizado uma parceria com a Secretaria do Meio Ambiente para que realizassem o
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recebimento, ndo houve um esclarecimento sobre como tais residuos seriam levados até o
Ecoponto. Observou-se, assim, um acumulo dos residuos na Universidade por
desconhecimento do procedimento a ser seguido (Figura 19), findando numa coleta sem

identidade e com responsaveis desconhecidos (Figura 20).

Figura 18: Coleta de pilhas no prédio da Escola de Minas em 2016.
= ¥ ,:fQﬁ; ] [ ] ]

Fonte: Autora, 2016.

Figura 19: Acimulo dos residuos na Universidade por desconhecimento do procedimento a ser seguido.

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 20: Coleta de pilhas no prédio da Escola de Minas em 2017.

Fonte: Autora, 2017.

Dentre as iniciativas de cunho ambiental esponténeas, é satisfatorio apresentar, ainda,
0 caso do proprietario da Mercearia du Ferrugem (localizada em frente ao prédio da
Prefeitura Municipal), que desde novembro de 2011 coleta pilhas e baterias em seu
estabelecimento. O comerciante relata que sua motivacdo ocorreu apoOs assistir a uma
reportagem mostrando os perigos dos metais pesados contidos nas pilhas e os danos que
podem ser causados ao solo, &gua e, por consequente, a salde, 0 que demonstra a importancia
da conscientizacdo ambiental da populacdo e o resultado desta. Apenas na primeira vez em
gue encaminhou os residuos, foram pesados 53 kg de pilhas e baterias, Figura 21. Estes foram
encaminhados aos Correios que, a época, promoviam tal recolhimento. Ao longo do tempo, 0
estabelecimento ja entregou, ao todo, 92 kg desses materiais no Ecoponto.

O proprietario da Mercearia, conhecido como ‘Ferrugem’ destacou que a
conscientizacdo da a populagdo melhorou muito desde o comego do recolhimento de pilhas e
baterias: “Hoje ¢ comum pessoas chegarem com sacolinhas cheias que estavam guardadas em

casa”.

Figura 21: Total de galdes com pilhas provenientes da primeira remessa coletada pela Mercearia Du Ferrugem.

{hassiecolhid:

Estas ndo contaminam n‘\af
= | b

I 7

Fonte: Foto fornecida pela proprietario da mercearia.
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A iniciativa de recolhimento por parte dos Correios era realizada em todo o Brasil,
mas infelizmente esse programa de coleta foi encerrado. Inclusive, ao longo da acdo, firmara-
se em 25 de agosto de 2010 uma parceria entre 0 Programa de Educacdo Tutorial Ambiental
(PET) e a Agéncia dos Correios de Ouro Preto para que fosse instalado um sistema coletor de
pilhas e baterias no Campus da UFOP nos moldes do programa dos Correios. Foi este projeto
que deu inicio a tal consciencializacdo na UFOP. Inicialmente, seria colocado apenas um
coletor de pilhas no prédio da Escola de Minas, local de grande circulacdo de universitarios,
visando estimular a reciclagem e o descarte adequado de produtos nocivos ao meio ambiente.
Posteriormente, entretanto, devido a receptividade da proposta pelos universitarios, técnicos e
professores, foram instalados mais dois coletores na Universidade: um no prédio do ICEB e
outro no ginasio poliesportivo, este como resultado da parceria entre PET Ambiental,
Correios e o Programa Segundo Tempo (PST do Ministério do Esporte). Os Correios
responsabilizavam-se por coletar o recipiente cheio e transportar o material até a cidade de
Belo Horizonte, onde este seguia até Sdo Paulo para o necessario tratamento. Apesar de a
iniciativa ter tido grande aceitacdo e participacdo, a Empresa dos Correios, por meio da
geréncia local, alegando que a parceria estava encaminhando volumes consideraveis de pilhas
descartadas para a agéncia de Ouro Preto, solicitou ao PET Ambiental o encerramento da
parceria para tal finalidade.

Embora tenham sido observadas muitas iniciativas para coletar pilhas e baterias, foram
constatadas, a principio, davidas quanto a correta destinacao destes itens em Ouro Preto. Isso
pode ter ocorrido pela carente divulgagdo sobre o Ecoponto, sua funcdo (quais residuos ele
recebe) e também pela precaria sinalizacdo até o local, que se situa em lugar bastante afastado
em relacdo ao centro da cidade. No caminho, ndo se observou placas ou indicacdes e sua

fachada ndo é claramente identificada (Figuras 23 e 24).

Observa-se na Figura 22 a localizacdo do Ecoponto na cidade de Ouro Preto - MG.



Figura 22: Imagens explicativas sobre como chegar ao Ecoponto de Ouro Preto.

Fonte: Google Maps, 2016.

Figura 23: Fachada Ecoponto.

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 24: Identificacdo do Ecoponto.

Fonte: Autora, 2016

Durante a execucdo do trabalho, um dltimo posto de coleta de pilhas e baterias
encontrado situava-se no supermercado EPA, bairro Bauxita, onde era destacada a grande
poluicdo atrelada a ma disposicéo destes residuos. O coletor localizava-se proximo aos caixas
e ao caixa eletronico, Figura 25, perto da entrada do supermercado. No estacionamento podia
ser encontrado 0 armazenamento em um recipiente reutilizado, Figura 26, e que se revelava

atender as recomendacGes da FEAM:

Para pilhas e baterias, o recipiente deve ser resistente, devido ao peso do material
que sera ali depositado. As caixas devem ser de materiais ndo condutores de
eletricidade. Adverte-se para a ndo utilizagdo de tambores ou contéineres metalicos,
de modo a evitar a formacdo de curto circuitos e vazamentos precoces da pasta
eletrolitica, o que tornara a manipulacdo do material mais dificil (PINHEIRO,
MONTEIRO, FRANCO, 2009, p.21).

Infelizmente, proximo a conclusdo do presente trabalho, obteve-se informacdo da
descontinuidade dessa coleta, devido a retirada do coletor, meados de agosto de 2017. Néo foi
possivel a compreensdo do motivo pela remocdo, por falta de informacdo dentro do prorpio
estabelecimento. Observou-se uma falta de orientagdo aos consuimidores que continuavam a

levar seus residuos (pilhas e baterias) quanto a alternativas de disposig&o.

Figura 25: Coletor de pilhas e baterias no supermercado EPA de Ouro Preto.

COLETOR
PILRAS E
RATERAS

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 26: Armazenamento das pilhas e baterias coletadas no supermercado EPA.

Fonte: Autora, 2016.
Todo o material recolhido e proveniente dos diversos postos de coleta existentes em
Ouro Preto, com excecdo do posto situado no supermercado EPA, é conduzido ao espaco
disponibilizado pela Prefeitura, o qual possui as condicdes necessarias para seu

armazenamento. Estes séo, entdo, recolhidos e destinados também pela empresa Lorene.

Vale ressaltar que a referida empresa paga ao Municipio de Ouro Preto pelo material

recolhido, cujo valor é estabelecido ap6s triagem ou analise quimica.

Por outro lado, nédo se identificou postos de coleta de lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de luz mista que abrangessem a populagdo como um todo.
Entretanto, verificou-se que as ldampadas pertencentes aos Prédios Publicos (do Municipio e
da Universidade) séo recolhidas e armazenadas nos proprios prédios e, entdo, destinadas a
uma empresa especializada para seu processamento. O municipio encaminha o material a
empresa HG Descontaminacdo, com sede em Nova Lima (MG), com a seguranca de que a
mesma realiza a remocdo dos possiveis contaminantes ambientais e encaminha seus materiais
construtivos, tal como vidros, metais e, principalmente, mercirio para a reciclagem.

Atualmente, existe um contrato para 10 mil unidades de lampadas e 30 kg em cacos.

Quanto ao 6leo de cozinha foram identificadas iniciativas de coleta pelo Ndcleo de
Apoio a Toxicdmanos e Alcodlatras (NATA) e pelas associa¢fes de catadores, essas Ultimas

também apoiadas pela Prefeitura.

O primeiro programa, voltado para o reaproveitamento do oleo, fora criado com o
desenvolvimento de uma fabrica de sabdo ecoldgico, denominado Sabonata, desenvolvida
com patrocinio da empresa Novelis do Brasil Ltda., em parceria com a Agéncia de
Desenvolvimento Econdmico de Ouro Preto (ADOP) e colaboracdo da Universidade Federal
de Ouro Preto. Esta fabrica foi inaugurada em 27 de fevereiro de 2012, Figura 27.
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O projeto, inteiramente social, ajuda a manter a casa de apoio aos dependentes
quimicos com a fabricacdo e a venda de produtos montados, Figura 28 e Figura 29. A coleta
da matéria-prima principal — o 06leo de cozinha usado — é feita em estabelecimentos
comerciais que possuem coletores do programa oferecidos pela empresa parceira Recdleo,
além de restaurantes que ja separam o residuo adequadamente para a ‘microempresa’, Figura
30 e Figura 31.

Figura 27: Placas de instauracéo do projeto SABONATA.

PROMTO MICIAL DE UMA FARRICA DI SABLO [COLOGICO
“SABONATA™

PATROONADO PELO PROGRAMA AMSENTA = NOVELIS PELA
SUSTENTABIUDADE = 21 EDICAO 2011/2012, DA NOVELS.

PARCEIRO: ADOP = AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO DE OURO PRETO

INSTITLCAO COLABOR *NOM A+ ¢ st 3<na né ¥ DERAL DE

YA BIRLA

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 28: Equipamentos na fabrica de sabdo SABONATA.

Fonte: Autora, 2016.
Figura 29: Produtos vendidos pela grupo NATA e o SABONATA.

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 30: Coletor de 6leo de cozinha usado situado no estabelecimento comercial Pomar da Serra.

Fonte: Autora, 2016.

Figura 31: Gales para recolhimento de dleo usado e etiqueta da parceria entre a empresa Rec6leo e o grupo
Nata.

Fonte: Autora, 2016.

No caso das associa¢des de catadores, a coleta do 6leo de cozinha usado é feita porta-
a-porta nas mesmas ocasifes em que sao coletados outros residuos reciclaveis. Esta pratica,
assim como todas as outras das associa¢des, tem apoio financeiro, estrutural e de divulgacdo
por parte da Diretoria de Residuos Sélidos da Prefeitura de Ouro Preto, Figura 32. Apds a
coleta os residuos sdo armazenados nos galpBes das associagdes até que a empresa Recdleo,

localizada no municipio de Vigosa possa buscé-los para posterior processamento.
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Ainda quanto ao 6leo de cozinha, vale ressaltar que a Prefeitura oferece subsidio,
esclarecimento e aporte organizacional para a execucdo da coleta seletiva em 11 bairros de

Ouro Preto por meio das associac¢des de catadores.

Figura 32: Panfleto explicativo distribuido pela prefeitura de Ouro Preto, com orientagdo sobre éleo de cozinha
usado.

Oleo de cozinha usado: clocor em garrofa PET para ser recdodo

Bairro Nossa Senhora do Carmo | de 2° o 67 feira das 08h &s 17
Telefone: Secretario Municipal de Meio Ambiente: 35

Fonte: Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Ouro Preto, 2017.

Quanto aos medicamentos vencidos, a coleta, quando de origem domiciliar, € gerida
em Ouro Preto predominantemente, pela UFOP, sendo que algumas farmacias a executam em
fungdo de terem aceitado convite feito pela Universidade para que o fizessem. Outras coletas

deste residuo sdo realizadas por unidades de atendimento a salde.

O procedimento de coleta destes residuos pela Universidade ocorre por meio do
recebimento do material no posto de salde da Instituicdo, Figura 33, onde devem ser
respondidas algumas perguntas acerca do local de armazenamento do medicamento e das
razGes pelas quais 0 medicamento sobrara. Estes, entdo, ficam la armazenados até que a
equipe de uma empresa especializada, chamada Serquip (cuja sede localiza-se em Belo

Horizonte), busque o material e o destine a incinerag&o.
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Figura 33: Divulgacéo de recebimento de medicamentos vencidos no posto de saide da UFOP.

DESCARTE CORRETO
DE MEDICAMENTOS

Fonte: Autora, 2016.

Um projeto mais recente vincula-se a acdo de um grupo do Colegiado do Curso de
Farmacia da UFOP. Este consiste da instalacdo de caixas de coleta nas drogarias da cidade, de
forma que o objetivo seja incutir conhecimento da necessidade de se dispor corretamente dos
restos de medicamentos através da sensibilizacio visual. E importante destacar que nem todas
as farmacias convidadas aceitaram a proposta, que consistia apenas em permitir a afixacdo do

coletor no local, o qual seria periodicamente esvaziado pela prépria organizacdo do projeto.

A coleta nas unidades de atendimento a salde ndo se baseia em projetos especificos de
recebimento, mas quando estes residuos sdo levados pelos municipes as unidades com o

intuito de que sejam descartados de maneira adequada, estas 0s recebem.

Medicamentos vencidos sao recolhidos, ainda, pela Prefeitura de Ouro Preto, onde sédo
depositados em uma bombona localizada no prédio da Secretaria Municipal. Muitos sdo
trazidos pelos proprios funcionarios ou também por cidaddos que entram em contato com a
Secretaria sem ter informagdes de como descartar estes residuos. Interessante apontar que esta
atitude caracteriza um principio da preocupacdo da populacdo com o assunto entre a
populacdo. Os residuos recolhidos na Secretaria Municipal também sdo coletados pela
empresa Serquip, que os incinera e 0s conduz ao aterro da empresa Essencis em Betim. Tal
procedimento ocorre com medicamentos vencidos de todos 0s pontos cadastrados na cidade,

entre hospitais, pet-shops, farmacias, entre outros.
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Por fim, quanto aos residuos de construcao civil, sua coleta em Ouro Preto é realizada
por empresas especializadas a partir da solicitacdo do gerador. Verifica-se, entdo, que € de

corresponsabilidade do cidaddo gerador a devida destinacéo destes residuos.

H4, atualmente, dois cenarios ambientalmente corretos que podem ser observados na
cidade quanto a disposicdo de residuos de construcgdo civil. A destinagdo por meio da empresa
Gold Express, que despeja os residuos numa area terceirizada e licenciada (no distrito de

Rodrigo Silva) ou através da empresa Car, que possui seu proprio aterro, também licenciado.

E necessario ressaltar que essa Ultima realiza triagem de tudo que é coletado,
separando o que é reciclavel — encaminhando para o Comércio de Residuos Bandeirante
(CRB) ou entdo para duas das empresas Gerdau mais proximas da regido os metais — do que é
residuo especial — no caso de pneus e eletroeletrénicos, conduzindo ao Ecoponto da cidade —
findando ao aterro municipal apenas o que for realmente rejeito. Entretanto, ndo foram
identificadas quaisquer préaticas de reaproveitamentos dos residuos de construcdo civil dentro

do Municipio.

A Secretaria do Meio Ambiente do Municipio exige a apresentacdo de documentos
gue comprovem a licenca das areas de disposicdo destas empresas. Destaca-se, ainda, que
existe desde 2011 um projeto de criagdo de aterro para estes residuos, inclusive com éarea ja
especificada. Entretanto, entre mudancas de governo e, aparentemente, também de
prioridades, a licenca do local ficou em atraso e apenas recentemente retomou-se o projeto, ja
tendo sido reconquistada a licenca. O investimento para a execucdo do projeto é de

aproximadamente 700 mil reais.

Além de todas as efetivas acbes mencionadas acima, € importante sublinhar o intenso
esforco dedicado a Educacdo Ambiental pelo Grupo Interinstitucional de Educacdo Ambiental
(GIEA), grupo pertencente a Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Ouro Preto, cujo
objetivo é levar conscientizacdo a toda a sociedade através de palestras em escolas, empresas,

associacOes de bairro e outras programagoes.



Quadro 8: Sintese dos resultados obtidos em Ouro Preto/MG.

Existe a coleta

As préticas de coleta,
armazenamento, transporte

Os residuos sédo

Existem praticas de

RSDE desse RSDE no Quem promove a coleta? —— encaminhados para | reaproveitamento no
it e destinacdo atendem aos . i
Municipio? A ) ; reaproveitamento? Municipio?
parametros ambientais?
- . Prefeitura, através do . . . =
Pneumaticos Sim Ecoponto. Sim, acamulo. Sim, RECICLANIP. N&o.
PRI, EEES A Sim, acimulo. Sim, Lorene. N&o.
Ecoponto.
Eletroeletronicos Sim Pet Ambiental da UFOP, Sim, Chagas Solugées
através do projeto Sim, acimulo. em Destinagéo de N&o.
Eletrocoleta. Residuos.
Prof.2 Christianne de Lyra " " =
Nogueira, no DEMIN (UFOP) =i <, B, e
Pilhas e baterias Sim Mercearia Du Ferrugem Sim. Sim, Ecoponto. N&o.
CA's AMB, PRO, CIV, Escola . . . =
de Minas. Sim, acumulo. Sim, Ecoponto. N&o.
EPA Sim. Estacionamento. Sim. N&o.
Lampadas
(fluorescentes, de . . . . <
vapor de s6dio e Sim Prefeitura e UFOP. Sim. Sim. N&o.
mercurio e de luz mista)
Prefeitura, Associagfes de . . G =
) . . e Sim. Sim, Recoleo. Nao.
Oleo de cozinha Sim AR .
, pontos nos . . h
ATEES Sim. Sim. Sim
Escolas de Farmacia e . " = =
Medicamentos . Medicina UFOP Sim, Serquip. N&o. N&o.
. Sim
vencidos ) ) ) ) ) 5 5
Secretaria Meio Ambiente Sim, Serquip. N&o. N&o.
. . Sim, Comércio de
Re5|du95 d?. Sim ENEIESES AELES, Sl Sim. Residuos Bandeirante N&o.
construgéo civil Express e Car.
(CRB).
Fonte: Informag®es obtidas dos resultados da pesquisa. Adaptado pela autora.
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5.2 Aspectos positivos e negativos identificados

Na analise desenvolvida observaram-se aspectos positivos e negativos relativos a
funcionalidade dos sistemas de coleta, destinacdo e reaproveitamento der RSDE em Ouro

Preto.

Reflete maior aspecto positivo o fato de haver no Municipio a preocupagdo ambiental
com a coleta por parte dos gestores e municipes. Constatam-se, ainda, como aspectos
positivos, a existéncia de um plano municipal de residuos e a conducédo de uma efetiva coleta.
Os volumes consideraveis de RSDE adequadamente destinados consumam a caracterizacao

desse panorama positivo.

Quanto aos aspectos negativos observados, resumem-se a questdo da abrangéncia da
coleta, o que inclui os fatos de ndo haver conhecimento bastante da existéncia dos locais
apropriados para o recolhimento, bem como ndo haver atendimento a todos os bairros, o que
dificulta o deslocamento para a efetuacdo do descarte adequado. Ademais, observou-se que
existem maiores limitacdes no que tange a coleta das lampadas, uma vez que a préatica dessa

coleta ndo se estende a todos.

No que se refere ao reaproveitamento, vale destacar que apesar dos RSDE coletados
serem, majoritariamente, encaminhados — com exce¢do dos medicamentos, que s&o
incinerados — apenas 0 Gleo de cozinha é processado com o intuito de reciclagem e verséo
para fins econdémicos locais. Sendo assim, apesar dos Ecopontos gerirem a coleta e destinarem
a empresas especializadas a seu processamento/reaproveitamento e a Prefeitura, com isso,
auferir renda, ndo sdo desenvolvidas no municipio préaticas de reciclagem ou reutilizacdo que
impulsionem o desenvolvimento econdmico da cidade no ambito destas, como criagdo de
empregos no setor de reciclagem e reversio em renda de produtos reciclados

comercializaveis.

Acima de tudo, considera-se necessario intensificar a divulgacdo dos postos de
recebimento dos RSDE, bem como investir na propaganda para a conscientizacdo da
populacédo da necessidade, da importancia e dos ganhos ambientais e para a saude de se dispor
0s residuos corretamente, destacando que esse processo inicia-se com a gestdo em casa,

através do consumo inteligente.

Observam-se no Quadro 10 os dados de sintese de aspectos positivos e negativos
quanto ao sistema de coleta ao reaproveitamento dos RSDE.



Quadro 9: Sintese dos aspectos positivos e negativos quanto ao sistema de coleta ao reaproveitamento dos RSDE.

78

Panorama Residuos Solidos Domiciliares Especiais em Ouro Preto

RSDE
Situagad

Pneus

Eletroeletrénicas

Pilhas e Baterias

Lampadas Fluorescentes, de
Vapor de Sddio e Mercurio e de
Luz Mista

Oleo de cozinha

Medicamentos Vencidos

Residuos de Construcdo Civil

Aspectos
Positivos

Existe uma boa estruturagdo.
Contempla toda a populacido

pelo fato de lojas relacionadas a

autos e motos, bem como
oficinas receberem o residuo e
destinarem corretamente, além
do recebimento no Ecoponto.

Existe uma boa estruturagdo. Pode
atender a toda populagdo por receber
materiais de toda a cidade.

A iniciativa existente na UFOP pode
atender a toda comunidade académica.

Existe uma boa
estruturagdo. Observa-se
uma grande
conscientizagdo da
populagdo quanto esses
residuos e muitas
iniciativas para destina-los
corretamente, alcangando
toda a populacdo.

Existe. O que existe contém uma
boa estrutura.

Existe, é bem estruturado e
ha um grande alcance da
populacdo por haver coleta
porta a porta (nos bairros
onde s3o recolhidos os
recicldveis) e também
pontos de coleta em
estabelecimentos
comerciais.

Existe, é bem estruturado e
ha um bom alcance da
populagdo por haver pontos
de coleta em
estabelecimentos comerciais
e unidades de atendimento 3
salde.

Existem duas boas opgdes,
sendo uma delas muito bem
estruturada.

Aspectos
Negativos

Primeiramente, ressalta-se a
questdo de que, embora pouco
percebidos, existem ainda
descartes ilegais dos pneus.

Além disso, o local de
recebimento Ecopontomostrou
grandes quantidades
armazenadas, expondo a
necessidade de se dar vazao
com mais frequéncia. Além do
fato de, em certas
circunstancias, haver
desordenacgdo por invasdo de
furtadores.

Porém existe grande dificuldade em se
chegar ao Ecoponto por ser afastado e
pelo fato de ser dificil o transporte por
pessoas gue ndo tem carro, havendo
poucos locais de recebimento
(Ecoponto e UFOP].

Para este caso também sdo observados
descartes incorretos, inclusive com
frequencia bastante alta. Devido &

difculdade de acessibilidade e a falta de

incentivos & destinacdo correta.

O Ecoponto também mostrou grandes
quantidades armazenadas, para os
eletroeletrénicos, expondo a
necessidade de se dar vazdo com mais
frequéncia. Além do fato de, em certas
circunstancias, haver desordenagdo por
invasdo de furtadores.

Embora tenham sido
observadas muitas
inciativas voluntdrias, é
fato que ha necessidade de
maior incentivo por parte
da gestdo publica, em
educacdo ambiental e,
inclusive, de estimular as
pequenas atitudes
mencionadas para que se
crie mais consciéncia
ambiental e expansdo
desse tipo de coleta.

No comeco da pesquisa observou
se haver interrupcées quanto as
suas destinagdes.

Por algumas vezes eram
recolhidas e armazenadas em
prédios publicos, mas
permaneciam muito tempo sem
serem devidamente
encaminhadas, correndo riscos
de quebrar e contaminar
funcionarios.

Além disso, até a conclusdo do
trabalho notou-se que as coletas
destes residuos prevaleceram
apenas para predios publicos no
municipio, ndo contemplando
toda a populagdo.

Ainda que haja uma coleta
em grande escala, desse
tipo de residuo, muitos
cidaddos continuam
despejando esse residuo
pelos ralos ou privadas. ©
agravante para este tipo
de descarte, em Ouro
Preto, € que além de ndo
reaproveitar o material,
este ndo possui tratamento
sanitdrio, caindo nos
corpos d'dgua e podendo
ocasionar morte da fauna
fluvial.

Por falta de conhecimento
guanto 3 necessidade de
descartar corretamente, a
maior parte da populagdo no
municipio ainda despeja
restos de medicamentos no
lixo comum ou no esgoto,
gerando contaminagio
ambiental.

S3o observadas, ainda,
disposigGes completamente
ilegais em locais
inapropriados. Também &
conhecida existéncia de
coletas informais deste tipo
de residuos, que os levam a
aterros comuns. Além disso,
uma das empresas com
aterro licenciado ndo realiza
nenhuma forma de
reaproveitamento desses
itens.

Oportunidade
s de Melhoria

E necessdrio investir em mais
seguranca para o Ecoponto,
bem como em sua ampliagao.
A verificagdo de quantidades,
para melhor rotatividade
também & necessdria para que
se evite inconveniéncia de
entrada ilegal a propriedade.

Criar mais locais de recebimento.

E necessdrio investir em mais seguranga
para o Ecoponto, bem como em sua
ampliagdo.

A verificagdo de guantidades, para
melhor rotatividade também &
necessaria para que se evite
inconveniéncia de entrada ilegal 3
propriedade.

Criar mais locais de
recebimento.

Estabelecer conscientizagio
ambiental sobre os riscos
associados 3o descarte
inadequado, bem como
programas que atendam &
populagdo, com pontos de
recebimento em todos os bairros.

Estabelecer
conscientizagdo ambiental
sobre os riscos associados
ao descarte inadegquado,
bem como programas que
atendam & populagdo, com
pontos de recebimento em

todos os bairros.

Haver promogdo de incentivo
por parte da prefeitura
quanto a participagdo das
farmacias em colaborar com
programas da UFOP de
recebimento dos
medicamentos vencidos.

Promogdo de maior
fiscalizagdo quanto as
disposigdes inadequadas e
de incentivo ao
reaproveitamento dos
materias.

uma vez que tais tépicos auxiliam no planejamento e redugdo de custos.

Sistematizar a divulgacdo sobre 3 importancia de se consumir conscientemente e de se destinar corretamente os residuos, bem como quais praticas que levam a isso. Melhorar ou instituir controle operacional e quantitativos,

Observacdo

Para todos os tipos de residuos trabalhados, péde-se observar a necessidade de intensificar a conscientizacdo para massificar a destinagio correta. Ma totalidade dos casos observados, notou-se que mesmo em programas
muito bem estruturados, € ausente a base de educacdo ambiental.

Fonte: Autora, 2017.
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6 CONCLUSAO

Chegou-se a conclusdo de que os sistemas de recebimento e reaproveitamento de
RSDE existentes no Municipio sdo funcionais, apesar de poderem ser observados aspectos

positivos e negativos em seu desenvolvimento.

Mostrou como grande aspecto positivo o fato de haver no municipio a preocupacao
ambiental com a coleta por parte dos gestores e municipes. Ademais, constataram-se ainda
como aspectos positivos a existéncia de um plano municipal de residuos e a conducdo de uma
efetiva coleta. Os volumes consideraveis de RSDE adequadamente destinados confirmam a

caracterizacgdo positiva do panorama da coleta em Ouro Preto.

J& 0s aspectos negativos observados, resumiram-se a questdo da abrangéncia da coleta,
o0 que inclui os fatos de ndo haver conhecimento bastante da existéncia dos locais apropriados
para o recolhimento de RSDE, bem como ndo haver atendimento a todos os bairros,
dificultando, assim o deslocamento para a efetuacdo do descarte adequado. Em destaque
observou-se a necessidade de reduzir as limitagcbes no que tange a coleta das lampadas, uma

vez que a préatica dessa coleta ndo se estende a todos.

Esse dltimo objeto, vale ressaltar, é potencialmente um reflexo do muito que se tenha
pesquisado e encontrado acerca das orientacOes pertinentes aos RSDE. Pois foram observadas
lacunas como no que diz respeito as legislacdes para residuos de lampadas fluorescentes, de
vapor de sodio e mercurio e de luz mista levando a ponderacdo quanto as razGes que tornam
tdo complexo lidar com esses residuos. Talvez um precursor importante seria 0 encaixe da
definicdo de residuos especiais na Lei Federal n° 12.305/2010, de forma a alinhar as bases
gestoras quanto as diferenciacdes de destinacdo de residuos especificos. Isso, entretanto, nao
pode ser considerada a causa dessas dificuldades, j& que no artigo 33 dessa mesma lei se
levanta a obrigatoriedade em se estruturar e implementar sistemas de logistica reversa para
entre tantos outros residuos, aqueles oriundos de lampadas e ainda assim foi verificada uma

enorme indefinicdo na destinagdo correta das mesmas.

Conclui-se com esse breve raciocinio, é que deve haver melhor apuracdo das
obrigagdes em niveis federal, estadual ou municipal em relacdo as responsabilidades de cada
esfera, considerando recursos financeiros a serem repassados para estes fins e, principalmente,

conscientizacao e incentivos para gerar consumo inteligente.



80

Visa-se, contudo, que o caso de Ouro Preto, abordado pela presente pesquisa,
caracterize exemplo de estudo de gestdo de RSDE e que possa oferecer parametros para a
avaliacdo de diversas outras localidades no Brasil, uma vez que a problematica acerca da

correta disposicao destes impera em todo o Pais.

No que se refere ao reaproveitamento, identificou-se que, apesar dos RSDE coletados
em Ouro Preto serem, majoritariamente, encaminhados — com exce¢do dos medicamentos,
que sdo e devem ser incinerados — apenas o Oleo de cozinha é processado com o intuito de
reciclagem e versdo para fins econdmicos dentro do Municipio. Apesar dos Ecopontos
gerirem a coleta e destinarem a empresas especializadas a seu processamento e/ou
reaproveitamento e a Prefeitura, com isso, auferir renda, ndo foram identificadas mais préaticas
de reciclagem ou reutilizacdo que impulsionem o desenvolvimento econémico da cidade no
ambito destas, com a criacdo de empregos no setor de reciclagem e a reversdao em renda de

produtos reciclados comercializaveis.

Como sugestdo a gestdo de RSDE de Ouro Preto, incentiva-se o investimento no
monitoramento continuo e aprimorado do desempenho dos sistemas de coleta, destinacdo e
reaproveitamento dos RSDE, como também o desenvolvimento de mecanismos para avaliar
esses métodos a fim de aperfeicoa-los e torna-los cada vez mais eficientes. Recomenda-se,
entdo, para trabalhos futuros o estabelecimento de pesquisa com valores quantitativos, para
colaborar com melhor planejamento dessas gestdes.

Outra consideracdo deste estudo, reitera-se a necessidade de se intensificar a
divulgacdo acerca do descarte, da coleta, da destinacdo e da disposi¢do adequada de RSDE,
bem como de se investir na propaganda para a continua conscientizacdo da populacdo da
importancia e dos ganhos ambientais e para a saude de se dispor residuos corretamente.

Por fim, indica-se também a verificacdo dos sistemas de comunicacgéo utilizados para
dialogar com a populacdo, seja em constatar se estes sistemas focam em esclarecer quais 0s
problemas ambientais ocasionados pelo descarte inadequado dos RSDE, ou em constatar se
salientam a necessidade de destinar corretamente os RSDE ou, ainda, examinar quais 0s

meios utilizados (redes sociais, radios, site da prefeitura, etc.).
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