Universidade Federal De Ouro Preto - UFOP :
Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas —
- DE/ ) \ST
Departamento de Estatistica — DEEST

Monografia

Eficiéncia Social, Responsabilidade Financeira e Desenvolvimento Humano em

Minas Gerais

BRUNO ALYSSON DE ALMEIDA VELOSO

Ouro Preto - MG

2023



Bruno Alysson de Almeida Veloso

Eficiéncia Social, Responsabilidade Financeira e Desenvolvimento Humano em

Minas Gerais

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado a disciplina de Seminéario de
TCC (EST-309) do curso de Estatistica da
Universidade Federal de Ouro Preto como

requisito para avaliagéo.

Orientador: Prof. Dr. Diogo Ferraz

Coorientador: Prof. Dr. lvair Ramos Silva

Ouro Preto - MG

2023



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
REITORIA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGICAS
COLEGIADO DO CURSO DE ESTATISTICA

FOLHA DE APROVAGAO

Bruno Alysson de Almeida Veloso

Eficiéncia social, responsabilidade financeira e desenvolvimento humano em Minas Gerais

Monografia apresentada ao Curso de Estatistica da Universidade Federal
de Ouro Preto como requisito parcial para obtengdo do titulo de Bacharel em Estatistica.

Aprovada em 12 de agosto de 2023

Membros da banca

Dr. Diogo Ferraz- Orientador (Universidade Federal de Ouro Preto)
Dr. Fernando Luiz Pereira de Oliveira - Membro (Universidade Federal de Ouro Preto)
Me. Rosilene Aparecida Felicio - Membro (Universidade Federal de Ouro Preto)

Professor Dr. Diogo Ferraz, orientador do trabalho, aprovou a versao final e autorizou seu depdsito na Biblioteca Digital de Trabalhos de
Conclus3o de Curso da UFOP em 01/03/2023

sell o

eletronica

Documento assinado eletronicamente por Diogo Ferraz, PROFESSOR DE MAGISTERIO SUPERIOR, em 07/08/2023, as 15:00,
conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Referéncia: Caso responda este documento, indicar expressamente o Processo n? 23109.010177/2023-14 SEI n2 0568649

R. Diogo de Vasconcelos, 122, - Bairro Pilar Ouro Preto/MG, CEP 35402-163
Telefone: (31)3559-1312 - www.ufop.br



AGRADECIMENTOS

Agradeco aos meus pais, Vauber e Maria, por terem proporcionado toda a base
para que eu pudesse ser quem eu sou, por todos os sacrificios que fizeram, por terem
acreditado em mim e pelo amor que me proporcionam. Amo voceés!

A minha namorada e melhor amiga, Ana Carolina, pelo carinho e por sempre
acreditar em mim em todas as vezes que eu mesmo nao parecia acreditar.

Aos meus amigos da vida que sempre me aconselharam e sempre estéo 1a para
0s piores e melhores momentos sempre apoiando minhas decisoes.

Aos meus colegas de moradia, que me acolheram e sempre ajudaram com o que
fosse preciso.

Agradeco a todos os meus colegas e amigos do Curso de Estatistica, com um
agradecimento especial ao "Quinteto™. Nos éramos verdadeiros catalisadores uns para
0s outros, compartilhando conhecimento e aprendendo em parceria.

Agradeco ao meu orientador, Diogo Ferraz, por sua orientacdo exemplar, repleta
de empatia e didatica, especialmente nas areas de ciéncias sociais em que eu tinha pouca
base. Sua orientacdo abrangente e dedicada foi fundamental em todas as nuances e fases
da construcdo deste trabalho.

Agradeco imensamente ao meu professor e coorientador, lvair Ramos, por sua
dedicacdo e entusiasmo ao ministrar suas aulas, sempre empenhado em transmitir o
conhecimento de forma abrangente. Além disso, sou grato por sua orientacao
fundamental durante etapas cruciais que contribuiram para a conclusdo deste trabalho.

Por ultimo, agradeco a todo corpo docente da UFOP responsavel pela formacéo
de nos, estatisticos, sempre proporcionando um excelente ensino de qualidade.



RESUMO

Diversos indicadores sobre desenvolvimento e capacidades humanas foram
introduzidos nas Gltimas decadas. Entretanto, estes indicadores ndo consideram a
eficiéncia na utilizacdo dos recursos financeiros e da riqueza para gerar
desenvolvimento humano local. Esta € uma lacuna importante na literatura, pois muitas
regides enfrentam diferentes restricdes financeiras no desenvolvimento de politicas
sociais. Este trabalho avanca na utilizacdo do método Data Envelopment Analysis
(DEA) a luz da Teoria das Capacidades, com o intuito de mensurar indicadores
absolutos e a eficiéncia social para os municipios de Minas Gerais (MG). Neste sentido,
0 objetivo deste trabalho é mensurar indicadores absolutos e relativos para avaliar a
conversdo da riqueza e gastos sociais em desenvolvimento humano em Minas Gerais.
Além disso, este estudo utiliza a Regressdo Beta Inflacionada (BEINF), a fim de
compreender os determinantes da eficiéncia social para a regido analisada. Os resultados
DEA demonstraram que ha diferenca entre o indicador absoluto (indice de
Desenvolvimento Humano) tradicional e os indicadores relativos calculados. As regides
ricas tendem apresentar melhor indicador absoluto de desenvolvimento humano, mas
pior eficiéncia social. Por outro lado, regides relativamente mais pobres de Minas Gerais
(i.e., regido norte do estado) apresentam maior privacao social, mas fazem bom uso dos
recursos publicos para promover o desenvolvimento humano. A regressao Beta reforca
que 0s municipios com maiores niveis de privacdo social tendem a apresentar maior
eficiéncia, em média. Neste sentido, os resultados deste trabalho corroboram para a
melhor alocacdo dos recursos publicos, a fim de gerar maior desenvolvimento social e

econémico para Minas Gerais.

Palavras-chave: Analise Envoltoria de Dados (DEA); Brasil; Eficiéncia social; Minas
Gerais; Regressao Beta Inflacionada.



ABSTRACT

Several indicators of development and human capabilities have been introduced in
recent decades. However, these indicators do not consider the efficiency in the use of
financial resources and wealth to generate local human development. This is an
important gap in the literature, as many regions face different financial constraints in
the development of social policies. This study advances the use of the Data Envelopment
Analysis (DEA) method in light of the Theory of Capabilities, aiming to measure
absolute indicators and social efficiency for municipalities in Minas Gerais, Brazil. In
this sense, the objective of this study is to measure absolute and relative indicators to
assess the conversion of wealth and social expenditures into human development in
Minas Gerais. Additionally, this study uses the Inflated Beta Regression (BEINF) to
understand the determinants of social efficiency for the analyzed region. The DEA
results showed that there is a difference between the traditional absolute indicator
(Human Development Index) and the calculated relative indicators. Wealthier regions
tend to have a better absolute indicator of human development but poorer social
efficiency. On the other hand, relatively poorer regions in Minas Gerais (i.e., the
northern region of the state) exhibit higher social deprivation but make good use of
public resources to promote human development. The Beta regression reinforces that
municipalities with higher levels of social deprivation tend to have higher efficiency, on
average. In this sense, the results of this study contribute to the better allocation of public
resources in order to generate greater social and economic development for Minas

Gerais.

Keywords: Data Envelopment Analysis (DEA); Brazil; Social efficiency; Minas Gerais;

Inflated Beta Regression.
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1 INTRODUCAO

A garantia do bem-estar social € um desafio para 0 mundo moderno, pois o bem-
estar de uma sociedade depende das condicGes da liberdade humana (Sen, 2000).
Entretanto, a privagdo social acarreta questdes como a fome, a falta de acesso aos
servicos basicos de saneamento, saude e educacao. Esta falta de insumos basicos para
aspectos sociais diminui a liberdade dos individuos, reduzindo o bem-estar geral da
sociedade (Sen, 1999). Neste aspecto, diversos estudos investigam formas de mensurar
0 bem-estar, em especial, a fim de responder a critica sobre a unidimensionalidade
utilizada para explicar o bem-estar, que considera a “utilidade” como Unica dimens&o.
Sen (1983, 1988, 2000, 2008) desenvolveu a Teoria das Capacidades, que tem
corroborado com o debate acerca do tema, considerando diversos aspectos que devem
ser analisados para representar o bem-estar da populacéo.

Uma forma de abordar este novo conceito de bem-estar ocorre via indicadores
sociais, que tém explorado meios para representar o bem-estar e o desenvolvimento
humano. Uma das principais contribui¢es neste campo decorre do trabalho de Amartya
Sen e Mahbub ul Haqg (1990), que propuseram a construcdo de um indicador chamado
indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Este indicador comegou a ser utilizado
pelas Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) em 1990 e possibilitou a criacdo de um
ranking mundial de paises, por meio dos relatérios disponibilizados anualmente pelo
Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). O ranking mundial do
IDH € importante porque demonstra uma interpretacdo alternativa para o
desenvolvimento dos paises, sem considerar unicamente o crescimento econdmico ou a
renda. O IDH leva em consideracdo trés dimensdes, a saber: salde, educacao e a renda.
Contudo, o indicador tem recebido diversas criticas por ndo representar o progresso dos
paises como, por exemplo, a falta de informacdo sobre a privacdo humana ou a
desigualdade de renda (Mahlberg e Obersteiner 2001).

Como forma de responder as criticas ao IDH, diversos pesquisadores tém criado
indicadores alternativos (Dalberto et al., 2015; Ferraz et al., 2020). Estes estudos
argumentam que o bem-estar social ndo pode ser garantido somente com o crescimento
econdmico, educagdo e saude, mas por outros fatores relevantes para este fenémeno.
Vale destacar que algumas regides possuem insumos limitados, o que torna relevante

analise sobre a responsabilidade financeira durante a utilizacdo dos recursos publicos.
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Isto porque, a eficiéncia durante o uso dos recursos publicos engendra o
desenvolvimento econdmico e social da sociedade. Ademais, outros estudos
argumentam que a renda ndo pode ser entendida como um fim para o processo de
desenvolvimento econdmico (Sen, 2000). Na verdade, a renda funciona como um meio
para que as regides atinjam os objetivos relevantes para o processo de desenvolvimento
humano (saude, educacéo, infraestrutura basica, entre outros). Neste aspecto, Dalberto
et al. (2015) e Mariano et al. (2015) utilizam a técnica do Data Envelopment Analysis
(DEA) para mensurar o processo de transformacdo da riqueza em dimensdes do
desenvolvimento humano, o que ficou conhecido como Eficiéncia Social.

A eficiéncia social representa o processo de conversdo da riqueza ou gastos
pablicos disponiveis em desenvolvimento humano ou qualidade de vida para a
populacdo (MARIANO, 2019). De fato, diversos estudos tém analisado a eficiéncia
social para paises (Mariano e Rebelatto, 2013), cidades na Europa (Gonzaalez et al.,
2011), e mesorregides brasileiras (Ferraz et al., 2020). Mariano et al. (2015) relata que
ha diversas lacunas a serem preenchidas no debate sobre a eficiéncia social como, por
exemplo, focar na andlise de regifes em desenvolvimento e na América Latina. Vale
destacar que estas regides tém como questdo a responsabilidade financeira durante a
utilizacdo dos recursos publicos.

A responsabilidade financeira é definida como a competéncia e a vontade das
autoridades publicas em utilizar os escassos recursos monetarios disponiveis de forma
eficiente (Frericks e Hoppner, 2019). Um ponto interessante seria unir o anseio politico
por desenvolvimento social e o melhor aproveitamento dos recursos financeiros, que
geralmente sdo estudados separadamente (Ferraz et al., 2020). Este tipo de abordagem
cria um ciclo virtuoso, caso a eficiéncia social seja utilizada como indutor da alocacao
dos recursos publicos. Desta forma, os formuladores de politicas publicas seriam
incentivados a escolher politicas socialmente eficientes para a populacédo local. Note que
este tipo de problema esta presente na maior parte do territdrio brasileiro.

Embora o territdrio brasileiro ainda careca de estudos aprofundados acerca da
eficiéncia social, Ferraz et al. (2020) argumenta a necessidade de analisar
separadamente regides do territorio brasileiro. Em busca de responder este anseio, este
trabalho analisa exclusivamente o estado de Minas Gerais, onde h& relevante
heterogeneidade social e econdmica. Por exemplo, o Iindice Gini em Minas Gerais é 0,61
IBGE (2010), o que mostra a ma distribuicdo de renda no estado. Outro fator que

exemplifica a heterogeneidade em MG € a disparidade dos gastos sociais entre 0s



municipios. De acordo com IBGE (2010), 25% dos municipios mineiros apresentam
gastos por pessoa em educacdo (R$ 354,80), habitacdo (R$ 117,45) e saude (R$ 334)
iguais ou inferiores as medianas dos gastos por pessoa com educacdo (R$ 521,23),
habitacdo (R$ 187,82) e salde (R$ 494,59) no estado.

A andlise do estado de Minas Gerais € importante porque, além da discrepancia
social e econdmica presente no estado, a literatura especializada (Mariano et al., 2015;
Ferraz et al., 2020) ainda n&o analisou a eficiéncia social na regido. Sendo assim, esta
monografia busca responde o seguinte problema de pesquisa: Existe diferenca entre
indicadores absolutos (IDH) e relativos (Eficiéncia Social) para as regides mineiras?
Ademais, quais fatores explicam a eficiéncia social no estado? Frente ao exposto, o
objetivo desta monografia ¢ mensurar o Indice de Desenvolvimento Humano e a
Eficiéncia Social para os municipios de Minas Gerais. Além disso, este trabalho se
propBe investigar os determinantes da eficiéncia social nas regides mineiras. Note que
este trabalho vai além da aplicacdo dos indicadores sociais desenvolvidos no trabalho
de Ferraz et al. (2020), a saber: DEA Capability Index (DCI), Capability Index Adjusted
by Social Efficiency (CIASE), Deprivation and Financial Responsibility based
Prioritization Index (DFRP). Este estudo contribui de forma técnica por avancar em
técnicas de regressao linear, a fim de desvendar os determinantes da eficiéncia social.
Note que o ranking gerado pelos indicadores e os determinantes da eficiéncia social sdo
relevantes para a formulacdo de politicas publicas. Em outros termos, as autoridades do
estado de Minas Gerais poderao utilizar os resultados desta monografia para priorizar a
alocacdo de recursos publicos em regifes que apresentam maior eficiéncia social. Além
disso, sera possivel compreender que tipos de politicas sdo prioritarias para engendrar o
processo de desenvolvimento no estado de Minas Gerais.

Além desta Introducdo, esta monografia esta dividida em 5 se¢bes. A segunda
secdo discute estudos especializados sobre desenvolvimento humano e eficiéncia social.
A terceira secdo apresenta 0 Método de pesquisa desta monografia. A quarta secédo
discute os resultados do modelo DEA e da regressao linear. Finalmente, a quinta se¢do
discorre sobre a concluséo deste trabalho, bem como as limitacGes da pesquisa e as
perspectivas para estudos futuros sobre eficiéncia social, responsabilidade financeira e

desenvolvimento humano regional.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo apresenta a revisdo bibliogréafica utilizada neste estudo. Para tanto,
foram utilizados livros técnicos e artigos nacionais e internacionais acerca do tema
analisado. O primeiro subtdpico discorre sobre a Teoria das Capacidades. Em seguida,
apresenta-se a evolugéo do conceito de desenvolvimento humano e o principal indicador
absoluto utilizado nesta &rea. Posteriormente, o conceito de eficiéncia social é definido
e discute-se sobre diversos estudos que utilizaram o conceito para analisar diferentes
regides no mundo. Finalmente, o desenvolvimento econémico e social do estado de
Minas Gerais é discutido, a fim de auxiliar na interpretacdo dos resultados deste
trabalho.

2.1 Teoria das Capacidades

A Teoria das Capacidades é uma teoria de ética e justica que tem como premissa
quantificar a liberdade por meio da quantidade de op¢des disponiveis de escolha, ou
seja, quanto mais opcBes uma pessoa tiver de escolhas, maior € seu nivel de capacidades
e sua liberdade (1988). Para entender o que sdo as capacidades, primeiramente, é
importante entender outro conceito sobre funcionamento, isto €, tudo o que uma pessoa
julga importante ter, ser ou fazer. Entretanto, as vezes uma pessoa ndo é capaz de
conciliar todos os funcionamentos em somente um conjunto, por isso existem diversos
conjuntos denominados por Amartya Sen (1988, 1989) como vetores de
funcionamentos, que sdo os conjuntos de funcionamentos possiveis. Finalmente, Sen
(1988) definiu as capacidades como sendo o conjunto dos vetores de funcionamentos
que se encontra factivel para uma pessoa, ou seja, as op¢des possiveis que uma pessoa
pode escolher em durante a vida Sen (1988).

Com base na abordagem das capacidades, moldou-se a ideia de desenvolvimento
humano utilizada pelo PNUD (1990) e, posteriormente, foi utilizada para a criacdo do
indice de Desenvolvimento Humano. Hé evidencias que nos Gltimos anos houve uma
crescente no interesse em relacdo a compressao e analise anélise da Abordagem da
Capacidades e que os ensaios tedricos foram adotados pela maioria desses estudos (Raab
et al. (2000); Despotis (2005a, 2005b); Dalberto et al. (2015)). Dentre esses estudos
foram identificadas as tematicas mais utilizadas, sendo elas educagdo, justica e bem-
estar (Zaluski et al, 2020).

Em Raab et al. (2000) foi utilizado os conceitos desenvolvidos na Teoria das

capacidades para a discussdo, em que se concluiu que as capacidades das mées devem
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ser expandidas para melhorar a qualidade de vida das criancas. Outro autor que
desfrutou da abordagem das capacidades foi Despotis (2005a, 2005b), que tomou como
significado de desenvolvimento humano a defini¢cdo dada pela PNUD (1990) para poder
avaliar o quanto os paises eram eficientes em transformar riqueza em desenvolvimento
humano, posteriormente Dalberto et al. 2015 fez algo parecido utilizando também as
ampliacGes das capacidades como esséncia do desenvolvimento humano. Zalunki et al,
2020, por meio de um estudo bibliométrico, mapeou o0 aumento das pesquisas
relacionadas a teoria das capacidades, demostrando como urge por parte da sociedade
compreender melhor essa teoria, podendo auxiliar na diminuicéo da privacdo humana.

Para que seja feita uma boa andlise da eficiéncia social em Minas Gerais, é
necessario compreender a sociedade mineira por meio da abordagem das capacidades.
Isto porque, a eficiéncia social estd em funcdo do desenvolvimento humano que tem
como base a propria abordagem das capacidades. Para analisar o desenvolvimento
humano é necessario compreender a multidimensionalidade, principalmente quando se
trata de regides com alta extensdo territorial, como o Brasil que é um pais continental.
Sabe-se que dentro do territorio brasileiro ha heterogeneidade econémica e social,
apresentando regiBes geograficas com caracteristicas diferentes. Este raciocinio também
é util para o estado de Minas Gerais, pois a regido pode apresentar algumas dimensoes
mais desenvolvidas que outras de acordo com a localidade. Os indicadores foram
criados como forma de quantificarem as dimensGes, posteriormente indicadores
compostos foram criados podendo quantificar mais de uma dimensdo ao mesmo tempo
Amartya Sen (1988, 1990).

2.2 Desenvolvimento Humano

Uma sociedade é composta por individuos que vivem em uma regido e que
buscam objetivos comuns, sendo que a regido precisa de recursos para gerar qualidade
de vida para a populacdo. Entretanto, ao longo da histéria, o desenvolvimento social tem
sido analisado de forma unidimensional, ou seja, levando em consideragdo apenas a
riqueza como a unica dimensao relevante para oferecer qualidade de vida a populacéo.
Em outros termos, o debate tradicional ignorava as priva¢ées humanas, o que induziu
pensadores na concepgdo de novos conceitos como, por exemplo, o desenvolvimento
em relacdo as liberdades individuais. No entanto, muito se discute sobre as ideias de

liberdades individuais que influenciam o conceito de desenvolvimento humano. O
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PNUD (1990), com base nas ideias de Amartya Sen (1988), foi responsavel por dar
origem ao relatério de desenvolvimento humano.

Historicamente, o conceito de desenvolvimento humano foi definido no primeiro
relatério de desenvolvimento acerca do tema (PNUD, 1990). O desenvolvimento
humano é uma concepcao do desenvolvimento social na qual a base teorica de ética e
justica ¢ a “Abordagem das Capacidades” (Sen, 1988). Mariano (2019) explicita como
0 progresso é inerente as liberdades negativas e positivas do individuo, sendo a liberdade
0 meio e o fim. O desenvolvimento humano € sindbnimo da ampliacéo das escolhas dos
individuos para que tenham capacidade e oportunidade de serem o que quiserem. Para
Sen (1988), capacidade se refere a quantidade de opcGes de escolhas das pessoas, ou
seja, capacidade e privacao sdo antbnimas, quando se ha muita privacdo dentro de uma
sociedade, ndo ha muita capacidade e vice-versa (Sen, 1988).

Note que o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indice que foi
criado em 1990 pela PNUD com o intuito de quantificar o desenvolvimento humano de
uma regido. O calculo do IDH ¢é feito a partir da média geométrica da educacéo,
expectativa de vida e renda. Com essas trés dimensdes se espera ter uma boa estimacao
do nivel de desenvolvimento de uma regido. Isto possibilita ranquear os paises com
dados disponiveis, 0 que auxilia a tomada de decisdo por parte de representantes
publicos. Entretanto, o IDH se tornou controverso na literatura, devido a falta de
sensibilidade com a multidimensionalidade da pobreza (Despotis, 2005; Dalberto et al.,
2015).

H& uma necessidade em quantificar o desenvolvimento humano, porém o IDH
classico, que contribuiu bastante com o entendimento de indicadores e
desenvolvimento, tem demostrado ser incapaz de representar adequadamente o nivel de
desenvolvimento humano da sociedade moderna. Isto mostra que Sdo necessarios
aperfeicoamentos no IDH, conforme proposto por novos indices que utilizam variaveis
diferentes e/ou metodos distintos de mensuracdo. Ainda levando em conta as
capacidades dos individuos, foram o0s novos indicadores como, por exemplo, 0
“IDHAD?”, indice de desenvolvimento humano ajustado a desigualdade, (PNUD, 2010),
o “IRQV”, Indice Relativo de Qualidade de Vida, (Cardoso et al., 2008) e outros, tém
gerado rica discussao acerca do desenvolvimento humano na literatura internacional
(Despotis, 2005). O indice de desenvolvimento humano ajustado a desigualdade foi
criado com intuito de desenviesar o real desenvolvimento humano, levando em conta a
desigualdade de cada dimensdo PNUD (2010). O calculo do IDHAD ¢ feito exatamente
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como o do IDH, porém, descontando o valor medio de desigualdade de cada uma das
suas trés dimensdes, salde, educacéo e rendimento.

Com intuito de criar um indicador que também pudesse quantificar o
desenvolvimento humano das microrregides mineiras, Cardoso et al. (2008) contribuiu
com mais um indicador, o IRQV. Este indicador, diferentemente do IDH que utiliza
média geométrica, usa como base escores fatoriais para quantificar a qualidade de vida,
posteriormente é utilizado como referéncia a regido com melhor indice de qualidade de
vida para se calcular o indice relativo de qualidade de vida. Note que muitos estudos
tém utilizado a Anélise Envoltéria de Dados (Data Envelopment Analysis — DEA) para
mensurar 0 desenvolvimento humano e a eficiéncia social. A proxima sec¢do aborda
estudos que utilizaram o DEA para analisar e eficiéncia social com a abordagem das

capacidades.

2.3  Eficiéncia social

Eficiéncia social pode ser definida como a capacidade de uma regido transformar
riqueza em qualidade de vida (MARIANO, 2019). Por meio desta abordagem, é possivel
ranquear as regides eficientes ou ndo eficientes, o que é relevante para analisar a
estratégia de desenvolvimento das regides eficientes e propor recomendacdes politicas
para as demais regiGes que necessitam melhorar a geracdo de bem-estar social para a
populacdo (MARIANO, 2019).

A eficiéncia social havia sido analisada para as regides da Asia e do

Pacifico em (Despotis, 2005a) e, posteriormente, para 0 mundo inteiro (Despotis,
2005b). Despotis (2005a, 2005b) buscou analisar as dimensdes do desenvolvimento
humano por meio do DEA, utilizando pesos iguais na transformacdo da riqueza em
indicadores sociais (salde e educacdo). O autor propds esta analise para responder as
criticas feitas ao IDH no estudo de Mahberg and Obersteiner (2001). Neste sentido,
Despotis (2005a) encontrou que as regides Hong Kong, RAE da China, india, Mongdlia,
Myanmar, Nepal, Filipinas, Coreia do Sul, Ilhas Salomdo, Sri Lanka e Vietnd foram
socialmente eficientes. Em Despotis (2005b) os paises universalmente eficientes foram
Australia, Islandia, Bélgica, Finlandia, Suica, Italia, Hong Kong, China, Azerbaijéo,
Arménia, Tajiquistdo, Ilhas Salomao, 1émen, Tanzania, Malawi e Serra Leoa, Estonia,
Cuba, Gedrgia, Ucrania e Jamaica.

Com isso, diversos pesquisadores iniciaram investigacdes acerca da eficiéncia

social utilizando DEA. Dalberto et al. (2015) construiu um o “indice de
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Desenvolvimento Humano Eficiente” (IDHE), que ranqueou 74 Paises. O modelo
utilizado foi o Variable returns to scale (VRS) orientado ao input. Como input os autores
utilizaram a variavel gastos financeiro para a educagdo e saude. Como outputs, 0s
autores utilizaram como variaveis os IDHeducacéo e IDHsalde. Os paises considerados
eficientes foram Coreia do Sul, Australia, Nova Zelandia, Republica Tcheca, Israel,
Eslovénia, Irlanda, Japdo, Noruega e islandia. Por outro lado, o Brasil ficou colocado na
592 posicgéo do ranking, demonstrando a baixa eficiéncia brasileira em converter riqueza
em indicadores sociais.

Outra pesquisa que reforca a importancia da eficiéncia social € o artigo
“Transformation of wealth produced into quality of life: analysis of the social efficiency
of nation-states with the DEA’s triple index approach” (MARIANO et al., 2013). Este
estudo propds uma nova abordagem, chamada Triple Index, a fim de criar uma forma
de desempate no ranking de eficiéncia social de estados-nacdo. O modelo utilizado foi
o Variable returns to scale (VRS). Como input os autores utilizaram a variavel PIB.
Como outputs, os autores utilizaram como variaveis Expectativa de Vida ao Nascer,
Anos de Escolaridade Esperados, Expectativa de Vida ao Nascer da Mulher, indice de
Gini, Média de Anos de Escolaridade, Taxa de Mortalidade Infantil, Taxa de
Saneamento, Taxa de Homicidios Intencionais, Taxa de Desemprego e Taxa de
Inflagdo. Um resultado interessante dessa pesquisa foi de que entre os paises do G7,
todos apresentaram desempenho intermediario e fraco para a eficiéncia social, ou seja,
embora estes paises sejam 0s mais ricos no planeta, eles estdo aquém da performance
adequada para eficiéncia social no ranking mundial.

Ferraz et al. (2020) também contribuiu com este debate apresentando um ranking
baseado em indicadores absolutos e relativos para as mesorregides brasileiras. Os
autores identificaram disparidades entre mesorregides do Brasil em 2010. Enquanto o
indice de Desenvolvimento Humano tradicional demonstra que as regides ricas possuem
indices de desenvolvimento humano melhores do que as regibes mais pobres, Ferraz et
al. (2020) revelou que ha mesorregides localizadas em areas relativamente mais pobres
no Brasil que possui maior eficiéncia social do que regides ricas do pais. Neste sentido,
0s autores argumentam sobre a importancia da responsabilidade financeira para melhor
alocar os recursos publicos (riqueza e gastos sociais), a fim de engendrar o processo de
desenvolvimento humano nas regides socialmente eficientes.

Note que, ao contrario dos indices absolutos, os indices de eficiéncia social ndo

usam mais a renda como fim, tornando-a um meio (input) para gerar beneficios sociais
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para a populacdo (MARIANO, 2019). Desse modo, classificar regides utilizando um
indice de eficiéncia social oferece a vantagem de analisar aspectos que védo além da
renda. Isto pode revelar cendrios importantes, em que paises com muita pobreza
conquistam posi¢des mais eficientes do que os paises ricos.

Por meio da técnica DEA, as regides que conquistam o topo do ranking de
eficiéncia s@o utilizadas como referéncia (benchmarks) para as regides abaixo da
eficiéncia. Desta forma, os indices de eficiéncia trazem versatilidade ao serem aplicados
em regides que apresentam heterogeneidade econdmica e social. Isto porque, as regides
ineficientes podem buscar melhorias com base nas regides socioeconomicamente
eficientes, o que é uma ferramenta relevante para a analise técnica e proposicao de
intervencdo politica nas regides analisadas.

Note que este tipo de abordagem ¢é relevante para paises com dimensdes
continentais e disparidade no contexto socioecondmico entre regides. O Brasil apresenta
heterogeneidade entre as unidades federativas, tendo regides relativamente mais
desenvolvidas no Sul em comparacdo com as regides no Norte do territério brasileiro
(Ferraz et al., 2021). Esta caracteristica torna o pais um importante laboratério de
pesquisa para estudos sobre eficiéncia social por meio do DEA. Entretanto, a literatura
disponivel mostra que hé& poucos estudos sobre eficiéncia social no estado de Minas
Gerais, que possui a maior extensao territorial do Brasil. Por exemplo, Romero (2009)
analisou a eficiéncia social das 23 cidades histéricas de MG por meio do método DEA.
Os autores encontraram que as cidades histéricas que possuem um IDH muito baixo,
também possuem baixa eficiéncia social. Vale destacar que nenhuma cidade historica
apareceu no ranking das cidades mineiras socialmente eficientes dentre as cidades do
estado com mais de 50.000 habitantes (Romero e Fortes, 2007). Com isso, 0 autor
concluiu que ha desequilibrio entre o desempenho das cidades histéricas com os indices
das capitais e grandes cidades brasileiras, com resultados desfavoraveis para as cidades
historicas mineiras, o que torna Minas Gerais um Otimo estado para o estudo da

eficiéncia social.

2.4 Desenvolvimento econdmico em Minas Gerais

Com base nos dados do IBGE (2020), Minas Gerais possui uma area de
586.513,993 km?, sendo o quarto maior estado do Brasil em extensdo territorial, O
estado possui 0 maior numero de municipios dentre os estados brasileiros, ao todo sao

853 municipios divididos em 66 microrregides. Com uma populacdo estimada de
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21.411.923, em 2021, o estado de Minas Gerais é detentor da segunda maior populacao
entre as unidades federativas brasileiras. Ademais, a populagdo de Minas Gerais
apresenta rendimento nominal mensal domiciliar per capita de R$ 1.314,00 e IDH igual
a 0,731 (IBGE, 2010), ocupando o 9° lugar no ranking de desenvolvimento humano no
Brasil.

Em relacdo a educacdo, de acordo com o Censo de 2010 (IBGE, 2010), Minas
Gerais ocupa 0 9° lugar da menor taxa de analfabetismo com mais de 18 anos e 9° lugar
do IDHM educacdo. Entretanto, o estado ocupa o 5° lugar no IDHM Renda, ou seja,
possui um dos valores mais altos neste quesito entre as unidades federativas do Brasil.
Isto pode ser interpretado como um indicio de falta de eficiéncia social na conversdo
dos recursos financeiros em relagdo aos indicadores educacionais do pais.

Vale destacar que ha heterogeneidade consideravel em relacdo ao
desenvolvimento da educacédo no territorio mineiro. A Figura 1 mostra que as maiores
taxas de analfabetismo estdo mais concentradas nas regides do Norte e Nordeste de
Minas Gerais, enquanto as microrregides localizadas no Sul e Sudoeste do estado

apresentam taxas de analfabetismo relativamente menores.

Taxa de Analfabetismo 2010
145

50W 48w 45w 44w 42w 40°W
Fonte: Elaboracéo propria

Figura 1 — Mapa do analfabetismo em Minas Gerais, 2010.

Em outros termos, 0s mineiros que residem no Norte e Nordeste do estado terdo
menos oportunidades educacionais do que aqueles que vivem nas areas mais
desenvolvidas. Complementarmente as taxas de analfabetismo, Santos et al. (2017)

avaliou a qualidade do ensino no estado. Os resultados corroboram com as taxas de
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analfabetismo dos municipios de MG, sendo que as regides do Norte do estado
apresentaram a pior eficiéncia na qualidade de ensino, a regido central apresentou indice
de eficiéncia adequado para qualidade do ensino, enquanto as regides do centro-oeste
mineiro e Alto Paranaiba apresentam os melhores indicadores para qualidades de ensino
em Minas Gerais.

Um dos objetivos de desenvolvimento sustentavel é a garantia da satde e do
bem-estar da populacdo. Entretanto, para a garantia desse direito, Costa (2019)
demonstrou via DEA a eficiéncia dos gastos em saude pelos municipios de Minas
Gerais. Os autores revelaram que 0s municipios mineiros de pequeno porte sdo menos
eficientes em comparacdo com os municipios de grande porte. De acordo com Medici
(2011), para os pequenos municipios suprirem parte da demanda, uma parcela da renda
é destinada a pequenos estabelecimentos de salde, que geralmente tem custos mais
elevados do que os estabelecimentos maiores que possuem ganhos de escala. Neste
sentido, os municipios mineiros de pequeno porte tém o desafio de gerar melhor
eficiéncia nos aspectos relacionados a salde em regiGes com menor densidade
populacional. A Figura 2 mostra que as populacdes das regiGes mais ao norte de Minas
Gerais possuem menor esperanca de vida, 0 que sugere que, assim como na questdo da
educacdo, o desenvolvimento em salde é lesado quanto mais se aproxima do Norte, ou

seja, 0S municipios desta regido possuem maior privacdo com relacdo a salde.

Expectativa de vida ao nascer 2010 {(em anos)
14°5
16°5

Esp de vida
80

1828 75

70

I 65

G0

20:5 55

22°3

50=W 48°W 465W 445\ 425 40°W
Fonts: Elsborspio prépria

Figura 2 - Mapa da expectativa de vida em Minas Gerais, 2010.
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Devido a grande extensdo territorial e a quantidade de municipios menores €
possivel averiguar a dificuldade de desenvolver de forma homogénea a infraestrutura
em Minas Gerais. nossa Figura 3 apresenta dados do censo de 2010, que fornece a
porcentagem de domicilios que possuem coleta de lixo, rede geral de esgoto e
eletricidade no estado. Observa-se que a regido Norte de Minas Gerais possui maior
privagdo em relagdo a infraestrutura do que as demais regifes do estado. Vale destacar
que a falta de infraestrutura basica nos domicilios pode afetar negativamente outros
aspectos do desenvolvimento humano como, por exemplo, dificultando o acesso a

escola e piora na expectativa devida da populacéo.

Taxa de infraestrutura domiciliar

1438

Taxa
100

75

50
25

2075

50°W 48°W 45°W 44w 4250 40°W
Fonte: Elaboracio propria

Figura 3 - Mapa da infraestrutura domiciliar em Minas Gerais, 2010.

Outro fator importante a ser analisado é a corrup¢do no pais. Note que esta
dimensdo esta intrinsecamente ligada a questdo de responsabilidade financeira dos
gestores publicos. Cardoso et al. (2020) criou um indice de corrupgdo que ranqueou 0S
estados brasileiros. O indice mostra que os primeiros colocados no ranking sdo 0s
estados mais corruptos, enquanto os ultimos colocados no ranking séo os estados com
menor atividades corruptas no setor publico. Em 2016, Minas Gerais se encontrava em
11° lugar dentre 27 unidades federativas, apresentando valor igual a 0,237145 no indice
de corrupgdo. Note que, uma vez que 0s recursos publicos séo limitados, uma parcela
dos recursos financeiros é retirada da populacéo que poderia ser um meio para gerar 0

desenvolvimento local, o que tende aumentar a privacao social dos mais pobres. Sendo
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assim, é necessario desenvolver politicas publicas eficientes para que os gastos gerem o
méaximo de desenvolvimento possivel.

Neste aspecto, a questdo que se coloca para o estado de Minas Gerais é como
desvendar as melhores praticas de eficiéncia social e responsabilidade financeira para
0s municipios do Estado. Estudos tém utilizado diferentes técnicas quantitativas para
resolver este problema. Dentre os métodos utilizados, o Data Envelopment Analysis tem
se mostrado como uma ferramenta adequada para este tipo de anélise. O proximo

capitulo apresente os procedimentos metodoldgicos utilizados por este trabalho.

3 METODO
3.1 Base de dados

Este trabalho coletou dados de 19 varidveis que correspondem 5 dimens@es do
Censo Demografico do Brasil em 2010. Justifica a escolha deste ano, pois é o periodo
mais recente que representa a totalidade do territério geografico do pais. A regido de
interesse € o estado de Minas Gerais, representada por dados que abrangem os 723
municipios de um total de 853 municipios mineiros. Desta forma, a base de dados
utilizada por este trabalho € uma amostra representativa de 84,76% do total da populagéo
mineira em 2010.

Vale destacar que os municipios estdo divididos entre 66 microrregides. De
acordo com o IBGE (2022), microrregides sao regides que englobam alguns municipios
que compartilham similaridades econdmicas e sociais dentro de um estado. Dado que
essas microrregifes contém municipios com similaridades econdmicas e sociais,
justifica-se analisar a heterogeneidade da eficiéncia social do estado mineiro por meio
de um recorte geografico de microrregides.

As 19 variaveis de interesses sdo chamadas de inputs ou outputs no método
DEA. Os inputs (entradas) estdo relacionados com todos os outputs (saidas). Neste
aspecto, a renda per capita e 0s gastos publicos sdo utilizados como entradas no modelo
DEA, enquanto as saidas sdo as variaveis restantes que representam 5 dimensoes, a
saber: 1. Educacdo: (a) o numero de pessoas alfabetizadas com 10 anos ou mais, (b)
porcentagem da populacdo de 6 a 14 anos que frequentam creches; 2. Condicdes de
habitacdo: (c) numero de familias com casas préprias, (d) nimero de casas com
eletricidade, (e) nimero de casas com agua encanada, (f) nimero de casas com coleta

de lixo; 3. Saude: (g) numero de criangas falecidas criangas por mil habitantes
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(mortalidade infantil), (h) namero de pessoas vacinadas, (i) expectativa de vida; 4.
Economia: (j) nimero de pessoas ocupadas, (k) inverso do Indice de Gini, (I) inverso do
nimero de pessoas extremamente pobres — menos de 70,00 reais (R$) [U$42,01]1
(residéncia mensal per capita- detém renda em dezembro de 2010, de acordo com o
método do Banco Mundial e; 5. Instituicdes: (m) ndmero de pessoas que votaram
durante as Ultimas elei¢des e (n) inverso do numero de homicidios por milhares de
habitantes. Vale destacar que a escolha destas varidveis decorreu do estudo prévio de

Ferraz et al. (2020). A Tabela 1 descreve as variaveis utilizadas no modelo DEA.

Tabela 1Variaveis do modelo

Descrigao Dimenséao Fonte

. | Populacdo Geral Censo/IBGE (2010)

§ Renda per capta Econdmica ATLAS/IBGE (2010)

= | Gastos PUblicos em Educacéo e Educagio IBGE (2010)
Cultura
Gastos Publicos em Habitacdo Habitacdo IBGE (2010)
gastos Publicos em Salde e Satide IBGE (2010)

aneamento

§ i?g gg:irzlg ddais Pessoas Educacéo Censo/IBGE (2010)

S Populagdo de 6 a 14 anos em Educacéo Censo/IBGE (2010)
creches
Residéncias préprias Habitacdo Censo/IBGE (2010)
Casas com eletricidade Habitacéo Censo/IBGE (2010)
Casas com &gua encanada Habitacéo Censo/IBGE (2010)
Casas com coleta de lixo Habitacdo Censo/IBGE (2010)
Mortalidade infantil Saude Censo/IBGE (2010)
NUmero de pessoas vacinadas Salde DATASUS (2010)
Expectativa de vida Salde Censo/IBGE (2010)
Empregados formais Econdmica RAIS/MTE (2010)
indice de Gini Econdémica Censo/IBGE (2010)
Pessoas extremamente pobres Econdmica Censo/IBGE (2010)
Nimero de homicidios Instituicdes DATASUS (2010)
Participacdo nas eleicdes Instituicdes DATASUS (2010)

Fonte: Elaborado pelo autor com base em Ferraz et al. (2020).

3.2 Data Envelopment Analysis (DEA)

O Data Envelopment Analysis (DEA) é um método matematico ndo paramétrico
baseado em programacdo linear e que, por meio da construcdo de uma fronteira
empirica, é capaz de quantificar a eficiéncia relativa de unidades similares. Estas
unidades sdo comumente chamadas de Unidades Tomadoras de Deciséo (Decision
Making Units - DMUs), podendo ser qualquer unidade autdbnoma que transforme
entradas (inputs) em saidas (outputs) (Charnes et al., 1978).

A fronteira construida por meio do DEA é chamada de Fronteira de Eficiéncia,

que representa a maxima quantidade de outputs que podem ser obtidos a partir dos
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inputs. Existem diversas variacOes na utilizagdo do DEA, a depender do resultado
desejado, tendo a combinacdo de pressuposicGes de alguns aspectos, especificamente:
(a) a orientacdo e (b) o tipo de retorno a escala. E possivel definir o aspecto (a) do
modelo orientado ao input ou ao output, desta maneira os modelos orientados ao input
tém como funcdo objetivo manter a quantidade de outputs iniciais e minimizar os inputs.
Por outro lado, os modelos orientados ao output tém como fungéo objetivo manter a
quantidade de inputs inicial e maximizar os outputs. O aspecto (b) se divide em dois
tipos de modelo, o Constant Returns to Scale (CRS), modelo original da DEA proposto
por Abraham Charnes (1914 - 1992), William Cooper (1914 - 2012) e Edwardo Lao
Rhodes (1946 -) em (Charnes, Cooper, & Rhodes, 1978), que pressupde que 0s outputs
aumentam proporcionalmente aos inputs em toda as regides da fronteira, portanto a
fronteira tera um formato linear, e o Variable Returns to Scale (VRS ), que foi proposto
posteriormente por Rajiv Banker (1953 - ), Abraham Charnes (1914 - 1992), William
Cooper (1914 - 2012) em (Banker, Charnes, & Cooper, 1984), no qual pressupde que
0s outputs ndo precisam ser proporcionais ao inputs, com isso a fronteira possuira trés
regides, conforme ilustrado na Figura 4.

As regides sdo chamadas de: (a) de retornos crescentes, no qual os outputs
crescem proporcionalmente mais do que os inputs; (b) de retornos constantes, em que
0s outputs crescem proporcionalmente aos inputs; (c) de retornos decrescentes, quando
0s outputs crescem proporcionalmente menos do que os inputs. A vantagem do modelo
VRS ¢é que ele permite a comparacdo relativa entre regides com diferentes tamanhos
condic@es financeiras, como é o caso da analise do estado de Minas Gerais.

Paises ou qualquer regido que abrigue uma comunidade social podem ser
chamadas DMUs, pois sdo sistemas que possuem inputs, geralmente sendo a verba
disponivel para investir em varios ambitos da sociedade, com o objetivo de retornar
alguns outputs, sendo diversos destes responsaveis pela qualidade de vida da populagéo
(Sen, 1988). Outro aspecto da DEA ¢ o fato de a atribuicdo de pesos no calculo da
eficiéncia ndo ser subjetiva, pois 0s pesos sdo maximizados nos pontos fortes de cada
regido (Mariano et al., 2015). Com isso, muitos pesquisadores viram a oportunidade de
utilizar o método DEA para estimar a eficiéncia social de regides e paises.

Muitas vezes, o indice de eficiéncia fornecido pelo método DEA pode acarretar
em multiplos empates no ranking de eficiéncia social. Isto ocorre porque todas as
unidades maximizam a eficiéncia por meio dos pontos fortes considerados durante a

analise. Com muitas unidades tomadoras de decisdo na fronteira de eficiéncia, o ranking
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DEA perde a objetividade em demonstrar as melhores praticas acerca do problema
analisado. Dessa maneira, (Leta, et al., 2005) resolveu utilizar o método proposto por
(Yamada, et al., 1994) como uma ferramenta de desempate. Este método propde
maximizar os pontos fracos de cada regido formando uma fronteira de ineficiéncia, no
qual troca os inputs com os outputs do modelo DEA original. A Figura 4 apresenta uma
ilustracdo da fronteira classica e da fronteira invertida nos modelos DEA com

desempate.

Output

Fronteira
Cldssica

Fronteira
Invertida

Input

Fonte: Elaboracio Propria

Figura 4 - Fronteira DEA BCC cléssica e invertida

Desta forma, para obter um indice com maior discriminacéo, é calculado um
indice de eficiéncia agregado, que é determinado pela média aritmética entre a eficiéncia
em relacdo a fronteira original e 1 menos a eficiéncia em relacdo a fronteira invertida.

A Equacéo 1 ilustra bem a construcéo da fronteira invertida:

IC = a * Epadrado + (1 — a) * (1 — Einvertido) (1)

Onde, Epadrzo corresponde a Eficiéncia DEA normal (pesos mais vantajosos);

Einvertico Corresponde a Eficiéncia com inputs e outputs trocados (pesos menos
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vantajosos), e a sdo 0s pesos dado para cada critério, em que geralmente seu valor €

igual a 0,5.

Tabela 2. Indicadores Primarios

Indice Objetivo Método Input
Capability Index
with Most Auvaliar o nivel de capacidades da regido dando DEA-CCR
Favorable maior peso para as variaveis em que a regiao teve com fronteira | Populacdo
Weights melhor desempenho em relacgéo as outras regides; padréo
(CIMFW)
Cape}blllty Index Avaliar o nivel de capacidades da regido dando Meq[a d.a S x
with Equal s . . variaveis Populagédo
Weights (CIEW) pesos iguais para todas as capacidades avaliadas normalizadas
Avaliar as regides que possuem maior nivel de DEA-CCR
Deprivation privacGes (para fazer isso 0s maiores pesos foram . x
index (DI) dados para as variaveis em que a regido teve pior com fror_1te|ra Populagdo
desempenho relativamente as outras unidades) invertida
Auvaliar a eficiéncia social dando maior peso para DEA-BCC Renda per
Standard Social as variaveis onde a regido mais se destaca ) capita e
efficiency (SSE) relativamente as com fronteira gastos
outras (com base em seus pontos fortes) padrdo sociais
Avaliar a eficiéncia social dando maior peso para DEA-BCC Renda per
Inverted Social as variaveis onde a regido mais se destaca com fronteira capita e
efficiency (ISE) relativamente as invertida gastos
outras (com base em seus pontos fracos) sociais

Fonte: Ferraz et al. (2020)

Para avaliar a privacdo absoluta, eficiéncia social e responsabilidade financeira
em Minas Gerais, sera utilizada, com base no trabalho de Ferraz et al. (2020), a seguinte
estratégia. Primeiro, serdo mensurados trés indicadores absolutos primarios. O
Capability Index with the Most Favorable Weights (CIMFW), que mede o
desenvolvimento humano com um modelo DEA-CRS usando uma fronteira padrdo. O
Capability Index with Equal Weights (CIEW) também mede o desenvolvimento
humano, mas usa 0s mesmos pesos para cada dimensdo. Por outro lado, o Deprivation
Index (DI) utiliza a fronteira invertida do modelo DEA-CRS para revelar quais regides
apresentam piores privagdes sociais. Em segundo lugar, com um modelo DEA-VRS,
serdo mensurados dois indices primarios relativos. A Standard Social Efficiency (SSE)
revela quais regides sdo mais eficientes na conversdo de riqueza e gastos publicos em
desenvolvimento humano. O Inverted Social Efficiency (ISE) mostra quais regides sao
piores em gerar desenvolvimento humano com seus recursos financeiros. Terceiro, com

a ajuda dos indices primarios, serdo criados quatro indicadores compostos. O DEA
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Capability Index (DCI), que combina a fronteira padrao (CIMFW) e a fronteira invertida

(DI). Esse indicador absoluto permite avaliar cada regiéo de acordo com suas fraquezas

e pontos fortes, além de reduzir os empates. O Social Efficiency Index (SEI) combina o

SSE e o ISE e considera a eficiéncia relativa de cada regido. O SEI também avalia a

eficiéncia social de acordo com os pontos fracos e fortes de cada regido. A Tabela 2

resume os indicadores primarios deste projeto.

A seguir, sera mensurado o Capability Index Adjusted by Social Efficiency

(CIASE) para considerar niveis absolutos de privacdo e responsabilidade financeira, e 0

Deprivation and Financial Responsibility based Prioritization Index (DFRP) para

priorizagdo dos municipios. A Tabela 3 resume os indicadores compostos deste projeto.

Tabela 3. Indicadores Compostos

Indicador Objetivo Formula Peso Escala
usado
Para avaliar as regibes
que, em média, executar
tanto 0
DEA (capacidade
i melhor do que outras| DCI=q * CIMFW + (1- ) B P
Capability regides em ambas as suas | * (1 - DI) =05 menor) e 1
Index (DCI) (alta
melhores idad
capacidades e tém baixos capacidade)
niveis de privagdo
Para avaliar 0
am. cometst 05 gaste 0 (menor
Social _conv g SEI =B * + SSE (1- p) * (1 eficiéncia) e
- sociais e / ou riqueza _
Efficiency - - B=0,5 1 (a
Index (SEI) | coonomica em ISE) mais alta
capacidades, destacando eficiéncia)
0s pontos fortes e
fracos
Capability Para criar um indice que dO (menoL
Index Adjusted | leva em conta os niveis de . . ese_m:oen 10
by Social | capacidades e privagdes CIASE = * DCI+(1- p) U=05 social) e
e . . SEI ' (mais alto
Efficiency ajustados pelo nivel de desempenho
(CIASE) eficiéncia social b
social)
Deprivation | Paraavaliar as regifes que 0 (prioridade
and Financial | devem ser priorizados mais baixa) e 1
Responsibility | para (prioridade
based Receber mais| DFRP =y * SEI + (1-y) * 0.5 mais elevada)
Prioritization | investimentos  publicos DI r=>5%
Index (DFRP) | (regides que tém

maiores privacoes e maior
eficiéncia social)

Fonte: Ferraz et al. (2020)
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O CIASE representa um unico indice, combinando o DCI e o SEI. Por esse
motivo, o CIASE contempla privacdo social, riqueza e gastos publicos em conjunto e
classifica as regides de acordo com sua eficiéncia social (Sen, 2009). De uma maneira
simples, o CIASE fornece informacdes relevantes para classificar regides e gerar
recomendacdes de politicas (OCDE 2008; Zhou et al. 2010). Por fim, mediremos o
Deprivation and Financial Responsibility based Prioritization Index (DFRP). O DFRP
combina eficiéncia social (SEI) e privagéo social (DI). Esse indicador permite que 0s
formuladores de politicas decidam quais regies apresentam pior privacdo social, mas
com grande eficiéncia social. Em suma, os municipios com maior DFRP podem

melhorar o desenvolvimento humano usando seus recursos financeiros com eficiéncia.

3.3 Regressao beta inflacionada (BEINF)

A regressdo beta padrdo é um modelo estatistico utilizado para analisar a relagéo
entre uma varidvel resposta continua limitada entre zero e um, e um conjunto de
variaveis explicativas. E especialmente Util quando a variavel resposta representa uma
proporcao ou uma taxa ((Ferrari & Cribari-Neto, 2004). Ao contrario dos modelos de
regressdo linear tradicionais, nos quais a varidvel resposta pode assumir qualquer valor
dentro de um intervalo continuo, a regressao beta padrdo leva em conta a natureza
limitada da variavel resposta, garantindo que os valores ajustados estejam sempre entre
zero e um (Ferrari & Cribari-Neto, 2004).

A regressao beta inflacionada é um tipo de regressdo beta que considera o excesso
de zeros efou uns na variavel resposta. E usado quando a variavel resposta tem um
grande namero de observacgdes que sdo zero ou um, o que ndo pode ser explicado pelas
suposicdes distributivas dos modelos de regressao beta padrao, pois em seu modelo ndo
séo contemplados os valores 0 e 1. O modelo de regressao beta inflacionado assume que
a variavel resposta segue uma distribuicdo de mistura, em que uma proporcao das
observagbes vem de uma distribuicdo degenerada em zero ou um, e as demais
observacdes seguem uma distribuicéo beta (Ospina & Ferrari, 2007). O modelo BEINF
é uma ampliacéo da técnica de regressao Beta para o modelo inflacionadoem O e 1, que
se distingue pela presenca de massa ndo nula nos extremos da distribui¢do da variavel
resposta. Outros modelos que seguem o método inflacionado com misturas de
distribuicGes incluem o BEIO (beta inflacionada de zeros) e o BEZI (beta inflacionada
de uns). A distribuicéo beta inflacionada € definida como:

25



{f)=po} ify=0 1)
{f=p}ify=1 (2)
:; a-1 — ﬁ—l Yo
{(f(yla,p) TR (1 —y)P~1} Caso contrério (3)
Para0<y<1,a>0,/3>0,0<p0<1,0< p, <lep,+p, <1

A funcdo GAMLSS BEINF parametriza novamente os parametros da seguinte forma:

K="T7 (4)
o= a+;’+1 (5)
v="> (6)
=0 (7)

Emquep, =1—-py—p; S0O0<pu<1l,0<o<1,v>0e1>0(Righyetal., 2019, p.
466-467).

O p representa o pardmetro da média e ¢ o parametro de escala, ambos contidos
no intervalo (0,1). Os parametros v e t estdo respectivamente relacionados as
probabilidades de ocorréncia dos valores 0 e 1. No contexto deste estudo T estad

relacionado com a probabilidade de um municipio ser um benchmark (Visconti, 2011).

A realizacdo de uma regressao para investigar as variaveis ambientais que podem
influenciar um indicador de eficiéncia social € uma abordagem valiosa para
compreender as relagdes entre 0 ambiente e 0 bem-estar social. Por meio desta analise,
é possivel identificar quais variaveis estdo associadas aos impactos positivos e negativos
da eficiéncia social. A regressdo permite quantificar o efeito das variaveis ambientais,
controlando outros fatores relevantes, e oferece insights sobre como as caracteristicas
ambientais podem afetar o desempenho social de determinada area. Essa abordagem é
fundamental para embasar politicas e tomadas de decisdo, ao fornecer informacoes

claras e objetivas sobre quais aspectos ambientais devem ser considerados para
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melhorar a eficiéncia social. Para estimar o modelo, utilizou-se o pacote GAMLSS,
desenvolvido por Rigby e Stasinopoulos (Stasinopoulos, Rigby e Akantziliotou, 2008),

do software R.

De inicio foram testados alguns modelos de regressdo linear multipla. Os modelos
foram estimados pelo Método dos Minimos Quadrados, tendo como variavel resposta o
indicador DFRP ou o SEI. Houve o intuito de escolher o indicador no qual apresentasse
modelos com maior explicabilidade por parte das varidveis independentes, ou seja,
maior coeficiente de determinacdo. Porém, devido a limitagcdo dos valores da variavel
dependente estar limitada no intervalo fechado [0;1] e a distribuicdo da densidade dos
scores de eficiéncia ndo serem normais (Figura 5), argumenta-se que a regressao
maultipla ndo seria 0 melhor método para analisar a relacéo das variaveis com o indicador
SEI. Sendo assim um modelo interessante para resolver esse problema seria a regressao
beta inflacionada, que possui o intervalo fechado em [0;1] e n&o precisa preocupar com
violagdo em algum grau do pressuposto de normalidade na distribuicdo da variavel

resposta do modelo.

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
SEI

60-

Frequéncia
I
=

]
=
'

0-

Figura 5. Histograma do indice de Eficiéncia Social

Algumas variaveis dos modelos tiveram que ser tratadas para que tivessem
possibilidade de uma boa modelagem. Isto porque, com o auxilio do fator de inflacdo
da variancia (VIF), um problema ndo previsto identificado foi a multicolinearidade
causada pela natureza das variaveis, pois elas tinham relagéo direta com o tamanho da
populacdo, o que resultava em correlagdes muito fortes entre elas. Em outros termos,
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quanto maior o tamanho da populacdo, maior seria 0 nimero de pessoas vacinadas,
pessoas com domicilio proprio, orgamento publico, entre outros. Por este motivo, as
variaveis dos modelos foram transformadas para que ndo apresentassem essa relagdo

direta com o tamanho da populacéo.

O modelo final incorporou transformagfes nas varidveis explicativas, o que
resultou em uma pequena alteracdo. As variaveis incluidas foram: SEI, que representa
um indicador de eficiéncia social normalizado de 0 a 1; SAUP, indicando gastos
publicos com saude por pessoa; Pobrezap, que expressa a propor¢do de habitantes fora
da extrema pobreza em relacdo ao total de habitantes; HABP, representando gastos
publicos com habitacdo por pessoa; Elei¢do, indicando o nimero de pessoas que
votaram nas Ultimas eleicdes; e INV_Homic p, sendo o inverso do numero de
homicidios por milhares de habitantes. Essas variaveis foram escolhidas para fornecer
insights sobre a eficiéncia social, salde, pobreza, habitacdo, engajamento politico e
seguranca, respectivamente, no modelo estatistico. No entanto, é importante considerar
0 contexto especifico e os objetivos da analise para uma interpretacdo adequada dos

resultados e entender as relagfes entre as variaveis mencionadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados obtidos durante este trabalho de
monografia. Para tanto, a sec¢do sera dividida em duas subsec¢des: 4.1 Indicadores DEA
e 4.2 Determinantes da Eficiéncia Social. A subsecdo de Indicadores DEA aborda os
indicadores Deprivation and Financial Responsibility based Prioritization Index
(DFRP), o Capability Index Adjusted by Social Efficiency (CIASE), Social Efficiency
Index (SEI) e outros indicadores relevantes para o estado de Minas Gerais. A subsecao
Determinantes da Eficiéncia Social aborda as variaveis explicativas da Eficiéncia Social
(SEI) em Minas Gerais.

Vale constatar algumas visualizagdes para a analise dos resultados. As Figuras 5 e
6 tém como finalidade ilustrar a relagdo linear entre os inputs e os outputs do modelo
DEA por meio de uma matriz de correlacdo de Pearson, bem como gréficos de
dispersdo. Note que a variavel Renda per capita tem alta correlagdo com a proporcéo de

pessoas alfabetizadas (75%) e com o inverso da mortalidade infantil (73%). Ademais, é
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possivel notar que todos os outputs possuem um nivel de correlagdo com o a Renda per
capita, o que a torna linearmente relacionada com os outputs do modelo DEA. Estes
resultados corroboram com o estudo de Ferraz et al. (2020).

Correlagido Renda per capita
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Figura 6: Correlacéo entre a renda per capita e outputs do modelo DEA

Por outro lado, é possivel visualizar que 0s gastos sociais per capita ndo possuem
correlagdo com todos os outputs do modelo. E provavel que essa falta de correlagdo
decorra das relagdes entre 0s gastos sociais e 0s outputs. Em outros termos, essa relacao
pode ocorrer de forma defasada no tempo. Por exemplo, os gastos sociais de 2010
poderiam ser observados apenas em dados futuros para o processo de desenvolvimento
humano em Minas Gerais. Neste aspecto, este trabalho sugere que estudos futuros
analisem este tipo de relacdo defasada, o que ndo foi feito neste projeto por fugir do
escopo deste trabalho. Vale destacar que os dados observados sdo suficientes para
comprovar a relacao entre 0s inputs e outputs, ou seja, viabilizar a analise da eficiéncia

social via Data Envelopment Analysis (DEA) para Minas Gerais.



Correlagdo Gastos Sociais
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Figura 7: Correlacdo entre os inputs e outputs do modelo DEA

4.1 Indicadores DEA

A Tabela 4 traz os valores dos top-15 e bottom-15 municipios mineiros para 0s
indicadores CIASE e DFRP. Para o indicador CIASE, os primeiros 5 municipios
apresentam valores muito proximos. Entretanto, destaca-se que 0s municipios Santo
Antbnio do Retiro (2°) e Sdo Jodo das Missdes (3°) diferem das respectivas posi¢cdes em
relacdo ao Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Por exemplo, 0
municipio Sao Jodo das Missdes estd na ultima posi¢do do ranking IDHM, enquanto
alcancou a terceira posicdo no indicador CIASE. Este é um resultado importante, pois
indica que h& discrepancia quando se analisa um indicador absoluto (IDHM) e um
indicador relativo (CIASE) para o desenvolvimento humano em Minas Gerais. Em
outros termos, levando em consideragdo a combinacédo do indicador absoluto e relativo
para o desenvolvimento humano local, observa-se que uma regido com alta privacao
social pode alcancar adequada eficiéncia social, via boa utilizacdo dos gastos sociais e

da riqueza local.

Este resultado € corroborado pelos indicadores especificos de eficiéncia social e
de capacidades via DEA. Por exemplo, note que 0 municipio de Sao Jodo das Missdes

ocupou a posicdo 21° no ranking Social Efficiency Index (SEI) dentre 725 municipios
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analisados. Fica destacado ainda os pontos fortes das capacidades do municipio, tendo

em vista a quarta posic¢éo no ranking do DEA Capability Index (DCI). Essa classificagéo

demonstra coeréncia com o resultado para o desempenho no indicador CIASE.

Tabela 4: Top-15 e Bottom-15 municipios mineiros em CIASE

Top-15 municipios

Bottom-15 municipios

L. _ Rank Rank L. _ Rank Rank
Municipios CIASE u=0,5 CIASE IDHM Municipios CIASE u=0,5 CIASE IDHM
Belo .

Horlzonte | 1:0000000000 19 20 Baldim 01974846882 1°  361°

Santo Santa Rita de

Antoniodo  |0,9999999999 20 706° Vi 02136224056  2°  636°

Retiro

Sao Jododas | 9999999999 30 7250 Bonfinopolis | 0517805681 30 3210

MissBes de Minas

Novalima |0,9999999999 49 10 Argirita 02231329747 4°  500°

Casa Grande | 0,9999999997 5o 4540 Descoberto 0,2239174333 50 3120

IE?;)ncisco 09921741472  6°  513° Jesuania 0,2252185949  6°  429°

Santa Helena | ) gag70c7588 70 7080 Cabeceira | ) 5991871453 70 4810

de Minas Grande

“;’2?] tioao da 109333878854 8 707 Divisa Nova |02287784973 8°  368°

f/ﬁgg’ de 09564500450 90 7230 Jodo Pinheiro | 0,2309582385  9° 2139

o Sao

%Las‘?ao de | 09514558445 100 5010 Francisco do | 0,2337837577  10°  403°
Gléria

Chapadado | 359498714 110  668° Frei 02346229964  11°  480°

Norte Inocéncio

Minas Novas |0,9101926661 120  541° Lassance 0,2430368272 12°  561°

Monte S40 .

Formoso 09019589671 13°  720° Sebastido do |0,2441213298 13°  653°
Anta

SerraAzulde | g 9001777051 140 7160 S0 ThOME | oeer140002 149 3860

Minas das Letras

Vicosa 08897220398 15°  11° Inimutaba | 0,2601429588  15°  399°

Fonte: Elaborado pelo autor.

O mesmo pode ser observado para 0 municipio Santo Antdnio do Retiro, que

ocupou posicdo 19° no ranking do indicador Social Efficiency Index (SEI) dentre 725
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municipios analisados. Ademais, 0 municipio também ocupou a terceira posi¢do no
ranking do DEA Capability Index (DCI). Isto explica a segunda posi¢do do municipio
no CIASE, embora 0 municipio ndo seja bem colocado no indicador tradicional de

desenvolvimento humano municipal (IDHM).

Os municipios S&o Jodo das MissGes e Santo Antonio do Retiro estdo presentes
no top-15 do indicador DFRP. Vale destacar que este indicador demonstra os principais
municipios que devem receber recursos publicos, a fim de gerar desenvolvimento
humano. Isto porque, 0 DFRP combina 0s municipios com maior privacao social (pior
desempenho no indicador tradicional de desenvolvimento humano), mas alto
desempenho na eficiéncia social (gastos publicos). Em outras palavras, o formulador de
politicas publicas deve priorizar os municipios com melhor classificacdo do DFRP, pois
0s gestores publicos fazem bom uso do dinheiro publico onde ha mais problemas sociais

a serem resolvidos.

Dessa maneira, o primeiro colocado nesse ranking é o municipio Coracdo de
Jesus. Este municipio pertence a regido Norte de Minas Gerais, onde hé alta privacao
social. O municipio Coragdo de Jesus ocupa a quarta posi¢do no Deprivation Index (DI),
ou seja, € um dos municipios mineiros com as piores condi¢des sociais do estado. Por
outro lado, o municipio alcancou o 37° lugar no ranking do Social Efficiency Index
(SEI). Isto significa que, dentre 725 municipios, 0 municipio Coracédo de Jesus esta entre
as regides com melhor utilizar de recursos publicos para promover o desenvolvimento
humano. Por este motivo, os formuladores de politicas publicas do estado de Minas
Gerais e do Governo Federal devem priorizar o envio de recursos publicos sociais para
este local. Isto porque, 0 municipio tem alto potenciar para solucionar a privagéo social,

utilizando os recursos publicos de forma eficiente.

Vale salientar que a mesorregido predominante no top-15 CIASE é o Norte de
Minas Gerais, com a participacao de regides como Santo Antonio do Retiro e Sdo Jodo
das Missdes. Por outro lado, a mesorregido predominante no top-15 DFRP € a
Metropolitana de Belo Horizonte, com 7 municipios, seguida da mesorregido Norte de
Minas Gerais, com 6 municipios. Deste modo é possivel supor que muitos municipios
da mesorregido Norte de Minas possuem mérito para receber priorizagdo nos gastos
publicos. Isto porque, apresentam alta performance em transformar gastos sociais e
riqueza local em desenvolvimento humano, mesmo tendo baixo IDHM. Ademais, ha

municipios da regido Metropolitana de Belo Horizonte também apresentam bons
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indicios de que sdo merecedores de destaque na eficiéncia social e responsabilidade

financeira.

Tabela 5: Top-15 e Bottom-15 municipios mineiros em DFRP

Top-15 municipios

Bottom-15 municipios

L. Rank Rank .. Rank Rank
Municipios DFRP DERP IDHM Municipios DFRP DERP IDHM
jje‘;ﬁ‘s‘?ao de 100999999908 10 5010 Jesuania 02252185947 1°  429°
Ez':i’zome 0,9999999998 20 20 Divisa Nova |0,2287784971 20  367°
Governador | 9999999908 30 ggo S40 Francisco | oag7g37575 30 4030
Valadares do Gléria
3?2:: de 00999999998 40 7230 Inimutaba | 0,2601429586 40  399°
ﬁ'etfégao das 109999999998 50 2860 ltamogi 0,2604350360 50  348°
Catuji 0,9999999998  6° 7220 m'ﬁssade de 102622020859 60 2160
Betim 0,0999999998 70 439 Heliodora  |0,2664392223 70 4339
Sg”é‘;tﬁgton'o 0,9999999998  8°  706° Paraopeba | 0,2671255910 8 2359
Sao Francisco |0,9999999998 9o 517° Mata Verde 0,2708340729 9o 696°
fﬂa‘l‘; S‘];’:So a5 |59999999998 100 7260 Piracema 02717730950  10°  490°
“;’2?] tioao da 109999099998 110 707 Cuparaque  |0,2737536368 11° 5779
SemaAzulde | 9999909908 120 7160 SanaRitade |,,770648503 120 6360
Minas Minas
SantaLuzia |0,9999999997 13°  132° m‘:;rs‘te de 100888044379 130 2520
Nova Lima 0,9999999997  14° 1° Crucilandia 0,2894655369  14° 465°
Casa Grande |0,9999999995 15°  454° Santa. 02911911605 15°  643°

Margarida

Fonte: Elaborado pelo autor.

Analisando os bottom-15 municipios do DFRP, nota-se que h& forte presenca

dos municipios pertencentes a regiao Metropolitana de Belo Horizonte. Este resultado

pode ser explicado pela maior concentracao de riqueza e gastos sociais em regides mais

ricas na capital mineira e no entorno. Um resultado importante € o indicio de que ha
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forte heterogeneidade entre os municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte.
Isto poque, algumas regides apresentaram alta privacao social e alta eficiéncia social,
enquanto outras regides possuem maior riqueza, mas ndo conseguem fazer boa

utilizacdo dos recursos publicos alocados regionalmente.

Frente ao exposto, este relatorio recomenda que os top-15 municipios mineiros
no indicador DFRP sejam priorizados pelos formuladores de politicas publicas para a
realocacao de recursos publicos em prol do desenvolvimento humano local. Note que
seguindo o ranking DFRP, as autoridades publicas podem gerar maior eficiéncia social,
na qual os gastos sociais serdo mais bem utilizados durante a converséo dos recursos

financeiros em desenvolvimento humano.

Para melhor visualizacdo do problema investigado, a Figura 6 indica as regifes
mais ou menos eficientes, de acordo com os indicadores calculados durante este projeto
de iniciacdo cientifica. As cores mais claras indicam os locais onde ha maior privacao
social ou menor desenvolvimento humano e/ou eficiéncia social. As cores mais escuras
indicam as regides com menor privagdo social, maior desenvolvimento humano e/ou
eficiéncia social. Neste aspecto, este relatdrio compila o desempenho de todas as regides
de Minas Gerais no que tange o indicador absoluto de desenvolvimento humano,
indicador de eficiéncia social, indicador de privacdo social, o CIASE e o DFRP. Os
valores detalhados para cada municipio podem ser encontrados no Anexo | deste
relatdrio. Isto releva uma robusta analise do desempenho socioecondmico de Minas
Gerais, que pode ser utilizada pelos formuladores de politicas publicas para (re)alocagédo
dos gastos sociais no estado. Ademais, estes indicadores podem ser (teis para
desenvolver politicas publicas para desenvolver melhores condicBes de vida, por

exemplo, para o saneamento basico, salde, educacdo e infraestrutura de Minas Gerais.
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Fonte: Elaboragao propria

Figura 8: Mapas do desempenho socioecondmico dos municipios mineiros em relacdo a um
indice de desenvolvimento humano absoluto, b privacdo social, ¢ indice de capacidade
absoluta DEA, d eficiéncia social, e o indice de capacidade ajustado pela eficiéncia social, e
f o indice de priorizacdo baseado em privacao e responsabilidade financeira.

Os mapas apresentados na Figura 6 revelam a heterogeneidade econémica e
social do estado de Minas Gerais. Isto porque, o desempenho entre 0s municipios
mineiros é discrepante, embora seja perceptivel que algumas regides mais escuras no
Norte do estado apresentem maior privacdo social. Entretanto, um resultado importante
desta iniciacdo cientifica é revelar que estas regides com alta privacdo social pode ser
socialmente eficiente. Por exemplo, o indicador de eficiéncia social (SEI) mostra que
diversos municipios do Norte de Minas Gerais apresentam maior eficiéncia social do
gue municipios ricos de outras regides do estado como, por exemplo, municipios de
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regido metropolitana de Belo Horizonte. Este resultado inédito ndo era observado por

indicadores tradicionais de desenvolvimento humano (i.e., IDHM).

De acordo com o CIASE e o DFRP, as regides que se destacam sao as mesmas
encontradas no indicador SEI. Porém, é necessario atencdo por parte das autoridades
publicas, pois pode existir uma tendéncia nas mesorregides Zona da Mata, Sul/Sudoeste
de Minas, Oeste de Minas, Central de Minas e Noroeste de Minas, formando um rastro
de falta de responsabilidade financeira entre o Sul e Noroeste de Minas Gerais. O que
pode ser solucionado a médio/longo prazo caso haja uma implementacdo de politicas

publicas baseadas no indicador DFRP.

Retornando as Figuras 1, 2 e 3, é possivel notar uma distorcao pelos indicadores
absolutos, dado que exatamente onde ha um rastro de falta de responsabilidade
financeira, ha bons indicios de desempenhos socioecondmicos absolutos. Isso elucida a
importancia da eficiéncia social (Sen, 2009) e de que maneira novos indicadores que
utilizam esse conceito, assim como o DFRP e CIASE, possam tornar praticavel uma
andlise técnica com finalidade de transparecer quais regides de fato possuem
Responsabilidade Financeira e Eficiéncia social, em que antes parecia impraticavel
(Ferraz, 2020).

4.2 Determinantes da Eficiéncia Social

Este estudo avanca ao desvendar as variaveis explicativas da eficiéncia social de
Minas Gerais. Em primeiro lugar, verificou-se que o modelo beta inflacionado é a
técnica mais adequada para o fendmeno analisado. Em outros termos, esta técnica é
mais adequada do que os tradicionais modelos de minimos quadrados utilizados pela
literatura especializada da area, tendo em vista que a variavel dependente esta limitada

dentro da faixa O e 1.

Para auxiliar na selecéo das variaveis finais, utilizou-se 0 método Stepwise. Logo
em seguida removeu-se gradualmente as variaveis menos significativas, visando
alcancar um modelo que apresentasse 0 maximo de explicabilidade sem comprometer o
ajuste em relagdo aos residuos. A fim de minimizar algumas limitagdes, foi decidido
utilizar uma variavel dummy para uma observacdo identificada como um outlier
altamente influente. Intuitivamente, havia suspeita sobre qual observacdo seria um
outlier. Belo Horizonte, como capital de Minas Gerais, € presumivelmente mais

desenvolvida em termos absolutos do que a grande maioria dos municipios, ficando
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atras apenas de Nova Lima. Essa disparidade pode afetar a analise dos resultados. Por
exemplo, em 2010, Belo Horizonte tinha uma populagdo quase quatro vezes maior do
que o segundo municipio mais populoso. Além disso, Belo Horizonte ocupava a
primeira posicdo em termos de maiores despesas per capita em cada dimensdo. Dessa
forma, a inclusdo da variavel dummy fornece insights sobre o comportamento da

observacdo de Belo Horizonte dentro do modelo econométrico.

Quantile Residuals x Fitted Values Quantile Residuals x Index

Residuos quantilicos
Residuos quantilicos

04 0
Valores ajustados

Densidade dos Residuos QQ Plot dos Residuos

Densidade
Residuos

Residuos Valores tedricos

Figura 9: Resumo do modelo econométrico

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 8 ilustra o grafico de residuos x ajustados. Aparentemente nenhum
pressuposto é violado, o que é um indicio de ajuste do modelo. Outro aspecto
frequentemente examinado nos residuos € a normalidade. No grafico de density
estimate, observa-se um deslocamento para a esquerda da curva e um acumulo de
valores na cauda superior do grafico. Essa discrepancia pode ter ocorrido devido a um
ajuste imperfeito dos parametros, sugerindo a falta de variaveis significativas para 0s
parametros nu e tau, iss pode ser visualizado na Tabela 6, 0 que faz sentido ao colocar
lado a lado o qg plot, em que deixa claro um viés para 0s scores mais altos do SEI. No
entanto, apesar disso, as variaveis incluidas neste modelo ainda séo vélidas para analise
e compreensao do impacto sobre a eficiéncia social de um municipio. Isso é respaldado
pela parcimdnia do modelo e pela boa estimativa do R"2 generalizado, obtido por meio
da funcdo Rsq() de Nagelkerke (1991) do pacote GAMLSS. Note que o R"2
generalizado foi igual a 0,654. Outro pressuposto atendido foi o de multicolinearidade

devido a transformacéo das variaveis mencionada anteriormente.
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Tabela 6: Estimativas dos pardmetros do modelo beta inflacionado

Modelo para média ()
Variaveis Estimativa coeficientes Erro-padrédo p-valor
Intercepto 2,46 6,96e-01 0,000441 ***
SAUP (gastos publicos
com salde) 3,41e-03 2,56e-04 < 2e-16 ***
Pobrezap (Proporcéo
de pessoas fora da 4,40 7,262¢-01 2,236-09 **
extrema pobreza)
HABP (gastos publicos
com habitacéo) 1,92e-03 4,66e-04 4,30e-05 ***
Eleicdo (Numero de
eleitores) -4,95e-05 1,75e-05 0,004773 **
INV_Homic_p
(Inverso taxa de 3,77e-05 1,48e-05 0,010924 *
homicidio)
dummy_var -9,95 1,02e+00 < 2e-16 ***
Modelo para sigma (o)
Variaveis Estimativa coeficientes Erro-padréo p-valor
Intercepto 7,525127 0,6022007 < 2e-16 ***
Pobrezap (Proporcéo
de pessoas fora da --8,445255 0,6454991 < 26-16 ***
extrema pobreza)
HABP (gastos publicos 0,002851 0,0003594 8,3e-15 ***
com habitacao)
Modelo para nu (v)
Variaveis Estimativa coeficientes Erro-padréo p-valor
Intercepto -6,583 1,001 9,18e-11 ***
Modelo para tau (1)
Variaveis Estimativa coeficientes Erro-padrédo p-valor
Intercepto -6,583 1,001 9,18e-11 ***
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Um achado intrigante no modelo p ¢ que as varidveis SAUP ¢ HABP,
relacionadas aos gastos publicos, apresentam uma tendéncia de aumentar a eficiéncia
média dos municipios. Por outro lado, a variavel Pobrezap revela algo surpreendente:
municipios com maior numero de habitantes vivendo em extrema pobreza demonstram
maior eficiéncia. Esse resultado reforca as descobertas da secao 4.1, que apontaram um
nivel de eficiéncia relativamente maior em regifes menos favorecidas economicamente.
Além disso, vale destacar a variavel Elei¢do, que engloba duas dimensdes fundamentais:
a questdo populacional e a questéo institucional. Nesse contexto, parece indicativo que,
a medida que a populacdo cresce, a eficiéncia tende a diminuir. Outra variavel que
aborda a dimensao institucional é a INV_Homic_p, sugerindo que quando os cidaddos

se sentem seguros, a eficiéncia tende a ser maior.

O interessante da variavel dummy é que ela revela a influéncia que Belo
Horizonte tem no modelo. O coeficiente negativo sugere que as caracteristicas sociais e
econdmicas exclusivas de uma capital proporcionam um desenvolvimento distinto
daqueles encontrados para os demais municipios de Minas Gerais. Ademais, a capital

mineira tende ser menos eficiente do que as demais regides analisadas.

Em resumo, o modelo econométrico revela a importancia dos investimentos em
salide e habitacdo para elevar a eficiéncia social dos municipios mineiros. Ademais, 0
modelo revelou que a pobreza pode gerar pressao institucional para que as autoridades
facam melhor uso dos recursos publicos, a fim de gerar maior desenvolvimento humano
local. Vale destacar que este modelo avancga ao demonstrar estratégias para a promocao

do desenvolvimento humano no estado de Minas Gerais.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta monografia investigou indicadores absolutos e indicadores relativos para o
processo de desenvolvimento humano e eficiéncia social em Minas Gerais. Além disso,
este trabalho investigou os determinantes da eficiéncia social na regido por meio de um
modelo de regressdo beta inflacionado. Neste sentido, este trabalho contribuiu por
mensurar novos indicadores que demonstrassem um cenario distinto daquele encontrado
pelo tradicional Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal, além de

compreender quais variaveis tém influéncia significativa sobre a eficiéncia social.
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O indicador Capability Index Adjusted by Social Efficiency (CIASE) foi
calculado para 723 municipios no estado de Minas Gerais. Este indicador é importante
porque levou em consideracdo as capacidades dos municipios (em termos absolutos)
combinada a eficiéncia social (indicador relativo para o processo de conversdo da
riqueza em desenvolvimento humano). O CIASE foi importante por demonstrar uma
visdo alternativa ao indice de Desenvolvimento Humano. Isto porque, algumas regides
pobres de Minas Gerais (i.e., Norte de Minas) apresentaram municipios com melhor

posicao no ranking CIASE do que no indice de Desenvolvimento Humano.

Em seguida, foi calculado o Deprivation and Financial Responsibility based
Prioritization Index (DFRP). Por meio do DFRP foi possivel visualizar que o0s
municipios na regido Norte de Minas, apesar de apresentarem forte privacéo social, tem
feito um bom uso dos recursos financeiros para promocao do desenvolvimento humano.
Em outros termos, alguns municipios pobres no Norte de Minas Gerais utilizam o0s
recursos publicos limitados de forma mais eficiente do que outras regiées mais ricas do
estado. Isto demonstra que alguns municipios pobres do Norte de Minas possuem maior
responsabilidade financeira do que municipios ricos em outras regifes (i.e., Regido
Metropolitana de Belo Horizonte). Este resultado destaca os municipios Sdo Jodo das
Missdes e Santo Antbnio do Retiro que, apesar do desempenho abaixo da média no
ranking IDHM, se localizam no Norte de Minas e ocupam posic¢des no top-15 do ranking
DFRP. Por outro lado, quando se observa os Bottom-15, foi possivel perceber que a
maior parte dos municipios pertencem as mesorregides Sul/Sudoeste e Metropolitana de
Belo Horizonte.

A regressdo Beta inflacionada utilizada neste estudo, apesar de suas limitacGes
discutidas em 4.2, corrobora com os resultados anteriores. E fundamental destacar que
ha fortes indicios de que os municipios com maiores niveis de privacdo social,
representados pela varidavel pobrezap no modelo p, tendem a apresentar maior

eficiéncia, em média.

Os resultados desta monografia sdo importantes para auxilio na formulagdo de
politicas publicas em Minas Gerais. Por exemplo, as autoridades estaduais e federais
podem utilizar o DFRP para (re)alocar os recursos publicos para a saude, educacao,
habitacdo e emprego no estado de Minas Gerais. Em outros termos, espera-se que 0S
formuladores de politicas publicas direcionem mais recursos para 0S municipios no topo

do ranking DFRP. Isto é necessario porque estes municipios possuem maior privacao
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social e pobreza, mas fazem uso mais eficiente dos recursos publicos para aumentar o
desenvolvimento humano local. Por meio desta estratégia, espera-se que o estado de
Minas Gerais alcance o desenvolvimento econdémico e humano de forma mais eficaz e

equanime em todo o estado.

Embora este trabalho tenha apresentado contribui¢des, algumas limitacOes e
direcionamentos futuros devem ser levados em conta. Primeiro, ndo foram consideradas
informacdes sobre corrupcéo para o calculo da eficiéncia social. Segundo, somente 723
municipios de um total de 853 municipios mineiros foram considerados nesse trabalho.
Isto ocorreu devido a indisponibilidade de dados em algumas regides. Terceiro, houve
baixa correlagdo dos gastos sociais com os outputs do modelo DEA. Este problema pode
ter decorrido da necessidade de defasagem dos dados. Neste sentido, recomenda-se que
trabalhos futuros analisem a baixa correlagdo com uma base de dados defasada no
tempo. Quarto, os dados foram analisados apenas para o Censo de 2010. Recomenda-se
que estudos futuros analisem dados empilhados para varios pontos no tempo, além de
agregar censos demograficos mais recentes para o estado de Minas Gerais. Quinto, 0
modelo de regressdo beta inflacionado ndo conseguiu contemplar os valores O e 1, o que
indica a necessidade de estudar novas varidveis para melhor ajuste dos parametros v e
1. Finalmente, este estudo conclui que ndo é possivel analisar o desenvolvimento
socioeconémico do estado com base apenas no indicador absoluto do desenvolvimento
humano. E necessario levar em conta indicadores relativos como, por exemplo, a

converséo de gastos sociais em desenvolvimento humano por meio da eficiéncia social.
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7 ANEXOS
Anexo 1:

Tabela 7 Ranking de indicadores em Minas Gerais

Cod_mun  Municipios CIMEW CIEW DI SSE ISE DCI SEl  DFRP CIASE IDHM
3118809 Coragdo de Jesus 0903 0125 1000 1,000 1,000 0903 1000 1,000 0940 0,642
3106200 Belo Horizonte 1,000 1,000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 0810
8127701 Governador Valadares 0665 0281 1,000 1,000 1000 0665 1,000 1,000 0791 0,727
3108255 Bonito de Minas 0913 0019 1,000 1,000 1,000 0913 1,000 1,000 0946 0,537
3154606 Ribeirdo das Neves 065 0295 1000 1000 1,000 065 1,000 1,000 0,786 0,684
3115458 Cawji 0372 005 1000 1000 1,000 0372 1000 1000 0609 0540
3106705 Betim 0445 0358 1000 1000 1,000 0445 1000 1000 0654 0,749
3160454 Santo Antonio do Retiro 1,000 0071 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 0570
3161106  Sdo Francisco 0984 0139 1000 1,000 1,000 0984 1000 1,000 0990 0,638
3162450 Sdo Jodo das Misses 1,000 0042 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 0529
3162401 Sdo Jodo da Ponte 0967 0150 1000 1,000 1,000 0967 1,000 1000 0979 0,569
3166501 Serra Azul de Minas 0800 0083 1000 1,000 1,000 0800 1000 1000 0876 0557
3157807 Santa Luzia 0601 0253 1000 1,000 1,000 0601 1,000 1,000 0752 0715
3144805 Nova Lima 1,000 0234 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 0813
3114907 Casa Grande 1,000 0183 1000 1,000 1000 1000 1000 1000 1000 0,652
3157656 Santa Helena de Minas 1,000 0000 0977 1,000 1,000 0977 1,000 0985 0986 0567
8171303 Vicosa 0825 0216 1,000 0935 1000 0825 0954 0971 0863 0775
3160207 Santo Antonio do ltambe 0593 0114 1,000 1,000 0878 0593 0915 0945 0693 0,558
3141801 Minas Novas 0945 0111 1000 1000 0821 0945 0875 0919 0838 0633
3116100 Chapada do Norte 1,000 0104 1000 1000 0820 1000 0874 0919 0921 0598
8171501 Mathias Lobato 0000 0147 1000 1000 0798 0000 085 0909 0289 0612
3132008 ltacambira 0662 0094 1000 0722 1000 0662 0805 0874 0668 0628
3143153 Monte Formoso 1,000 0077 0804 1000 1000 0804 1000 0873 0878 0541
3136702 Juiz de Fora 1,000 0366 1000 1000 0671 1000 0770 0852 0857 0778
8170206 Uberlandia 0817 0456 0839 1000 0894 0656 0926 0848 0740 0,789
3113008 Carai 0887 008l 1000 1000 065 0887 0760 0845 0780 0558
8102209 Alvarenga 0621 0124 1000 0851 0804 0621 0758 0844 0613 0592
3145307 Novo Cruzeiro 0781 0115 1,000 1,000 0638 0781 0747 0837 0706 0571
3102407 Alvorada de Minas 0762 0083 00958 0697 1000 0720 0788 0836 0694 0572
3145901 Ouro Branco 0928 0146 0832 0873 1000 0760 0911 0834 0795 0,764
3118601  Contagem 0719 0401 0946 1000 0687 0665 0781 0824 0655 0,756
3167004 Serranos 1,000 0188 0783 0919 1000 0783 0943 0823 0829 0643
3106507 Berilo 1,000 0130 0706 1000 1000 0706 1000 0810 0817 0628
3149002 Pedra Dourada 0231 0162 0908 0699 1000 0139 0790 0805 0333 0,655
3103751 Arapord 0,863 0209 0,691 1,000 1000 0554 1000 0801 0722 0,708
3126604 Francisco Dumont 0654 0109 1,000 0556 1000 0654 0689 0800 0591 0,625
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3136579

3143302

3146552

3166956

3131703

3142254

3100500

3119609

3145877

3153301

3117603

3170529

3165552
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3152808

3154457

3115706
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3131307
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3171105
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3139409

3122355
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3139300
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Josendpolis
Montes Claros

Pai Pedro
Serranopolis de Minas
Itabira

Miravania
Acgucena

Coronel Pacheco
Orizénia
Presidente Kubitschek
Conceigdo do Para
Urucuia
Setubinha
Ladainha
Bertopolis
Januéria

Prata

Riachinho

Central de Minas
Pocos de Caldas
Presidente Juscelino
Sardoa

Barbacena

Séo Roméao

Padre Paraiso

Frei Gaspar

Pedra do Anta
Francisco Badar6
Campestre
Ipatinga

Sete Lagoas
Cdnego Marinho
Wenceslau Braz
Brumadinho
Acaiaca

Nova Serrana
Verissimo

Frutal

Manhuagu

Divisa Alegre
Santa Cruz de Salinas
Manga

José Gongalves de Minas

1,000
0,837
0,858
1,000
0,923
1,000
0,672
1,000
0,884
1,000
0,837
1,000
0,690
0,703
1,000
0,807
0,935
0,684
0,254
1,000
0,807
0,849
0,973
0,836
0,732
0,857
1,000
0,836
1,000
0,866
0,813
1,000
1,000
0,752
1,000
1,000
1,000
0,811
0,809
1,000
1,000
0,872

1,000

0,104
0,334
0,061
0,074
0,277
0,126
0,183
0,166
0,105
0,138
0,230
0,100
0,037
0,050
0,051
0,152
0,212
0,132
0,171
0,293
0,106
0,167
0,276
0,114
0,110
0,161
0,171
0,143
0,180
0,300
0,274
0,120
0,148
0,200
0,171
0,280
0,215
0,250
0,223
0,080
0,099
0,096

0,103

0,689
1,000
0,654
0,749
0,647
0,603
0,919
1,000
1,000
0,605
1,000
1,000
1,000
1,000
0,783
1,000
0,834
1,000
1,000
0,539
0,537
0,593
0,531
0,898
1,000
0,877
0,893
0,884
0,791
0,684
0,685
0,722
0,473
0,661
1,000
1,000
0,522
1,000
0,677
0,444
0,431
0,839

0,420

1,000
1,000
1,000
0,856
0,994
1,000
1,000
0,424
0,848
0,955
0,818
1,000
0,380
0,379
0,686
1,000
0,700
0,964
0,734
1,000
1,000
0,980
1,000
0,444
0,797
1,000
0,700
1,000
1,000
0,714
1,000
1,000
1,000
0,726
0,864
1,000
0,913
0,843
1,000
1,000
1,000
0,407

1,000

1,000
0,512
1,000
1,000
1,000
1,000
0,546
1,000
0,565
1,000
0,572
0,381
1,000
1,000
1,000
0,371
0,898
0,389
0,616
1,000
1,000
0,938
1,000
1,000
0,501
0,462
0,738
0,440
0,566
1,000
0,708
0,655
1,000
1,000
0,374
0,229
1,000
0,378
0,677
1,000
1,000
1,000

1,000

0,689
0,837
0,512
0,749
0,571
0,603
0,591
1,000
0,884
0,605
0,837
1,000
0,690
0,703
0,783
0,807
0,768
0,684
0,254
0,539
0,344
0,442
0,505
0,734
0,732
0,733
0,893
0,720
0,791
0,550
0,498
0,722
0,473
0,413
1,000
1,000
0,522
0,811
0,486
0,444
0,431
0,712

0,420

1,000
0,659
1,000
0,899
0,995
1,000
0,682
0,597
0,589
0,969
0,574
0,568
0,567
0,566
0,781
0,561
0,719
0,548
0,546
1,000
1,000
0,942
1,000
0,611
0,509
0,624
0,607
0,608
0,696
0,800
0,796
0,759
1,000
0,808
0,467
0,461
0,939
0,455
0,774
1,000
1,000
0,585

1,000

0,799
0,780
0,777
0,773
0,769
0,744
0,743
0,740
0,735
0,725
0,725
0,721
0,721
0,720
0,719
0,716
0,711
0,708
0,707
0,703
0,701
0,700
0,698
0,683
0,683
0,678
0,678
0,673
0,669
0,667
0,665
0,665
0,660
0,658
0,656
0,652
0,652
0,648
0,646
0,641
0,633
0,629

0,625

0,806
0,686
0,696
0,781
0,730
0,752
0,547
0,749
0,672
0,735
0,633
0,731
0,537
0,544
0,728
0,606
0,681
0,522
0,252
0,713
0,592
0,617
0,691
0,592
0,527
0,599
0,689
0,581
0,680
0,595
0,560
0,676
0,671
0,515
0,668
0,664
0,664
0,543
0,539
0,654
0,646
0,562

0,638

0,564
0,770
0,590
0,633
0,756
0,593
0,610
0,669
0,562
0,595
0,700
0,619
0,542
0,541
0,594
0,658
0,695
0,632
0,665
0,779
0,614
0,636
0,769
0,640
0,596
0,590
0,624
0,622
0,698
0,771
0,760
0,621
0,678
0,747
0,630
0,715
0,667
0,730
0,689
0,608
0,577
0,642

0,632
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3103702

3162708

3144300

3114402

3163003

3140605

3155603

3108503

3101607

3150703

3101300

3132701

3165909

3125507

3135407

3149952

3125408

3170107

3140001

3135704

3158409

3124708

3162658

3165537

3136652

3164506

3133758

3150539

3111408

3121704

3125606

3168606

3156304

3117306

3122306

3112653

3171204

3109402

3117207

3152105

3122108

3148004

3162500

Araponga

S&o Jodo do Paraiso
Nanuque

Carmo do Rio Claro
S&o José da Safira
Materlandia

Rio Pardo de Minas
Botumirim

Alfenas

Pirajuba

Alagoa

Itambacuri

Senador Modestino
Gongalves

Séo Gongalo do Rio Preto
Jeceaba

Periquito

Felicio dos Santos
Uberaba

Mariana

Jequitiba

Santana de Cataguases
Estrela do Indai&

S&o Jodo do Pacui
Sarzedo

Juatuba

S&o Sebastido do Maranhéo
Itat de Minas
Pingo-d'Agua

Campo Florido

Diogo de Vasconcelos
Felisburgo

Teofilo Otoni

Rodeiro

Conceigdo das Alagoas
Divindpolis

Capitdo Andrade
Vespasiano

Buritizeiro

Conceigao das Pedras
Ponte Nova

Divino das Laranjeiras
Patos de Minas

Séo Jodo del Rei

0,897
0,962
0,484
1,000
0,380
0,817
1,000
0,611
0,840
1,000
1,000
0,520
1,000
0,724
0,844
0,401
0,836
0,885
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,772
0,621
0,842
0,957
1,000
1,000
1,000
1,000
0519
1,000
0,744
1,000
0,658
0,750
0,812
0,694
0,839
0,488
0,821

1,000

0,082
0,168
0,227
0,202
0,109
0,127
0,144
0,123
0,230
0,208
0,182
0,145
0,141
0,159
0,189
0,211
0,153
0,312
0,250
0,137
0,184
0,237
0,110
0,258
0,229
0,141
0,228
0,116
0,226
0,161
0,083
0,205
0,157
0,220
0,291
0,176
0,232
0,142
0,160
0,225
0,194
0,264

0,256

1,000
1,000
1,000
1,000
0,984
0,649
0,766
0,835
0,832
0,378
0,391
1,000
0,581
0,382
0,413
0,904
0,769
0,627
0,465
0,497
0,584
0,682
0,545
0,753
0,774
0,802
0,454
0,318
0,499
0,455
0,541
1,000
0,781
0,666
0,613
0,617
0,792
0,722
0,487
0,608
0,727
0,629

0,610

0,245
1,000
1,000
0,681
0,217
1,000
1,000
1,000
0,625
1,000
0,971
0,624
1,000
0,970
0,926
1,000
0,934
0,901
0,927
0,787
1,000
1,000
0,695
0,976
0,842
1,000
1,000
1,000
0,988
1,000
1,000
0,539
0,417
0,800
1,000
0,829
1,000
1,000
0,728
0,654
1,000
1,000

1,000

0,907
0,150
0,150
0,467
0,950
0,645
0,470
0,359
0,729
1,000
1,000
0,470
0,689
1,000
1,000
0,222
0,480
0,708
0,910
1,000
0,662
0,501
1,000
0,420
0,517
0,318
0,813
1,000
0,750
0,800
0,666
0,469
0,898
0,675
0,551
0,715
0,293
0,389
0,994
0,888
0,372
0,510

0,537

0,897
0,962
0,484
1,000
0,364
0,466
0,766
0,446
0,672
0,378
0,391
0,520
0,581
0,107
0,256
0,305
0,605
0,512
0,465
0,497
0,584
0,682
0,545
0,525
0,394
0,644
0,411
0,318
0,499
0,455
0,541
0,519
0,781
0,410
0,613
0,275
0,543
0,534
0,181
0,447
0,215
0,451

0,610

0,408
0,406
0,406
0,405
0,418
0,752
0,630
0,552
0,549
1,000
0,980
0,367
0,782
0,979
0,948
0,456
0,590
0,727
0,887
0,851
0,764
0,651
0,787
0,578
0,552
0,523
0,869
1,000
0,817
0,860
0,767
0,306
0,521
0,633
0,686
0,681
0,506
0,573
0,806
0,680
0,561
0,658

0,676

0,618
0,617
0,617
0,616
0,614
0,613
0,610
0,604
0,600
0,598
0,594
0,591
0,589
0,588
0,588
0,587
0,587
0,583
0,582
0,579
0,579
0,569
0,568
0,568
0,565
0,565
0,563
0,560
0,559
0,558
0,554
0,552
0,550
0,548
0,547
0,547
0,547
0,545
0,544
0,540
0,540
0,540

0,540

0,566
0,606
0,309
0,629
0,241
0512
0,623
0,375
0,514
0,612
0,608
0,306
0,603
0,430
0,505
0,228
0,499
0,526
0,596
0,594
0,594
0,584
0,583
0,441
0,344
0,481
0,552
0,575
0574
0573
0,569
0,268
0,566
0,404
0,563
0,350
0,407
0,444
0,368
0,456
0,237
0,444

0,556

0,536
0,615
0,701
0,733
0,583
0,597
0,624
0,602
0,761
0,723
0,649
0,634
0,620
0,640
0,661
0,651
0,606
0,772
0,742
0,689
0,694
0,676
0,625
0,734
0,717
0,581
0,776
0,619
0,706
0,601
0,583
0,701
0,668
0,712
0,764
0,624
0,688
0,624
0,668
0,717
0,661
0,765

0,758
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3158953

3156007

3147501

3106804

3111101

3113404

3122801

3169059

3152204

3131901

3130556

3136900

3149804

3145851

3126752

3138203

3141207

3162922

3108800

3114550

3142502

3160900

3171030

3115508

3136959

3130804

3155504

3124104

3157708

3112604

3144003

3153004

3130051

3103504

3100609

3123106

3141108

3163706

3127800

3118007

3136553

3127008

3124302

Santana do Paraiso
Rio Vermelho
Passabém

Bias Fortes
Campina Verde
Caratinga

Dom Vigoso
Tocos do Moji
Porteirinha
Itabirito

Imbé de Minas
Juruaia
Perdizes
Orat6rios
Franciscépolis
Lavras
Matutina

Séo Joaquim de Bicas
Bratinas
Carneirinho
Monjolos

Séo Bras do Suacui
Verdelandia
Caxambu
Juvenilia

Ingai

Rio Paranaiba
Esmeraldas
Santa Juliana
Capinépolis
Mutum
Pratinha

Icarai de Minas
Araguari

Agua Boa
Dores de Guanhées
Matozinhos
Séo Lourengo
Gréo Mogol
Congonhas
José Raydan
Fronteira

Espinosa

0,876
1,000
1,000
0,778
0,826
0,783
1,000
1,000
0,933
0,815
0,869
1,000
0,942
1,000
0,709
0,899
1,000
0,571
1,000
0,911
1,000
1,000
0,899
0,922
1,000
1,000
0,858
0,665
0,926
0,780
0,905
1,000
1,000
0,870
0,945
1,000
0,628
0,977
1,000
0,948
0,807
0,940

0,919

0,261
0,072
0,119
0,157
0,195
0,204
0,179
0,166
0,144
0,218
0,104
0,146
0,232
0,213
0,139
0,279
0,191
0,212
0,128
0,227
0,159
0,105
0,138
0,198
0,106
0,210
0,217
0,211
0,218
0,202
0,164
0212
0127
0,281
0,118
0,144
0,259
0,256
0,099
0,260
0,145
0,246

0,150

0,905
0,679
0,279
0,747
0,582
0,781
0,428
0,315
0,741
0,661
0,493
0,374
0,501
0,352
0,839
0,604
0,267
0,978
0,626
0,393
0,361
0,393
0,625
0,532
0,687
0,407
0,698
0,951
0,449
0,589
0,793
0,247
0,654
0,652
0,657
0,376
0,796
0,523
0,643
0,497
0,570
0,495

0,747

1,000
1,000
1,000
0,830
0,892
0,839
1,000
1,000
1,000
0,714
1,000
0,847
0,959
1,000
0,756
1,000
0,993
0,709
0,477
0,943
0,852
0,800
1,000
0,816
1,000
0,909
0,756
0,922
0,962
0,786
0,952
0,961
0,728
1,000
0,949
0,760
1,000
1,000
0,541
1,000
0,775
0,987

1,000

0,115
0,436
1,000
0,499
0,670
0,435
0,778
0,937
0,328
0,725
0,680
1,000
0,705
0,876
0,422
0,514
1,000
0,265
1,000
0,863
1,000
1,000
0,467
0,784
0,377
0,865
0,595
0,055
0,726
0,699
0,236
1,000
0,650
0,374
0,418
1,000
0,156
0,545
0,832
0,579
0,698
0,592

0,218

0,781
0,679
0,279
0,525
0,408
0,564
0,428
0,315
0,673
0,476
0,362
0,374
0,442
0,352
0,548
0,502
0,267
0,549
0,626
0,304
0,361
0,393
0,524
0,455
0,687
0,407
0,557
0,615
0,375
0,369
0,698
0,247
0,654
0,521
0,601
0,376
0,424
0,500
0,643
0,445
0,377
0,435

0,666

0,382
0,606
1,000
0,531
0,694
0,493
0,845
0,956
0,530
0,608
0,776
0,893
0,765
0,913
0,426
0,660
0,995
0,283
0,634
0,865
0,897
0,860
0,628
0,721
0,565
0,842
0,547
0,285
0,782
0,640
0,432
0,973
0,566
0,563
0,557
0,832
0,410
0,682
0,562
0,706
0,632
0,706

0,453

0,540
0,539
0,535
0,534
0,533
0,531
0,531
0,529
0,529
0,529
0,528
0,527
0,526
0,526
0,525
0,525
0,524
0,523
0,523
0,521
0,521
0,518
0,518
0,518
0,517
0,515
0,513
0,507
0,504
0,503
0,500
0,496
0,496
0,493
0,493
0,489
0,488
0,487
0,487
0,486
0,484
0,484

0,484

0,478
0,555
0,551
0,412
0,440
0,412
0,547
0,546
0,504
0,429
0,463
0,543
0,506
0,542
0,361
0,478
0,541
0,273
0,539
0,482
0,538
0,535
0,472
0,486
0,534
0,532
0,441
0,315
0,475
0,383
0,459
0,514
0,514
0,429
0,476
0,506
0,274
0,490
0,504
0,471
0,382
0,465

0,451

0,685
0,558
0,642
0,620
0,704
0,706
0,687
0,696
0,651
0,730
0,553
0,723
0,723
0,637
0,603
0,782
0,707
0,662
0,624
0,741
0,650
0,664
0,584
0,743
0,592
0,697
0,709
0,671
0,706
0,723
0,644
0,721
0,624
0,773
0,576
0,636
0,731
0,759
0,604
0,753
0,617
0,684

0,627
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3111200

3152303

3168804

3170909

3154002

3139250

3150802

3120300

3100708

3115607

3151206

3105400

3151602

3165800

3129509

3167103

3116209

3130655

3170651

3144201

3170701

3112000

3136207

3154507

3140530

3167707

3126703

3152170

3106002

3160504

3128600

3153905

3124609

3156502

3111150

3140803

3147006

3121902

3129806

3161056

3148202

3146107

3137601

Campo Belo
Porto Firme
Tiradentes
Varzelandia
Raul Soares
Mamonas
Piranga

Cristalia

Agua Comprida
Cedro do Abaeté
Pirapora

Baréo de Cocais
Planura

Senador José Bento
Ibia

Serro

Chiador

Indaiabira

Vargem Grande do Rio
Pardo

Nacip Raydan
Varginha

Candeias

Jodo Monlevade
Riacho dos Machados
Martins Soares
Sobréalia

Francisco S&

Ponto dos Volantes

Bela Vista de Minas

Santo Anténio do Rio
Abaixo

Guarda-Mor
Raposos

Estrela Dalva
Rubelita

Campo Azul
Matias Barbosa
Paracatu

Divinésia

Ibirité

Séo Félix de Minas
Patrocinio do Muriaé
Ouro Preto

Lagoa Santa

0,869
1,000
0,881
0,956
0,965
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,779
0,911
0,757
1,000
0,964
0,879
1,000
0,885
1,000
1,000
0,920
1,000
0,954
1,000
0,883
0,711
0,966
0,851
1,000
1,000
0,743
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,861
1,000
0,751
0,751
0,841
0,904

0,984

0,259
0,173
0,238
0,153
0,166
0,141
0,121
0,126
0,217
0,196
0,203
0,245
0,236
0,194
0,238
0,147
0,221
0,137
0,129
0,143
0,278
0,203
0,245
0,128
0,168
0,178
0,149
0,088
0,189
0,161
0,167
0,201
0,204
0,123
0,129
0,234
0,236
0,164
0,272
0,165
0,171
0,219

0,226

0,673
0,845
0,405
0,710
1,000
0,509
0,812
0,646
0,206
0,181
0,730
0,517
0,569
0,230
0,536
0,798
0,167
0,676
0,441
0,273
0,583
0,513
0,510
0,552
0,841
0,726
0,637
0,795
0,606
0,150
0,570
0,571
0,212
0,502
0,267
0,377
0,725
0,275
0,789
0,276
0,450
0,573

0,497

1,000
0,862
1,000
1,000
0,531
1,000
0,747
1,000
0,966
1,000
0,550
0,960
0,971
1,000
0,931
0,700
1,000
0,806
1,000
0,846
1,000
1,000
0,751
1,000
0,810
1,000
0,875
0,502
1,000
1,000
0,484
1,000
0,906
1,000
1,000
0,858
0,834
1,000
1,000
1,000
0,758
0,551

0,756

0,322
0,211
0,700
0,262
0,315
0,535
0,354
0,338
1,000
1,000
0,662
0,554
0,466
0,920
0,549
0,401
1,000
0,464
0,605
1,000
0,397
0,498
0,750
0,439
0,214
0,185
0,436
0,584
0,348
1,000
0,915
0,395
1,000
0,489
0,824
0,806
0,331
0,802
0,062
0,794
0,786
0,812

0,717

0,542
0,845
0,286
0,666
0,965
0,509
0,812
0,646
0,206
0,181
0,509
0,428
0,325
0,230
0,500
0,677
0,167
0,561
0,441
0,273
0,503
0,513
0,464
0,552
0,723
0,437
0,603
0,646
0,606
0,150
0,314
0,571
0,212
0,502
0,267
0,377
0,586
0,275
0,540
0,027
0,290
0,477

0,480

0,526
0,352
0,791
0,484
0,193
0,675
0,371
0,538
0,977
1,000
0,450
0,660
0,607
0,944
0,636
0,371
1,000
0,490
0,724
0,892
0,578
0,649
0,651
0,608
0,318
0,430
0,519
0,361
0,544
1,000
0,580
0,577
0,934
0,643
0,877
0,766
0,416
0,862
0,345
0,856
0,681
0,555

0,631

0,483
0,482
0,481
0,480
0,479
0,473
0,473
0,473
0,473
0,471
0,471
0,469
0,468
0,467
0,466
0,464
0,462
0,462
0,461
0,461
0,459
0,459
0,459
0,458
0,457
0,456
0,455
0,455
0,452
0,452
0,452
0,450
0,449
0,448
0,448
0,446
0,446
0,443
0,441
0,440
0,439
0,437

0,437

0,419
0,500
0,425
0,471
0,475
0,492
0,491
0,491
0,491
0,490
0,351
0,432
0,335
0,485
0,462
0,407
0,481
0,409
0,480
0,480
0,428
0,478
0,449
0,477
0,403
0,294
0,453
0,381
0,471
0,471
0,311
0,469
0,468
0,467
0,467
0,466
0,378
0,462
0,305
0,304
0,359
0,397

0,447

0,711
0,634
0,740
0,594
0,655
0,618
0,600
0,583
0,675
0,678
0,731
0,722
0,712
0,684
0,718
0,656
0,711
0,610
0,634
0,585
0,778
0,678
0,758
0,627
0,635
0,631
0,654
0,595
0,674
0,669
0,690
0,730
0,710
0,582
0,621
0,720
0,744
0,657
0,704
0,620
0,682
0,741

0,777
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3152402

3138682

3170008

3171600

3112109

3148509

3141504

3116159

3125903

3113800

3141009

3166600

3153103

3123502

3100203

3163102

3117504

3135803

3165602

3162252

3154408

3138351

3114808

3151503

3143450

3107000

3171154

3134202

3133808

3170404

3112307

3160405

3118403

3119708

3118304

3147600

3108701

3149309

3152907

3166709

3116308

3120870

3119807

Poté

Luislandia

Ubai

Virgem da Lapa
Caparad

Pavéo

Mendes Pimentel
Chapada Gaulcha
Ferros

Carmésia

Mato Verde

Serra da Saudade
Presidente Bernardes
Douradoquara
Abaeté

Séo José da Varginha
Conceigdo do Mato Dentro
Jequitinhonha
Senador Cortes

Séo Jodo da Lagoa
Ressaquinha

Leme do Prado
Carvalhos

Piumhi

Montezuma
Biquinhas

Vermelho Novo
ltuiutaba

Itaiina

Unai

Capelinha

Santo Antonio do Monte
Conselheiro Pena
Coronel Xavier Chaves
Conselheiro Lafaiete
Passa Quatro

Brés Pires

Pedro Leopoldo
Pratapolis

Serra dos Aimorés
Cipotanea

Curral de Dentro

Cérrego Danta

0,785
1,000
1,000
1,000
0,838
0,706
0,468
1,000
0,922
1,000
0,734
1,000
1,000
1,000
0,889
1,000
0,953
0,930
1,000
0,638
1,000
1,000
1,000
0,924
1,000
1,000
1,000
0,792
1,000
0,750
0,734
0,903
0,811
1,000
0,944
0,946
1,000
0,756
1,000
0,700
0,743
1,000

1,000

0,172
0,123
0,135
0,094
0,153
0,163
0,126
0,147
0,138
0,163
0,153
0,238
0,141
0,211
0,225
0,228
0,142
0,153
0,189
0,149
0,193
0,150
0,135
0,267
0,161
0,248
0,117
0,243
0,248
0,220
0,183
0,197
0,199
0,166
0,266
0,223
0,154
0,249
0,243
0,131
0,058
0,104

0,223

0,784
0,496
0,558
0,636
0,512
0,802
0,907
0,679
0,621
0,350
0,683
0,110
0,365
0,109
0,529
0,364
0,558
0,769
0,098
0,614
0,538
0,383
0,533
0,481
0,519
0,284
0,259
0,676
0,577
0,739
0,911
0,523
0,724
0,504
0,562
0,646
0,458
0,701
0,415
0,861
0,705
0,385

0,376

0,983
0,858
0,863
0,759
1,000
0,899
0,278
1,000
0,817
0,660
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,873
0,462
0,575
1,000
1,000
0,870
1,000
0,741
1,000
0,957
1,000
1,000
0,760
0,838
0,641
0,641
0,841
0,824
0,668
1,000
0,945
0,890
0,814
1,000
0,356
0,197
1,000

1,000

0,078
0,612
0,517
0,509
0,443
0,128
0,594
0,197
0,458
1,000
0,180
1,000
0,634
1,000
0,399
0,754
0,885
0,467
1,000
0,261
0,494
0,584
0,622
0,436
0,425
0,718
0,752
0,395
0,451
0,415
0,169
0,524
0,248
0,711
0,295
0,228
0,552
0,278
0,496
0,502
0,882
0,535

0,545

0,569
0,496
0,558
0,636
0,351
0,507
0,374
0,679
0,543
0,350
0,418
0,110
0,365
0,109
0,418
0,364
0,511
0,699
0,098
0,252
0,538
0,383
0,533
0,405
0,519
0,284
0,259
0,468
0,577
0,489
0,645
0,426
0,534
0,504
0,506
0,592
0,458
0,457
0,415
0,560
0,448
0,385

0,376

0,344
0,630
0,567
0,488
0,610
0,321
0,212
0,438
0,493
0,762
0,427
1,000
0,744
1,000
0,580
0,740
0,544
0,331
1,000
0,483
0,556
0,709
0,555
0,606
0,568
0,803
0,827
0,409
0,503
0,340
0,168
0,556
0,351
0,566
0,507
0,422
0,610
0,365
0,648
0,202
0,356
0,675

0,682

0,437
0,436
0,435
0,435
0,434
0,434
0,431
0,430
0,428
0,428
0,426
0,426
0,425
0,425
0,425
0,422
0,420
0,419
0,418
0,417
0,415
0,414
0,412
0,411
0,410
0,410
0,410
0,410
0,406
0,406
0,406
0,406
0,403
0,400
0,399
0,399
0,398
0,397
0,396
0,395
0,394
0,393

0,392

0,322
0,455
0,455
0,454
0,353
0,270
0,119
0,450
0,399
0,447
0,280
0,446
0,445
0,445
0,376
0,442
0,411
0,395
0,438
0,212
0,435
0,434
0,432
0,384
0,431
0,431
0,430
0,300
0,427
0,271
0,260
0,366
0,305
0,421
0,385
0,386
0,419
0,266
0,416
0,229
0,255
0,414

0,413

0,624
0,614
0,609
0,610
0,624
0,627
0,626
0,635
0,603
0,650
0,662
0,677
0,632
0,706
0,698
0,704
0,634
0,615
0,674
0,634
0,683
0,670
0,646
0,737
0,587
0,688
0,612
0,739
0,758
0,736
0,653
0,724
0,662
0,677
0,761
0,715
0,625
0,757
0,729
0,651
0,579
0,585

0,692
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3140159

3155108

3121506

3147956

3168101

3102100

3133402

3134004

3106101

3149408

3129400

3155207

3120003

3161502

3150158

3169901

3163508

3170305

3134509

3137205

3134400

3157104

3161809

3131000

3161908

3107406

3151701

3153806

3159803

3141405

3132800

3153707

3162948

3104502

3125804

3149705

3149606

3142403

3139201

3165107

3123858

3111903

3148103

Mério Campos

Rio do Prado
Desterro do Melo
Patis

Tapira

Alto Rio Doce
Itapagipe

Itinga

Belmiro Braga
Pedro Teixeira
Ibertioga

Rio Espera

Corrego Novo

Séo Geraldo

Piedade de Caratinga
Uba

S&o José do Jacuri
Umburatiba

Itutinga

Lagoa da Prata
Iturama

Salto da Divisa

Séo Gongalo do Para
Inhaima

Séo Gongalo do Rio Abaixo
Bom Despacho
Pogo Fundo
Queluzito

Santa Vitoria
Medina

Itambé do Mato Dentro
Quartel Geral

S&o José da Barra
Arinos

Fernandes Tourinho
Perdigdo

Pequi

Moema
Malacacheta

Séo Tomas de Aquino
Entre Folhas

Cana Verde

Patrocinio

0,808
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,861
0,731
1,000
0,882
0,867
0,871
1,000
1,000
0,945
0,927
1,000
1,000
1,000
0,828
0,908
0,947
1,000
0,954
0,960
1,000
0,745
1,000
0,762
0,722
1,000
0,587
0,880
0,865
0,881
0,674
1,000

0,867

0,214
0,159
0,164
0,145
0,194
0,171
0,233
0,131
0,196
0,169
0,211
0,146
0,178
0,207
0,142
0,236
0,070
0,180
0,236
0,231
0,233
0,195
0,232
0,227
0,156
0,247
0,218
0,182
0,238
0,158
0,168
0,214
0,238
0,141
0,198
0,221
0,178
0,241
0,104
0,251
0,159
0,209

0,245

0,576
0,407
0,294
0,518
0,296
0,652
0,444
0,614
0,493
0,046
0,476
0,611
0,481
0,585
0,409
0,576
0,705
0,353
0,198
0,471
0,484
0,448
0,596
0,521
0,515
0,536
0,504
0,162
0,425
0,613
0,141
0,491
0,256
0,785
0,423
0,386
0,672
0,373
1,000
0,446
0,558
0,512

0,582

1,000
1,000
1,000
1,000
0,655
1,000
0,825
1,000
0,821
1,000
1,000
1,000
0,960
1,000
1,000
1,000
0,048
1,000
1,000
1,000
0,691
1,000
0,875
1,000
0,303
0,963
0,974
0,806
0,839
1,000
1,000
0,853
0,984
0,665
1,000
1,000
0,460
1,000
0,033
1,000
0,797
0,966

0,718

0,258
0,499
0,660
0,339
1,000
0,144
0,614
0,188
0,540
1,000
0,384
0,188
0,412
0,219
0,469
0,230
0,995
0,547
0,766
0,375
0,663
0,403
0,313
0,204
1,000
0,309
0,344
1,000
0,590
0,159
0,833
0,477
0,681
0,242
0,424
0,476
0,608
0,495
0,565
0,381
0,424
0,318

0,467

0,385
0,407
0,294
0,518
0,296
0,652
0,444
0,614
0,493
0,046
0,476
0,472
0,211
0,585
0,291
0,443
0,577
0,353
0,198
0,416
0,411
0,448
0,596
0,521
0,342
0,444
0,451
0,162
0,379
0,573
0,141
0,236
0,256
0,547
0,145
0,386
0,258
0,253
0,865
0,328
0,232
0,512

0,449

0,481
0,650
0,762
0,538
0,759
0,402
0,608
0,432
0,553
1,000
0,569
0,432
0,561
0,454
0,629
0,462
0,331
0,683
0,837
0,563
0,548
0,583
0,432
0,507
0,513
0,491
0,523
0,864
0,601
0,412
0,883
0,532
0,766
0,236
0,598
0,634
0,349
0,647
0,020
0,567
0,455
0,500

0,431

0,392
0,392
0,391
0,391
0,390
0,390
0,388
0,385
0,384
0,384
0,384
0,383
0,382
0,380
0,379
0,379
0,378
0,378
0,377
0,377
0,375
0,375
0,373
0,373
0,373
0,372
0,372
0,372
0,372
0,371
0,370
0,369
0,369
0,368
0,368
0,368
0,368
0,368
0,368
0,364
0,363
0,363

0,363

0,293
0,413
0,412
0,412
0,411
0,411
0,409
0,406
0,406
0,406
0,405
0,318
0,235
0,402
0,327
0,318
0,320
0,400
0,399
0,364
0,351
0,396
0,395
0,394
0,287
0,336
0,361
0,393
0,364
0,368
0,392
0,232
0,390
0,242
0,217
0,390
0,132
0,315
0,306
0,311
0,182
0,385

0,302

0,699
0,605
0,631
0,614
0,712
0,620
0,723
0,600
0,660
0,637
0,657
0,602
0,632
0,651
0,612
0,724
0,566
0,638
0,727
0,732
0,747
0,608
0,689
0,702
0,667
0,750
0,691
0,682
0,710
0,624
0,634
0,683
0,739
0,656
0,646
0,703
0,674
0,721
0,618
0,700
0,634
0,650

0,729
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3133600

3169356

3132404

3118502

3140100

3111507

3147907

3138104

3131802

3102605

3167608

3161700

3150208

3102704

3124401

3103108

3149150

3125101

3146206

3123304

3100104

3149200

3122603

3108552

3134301

3115805

3150307

3135076

3113107

3105103

3133105

3104601

3156700

3166204

3118700

3111705

3148707

3106309

3149507

3130903

3115409

3158508

3129004

Itapeva

Trés Marias

Itajuba

Consolagéo

Marilac

Campos Altos

Passos

Lassance

Itabirinha

Andradas

Simonésia

Séo Gongalo do Abaeté
Piedade de Ponte Nova

Cachoeira de Pajet

Espirito Santo do Dourado

Antdnio Prado de Minas
Pedras de Maria da Cruz
Extrema

Ouro Verde de Minas
Dores do Turvo
Abadia dos Dourados
Pedrinépolis

Dom Joaquim
Brasilandia de Minas
ltumirim

Centralina

Piedade do Rio Grande
Jampruca

Caranaiba

Bambui

Itanhandu

Astolfo Dutra

Sabara

Senhora dos Remédios
Coqueiral

Canad

Pedra Azul

Belo Oriente

Pequeri

Inhapim

Catas Altas da Noruega
Santana de Pirapama

Guiricema

0,903
0,970
0,935
1,000
1,000
0,941
0,889
0,480
0,764
0,911
0,862
0,597
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,623
1,000
1,000
0,882
1,000
0,836
0,821
0,834
1,000
1,000
0,941
0,874
1,000
1,000
0,909
1,000
0,965
0,820
1,000
0,931
1,000
0,895

0,903

0,251
0,239
0,271
0,171
0,161
0,249
0,286
0,144
0,200
0,256
0,170
0,161
0,193
0,077
0,221
0,194
0,131
0,232
0,137
0,192
0,202
0,212
0,173
0,224
0,205
0,234
0,199
0,141
0,159
0,246
0,237
0,252
0,245
0,131
0,202
0,152
0,157
0,203
0,254
0,180
0,146
0,175

0,197

0,396
0,442
0,542
0,120
0,166
0,465
0,560
0,847
0,650
0,516
0,693
0,730
0,464
0,542
0,449
0,000
0,568
0,460
0,454
0,419
0,636
0,203
0,470
0,642
0,530
0,567
0,424
0,608
0,332
0,439
0,427
0,469
0,548
0,465
0,671
0,605
0,596
0,631
0,206
0,648
0,321
0,492

0,453

1,000
0,932
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,380
1,000
1,000
0,712
0,251
1,000
0,584
1,000
1,000
1,000
0,785
0,855
1,000
0,640
0,828
0,944
0,860
0,880
1,000
1,000
0,523
0,887
0,918
0,903
1,000
1,000
1,000
0,757
0,479
1,000
0,693
1,000
0,847
1,000
1,000

1,000

0,448
0,448
0,236
0,839
0,771
0,344
0,207
0,416
0,078
0,270
0,303
0,707
0,338
0,642
0,359
1,000
0,185
0,554
0,491
0,395
0,444
0,875
0,376
0,208
0,347
0,173
0,378
0,590
0,619
0,434
0,465
0,307
0,192
0,308
0,257
0,629
0,118
0,376
0,677
0,196
0,507
0,261

0,317

0,299
0,412
0,477
0,120
0,166
0,405
0,449
0,328
0,414
0,427
0,554
0,327
0,464
0,542
0,449
0,000
0,568
0,460
0,454
0,419
0,259
0,203
0,470
0,524
0,530
0,403
0,245
0,441
0,332
0,439
0,368
0,342
0,548
0,465
0,581
0,605
0,561
0,451
0,206
0,579
0,321
0,387

0,356

0,614
0,567
0,466
0,888
0,840
0,541
0,446
0,158
0,355
0,489
0,312
0,272
0,537
0,459
0,552
1,000
0,430
0,538
0,543
0,577
0,360
0,792
0,525
0,348
0,460
0,422
0,565
0,380
0,655
0,547
0,558
0,515
0,435
0,517
0,311
0,377
0,384
0,349
0,774
0,331
0,656
0,484

0,523

0,361
0,360
0,360
0,359
0,359
0,359
0,358
0,358
0,358
0,358
0,357
0,356
0,356
0,356
0,355
0,355
0,353
0,353
0,353
0,352
0,352
0,351
0,351
0,349
0,348
0,347
0,347
0,347
0,346
0,346
0,346
0,344
0,344
0,343
0,343
0,343
0,342
0,342
0,342
0,341
0,340
0,339

0,339

0,323
0,364
0,341
0,382
0,381
0,344
0,312
0,057
0,233
0,325
0,293
0,127
0,378
0,378
0,377
0,377
0,376
0,376
0,375
0,375
0,139
0,374
0,374
0,297
0,371
0,268
0,258
0,266
0,369
0,368
0,331
0,288
0,367
0,366
0,309
0,365
0,343
0,253
0,364
0,321
0,363
0,296

0,301

0,720
0,752
0,787
0,673
0,615
0,702
0,756
0,629
0,653
0,734
0,632
0,670
0,639
0,578
0,685
0,684
0,614
0,732
0,595
0,629
0,689
0,729
0,622
0,674
0,726
0,678
0,678
0,609
0,634
0,741
0,739
0,694
0,731
0,626
0,694
0,649
0,627
0,686
0,694
0,658
0,600
0,628

0,674
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3115300

3120201

3156452

3130200

3140407

3142908

3123205

3101631

3169406

3143401

3134905

3166105

3169604

3171006

3106408

3145372

3165404

3155009

3123528

3119302

3152501

3166808

3110301

3121407

3119401

3132107

3104700

3151107

3136009

3147808

3170750

3159100

3146008

3158102

3169208

3113305

3148756

3126109

3137700

3164605

3144102

3149903

3170057

Cataguases

Cristais

Rosério da Limeira
lgaratinga
Marmel6polis
Monte Azul

Dores do Indaia
Alfredo Vasconcelos
Trés Pontas

Monte Si&o
Jacutinga

Senhora do Porto
Tupaciguara
Vazante

Belo Vale
Novorizonte
Sapucai-Mirim

Rio Doce

Durandé
Coromandel

Pouso Alegre

Serra do Salitre
Caldas

Desterro de Entre Rios
Coronel Fabriciano
Itacarambi

Ataléia

Pirapetinga

Joaima

Passa-Vinte

Varjédo de Minas
Santana dos Montes
Ouro Fino

Santa Maria do Salto
Tombos

Carangola

Pedra Bonita
Formiga

Lajinha

S&o Sebastiéo do Oeste
Muzambinho
Perddes

Ubaporanga

0,971
1,000
0,802
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,922
1,000
1,000
1,000
0,930
0,872
1,000
1,000
1,000
1,000
0,887
0,878
0,994
0,840
0,938
0,880
0,854
0,905
0,825
1,000
0,944
1,000
0,861
1,000
1,000
1,000
1,000
0,948
1,000
0,935
0,742
0,710
0,918
1,000

0,930

0,253
0,207
0,176
0,209
0,158
0,167
0,215
0,208
0,231
0,246
0,234
0,153
0,237
0,242
0,136
0,120
0,196
0,174
0,191
0,212
0,286
0,206
0,221
0,160
0,269
0,130
0,159
0,230
0,122
0,176
0,235
0,158
0,230
0,125
0,227
0,209
0,068
0,261
0,165
0,214
0,227
0,240

0,165

0,507
0,391
0,516
0,527
0,218
0,607
0,387
0,638
0,546
0,386
0,432
0,332
0,466
0,508
0,554
0,341
0,423
0,237
0,475
0,556
0,509
0,506
0,435
0,479
0,620
0,790
0,694
0,327
0,790
0,256
0,400
0,500
0,445
0,326
0,374
0,587
0,521
0,552
0,719
0,553
0,490
0,390

0,547

1,000
0,871
0,770
0,865
0,927
0,941
1,000
0,942
0,742
0,981
0,947
0,759
0,884
0,873
0,338
0,821
1,000
0,605
1,000
0,777
1,000
0,712
0,987
1,000
1,000
0,451
0,906
1,000
0,547
0,652
0,978
0,721
1,000
1,000
0,932
0,752
0,180
0,929
0,490
0,707
0,850
0,981

1,000

0,239
0,533
0,455
0,344
0,723
0,151
0,406
0,104
0,434
0,422
0,391
0,718
0,400
0,351
0,820
0,637
0,339
1,000
0,261
0,368
0,209
0,503
0,328
0,251
0,048
0,351
0,032
0,464
0,253
0,913
0,380
0,493
0,292
0,462
0,460
0,334
1,000
0,204
0,402
0,421
0,368
0,379

0,134

0,478
0,391
0,318
0,527
0,218
0,607
0,387
0,638
0,468
0,386
0,432
0,332
0,397
0,380
0,554
0,341
0,423
0,237
0,362
0,433
0,503
0,346
0,374
0,359
0,474
0,695
0,520
0,327
0,734
0,256
0,261
0,500
0,445
0,326
0,374
0,535
0,521
0,487
0,461
0,263
0,407
0,390

0,477

0,468
0,584
0,458
0,447
0,756
0,365
0,585
0,333
0,424
0,583
0,537
0,634
0,499
0,457
0,411
0,621
0,538
0,724
0,483
0,402
0,447
0,451
0,521
0,477
0,335
0,163
0,258
0,625
0,161
0,696
0,551
0,451
0,505
0,624
0,575
0,362
0,427
0,394
0,225
0,390
0,453
0,552

0,395

0,339
0,338
0,338
0,338
0,338
0,337
0,336
0,336
0,335
0,335
0,334
0,333
0,333
0,332
0,332
0,330
0,330
0,330
0,328
0,327
0,327
0,327
0,327
0,326
0,325
0,325
0,324
0,323
0,323
0,323
0,323
0,323
0,323
0,322
0,322
0,322
0,321
0,320
0,319
0,318
0,318
0,317

0,317

0,343
0,361
0,237
0,361
0,361
0,360
0,359
0,359
0,309
0,358
0,357
0,356
0,312
0,276
0,355
0,354
0,353
0,353
0,281
0,275
0,346
0,250
0,311
0,274
0,257
0,289
0,239
0,347
0,312
0,347
0,260
0,346
0,346
0,346
0,345
0,312
0,344
0,303
0,182
0,161
0,290
0,341

0,297

0,751
0,692
0,662
0,651
0,650
0,659
0,719
0,675
0,731
0,724
0,715
0,565
0,719
0,742
0,655
0,616
0,680
0,664
0,645
0,708
0,774
0,696
0,687
0,639
0,755
0,641
0,588
0,709
0,587
0,648
0,711
0,647
0,722
0,613
0,718
0,695
0,573
0,755
0,661
0,626
0,740
0,744

0,614
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3167905

3169703

3107307

3136405

3118908

3114303

3122454

3158003

3110103

3133303

3132305

3146909

3156205

3166402

3147105

3168309

3138674

3120151

3149101

3144359

3162203

3157203

3106903

3121803

3143203

3148608

3139003

3146503

3145000

3123809

3103405

3145406

3135100

3129707

3131208

3112208

3137809

3110608

3120904

3128204

3142809

3156601

3104205

Tabuleiro
Turmalina
Bocailva

Joaquim Felicio
Cordisburgo

Carmo do Paranaiba
Divisopolis

Santa Maria de Itabira
Caiana

Itaobim

Itaipé

Papagaios

Rochedo de Minas
Seritinga

Para de Minas
Taquaragu de Minas
Luisburgo

Crisdlita

Pedralva

Naque

Séo Jodo Batista do Gléria

Santa Bérbara
Bicas

Dionisio

Monte Santo de Minas
Pecanha

Machado

Pains

Nova Ponte
Engenheiro Navarro
Aracuai

Olaria

Janatiba

Ibiraci

Ipanema

Capela Nova
Lambari

Cambui

Curvelo

Guaraciaba

Monte Alegre de Minas
Rubim

Arcos

1,000
1,000
0,874
1,000
1,000
0,887
1,000
0,840
0,830
0,840
0,857
0,703
1,000
1,000
0,978
1,000
0,865
1,000
0,927
0,867
1,000
0,879
1,000
0,904
0,960
0,805
0,869
1,000
0,934
0,763
0,977
1,000
0,899
1,000
0,861
1,000
1,000
1,000
0,921
0,918
0,957
1,000

1,000

0,201
0,171
0,179
0,143
0,132
0,229
0,166
0,172
0,197
0,141
0,088
0,199
0,213
0,223
0,262
0,167
0,125
0,133
0,136
0,212
0,225
0,162
0,207
0,199
0,263
0,132
0,214
0,252
0,193
0,154
0,149
0,181
0,174
0,216
0,205
0,151
0,231
0,252
0,238
0,143
0,208
0,178

0,267

0,342
0,464
0,650
0,304
0,777
0,543
0,550
0,574
0,537
0,705
0,816
0,679
0,155
0,000
0,547
0,289
0,602
0,596
0,718
0,452
0,245
0,630
0,365
0,427
0,458
0,785
0,579
0,289
0,399
0,576
0,652
0,131
0,733
0,337
0,560
0,279
0,419
0,405
0,556
0,665
0,446
0,576

0,447

0,956
1,000
0,667
0,556
0,313
0,883
1,000
0,847
0,940
0,629
0,226
0,688
0,886
1,000
1,000
0,654
0,656
0,773
0,319
1,000
0,908
0,568
0,825
1,000
1,000
0,337
0,668
0,975
0,520
0,656
0,792
0,869
0,538
0,902
0,822
1,000
1,000
1,000
1,000
0,482
0,756
1,000

0,991

0,469
0,249
0,314
0,920
0,485
0,246
0,120
0,236
0,196
0,267
0,509
0,241
0,793
0,897
0,112
0,827
0,376
0,265
0,541
0,239
0,624
0,410
0,533
0,268
0,222
0,416
0,380
0,488
0,785
0,395
0,150
0,818
0,285
0,484
0,245
0,468
0,267
0,286
0,069
0,429
0,466
0,036

0,230

0,342
0,464
0,524
0,304
0,777
0,430
0,550
0,415
0,367
0,544
0,673
0,382
0,155
0,000
0,525
0,289
0,466
0,596
0,645
0,319
0,245
0,509
0,365
0,331
0,419
0,590
0,448
0,289
0,333
0,339
0,629
0,131
0,632
0,337
0,421
0,279
0,419
0,405
0,477
0,583
0,403
0,576

0,447

0,598
0,475
0,288
0,634
0,160
0,391
0,385
0,359
0,396
0,228
0,116
0,252
0,776
0,928
0,379
0,637
0,324
0,327
0,203
0,468
0,673
0,286
0,551
0,488
0,456
0,129
0,335
0,625
0,514
0,337
0,260
0,781
0,177
0,571
0,348
0,628
0,488
0,501
0,349
0,239
0,456
0,326

0,455

0,316
0,315
0,315
0,315
0,314
0,312
0,312
0,312
0,311
0,311
0,311
0,310
0,310
0,308
0,307
0,307
0,306
0,305
0,304
0,303
0,302
0,301
0,300
0,300
0,300
0,299
0,299
0,299
0,298
0,298
0,298
0,298
0,297
0,296
0,295
0,295
0,295
0,294
0,294
0,293
0,292
0,292

0,292

0,340
0,339
0,260
0,338
0,338
0,265
0,336
0,236
0,230
0,235
0,245
0,149
0,334
0,332
0,317
0,331
0,246
0,329
0,282
0,244
0,326
0,249
0,325
0,264
0,299
0,202
0,242
0,323
0,282
0,175
0,308
0,322
0,258
0,320
0,233
0,319
0,319
0,319
0,269
0,266
0,290
0,316

0,316

0,681
0,682
0,700
0,637
0,656
0,705
0,609
0,648
0,633
0,629
0,552
0,666
0,684
0,660
0,725
0,651
0,608
0,585
0,675
0,675
0,724
0,707
0,744
0,702
0,710
0,627
0,715
0,728
0,701
0,655
0,663
0,636
0,696
0,706
0,693
0,648
0,711
0,751
0,713
0,623
0,674
0,609

0,749
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3150901

3116605

3107802

3150406

3147204

3105202

3105301

3114501

3118205

3160801

3151404

3107901

3128709

3151909

3143807

3168705

3168002

3161304

3101201

3101102

3142007

3123007

3128303

3139607

3113701

3126000

3165305

3164704

3148301

3166907

3153509

3160702

3140902

3140308

3150109

3170800

3131505

3162104

3168408

3105905

3152600

3130101

3129301

Pirangugu

Claudio

Bom Jesus do Galho
Piedade dos Gerais
Paraguacu

Bandeira

Bandeira do Sul
Carmépolis de Minas
Conquista

Séo Bento Abade
Pitangui

Bom Repouso
Guaxupé

Pocrane

Munhoz

Timéteo

Taiobeiras

Séo Francisco de Sales
Aiuruoca

Aimorés

Mirabela

Dores de Campos
Guaranésia
Mantena

Carlos Chagas
Florestal

Séo Vicente de Minas
S&o Sebastido do Paraiso
Paula Candido
Serrania

Alto Jequitiba
Santos Dumont
Matipé

Marliéria

Piau

Vérzea da Palma
Ipuitina

S&o Gotardo
Tarumirim

Barroso

Pouso Alto

lgarapé

lapu

1,000
0,904
1,000
1,000
0,958
1,000
1,000
0,951
1,000
1,000
0,967
1,000
0,953
0,906
1,000
0,938
0,864
1,000
1,000
0,899
0,935
0,909
0,955
0,689
0,832
1,000
1,000
0,948
1,000
0,888
0,696
0,945
0,713
0,790
1,000
0,859
1,000
0,921
1,000
0,914
1,000
0,758

0,918

0,150
0,231
0,159
0,198
0,245
0,164
0,190
0,215
0,260
0,194
0,226
0,149
0,259
0,166
0,181
0,233
0,183
0,213
0,209
0,166
0,157
0,214
0,235
0,164
0,185
0,217
0,208
0,230
0,191
0,206
0,138
0,214
0,148
0,218
0,173
0,189
0,211
0,220
0,189
0,249
0,171
0,222

0,180

0,407
0,549
0,575
0,298
0,459
0,436
0,186
0,500
0,231
0,233
0,438
0,461
0,472
0,450
0,241
0,524
0,640
0,216
0,288
0,558
0,515
0,506
0,451
0,842
0,657
0,240
0,316
0,478
0,548
0,522
0,633
0,604
0,760
0,417
0,259
0,609
0,321
0,482
0,509
0,474
0,258
0,699

0,477

0,626
0,768
0,806
1,000
1,000
0,975
1,000
0,809
1,000
1,000
1,000
0,512
1,000
1,000
0,851
0,578
0,636
0,900
1,000
0,506
0,789
0,811
0,892
0,228
0,749
0,877
0,974
0,687
0,878
0,873
0,397
0,758
0,334
1,000
0,611
0,838
0,897
0,738
1,000
1,000
0,784
0,656

0,844

0,651
0,306
0,230
0,431
0,198
0,256
0,588
0,329
0,523
0,517
0,224
0,677
0,173
0,205
0,652
0,519
0,295
0,637
0,433
0,538
0,317
0,307
0,305
0,408
0,150
0,616
0,409
0,464
0,172
0,214
0,529
0,208
0,405
0,231
0,845
0,116
0,469
0,395
0,094
0,142
0,667
0,163

0,290

0,407
0,453
0,575
0,298
0,418
0,436
0,186
0,451
0,231
0,233
0,404
0,461
0,426
0,356
0,241
0,462
0,504
0,216
0,288
0,457
0,450
0,415
0,406
0,532
0,489
0,240
0,316
0,426
0,548
0,410
0,330
0,550
0,473
0,207
0,259
0,468
0,321
0,403
0,509
0,388
0,258
0,457

0,395

0,495
0,353
0,326
0,603
0,439
0,462
0,712
0,398
0,666
0,663
0,458
0,433
0,422
0,444
0,653
0,369
0,253
0,677
0,604
0,332
0,376
0,383
0,439
0,046
0,230
0,646
0,569
0,407
0,336
0,362
0,249
0,278
0,119
0,462
0,619
0,269
0,557
0,394
0,367
0,401
0,616
0,174

0,395

0,291
0,291
0,291
0,291
0,289
0,289
0,289
0,289
0,288
0,287
0,287
0,286
0,286
0,286
0,286
0,286
0,285
0,285
0,285
0,284
0,284
0,283
0,283
0,283
0,282
0,281
0,280
0,280
0,280
0,279
0,279
0,278
0,277
0,277
0,276
0,276
0,276
0,275
0,275
0,274
0,273
0,273

0,272

0,316
0,256
0,315
0,315
0,288
0,314
0,313
0,283
0,313
0,312
0,291
0,311
0,282
0,253
0,311
0,272
0,225
0,310
0,310
0,246
0,268
0,252
0,280
0,114
0,202
0,306
0,305
0,273
0,305
0,235
0,114
0,269
0,123
0,171
0,301
0,213
0,301
0,251
0,300
0,245
0,298
0,147

0,246

0,685
0,709
0,623
0,626
0,715
0,599
0,692
0,700
0,729
0,672
0,725
0,653
0,751
0,626
0,647
0,770
0,670
0,688
0,668
0,684
0,665
0,686
0,701
0,675
0,648
0,724
0,715
0,722
0,637
0,677
0,660
0,741
0,631
0,657
0,629
0,666
0,686
0,736
0,633
0,734
0,710
0,698

0,654
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3135050

3114204

3142205

3143104

3137304

3132503

3102852

3145059

3112802

3109303

3137403

3119203

3102506

3125002

3121605

3159605

3143906

3162005

3108305

3138658

3131158

3110400

3122504

3104809

3152006

3110509

3169307

3104007

3162807

3115102

3124203

3134103

3158201

3130002

3135605

3154309

3154903

3133204

3157252

3145455

3145109

3122009

3164001

Jaiba

Carmo do Cajuru
Mirai

Monte Carmelo
Lagoa dos Patos
Itamarandiba
Angelandia

Nova Porteirinha
Capitélio

Buritis

Lagoa Dourada
Coroaci

Amparo do Serra
Ewbank da Camara
Diamantina

Santa Rita do Sapucai
Muriaé

Séo Gongalo do Sapucai
Borda da Mata
Lontra

Ipaba

Camacho

Dom Cavati

Augusto de Lima
Pompéu
Camanducaia

Trés Coragdes

Araxa

Séo Jodo Evangelista
Céssia

Espera Feliz

ltueta

Santa Maria do Suagui
Ibituruna

Jequitaf

Resplendor

Rio Casca

Itanhomi

Santa Bérbara do Leste
Olhos-d'Agua

Nova Resende
Divino

Séo Pedro dos Ferros

0,925
0,958
0,939
0,963
1,000
0,948
0,895
0,886
1,000
0,967
0,863
0,836
0,833
1,000
0,927
0,888
0,875
0,894
1,000
1,000
0,950
1,000
0,838
1,000
0,826
0,920
0,942
1,000
0,783
0,903
1,000
1,000
0,824
1,000
0,790
0,852
0,881
0,858
0,890
1,000
0,945
0,956

1,000

0,151
0,241
0,217
0,254
0,125
0,146
0,097
0,188
0,210
0,151
0,192
0,154
0,168
0,212
0,197
0,211
0,240
0,217
0,236
0,151
0,220
0,204
0,167
0,160
0,195
0,193
0,232
0,256
0,154
0,208
0,203
0,178
0,163
0,210
0,138
0,191
0,190
0,181
0,153
0,148
0,171
0,151

0,167

0,744
0,475
0,591
0,453
0,226
0,639
0,622
0,563
0,290
0,527
0,561
0,691
0,396
0,267
0,622
0,589
0,595
0,510
0,372
0,609
0,500
0,250
0,417
0,289
0,654
0,550
0,510
0,515
0,698
0,480
0,559
0,360
0,682
0,249
0,665
0,638
0,636
0,587
0,419
0,401
0,499
0,591

0,296

0,397
0,863
0,800
0,900
0,947
0,645
0,261
1,000
0,742
0,496
0,662
0,590
0,972
1,000
0,680
0,537
0,641
0,777
0,976
0,729
1,000
1,000
0,518
0,888
0,538
0,584
0,860
0,741
0,513
0,598
0,838
1,000
0,578
0,962
0,547
0,577
0,575
0,657
1,000
0,719
0,644
0,668

1,000

0,355
0,272
0,167
0,261
0,538
0,249
0,657
0,000
0,648
0,554
0,340
0,224
0,262
0,419
0,229
0,410
0,296
0,283
0,281
0,184
0,068
0,424
0,667
0,480
0,305
0,408
0,189
0,300
0,265
0,490
0,138
0,260
0,219
0,454
0,275
0,283
0,286
0,274
0,172
0,478
0,411
0,252

0,344

0,669
0,433
0,530
0,416
0,226
0,587
0,516
0,449
0,290
0,494
0,423
0,527
0,229
0,267
0,549
0,477
0,470
0,404
0,372
0,609
0,449
0,250
0,255
0,289
0,481
0,470
0,452
0,515
0,481
0,384
0,559
0,360
0,506
0,249
0,454
0,490
0,518
0,445
0,309
0,401
0,445
0,547

0,296

0,127
0,396
0,278
0,414
0,640
0,227
0,243
0,301
0,573
0,336
0,302
0,171
0,465
0,594
0,238
0,264
0,257
0,343
0,481
0,240
0,349
0,597
0,430
0,558
0,192
0,296
0,335
0,330
0,146
0,363
0,284
0,483
0,160
0,592
0,177
0,203
0,204
0,253
0,421
0,439
0,339
0,246

0,541

0,271
0,271
0,270
0,269
0,269
0,268
0,268
0,267
0,267
0,266
0,266
0,265
0,265
0,265
0,264
0,260
0,260
0,260
0,259
0,257
0,257
0,256
0,256
0,256
0,255
0,255
0,255
0,254
0,254
0,253
0,253
0,253
0,252
0,252
0,252
0,252
0,252
0,251
0,251
0,251
0,250
0,250

0,250

0,250
0,270
0,258
0,271
0,294
0,261
0,227
0,221
0,292
0,271
0,206
0,189
0,186
0,290
0,244
0,216
0,207
0,219
0,285
0,283
0,251
0,282
0,181
0,281
0,173
0,231
0,245
0,280
0,145
0,219
0,279
0,279
0,169
0,278
0,147
0,186
0,204
0,189
0,209
0,277
0,242
0,248

0,275

0,638
0,710
0,680
0,728
0,634
0,646
0,597
0,641
0,710
0,672
0,676
0,626
0,641
0,676
0,716
0,721
0,734
0715
0,730
0,646
0,665
0,690
0,688
0,656
0,689
0,689
0,744
0,772
0,638
0,704
0,663
0,635
0,640
0,675
0,643
0,670
0,650
0,650
0,613
0,626
0671
0,605

0,659
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3107109

3138625

3110905

3133501

3124500

3126406

3130507

3139904

3140209

3138609

3108404

3138807

3157005

3103900

3131604

3123908

3143005

3100906

3144706

3119500

3109709

3116803

3122207

3101508

3165578

3154101

3132206

3115201

3127305

3124005

3109501

3102050

3139102

3162609

3160108

3168903

3134707

3170503

3121001

3167301

3163409

3159407

3154150

Boa Esperanga
Limeira do Oeste
Campanha
Itapecerica

Estiva

Fortuna de Minas
llicinea

Maria da Fé

Maripé de Minas
Lima Duarte
Botelhos

Luz

Salinas

Araujos

Irai de Minas

Entre Rios de Minas
Monte Belo

Aguas Formosas
Nova Era

Coronel Murta
Cachoeira de Minas
Coluna
Divinoléandia de Minas
Além Paraiba
Senador Amaral
Recreio

Itaguara

Conceigdo da Barra de
Minas

Galiléia

Ervélia

Cabo Verde

Alto Caparad

Madre de Deus de Minas
Séo Jodo do Oriente
Santo Antonio do Grama
Tiros

Jacinto

Urucéania

Datas

Silveirania

S&o José do Goiabal
Santa Rita de Ibitipoca

Reduto

0,934
0,878
0,945
0,842
1,000
1,000
1,000
0,941
1,000
1,000
1,000
0,952
0,935
1,000
0,870
1,000
0,871
0,909
0,952
0,908
1,000
1,000
1,000
0,975
1,000
1,000
0,864
1,000
0,758
0,906
0,939
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,918
1,000
1,000
1,000
1,000

0,743

0,238
0,204
0,212
0,222
0,208
0,217
0,209
0,196
0,222
0,205
0,231
0,208
0,139
0,233
0,191
0,174
0,212
0,149
0,198
0,129
0,185
0,097
0,190
0,233
0,182
0,217
0,205
0,142
0,149
0,173
0,197
0,211
0,212
0,178
0,205
0,204
0,166
0,190
0,110
0,203
0,168
0,135

0,137

0,493
0,430
0,449
0,557
0,344
0,208
0,332
0,459
0,116
0,374
0,353
0,417
0,599
0,272
0,368
0,401
0,509
0,664
0,444
0533
0,602
0,520
0,510
0,437
0,392
0,375
0,488
0,348
0,598
0,536
0,457
0,414
0,229
0,313
0,282
0,342
0,573
0,497
0,327
0,000
0,451
0,269

0,729

0,833
0,597
0,738
0,700
1,000
0,910
1,000
1,000
0,904
0,863
0,941
0,620
0,404
1,000
0,691
0,684
0,794
0,615
0,746
0,797
0,504
0,547
0,841
0,821
0,937
0,887
0,598
0,643
0,406
0,790
0,834
0,796
0,952
1,000
1,000
0,767
0,715
0,818
0,297
1,000
0,610
0,579

0,249

0,228
0,553
0,380
0,263
0,267
0,552
0,281
0,097
0,683
0,351
0,298
0,525
0,482
0,353
0,522
0,479
0,215
0,171
0,353
0,172
0,367
0,436
0,156
0,279
0,228
0,300
0,426
0,583
0,461
0,165
0,234
0,333
0,438
0,271
0,311
0,459
0,180
0,184
0,946
0,711
0,455
0,745

0,415

0,428
0,308
0,395
0,399
0,344
0,208
0,332
0,400
0,116
0,374
0,353
0,369
0,534
0,272
0,237
0,401
0,380
0,572
0,396
0,441
0,602
0,520
0,510
0,413
0,392
0,375
0,352
0,348
0,355
0,442
0,396
0,414
0,229
0,313
0,282
0,342
0,573
0,415
0,327
0,000
0,451
0,269

0,473

0,344
0,406
0,384
0,275
0,488
0,624
0,498
0,369
0,712
0,451
0,468
0,403
0,221
0,548
0,450
0,415
0,308
0,151
0,370
0,280
0,211
0,289
0,299
0,371
0,416
0,432
0,318
0,459
0,208
0,269
0,349
0,391
0,574
0,490
0,519
0,459
0,228
0,302
0,471
0,798
0,347
0,528

0,066

0,249
0,248
0,247
0,246
0,246
0,246
0,245
0,244
0,243
0,242
0,239
0,239
0,239
0,238
0,237
0,236
0,236
0,235
0,235
0,234
0,234
0,231
0,231
0,231
0,231
0,230
0,230
0,230
0,229
0,229
0,229
0,229
0,228
0,228
0,226
0,226
0,226
0,225
0,225
0,224
0,224
0,223

0,222

0,235
0,198
0,239
0,174
0,272
0,272
0,271
0,233
0,269
0,268
0,266
0,235
0,225
0,265
0,182
0,263
0,182
0,205
0,231
0,203
0,260
0,258
0,258
0,242
0,257
0,257
0,171
0,256
0,105
0,197
0,218
0,256
0,254
0,254
0,253
0,253
0,253
0,201
0,251
0,251
0,251
0,250

0,089

0,704
0,710
0,709
0,713
0,691
0,696
0,680
0,702
0,680
0,710
0,702
0,724
0,679
0,698
0,695
0,672
0,688
0,645
0,709
0,627
0,706
0,583
0,623
0,726
0,661
0,692
0,691
0,685
0,654
0,625
0,674
0,661
0,699
0,648
0,633
0,683
0,620
0,633
0,616
0,652
0,666
0,630

0,629
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3128006

3160959

3137106

3123601

3172103

3116001

3135506

3128808

3128253

3119005

3157500

3146404

3100302

3109105

3124807

3101904

3117801

3144904

3107604

3137502

3153400

3136306

3110202

3138401

3158607

3151008

3125952

3111309

3142601

3158300

3120409

3117900

3136108

3148400

3140704

3141900

3112406

3120805

3142700

3133006

3113602

3126901

3154200

Guanhdes

Séo Domingos das Dores
Lagamar

El6i Mendes

Volta Grande
Chalé

Jequeri

Guidoval
Guaraciama
Cordislandia

Santa Efigénia de Minas
Paineiras

Abre Campo
Bueno Brandéo
Estrela do Sul
Alpinépolis
Conceigéo dos Ouros
Nova Médica

Bom Jesus da Penha
Lagoa Formosa
Presidente Olegério
Jodo Pinheiro
Cajuri

Leopoldina
Santana do Deserto
Piranguinho
Fervedouro

Campo do Meio
Monsenhor Paulo
Santana da Vargem
Cristiano Otoni
Congonhal
Joanésia

Paulistas

Mateus Leme
Minduri

Capetinga

Cruzilia
Montalvania
Itamonte

Careagu

Frei Inocéncio

Resende Costa

0,946
0,844
1,000
0,933
1,000
1,000
0,934
1,000
1,000
1,000
1,000
0,818
0,937
1,000
1,000
1,000
0,919
1,000
1,000
1,000
1,000
0,684
1,000
1,000
1,000
0,895
0,919
0,853
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,909
1,000
1,000
0,942
1,000
1,000
0,866
0,717

1,000

0,181
0,158
0,199
0,215
0,206
0,144
0,128
0,226
0,159
0,171
0,132
0,196
0,176
0,201
0,207
0,228
0,231
0,130
0,248
0,205
0,206
0,141
0,180
0,248
0,216
0,218
0,130
0,213
0,228
0,239
0,207
0,219
0,164
0,142
0,205
0,163
0,226
0,229
0,125
0,199
0,204
0,141

0,188

0,557
0,464
0,288
0,492
0,332
0,258
0,665
0,293
0,293
0,060
0,273
0,417
0,516
0,361
0,348
0,380
0,387
0,241
0,114
0,397
0,437
0,778
0,316
0,450
0,211
0,385
0,526
0,464
0,283
0,289
0,264
0,413
0,413
0,312
0,520
0,392
0,260
0,427
0,550
0,389
0,461
0,646

0,330

0,506
0,733
0,877
0,624
0,784
0,896
0,500
1,000
1,000
1,000
0,946
0,505
0,734
1,000
0,804
0,851
0,918
0,343
0,969
0,541
0,713
0,000
1,000
1,000
0,979
0,880
0,573
0,747
0,965
1,000
0,954
0,816
0,719
0,711
0,636
0,606
1,000
0,858
0,740
0,759
0,667
0,262

0,779

0,401
0,307
0,415
0,374
0,442
0,434
0,247
0,275
0,275
0,607
0,355
0,588
0,218
0,172
0,386
0,293
0,215
1,000
0,553
0576
0,345
0,569
0,229
0,037
0,395
0,244
0,345
0,258
0,299
0,251
0,329
0,253
0,350
0,500
0,276
0,490
0,282
0,183
0,123
0,332
0,320
0,460

0,394

0,504
0,308
0,288
0,425
0,332
0,258
0,599
0,293
0,293
0,060
0,273
0,235
0,452
0,361
0,348
0,380
0,306
0,241
0,114
0,397
0,437
0,462
0,316
0,450
0,211
0,280
0,444
0,318
0,283
0,289
0,264
0,413
0413
0,312
0,429
0,392
0,260
0,370
0,550
0,389
0,327
0,362

0,330

0,236
0,329
0,505
0,299
0,459
0,532
0,124
0,493
0,493
0,725
0,511
0,366
0,268
0,421
0,434
0,402
0,394
0,541
0,666
0,383
0,342
0,000
0,461
0,327
0,563
0,388
0,244
0,304
0,485
0,476
0,499
0,350
0,349
0,449
0,240
0,368
0,498
0,330
0,205
0,365
0,292
0,107

0,422

0,221
0,221
0,221
0,220
0,219
0,219
0,219
0,217
0,217
0,216
0,215
0,215
0,215
0,214
0,214
0,214
0,213
0,213
0,213
0,213
0,212
0,212
0,211
0,211
0,208
0,208
0,206
0,205
0,205
0,203
0,202
0,201
0,201
0,201
0,200
0,200
0,199
0,198
0,197
0,196
0,195
0,195

0,194

0,215
0,151
0,248
0,205
0,246
0,246
0,205
0,244
0,244
0,243
0,242
0,129
0,203
0,242
0,241
0,241
0,190
0,241
0,240
0,240
0,239
0,042
0,238
0,238
0,236
0,170
0,183
0,141
0,233
0,231
0,229
0,229
0,229
0,228
0,171
0,227
0,226
0,190
0,224
0,224
0,140
0,046

0,222

0,686
0,638
0,718
0,685
0,669
0,655
0,601
0,683
0,677
0,660
0,607
0,669
0,654
0,658
0,696
0,725
0,703
0,630
0,735
0,703
0,701
0,697
0,617
0,726
0,651
0,717
0,580
0,683
0,721
0,698
0,695
0,712
0,626
0,625
0,704
0,658
0,675
0,695
0,613
0,705
0,683
0,648

0,685
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3111606

3138500

3116704

3130408

3107505

3120102

3159506

3160009

3162559

3158904

3162906

3147303

3168051

3161205

3163904

3127206

3102308

3104403

3112505

3148905

3172004

3117108

3169109

3134608

3120508

3130606

3143500

3120706

3169505

3166006

3138005

3156809

3133907

3109451

3171907

3139706

3171808

3105004

3130309

3152709

3139508

3110004

3159209

Campos Gerais
Liberdade

Coimbra

ljaci

Bom Jardim de Minas

Couto de Magalhées de
Minas

Santa Rita do Itueto

Santo Anténio do
Aventureiro

Sé&o Jodo do Manhuagu
Santana do Manhuagu
Séo Jodo Nepomuceno
Paraisopolis

Taparuba

S&o Francisco de Paula
S&o Pedro da Uniéo
Funilandia
Alvinopolis

Argirita

Capim Branco

Pedra do Indaia
Visconde do Rio Branco
Conceigdo da Aparecida
Toledo

Jaboticatubas

Cristina

Inconfidentes

Morada Nova de Minas
Cruzeiro da Fortaleza
Tumiritinga

Senhora de Oliveira
Laranjal

Sabinépolis

Itaverava

Cabeceira Grande
Virgolandia
Maravilhas
Virgindpolis

Baldim

Iguatama

Prados

Manhumirim

Caeté

Santa Rita de Caldas

0,878
1,000
0,881
1,000
0,870
1,000
0,852
1,000
0,918
0,902
0,946
1,000
1,000
1,000
0,833
1,000
0,945
0,711
1,000
1,000
0,956
1,000
0,854
1,000
0,917
1,000
0,898
1,000
1,000
1,000
1,000
0,893
1,000
0,739
1,000
1,000
1,000
0,681
1,000
1,000
0,961
1,000

1,000

0,203
0,170
0,204
0,228
0,199
0,176
0,132
0,223
0,165
0,140
0,232
0,206
0,173
0,188
0,190
0,207
0,179
0,194
0,235
0,222
0,227
0,217
0,168
0,181
0,198
0,178
0,195
0,168
0,198
0,158
0,224
0,157
0,151
0,154
0,140
0,230
0,196
0,145
0,203
0,215
0,210
0,222

0,194

0,589
0,257
0,370
0,280
0,364
0,217
0,516
0,197
0,534
0,572
0,464
0,433
0,123
0,492
0,366
0,284
0,507
0,326
0,309
0,233
0,456
0,330
0,389
0,467
0,429
0,271
0,389
0,120
0,282
0,346
0,231
0,594
0,296
0,500
0,439
0,331
0,409
0,612
0,297
0,294
0,460
0,445

0,308

0,615
0,691
0,864
0,882
0,745
1,000
0,434
0,912
0,650
0,587
0,764
0,722
1,000
0,512
0,632
1,000
0,639
0,675
1,000
0,825
0,771
0,782
0,558
0,585
0,887
0,863
0,560
0,547
0,905
0,915
0,827
0,425
1,000
0,304
0,659
1,000
0,880
0,189
0,553
1,000
0,729
0,810

0,666

0,186
0,584
0,250
0,361
0,375
0,330
0,465
0,443
0,222
0,230
0,205
0,287
0,450
0,409
0,467
0,215
0,257
0,480
0,179
0,463
0,197
0,364
0,501
0,361
0,112
0,362
0,494
0,893
0,300
0,196
0,446
0,327
0,175
0,577
0,309
0,121
0,128
0,526
0,613
0,169
0,202
0,142

0,481

0,467
0,257
0,250
0,280
0,234
0,217
0,368
0,197
0,452
0,474
0,410
0,433
0,123
0,492
0,199
0,284
0,452
0,037
0,309
0,233
0,411
0,330
0,243
0,467
0,347
0,271
0,287
0,120
0,282
0,346
0,231
0,487
0,296
0,239
0,439
0,331
0,409
0,293
0,297
0,294
0,420
0,445

0,308

0,162
0,493
0,381
0,471
0,385
0,532
0,231
0,549
0,212
0,173
0,280
0,307
0,615
0,246
0,370
0,452
0,228
0,409
0,426
0,502
0,279
0,403
0,342
0,263
0,300
0,458
0,339
0,608
0,444
0,379
0,492
0,128
0,424
0,218
0,279
0,386
0,307
0,102
0,417
0,419
0,253
0,268

0,404

0,194
0,194
0,194
0,194
0,193
0,193
0,192
0,191
0,190
0,190
0,189
0,187
0,186
0,185
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,184
0,183
0,183
0,181
0,181
0,180
0,180
0,179
0,179
0,178
0,177
0,176
0,175
0,174
0,173
0,172
0,172
0,171
0,170
0,170
0,170
0,169
0,169

0,169

0,146
0,222
0,147
0,222
0,140
0,221
0,127
0,219
0,167
0,157
0,183
0,215
0,214
0,213
0,108
0,213
0,178
0,032
0,212
0,212
0,184
0,211
0,118
0,209
0,157
0,208
0,144
0,208
0,206
0,205
0,204
0,137
0,202
0,039
0,201
0,201
0,200
0,000
0,199
0,198
0,173
0,198

0,197

0,682
0,672
0,669
0,714
0,673
0,659
0,607
0,671
0,650
0,621
0,708
0,729
0,645
0,660
0,674
0,655
0,676
0,643
0,695
0,708
0,709
0,691
0,661
0,681
0,668
0,692
0,696
0,696
0,626
0,631
0,714
0,638
0,627
0,648
0,620
0,672
0,675
0,671
0,707
0,689
0,697
0,728

0,690
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3157302

3108909

3128105

3163201

3155306

3123700

3115359

3155405

3140506

3102902

3113206

3162575

3170578

3169802

3110707

3128402

3127602

3113909

3119104

3104908

3171709

3128501

3157336

3160306

3150505

3126307

3114105

3138708

3115904

3144607

3141603

3113503

3169000

3171402

3159001

3155702

3109907

3129608

3143708

3162302

3114006

3156106

3117702

Santa Bérbara do Tugurio
Brasopolis

Guapé

Séo José do Alegre
Rio Manso
Engenheiro Caldas
Catas Altas

Rio Novo

Martinho Campos
Antonio Carlos
Carandai

Séo Jodo do Manteninha
Vargem Alegre
Turvolandia
Cambuquira
Guarani

Gouveia

Carmo da Cachoeira
Corinto

Baependi

Virginia

Guarara

Santa Cruz de Minas
Santo Antonio do Jacinto
Pimenta

Fortaleza de Minas
Carmo de Minas
Luminérias

Chécara
Nepomuceno
Mercés

Carbonita

Tocantins

Vieiras

Santana do Riacho
Rio Piracicaba
Caetanopolis

Ibiaf

Morro do Pilar

S&o Jodo da Mata
Carmo da Mata
Ritapolis

Conceigdo do Rio Verde

1,000
1,000
1,000
1,000
0,840
0,918
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,838
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,858
0,965
0,908
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,967
1,000
1,000
0,947
1,000
1,000
0,940
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

0,157
0,187
0,212
0,209
0,172
0,178
0,213
0,195
0,224
0,208
0,194
0,174
0,180
0,189
0,222
0,218
0,207
0,155
0,198
0,181
0,167
0,194
0,236
0,099
0,207
0,114
0,213
0,208
0,240
0,193
0,166
0,166
0,188
0,171
0,175
0,175
0,221
0,137
0,153
0,165
0,228
0,173

0,180

0,273
0,378
0,401
0,121
0,365
0,489
0,157
0,293
0,392
0,340
0,457
0,350
0,276
0,152
0,342
0,298
0,406
0,511
0,488
0,525
0,386
0,065
0,256
0,577
0,272
0,170
0,428
0,275
0,000
0,463
0,366
0,358
0,460
0,137
0,157
0,428
0,336
0,439
0,075
0,083
0,314
0,215

0,362

0,650
0,677
0,770
1,000
0,480
0,623
0,782
0,804
0,677
0,943
0,622
0,690
0,887
0,669
0,820
0,851
0,892
0,308
0,677
0,548
0,805
0,932
1,000
0,445
0,635
0,295
0,725
0,821
1,000
0,628
0,644
0,755
0,412
0,814
0,890
0,370
0,830
0,827
0,814
0,583
0,804
0,773

0,722

0,544
0,366
0,240
0,407
0,579
0,255
0,564
0,347
0,329
0,136
0,290
0,375
0,282
0,677
0,255
0,284
0,085
0,519
0,180
0,257
0,195
0,523
0,177
0,269
0,514
1,000
0,200
0,320
0,534
0,243
0,362
0,262
0,455
0,514
0,408
0,537
0,209
0,063
0,596
0,812
0,260
0,431

0,269

0,273
0,378
0,401
0,121
0,205
0,407
0,157
0,293
0,392
0,340
0,457
0,187
0,276
0,152
0,342
0,298
0,406
0,369
0,453
0,433
0,386
0,065
0,256
0,577
0,272
0,170
0,428
0,275
0,000
0,431
0,366
0,358
0,407
0,137
0,157
0,368
0,336
0,439
0,075
0,083
0,314
0,215

0,362

0,436
0,331
0,308
0,585
0,342
0,216
0,542
0,406
0,306
0,357
0,240
0,347
0,420
0,543
0,353
0,396
0,285
0,180
0,202
0,165
0,301
0,619
0,425
0,102
0,405
0,507
0,248
0,400
0,674
0,210
0,305
0,313
0,208
0,531
0,510
0,236
0,328
0,224
0,588
0,577
0,346
0,444

0,295

0,167
0,167
0,167
0,165
0,165
0,164
0,161
0,161
0,160
0,159
0,159
0,159
0,158
0,158
0,158
0,157
0,155
0,155
0,155
0,154
0,153
0,151
0,149
0,147
0,147
0,146
0,146
0,145
0,145
0,144
0,143
0,142
0,140
0,140
0,139
0,138
0,138
0,137
0,137
0,136
0,135
0,134

0,133

0,196
0,196
0,196
0,194
0,095
0,142
0,190
0,190
0,189
0,188
0,188
0,086
0,187
0,187
0,187
0,186
0,185
0,096
0,162
0,126
0,182
0,180
0,178
0,176
0,176
0,176
0,175
0,174
0,174
0,153
0,172
0,172
0,137
0,170
0,169
0,131
0,168
0,167
0,167
0,165
0,165
0,164

0,163

0,637
0,692
0,679
0,717
0,648
0,644
0,684
0,707
0,669
0,683
0,697
0,640
0,631
0,696
0,699
0,677
0,681
0,655
0,680
0,681
0,651
0,652
0,706
0,574
0,686
0,670
0,682
0,678
0,664
0,667
0,664
0,638
0,688
0,668
0,665
0,685
0,706
0,614
0,597
0,653
0,689
0,653

0,665
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3136504

3102001

3170438

3116506

3145604

3171071

3121100

3159902

3165206

3136603

3110806

3159308

3164472

3121308

3144409

3163805

3165701

3163300

3147709

3122702

3108107

3109204

3164407

3142106

3107703

3168507

3108206

3165008

3125705

3157906

3120607

3153608

3159357

3120839

3150604

3140555

3147402

3129202

3167806

3132909

3131109

3161403

3122405

Jordania

Alterosa

Uni&o de Minas

Claro dos Pogoes
Oliveira

Veredinha

Delfim Moreira

Santo Antonio do Amparo
S&o Thomé das Letras
Nova Unido
Campanario

Santa Rita de Jacutinga
Séo Sebastido do Anta
Descoberto

Natércia

Séo Miguel do Anta
Senador Firmino

S&o José do Divino
Passa Tempo

Dom Silvério

Bonfim

Buenépolis

Séo Sebastido da Bela Vista
Miradouro

Bom Jesus do Amparo
Teixeiras
Bonfindpolis de Minas
Séo Tiago

Felixlandia

Santa Margarida
Crucilandia

Prudente de Morais
Santa Rita de Minas
Cuparaque

Piracema

Mata Verde

Paraopeba

Heliodora

Soledade de Minas
Itamogi

Inimutaba

Séo Francisco do Gléria

Divisa Nova

1,000
1,000
1,000
0,892
0,979
1,000
1,000
1,000
0,873
1,000
1,000
1,000
0,853
0,823
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,856
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
0,871
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000

0,140
0,220
0,181
0,166
0,214
0,135
0,163
0,195
0,169
0,194
0,208
0,197
0,139
0,165
0,172
0,202
0,181
0,121
0,175
0,217
0,193
0,122
0,214
0,182
0,177
0,154
0,143
0,196
0,183
0,092
0,188
0,176
0,150
0,160
0,184
0,101
0,172
0,190
0,184
0,188
0,174
0,185

0,177

0,480
0,362
0,154
0,424
0,445
0,303
0,331
0,403
0,413
0,211
0,110
0,202
0,393
0,314
0,195
0,315
0,312
0,161
0,284
0,297
0,269
0,495
0,183
0,355
0,279
0,367
0,436
0,312
0,367
0,501
0,278
0,357
0,368
0,190
0,234
0,478
0,408
0,253
0,233
0,313
0,272
0,222

0,208

0,575
0,770
0,530
0,753
0,641
0,728
0,653
0,578
0,539
1,000
1,000
0,791
0,483
0,408
0,467
0,925
0,703
0,221
0,571
0,776
0,718
0,272
0,786
0,709
0,703
0,324
0,204
0,737
0,592
0,199
0,633
0,401
0,470
0,574
0,659
0,208
0,357
0,657
0,612
0,466
0,693
0,678

0,482

0,246
0,220
0,758
0,145
0,221
0,334
0,361
0,330
0,354
0,182
0,322
0,399
0,433
0,605
0,715
0,082
0,307
1,000
0,472
0,246
0,337
0,456
0,389
0,202
0,314
0,566
0,581
0,225
0,286
0,487
0,367
0,484
0,369
0,507
0,352
0,451
0,393
0,313
0,374
0,401
0,232
0,242

0,445

0,480
0,362
0,154
0,316
0,424
0,303
0,331
0,403
0,287
0,211
0,110
0,202
0,246
0,137
0,195
0,315
0,312
0,161
0,284
0,297
0,269
0,495
0,183
0,355
0,279
0,367
0,293
0,312
0,367
0,501
0,278
0,357
0,239
0,190
0,234
0,478
0,408
0,253
0,233
0,313
0,272
0,222

0,208

0,177
0,294
0,502
0,230
0,205
0,344
0,311
0,237
0,226
0,428
0,526
0,434
0,242
0,310
0,429
0,306
0,308
0,455
0,331
0,316
0,339
0,111
0,423
0,239
0,313
0,224
0,151
0,275
0,216
0,081
0,301
0,221
0,188
0,358
0,309
0,063
0,126
0,280
0,291
0,208
0,249
0,245

0,250

0,133
0,133
0,133
0,132
0,129
0,127
0,124
0,122
0,122
0,122
0,120
0,120
0,119
0,112
0,112
0,110
0,110
0,107
0,106
0,105
0,102
0,101
0,101
0,093
0,091
0,091
0,088
0,088
0,086
0,085
0,083
0,082
0,068
0,063
0,060
0,059
0,054
0,053
0,048
0,045
0,045
0,011

0,005

0,163
0,163
0,163
0,094
0,146
0,157
0,154
0,153
0,073
0,152
0,150
0,150
0,058
0,033
0,143
0,141
0,140
0,138
0,137
0,136
0,133
0,132
0,132
0,124
0,123
0,122
0,030
0,120
0,117
0,117
0,115
0,114
0,020
0,095
0,093
0,091
0,087
0,086
0,081
0,078
0,078
0,045

0,039

0,628
0,668
0,672
0,670
0,699
0,632
0,669
0,672
0,667
0,662
0,616
0,682
0,607
0,680
0,693
0,644
0,644
0,658
0,687
0,709
0,637
0,669
0,692
0,663
0,683
0,675
0,678
0,662
0,648
0,610
0,651
0,690
0,613
0,627
0,646
0,581
0,694
0,657
0,697
0,674
0,664
0,663

0,670
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3135902

Jesuania

1,000

0,186

0,166

0,592

0,384

0,166

0,284

0,000

0,035

0,658
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